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 المستخلص

جامعة تكريت خلال الموسم  /كلية الزراعة  /التابعة لقسم البستنة وهندسة الحدائق  الحقولجراء تجربة حقلية في إتم        

 و هي )عدم الإضافةو 1-.دونم3م 8الأسمدة العضوية إلى التربة بمعدل  أنواع من إضافةلدراسة تأثير  ،9201 – 8201الزراعي 

الحاصل لنبات الفراولة نمو وصفات الفي  1-ملغم.لتر (100 و 50 و 0ة تراكيز )بثلاث كبحامض الجبرليأغنام(، والرش  و دواجن

Fragaria X ananassa Duch.  ت التجربة وفق تصميم القطاعات العشوائية الكاملة م  م  ص  بالترب الجبسية. المزروعRCBD 

, أظهرت النتائج وجود فروق معنوية وبثلاث مكررات كبحامض الجبرلي الأسمدة العضوية والرشإضافة كتجربة عامليه بعاملين هما 

فقد أظهرت النتائج تفوقاً  كأما بالنسبة للرش بحامض الجبرلي في جميع الصفات المدروسة، إضافة الأسمدة العضوية إلى التربة عند

نسبة  و الحاصل الكلي و طول الثمرة طول النبات و عدد المدادات و و الواحدة ةمساحة الورق و كلٍ من عدد الأوراق فيمعنوياً 

لتداخل بين لمقارنة بمعاملة المقارنة, وقد كان  في الثمار Cمقدار فيتامين  و تركيز صبغة الإنثوسيانين في الثمار و السكريات الكلية

 كمعاملة التداخل بين  إضافة السماد العضوي للدواجن إلى التربة مع الرش بحامض الجبرلي أعطت فيه إذ معنوياً تأثيراً عاملي التجربة 

إضافة السماد العضوي معاملة التداخل بين وأعطت  1-ورقة.نبات 152.66إذ بلغ  في عدد الأوراق أعلى القيم  1-ملغم.لتر 100بتركيز 

 150.97الواحدة بلغت ة في صفة مساحة الورق تأثيراً معنوياً  1-ملغم.لتر 100بتركيز  كبحامض الجبرلي الرشمع للأغنام إلى التربة 

 مقارنة بمعاملة المقارنة. 2سم

 .  كالكلمات المفتاحية: الفراولة ، الاسمدة العضوية ، حامض الجبرلي

Effect of Organic Fertilizer levels and Spraying by Gibberellic on growth 
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Abstract 

      The study was carried out in field of horticulture and landscape department / agriculture 

college / Tikrit university, in agricultural season 2018 – 2019, to study effect of organic fertilizer 

levels to the soil at a rate 8 m3.donum-1  in three levels is: (control, poultry fertilizer and sheep 

fertilizer), and spray by Gibberellic acid GA3 in three concentration: (0, 50 and 100) mg.l-1 on some 

growth and yield characteristics of strawberry plant Fragaria X ananassa Duch. in Gypsum soil. The 

experiment was designed according to randomize complete block design (RCBD) as factorial 

experiment with two factors, organic fertilizers and spraying with gibberellic acid in three replicates. 

The results showed significantly differences  in treatments at organic fertilizers levels in all study 

characters, as for spraying with Gibberellic acid the results showed significantly differences  in 

treatments on (number of leaves, leaf area, plant hight, number of stolons, fruit length, total yield, 
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percentage of total sugar, concentration of anthosyanin in fruit, content of vitamin C) compared with 

control treatment, The interactions between the two factors of the experiment had a significant effect, 

treatment of the interference between adding fertilizer for poultry to the soil and spraying with 

gibberellic acid at a concentration of  100 mg. Liters-1 the highest values in the number of leaves 

152.66 leaf.plant-1 and the treatment of the interference between adding fertilizer for sheep to the soil 

and spraying with gibberellic acid at a concentration of 100 mg. Liters-1 in the area of one leaf area 

reached 150.97 cm2 compared to the comparison treatment.   

 المقدمة

راولة )الشليك( نبات عشبي معمّر، ي عدُّ مـن  الفاكهةِ ذات الثـمار الصغيرة المنتشرة عـلى نطاقٍ واسع فـي العالم، إشِت قَّ إسم الف

 Strawberry، وي سمّى باللغة الانكليزية Fragrans. مـن  الكلمة اللاتينية .Fragaria X ananassa Duchالنبات العلمي 

والتـي مـنها اشت قَّت تسميته  فـي مصر بالفـراولة، وي سمّى فـي سوريا بالفريز أو توت  Fragolaوبالإيـطالية  Fraiseوبالفـرنسية 

ت تسميته  فـي العراق فـي بعض الأحيان بـالشليك )إبراهيم، Chillaikالأرض، أمّا فـي تركيا في طل ق عـليه  . (1996 التي مـنها جاء 

(، وتنتشر  Skirvin ،1978و  Otterbacherـى أ نَّ الموطن الأصلي للنبات هـو  أمريكا الشمالية )أشارت العديد مـن  المصادر إل

مال خط الإستواء  )60 – 28زراعته بين  خطَّي عرض ) ،  Rosales(. ينتمي نبات الفـراولة إلـى رتبة Hancock ،1999( ش 

تمتاز ثمار الفراولـة بقيمتهـا الغذائية   .(2000 )السعيدي،  ananassaوإلـى النوع  Fragaria، الجنس  Rosaceaeالعائلة الوردية 

والبروتينات والدهون والمغنيسيوم  العالية ونكهتهـا الجيدة لاحتوائها عـلى الكثير مـن  المواد والعناصر الغذائية كالكربوهيدرات

(. وتدخل الثمار فـي العديد مـن  USDA ،2006 ) Cالنحاس والزنك بالإضافة إلـى فيتامين والكالسيوم والفسفور والبوتاسيوم و

ة  (.2006الصناعات الغذائية كصناعة المعجنات والمربيات والمثلجات )خفاجي،  ي عدُّ استعمال الأسمدة العضوية مـن  الطرق المهمَّ

ن  مـنْ خواصها الفيزيائية والكيميائية )حسن وآخرون،  المتبعة لإمداد النبات بالمغذيات فضلاً عـن أنها تزيد مـنْ خصوبة التربة وت حس 

صحة  (، وثبت  فـي الآونة الأخيرة أنَّ الأسمدة الكيميائية رغم كفائـتها وتحسينها للإنتاج كماً ونوعاً إلا أنَّ لها تأثيراً ضاراً عـلى1990

تٍ عضويةٍ ليس لهـا تأثيراً ضاراً أو سلبياً الإنسان، لـذا فإنَّ التوجه الحديث هـو تقليل استعمالها والعمل عـلى إضافة أسمدةٍ ومركبا

( دور الأسمدة العضوية فـي تحسين نمو  وحاصل 2015(. درس  العيثاوي والعلي )2011وآخرون،  Shehataعـلى الإنسان والبيئة )

دا تفوق معاملة مخلفات الـدواجن عن Ruby gemنبات الفـراولة صنف  د  إضافتهـا بمعدل المزروع داخل  البيت البلاستيكي، و وج 

ل  أعـلى معدل لعدد الأوراق مقداره   1-طن.هكتار 50 جلتْ معاملة المقارنة والتي كانت  1-ورقة.نبات 79.327معنوياً إذ س ج  بينما س 

معنوياً إذ  1-طن.هكتار 70، كذلك تفوقت معاملة الدواجن  1-ورقة.نبات 42.993بدون تسميد أقل معدل فـي عدد الأوراق وبلغت 

وتفوقت ، 1-.نبات2سم 48.200، بينما بلغت معاملة المقارنة 1-.نبات2سم 93.310أعطت أعـلى معدل للمساحة الورقية للنبات وكانت 

-ثمرة.نبات 77.537معنوياً، إذ أعطت أعلى معدل لعدد الثمار بلغ  1-طن.هكتار 40معاملة إضافة مخلفات الـدواجن إلى التربة بمعدل 

أثبتت الدراسات أ نَّ منظمات النمو لهـا دوراً مهماً . 1-ثمرة.نبات 46.540معاملة المقارنة والتي كانت بدون إضافة ، بينما بلغت 1

وفاعلاً فـي إكثارِ النباتات وزيادة الحاصل وتحسين نوعيته، إذ إنَّ معظم العمليات المهمة للمحاصيل البستنية يمكن  تنظيمها بواسطة 

ف  بأنَّها مجموعة مـنْ مركباتٍ كيميائية عضوية Burns  ،2007و Malladi) منظمات النمـو النباتية (، ومنها الجبرلينـات التي ت عرَّ

(، إذ يعمل  الجبرليـن عـلى تحفيز استطالة الساق في النباتات Zeiger  ،2006و  Taizغير غذائية لهـا تأثيرات فعالة بايولوجياً )

( وزيادة المسـاحة الورقـية عـن طـريق تحفيـزه اسـتطالة Thomas ،2006و  Heddenتقاربة )المتقزمة والنباتات ذات الأوراق الم

 Tariqفـي دراسةٍ قام  بهـا (. 2000وتوسـيع الخـلايا وزيادة كفـاءة النبات في امتـصاص المغـذيات وبالتـالي زيــادة النمو )أبو زيد، 

 1-ملغم.لتر 150 و 100 و 75 و 50 و 0لرش بخمسة مستويات مـن  الجبرليـن ( لمعرفة استجابة نباتات الفراولة ل2017وآخرون )

سم بينما بلغ ت معاملة المقارنة التي كانت  22.18معنوياً فـي كـلٍ مـن طول النبات إذ بلغ   1-لتر.ملغم 75إلـى تفوق التركيز أشار 

إلـى كذلك  أشار  وغم،  5.99غم بينما بلغت معاملة المقارنة  6.72سم، الوزن الجاف للمجموع الخضري إذ بلغ   16.45بدون رش 

سم بينما بلغ ت معاملة المقارنة التي كانت بدون رش  2.97طر الثمرة إذ بلغ  معنوياً فـي كـلٍ مـن ق 1-ملغم. لتر 150تفوّق  التركيز 

( فـي دراستهم 2018و آخرون ) Barwary بيَّن  غم.  12.78غم بينما بلغ ت معاملة المقارنة  17.03سم، وزن الثمرة إذ بلغ   2.60

فـي بعض صفات النمو والحاصل  1-ملغم.لتر 300 و 200 و 100 و 0وهي  GA3 حول  تأثير رش أربعة مستويات مـن الجبرليـن

إذ أعطـى أعلى معدل فـي كـلٍ  1-ملغم.لتر 300والنوعية لنبات الفراولة إلـى حدوث زيادة معنوية فـي المعاملة بالجبرليـن بالتركيز 

عـدد الثمار إذ ، 1-.نبات2سم 20.06بينما بلغت معاملة المقارنة التي كانت بدون رش  1-.نبات2سم 23.97مـن  المساحة الورقية إذ بلغ  

-ملغم.لتر 200بينما تفوقت المعاملة بالجبرليـن بالتركيز ، 1-ثمرة.نبات 11.20، بينما بلغت معاملة المقارنة  1-ثمرة.نبات 14.60بلغ  

 16.08أقل معدل بلغ   بينما أعطت معاملة المقارنة 1-غم.نبات 20.45معنوياً فـي الوزن الجاف للنبات إذ أعطى أعلى معدل بلغ   1

 غم.  10.93غم بينما أعطت معاملة المقارنة أقل معدل بلغ   11.83وزن الثمرة إذ بلغ  ، 1-غم.نبات

 أهداف الدراسة

 لأهمية عوامل الدراسة وقلة الدراسات على هذا المحصول في الترب الجبسية تم إجراء هذه التجربة لتحقيق الأهداف الآتية: 

  ِصفات النمـو الخضري والثمري  فيمعرفة مدى استجابة نبات الفراولة للتسميد بالأسمدة العضوية مـنْ مصادر مختلفةٍ وأثره

 وصفات الحاصل الكمية والنوعية. 
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 صفات النمو الخضري والثمري وصفات الحاصل الكمية  فيرشاً عـلى النبات وأثرهِ  كاستعمال منظم النمو حامض الجبرلي

 ية. والنوع

 استجابة النبات للزراعة فـي التربة الجبسية.  في كسميد العضوي والرش بحامض الجبرليمعرفة تأثير التداخل بين  الت 

 المواد وطرائق العمل

ن ف ذ ت التجربة في الحقول التابعة لمحطة أبحاث قسم البستنة وهندسة الحدائق / كلية الزراعة / جامعة تكريت في الموسم الزراعي 

ت في أطباق زراعية بلاستيكية  1Fالجيل الأول  Ruby gemصنف  الفراولةعلى نبات . 2019 - 2018 ه ز  المكثَّرة نسيجياً والتي ج 

تم إعداد الحقل في تربة جبسية، إذ تـمَّ تنظيف الحقل مـن . لنخيل للزراعة النسيجية المحدودة الواقعة في بغدادمن قبل شركة جنة ا

رِث ت الأرض حراثة جيدة متعامدة ثم تـمَّ تنعيمها وتسويتها، بعدها ق س م ت الأرض إلى ثلاثة قطاعات )مكررات(  الحشائش والأدغال وح 

سم وكل وحدة تجريبية  70سم وعرض  230وحدات تجريبية، طول الوحدة التجريبية  9عـلى بشكل مروز، يحتوي كـل مكرر 

سم وتمَّ تغطية المروز بالنايلون الأبيض، والمسافة التي تفصل الوحدات التجريبية  30نباتات بين  كـل نبات وآخر  7تحتوي عـلى 

مَّ نصب منظومة الري بالتنقيط وس قيت الوحدات التجريبية قبل  سم وأ ضيفت الأسمدة العضوية لها حسب الخطة، وت 75عـن بعضِهـا 

ط ي ت كاملةً بغطاء بلاستيكي أسود  ، تمَّت عملية الشتل Mulch soilيومين مـن  الزراعة لغرض تهيئة تربة الحقل لغرس الشتلات وغ 

ء مـنْ عملية الشتل تمَّ سقي جميع الشتلات، فـي الصباح الباكر وبعد الانتها 20/11/2018لجميع الشتلات فـي يومٍ واحد بتاريخ 

ادات التـي ظهرت مبكراً واستمرت الإزالة  وأ جريت عملية العزق والتعـشيب اليدوية كلما دعت الحاجة لذلك، وتمَّ إزالة الأزهار والمدَّ

م ت التجربة وفق  ت التجربة.لمدة شهـر بعـد الزراعة وذلك لتشجيع النمـو الخضري والجذري واعت مِد  الحاصل الربيعي لقياسا م  ص 

، و تضمّن ت دراسة عاملين وكل عامل بثلاث مستويات، وثلاث مكررات، عدد  RCBDتصميم القطاعات العشوائية الكاملة 

ر كل معاملة  9=  3×  3المعاملات :  شتلات للوحدة  7وحدة تجريبية وبواقع  27مرات وبذلك يكون عدد الوحدات التجريبية  3، ت ك رَّ

 نبات.  189التجريبية الواحدة، أي يكون عدد النباتات 

 ( :Organic fertilizersافة الأسمدة العضوية )العامل الأول: إض

وق س م ت على الوحدات  1-.دونم3م 8تمَّ إضافة الأسمدة العضوية المتحللة )دواجن و أغنام( إلى التربة قبل  الزراعة بمعدل 

وذلك بفتح المروز مـن  الوسط ووضع السماد فيه، بلغ   2م 1.61كغم لكل وحدة تجريبية والتي كانت مساحتها  5.5التجريبية بواقع 

مِز  للمعاملات كما يأتي:   40عرض المرز  : بدون إضافة،  1Fسم وتمَّ دفن المرز بنفس التربة وتسويته بعد وضع السماد داخله، ور 

2F  ،تحللة تحللة. 3F: إضافة مخلفات الدواجن الم   : إضافة مخلفات الأغنام الم 

 ( :Gibberellic acid) ك: الرش بمنظم النمو حامض الجبرليالثانيالعامل 

على دفعتين، الأولى بعد الزراعة بشهر واحد، والثانية بعد الرشة الأولى بإسبوعين وتمَّت  3GA كتـمَّ رش حامض الجبرلي

:  3G، 1-ملغم.لتر  50: الرش بتركيز  2G: بدون رش،  1Gالمعاملة في الصباح الباكر، وكانت التراكيز والإضافات كما يأتي: 

 . 1-ملغم.لتر 100الرش بتركيز 
 

الصفات الفيزيائية والكيميائية لتربة الحقل :بعض ( 1جدول )  

 الوحدة القراءات الصفة

 2.46  1-ds.m (EC)الإيصالية الكهربائية 

  7.14 (pHدرجة التفاعل )

 1.06 (O.M)المادة العضوية 

 1-g.kg  الكلس(CaCo3) 185 

 110 (CaSo4)الجبس 

 52 (N)النتروجين الجاهز 

 1-g.kgm   الفسفور الجاهز(P) 6.3 

 104 (K)البوتاسيوم الجاهز 
 تصنيف التربة على مستوى المجموعة العظمى 

 560 الرمل

 1-g.kg 270 الغرين 

 170 الطين

  رملية طينية مزيجية النسجة 

 الحقل في مختبر قسم التربة والموارد المائية / كلية الزراعة / جامعة تكريت. *تم إجراء تحليل تربة
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 الصفات المدروسة

 :1-عدد الأوراق.نبات -1

تـمَّ حساب عـدد الأوراق لكـل نبات مـن  النباتات الأربعة المعلمة فـي الوحدة التجريبية عـند انتهاء موسم التجربة واست خرِج  

 المعدل.

 (:2مساحة الورقة الواحدة )سم  -2

ت مساحتها واست خرِج    تـمَّ حساب مساحة الورقة عـند  انتهاء موسم التجربة إذ أ خِذ ت أربعة أوراق مـنْ كـل وحدة تجريبية واست خرِج 

تنساخ بالشكل إذ تـمَّ تصوير ورقة النبات بواسطة جهاز الاس Saieed (1990)المعدل، وتـمَّ قياس مساحة الورقة وفـق طريقة 

ساخ والمساحة الحقيقتين ومـنْ ثـمَّ تـمَّ وزن ورقة الاستنساخ كاملةً ثـمَّ ق ط ع ت أشكال أوراق النباتات الم ستنسخة على ورقة الاستن

ن ت بالميزان الحساس، وبما أ نَّ أبعاد ورقة الاستنساخ  ز  ساب سم فعليهِ تـمَّ ح 21سم، وعرض  29.7معلومة القياس طول  A4وو 

 المساحة الحقيقية لأوراق النباتات من خلال النسبة والتناسب حسب القانون الآتي: 

  

 وزن ورقة النبات المستنسخة           A4وزن ورقة                          

 ـــــــــــــــــــــــــــــ   =   ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ                       

 مساحة ورقة النبات              A4مساحة ورقة                         

 طول النبات )سم( : -3

ة ال  نبات بوساطة شريط القياس.تـمَّ قياس طول النبات ابتداءً مـنْ سطح التربة حتـى قمَّ

 : 1-عدد المدادات.نبات -4

 . 1/6/2019تـمَّ أخـذ عـدد المدادات في نهاية التجربة 

 النسبة المئوية للمادة الجافة )%( : -5

ت في فرن كهربائي ) م لحين ثبـات °70( على درجة حرارة Ovenتـمَّ أخذ فرع بما يحتويه مـنْ أوراق وتـمَّ وزنه  ومـن ثمَّ وضِع 

سِب ت النسبة المئوية للمادة الجافة وفق المعادلة الآتية: 1989وزن )الصحاف، ال ن ت وح  ز   ( ثـمَّ و 

 الوزن الجاف                                                    

 100×   ــــــــــــــــــــــــــالنسبة المئوية للمادة الجافة في النبات = 

 الوزن الرطب                                                   

 ( :1-عـدد الثمار )ثمرة.نبات -6

 وحسب المعدل.  تـمَّ حساب عـدد الثمار من بداية الجني وحـتى نهاية موسم التجربة

 طول الثمرة )ملم( :     -7

 ( ومـنْ ثـمَّ تمَّ جمعها واست خرِج  المعدل. Verniaالقدمة )تـمَّ أخذ طول أربعة ثمار مـنْ كـل وحدة تجريبية بوساطة 

 

 قطر الثمرة )ملم( :  -8

 ( ومـنْ ثـمَّ تـمَّ جمعها واست خرِج  المعدل. Verniaتـمَّ أخذ قطر أربعة ثمار مـنْ كـل وحدة تجريبية بوساطة القدمة )

 وزن الثمرة )غم( : -9

 ـل وحدة تجريبية باستعمال الميزان الحساس ومـنْ ثـمَّ تـمَّ جمعها واست خرِج  المعدل. مـنْ ك أربعة نباتات تـمَّ أخذ وزن ثمار

 ( :1-الحاصل الكلي )طن.هكتار -10

 تـمَّ حساب الحاصل الكلي حسب القانون الآتي: 

 حاصل الوحدة التجريبية                               

  10000×  الحاصل الكلي  =        ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  

 مساحة الوحدة التجريبية                               

كريات الكلية )%( :  -11  نسبة السُّ

 ، وبالخطوات الآتية :Joslyn ((1970تـمَّ قياس نسبة السُّكريات فـي الثمار كمـا جاء  فـي 

 عينة عشوائية مـن  الثمّار للمعاملات وهرسها .أخـذ  -1

 % . 80مل مـنْ الكحول الأثيلي تركيز  80غم مـن  الثمّار المهروسة ، وإضافة  2أخـذ  -2

 دقيقة . 30م لمدة ° 60وضع المزيج فـي حمام مائـي بدرجة حرارة  -3

 لاص للمحلول الرائق وجـمع المحلول.دقيقة، ثـ مَّ إجراء الاستخ 15إدخال المزيج فـي جهاز الطرد المركزي لمـدة  -4

 مـل بإضافة حامض البيركلوريـك. 25إكمال حجـم المحلول إلـى - -5

ـذ  -6 ظ ظهور لـون بنـي. 5و % ، 5مـل فينول  1مـل مـن  المحلول السابق، وي ضاف إليه  1ي ؤخ   مـل مـنْ حامض الكبريتيك, ي لاح 

 UV – VISبجهاز  nm 490لضوئي عـند  طول موجي ي قاس الإمتصاص الضوئـي للنماذج بجهاز المطيـاف ا -7

Spectrophotometer  80موديـل D . 

نحنى القياسي. -8 ر  محلول قياسي مـنْ تراكيز معلومة مـنْ س كَّر الكلوكوز، وتـمَّ رسم الم  ض   ح 
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نحنى القياسي لاستخراجِ تركيز السُّكر فـي العينة. -9 ق ط ت قراءات الإمتصاص الضوئي، عـلى الم   س 

 التخفيف xالتركيز من المنحنى القياسي                                            

 نسبة السكريات الكلية )%( =     ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 x 10000حجم العصير المأخوذ للتحليل                                     

 ( :1-غم ثمار 100تركيز صبغة الإنثوسيانين فـي الثمار )ملغم . -12

ر  تركيز صبغة الإنثوسيانين فـي الثمّار حسب الطريقة الموصوفة ) مـل مـنْ عصير  10(، إذ تـمَّ أخذ Ranganna ،1977ق د 

ل   1.5ة عياري Hcl% والمحمَّض بحامض  85مـل مـنْ خليط الكحول المثيلـي  10الثمار أ ضيف  اليها  وتـمَّ الترشيح بعـد  ذلك وك م 

ـت قراءته  عـلى طول موجي  100الحجم إلـى   . nm 520مـل بالخليط المحمَّض ومـنْ ثمَّ تمَّ

التخفيفمـل عصير( = 100الإنثوسيانين )ملغم/ ×
قراءة الجهاز× حجم المحلول الكلي

حجم العينة×98.2
×10 

 (: 1-مـل عصير 100في الثمار)ملغم. Cمقدار فيتامين  -13

ت كمية فيتامين  % كمحلول حافـظ والتسحيح مـع   3( باستخدام محلول حامض الميتافسفوريك 1-مـل عصير 100)ملغم. Cق د ر 

لأن حامض الإسكوربيك وحده  قادر عـلى اختزال هـذه الصبغة فتتحول مـن  اللون  Dchlorophenol indo phenol-2,6صبغة 

 (.Bajracharya ،1998الأزرق فـي الوسطِ القاعدي إلـى اللون الوردي فـي الوسط الحامضـي )

 

تحليل الاحصائيال  

ب التصميم المستخدم في التجربة باستعمال تمَّ التحليل الإحصائي للنتائج بعد  الانتهاء من استخراج قياسات الصفات المدروسة حس

وقورنت المتوسطات وفق اختبار دنكن متعدد الحدود وعـند مستوى احتمال  SAS ((2001 الحاسوب الإلكتروني وباستعمال برنامج

 (.2012% )المحمدي والمحمدي، 5

 النتائج والمناقشة

صفات النمو والحاصل  فيكان  له  تأثيراً معنوياً  1-.دونم3م 8بمعدل إنَّ إضافة الأسمدة العضوية إلى التربة ( 2يبين الجدول )

، 123.88 تلنبات الفراولة، إذ تفوقت معاملتي إضافة سماد الدواجن والأغنام معنوياً في كلٍ من مساحة الورقة الواحدة إذ بلغ  

 1-ثمرة.نبات 26.50، 26.41سم على التوالي، عدد الثمار إذ بلغ   28.05، 29.38على التوالي، طول النبات إذ بلغ   2سم 120.72

على التوالي ومقدار  1-طن.هكتار 3.10، 4.12غم على التوالي، الحاصل الكلي بلغ   17.20، 14.94على التوالي، وزن الثمرة إذ بلغ  

على التوالي مقارنة ً بمعاملة المقارنة. بينت النتائج أيضاً تفوق  1-مل عصير 100ملغم. 42.56، 42.83في الثمار بلغ   Cفيتامين 

% 3.80، نسبة السكريات الكلية إذ بلغ  1-ورقة.نبات 123.88في كلٍ من عدد الأوراق إذ بلغ  معاملة إضافة سماد الدواجن إلى التربة 

لإضافة سماد الأغنام إلى مقارنةً بمعاملة المقارنة، وكان  1-غم ثمار 100ملغم. 8.981وتركيز صبغة الإنثوسيانين في الثمار إذ بلغ  

ملم، قطر الثمرة بلغ   44.03%، طول الثمرة إذ بلغ  25.76التربة تأثيراً معنوياً في كلٍ من النسبة المئوية للمادة الجافة إذ بلغت 

إنَّ السَّبب  أي تأثيرٍ معنويٍ إضافة الأسمدة العضوية على عدد المدادات. . بينما لم يكن هناك  ةملم مقارنةً بمعاملة المقارن 31.24

 آنفة الذكر عند إضافة الأسمدة العضوية قـد يعود إلـى الدور الـذي تؤديهِ  والحاصلالرئيسي فـي الزيادة الحاصلة فـي صفات النمو 

للعناصر الغذائية سواءً كانت الصغرى منها أو الكبرى فضلاً عن دورها فـي زيادة جاهزية هـذهِ  اً جيـد اً الأسمدة كونها مصدر هذهِ 

 والحيوية (، كذلك فإنَّ المادة العضوية تعمل عـلى تحسين الصفات الكيميائية2008وآخرون،  Ogendoالعناصر فـي التربة )

ل فـي تحلُّلِ المركبات العضوية وتحريـر بعض مـنِ  الأحماض العضوية مثل والفيزيائية للتربة المضافة إليهـا مـنِْ خلال دورها الفاع

 Dikinyaو  2006وآخرون،  Okurحامض الهيوميك وحامض الفولفيك التي لهـا تأثير فعال فـي زيادة نمـو النبات )

ه  Mufwanzala ،2010و زيادة فـي نتائج التمثيل الكاربوني (، وإنَّ هذهِ الزيادة الحاصلة في عـدد الأوراق ومساحة الورقة يتبعِ 

ع نواتج هـذهِ العملية والتـي تشمل الكاربوهيدرات والبروتينـات فـي الأجزاءِ النباتية الخازنة وزيادة نسبةِ العناصر الغذائي ة فـي وتجمُّ

مـنِْ خلال زيادة معدل عـدد الثمار ومعدل الأوراق ومـنِْ ثمَّ زيادة الوزن الجاف للنبـات وهـذا كلُّه  ينعكس إيجاباً عـلى زيادة الحاصل 

 (.2005وآخرون،  Neerajaطول وقطر ووزن الثمرة والحاصل الكلي )
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  . .Fragaria X ananassa Duch الفراولةلنبات  والحاصلصفات النمو في  إضافة الأسمدة العضويةتأثير ( : 2جدول )

 الصفات                    
 

 

 
 مستويات

 السماد

 العضوي

عدد 
الاوراق 
 1-ورقه.نبات

مساحة 
الورقة 

الواحدة 

 2سم

طول 
 النبات

 سم

عدد 
 المدادات
 1-مداد.نبات

% للمادة 
 الجافة

عدد 
الثمار 
 1-ثمرة.نبات

طول 
 الثمرة

 ملم

قطر 
 الثمرة

 ملم

وزن 
 الثمرة

 غم

الحاصل 
 الكلي
 1-طن.هكتار

 %
السكريات 

 الكلية

تركيز 
صبغة 
 الانثوسيانين

 في الثمار
100ملغم.

 1-غم ثمار

مقدار 
 Cفيتامين 

 في الثمار

 100ملغم.
مل 

 1-عصير

1F 72.22 

c 

103.41 

b 

24.83 

b 

12.72 

a 

22.50 

b 

11.16 

b 

38.80 

b 

24.62 

c 

11.34 

b 

1.63 

b 

3.41 

c 

16.48 

c 

39.79 

b 

2F 123.88 

a 

123.88 

a 

29.38 

a 

14.02 

a 

23.30 

ab 

26.41 

a 

41.52 

ab 

28.57 

b 

14.94 

a 

4.12 

a 

3.80 

a 

18.98 

a 

42.83 

a 

3F 116.33 

b 

120.72 

a 

28.05 

a 

16.41 

a 

25.76 

a 

26.50 

a 

44.03 

a 

31.24 

a 

17.20 

a 

3.10 

a 

3.64 

b 

18.01 

b 

42.56 

a 

 .   %5المتوسطات التي تشترك بالاحرف نفسها لا توجد فروق معنوية بينها حسب اختبار دنكن متعدد الحدود عند مستوى احتمال *

بتركيز  بالجبرلين دى الرشوالحاصل لنبات الفراولة، اذ أصفات النمو  في معنوياً  كالجبرليحامض بالرش  تأثير (3)الجدول  يبين

ونسبة عدد المدادات و وطول النبات عدد الأوراق ومساحة الورقة الواحدة كلٍ من إلى وجود فروق معنوية في 1-غم.لترمل100

، 2سم 145.60، 1-ورقة.نبات 132.22في الثمار إذ بلغ   Cمقدار فيتامين الإنثوسيانين في الثمار وز صبغة تركيو السكريات الكلية

على التوالي مقارنةً  1-مل عصير 100ملغم. 43.69، 1-غم ثمار 100ملغم. 18.09%،  4.09، 1-مداد.نبات 24.94سم،  33.27

، بينما لم ت ظهِر النتائج ممل 44.61في طول الثمرة إذ بلغ   1-ملغم.لتر 50بمعاملة المقارنة، وتفوقت معاملة الرش بالجبرلين بتركيز 

لحاصل ر ووزن الثمرة واطقوعدد الثمار وأي تأثيرات معنوية لمعاملات الرش بالجبرلين في صفات النسبة المئوية للمادة الجافة 

فـي زيادة حجم واتساع خلايا النبـات مـنِْ خلال  كحامض الجبرلي وقـد ت عزى هـذهِ الزيادة الحاصلة في صفات النمو إلى دورالكلي. 

عِها ) دوراً فـي  ك(. إنَّ لحامض الجبرلي1975خرون، ، وآAdamsدورهِ فـي زيادة مطاطية وليونـةِ جدران الخلايـا وزيادةِ توسُّ

لايا وزيادةِ امتصاصِهـا للماء وبالتالي زيادة حجمِهـا مـنِْ خلال زيادة محتواها البروتوبلازمي الذي ينعكس عـلى المساحة انقسام الخ

نشطاً عـلى البراعم فـي طـور  ك(. كذلك  فإنَّ لحامض الجبرليـ1990وآخرون،  Byersالسطحية للنبات وأنسجتهِ وحجمه ) تأثيراً م 

إلـى إخراج البراعم مـنِْ طـور السكون المانع لنموها وتعويض الإحتياجات  كة النبات بحامض الجبرليـدي معاملالسكون، إذ ت ؤ

ي ؤدي  كسكون، كذلك  فإنَّ حامض الجبرليـ( اللازمة لخروج البراعم من طـور الChilling requirementالحرارية المنخفضـة  )

 (1991ستيمـات تحت القمية )صالح، إلـى تنشيط الإنقسام الخلـوي فـي المرستيمـات القمية أو فـي المر

 .  .Fragaria X ananassa Duch في صفات النمو والحاصل لنبات الفراولة كالجبرليحامض تأثير الرش ب( : 3جدول )

 الصفات                    

 

 

 

تركيز 
 الجبرلين
 1-ملغم.لتر

عدد 

الاوراق 
 1-ورقه.نبات

مساحة 

الورقة 

الواحدة 

 2سم

طول 

 النبات

 سم

عدد 

 المدادات
 1-مداد.نبات

% للمادة 

 الجافة

عدد 

الثمار 
 1-ثمرة.نبات

طول 

 الثمرة

 ملم

قطر 

 الثمرة

 ملم

وزن 

 الثمرة

 غم

الحاصل 

 الكلي
 1-طن.هكتار

 %

السكريات 

 الكلية

تركيز 

صبغة 
 الانثوسيانين

 الثمارفي 
100ملغم.

 1-غم ثمار

مقدار 

 Cفيتامين 

 في الثمار

 100ملغم.

مل 
 1-عصير

1G 70.22 

c 

87.46 

c 

22.72 

c 

4.75 

c 

23.36 

a 

34.41 

a 

40.47 

b 

31.75 

a 

19.23 

a 

4.49 

a 

3.34 

c 

17.37 

c 

39.82 

c 

2G 110.00 

b 

114.94 

b 

26.27 

b 

13.47 

b 

23.72 

a 

20.66 

b 

44.61 

a 

29.23 

b 

14.93 

b 

3.56 

a 

3.42 

b 

18.01 

b 

41.68 

b 

3G 132.22 

a 

145.60 

a 

33.27 

a 

24.94 

a 

24.50 

a 

9.00 

c 

39.28 

c 

23.45 

c 

9.32 

c 

0.81 

b 

4.09 

a 

18.09 

a 

43.69 

a 

 % .  5*المتوسطات التي تشترك بالاحرف نفسها لا توجد فروق معنوية بينها حسب اختبار دنكن متعدد الحدود عند مستوى احتمال 

فراولة، بالجبرلين على نبات ال إضافة الأسمدة العضوية إلى التربة والرشتاثير معاملات التداخل الثنائية بين  (4جدول ) يبين

بينما تفوقت معنوياً معاملة  .النسبة المئوية للمادة الجافة معاملات التداخل الثنائية في بين ةً معنوي اً قوعدم وجود فر إذ أظهرت النتائج
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، 1-ثمرة.نبات 46.25والحاصل الكلي إذ بلغتا  عدد الثمار في إضافة السماد العضوي للدواجن بدون الرش بالجبرلينالتداخل بين 

، وتفوقت معنوياً معاملة التداخل بين  إضافة السماد العضوي للدواجن والرش مقارنةً بمعاملة المقارنة على التوالي 1-طن.هكتار 6.86

مقارنةً بمعاملة  1-غم ثمار 100ملغم. 19.18في صفة تركيز صبغة الإنثوسيانين في الثمار إذ بلغ   1-ملغم.لتر 50بالجبرلين بتركيز 

كلٍ من  في 1-ملغم.لتر 100، وتفوقت معاملة التداخل الثنائية بين إضافة السماد العضوي للدواجن والرش بالجبرلين بتركيز المقارنة

 4.29سم،  33.33، 1-ورقة.نبات 152.66في الثمارإذ بلغ   Cمقدار فيتامين و يةونسبة السكريات الكل وطول النبات عدد الأوراق

على التوالي مقارنةً بمعاملة المقارنة، بينما تفوقت معنوياً معاملة التداخل بين إضافة السماد  1-مل عصير 100ملغم. %44.38، 

غم على التوالي  23.65ملم،  36.53ملم،  46.92العضوي للأغنام بدون الرش بالجبرلين في كلٍ من طول وقطر ووزن الثمرة إذ بلغ  

-ملغم.لتر 100التداخل بين  إضافة السماد العضوي للأغنام والرش بالجبرلين بتركيز مقارنةً بمعاملة المقارنة، وتفوقت معنوياً معاملة 

على التوالي مقارنةً بمعاملة المقارنة.  1-مداد.نبات 25.50، 2سم 150.97في صفتي مساحة الورقة الواحدة وعدد المدادات إذ بلغتا  1

 في صفات النمو والحاصل لنبات الفراولة كالجبرليحامض بتأثير التداخل بين إضافة الأسمدة العضوية والرش ( : 4جدول )

Fragaria X ananassa Duch.  . 

 الصفات                    
 

 

 
تركيز 

 الجبرلين
 1-ملغم.لتر

عدد 
الاوراق 
 1-ورقه.نبات

مساحة 
الورقة 

الواحدة 

 2سم

طول 
 النبات

 سم

عدد 
 المدادات
 1-مداد.نبات

% للمادة 
 الجافة

عدد 
الثمار 
 1-ثمرة.نبات

طول 
 الثمرة

 ملم

قطر 
 الثمرة

 ملم

وزن 
 الثمرة

 غم

الحاصل 
 الكلي
 1-طن.هكتار

 %
السكريات 

 الكلية

تركيز 
صبغة 
 الانثوسيانين

 في الثمار
100ملغم.

 1-غم ثمار

مقدار 
 Cفيتامين 

 في الثمار

 100ملغم.
مل 

 1-عصير

F1G

1 

31.33 

e 

57.39 

e 

19.00 

e 

1.83 

d 

22.86 

a 

12.08 

de 

31.90 

d 

23.35 

d 

11.86 

d 

1.83 

d 

3.17 

g 

16.09 

g 

37.24 

e 

2F1G 87.00 

d 

109.31 

cd 

22.33 

d 

11.00 

bc 

21.48 

a 

15.58 

cd 

44.55 

abc 

27.39 

c 

13.03 

cd 

2.18 

cd 

3.24 

g 

16.83 

e 

39.70 

d 

3F1G 98.33 

c 

143.54 

ab 

33.16 

a 

25.33 

a 

23.18 

a 

5.83 

e 

39.94 

bc 

23.12 

d 

9.12 

d 

0.88 

d 

3.81 

c 

16.54 

f 

42.43 

bc 

F2G

1 

96.33 

c 

115.50 

c 

25.33 

cd 

2.83 

cd 

21.55 

a 

46.25 

a 

42.59 

abc 

35.39 

ab 

22.19 

ab 

6.86 

a 

3.52 

e 

18.89 

b 

41.11 

cd 

F2G

2 

122.66 

b 

113.84 

c 

29.50 

b 

15.25 

b 

24.42 

a 

20.50 

bc 

43.07 

abc 

27.80 

c 

13.80 

cd 

4.55 

b 

3.60 

d 

19.18 

a 

43.02 

ab 

F2G

3 

152.66 

a 

142.31 

ab 

33.33 

a 

24.00 

a 

23.94 

a 

12.50 

de 

38.92 

c 

22.52 

d 

8.84 

d 

0.97 

d 

4.29 

a 

18.87 

b 

44.38 

a 

F3G

1 

83.00 

d 

89.50 

d 

23.83 

cd 

9.58 

cd 

25.67 

a 

44.91 

a 

46.92 

a 

36.53 

a 

23.65 

a 

4.77 

b 

3.35 

f 

17.15 

d 

41.11 

cd 

F3G

2 

120.33 

b 

121.68 

bc 

27.00 

bc 

14.16 

b 

25.25 

a 

25.91 

b 

46.21 

ab 

32.50 

b 

17.96 

bc 

3.95 

bc 

3.41 

f 

18.03 

c 

42.32 

bc 

F3G

3 

145.66 

a 

150.97 

a 

33.33 

a 

25.50 

a 

26.37 

a 

8.66 

de 

38.97 

c 

24.71 

cd 

10.01 

d 

0.59 

d 

4.16 

b 

18.86 

b 

44.27 

a 

 % .  5*المتوسطات التي تشترك بالاحرف نفسها لا توجد فروق معنوية بينها حسب اختبار دنكن متعدد الحدود عند مستوى احتمال 

 

يساعد عـلى بناء وتطور مجموع جـذري كبير  (3 و 2التي تظهرها نتائج الجدولين )أنَّ الزيادة فـي عدد الأوراق ومساحة الورقة 

وإن هذه الزيادة  (.2005وآخرون,  (K ،P، N Jasso-Chaverriaوهـذا ي ساعد فـي امتصاص العناصر الضرورية الأ خرى مثل 

لوروفيل والذي الحاصلة في مساحة الورقة وعدد الأوراق والناتجة عن إضافة الأسمدة العضويـة تعمل  عـلى زيادة محتواهـا مـنِ  الك

ة والتـي تنتقل  بدورهـا إلـى الثمار  ينعكس  إيجاباً عـلى زيادة معدل التمثيل الضوئـي وبالتالي زيادة كميـة الكاربوهيدرات المصنعَّ

ر (. وقـد يعود  ذلك  إلـى التأثير المباش2014وآخرون،  Shaheenوت خزن فيهـا والتـي تعمل  عـلى تحسين صفات الثمار النوعية )

وآخرون،  Reganoldوغير المباشر للمركبات العضويةِ التـي تنتج مـنْ تحلل المادة العضويـة المشابهة للتأثير الهرموني والإنزيمي )

كذلك فإنَّ الجبرليـن يعمل عـلى استطالة الساق وارتفاع النبات عـن طريق عمليتين، الأولى متمث لة فـي الإنقسام الخلوي، (. 2010

لتـي ـي استطالة خلايا الأنسجة النباتية، إذ إنَّ الخلية الأم يحدث فيهـا إنقسام والتـي ت عطي بدورهـا العديد مـنِ  الخلايـا الجديدة اوالثانية ف

  (.2000تكبر أحجامهـا ثـمَّ تنقسم هـي  الأ خرى مؤديةً فـي النهاية إلـى استطالةِ النمـو ثـمَّ زيادةِ المجموع الخضري )أبو زيد، 
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