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 انخلاصت

) اٌخفبعخ   صلاس رشة، اٌّٛالغ الأٌٚٝ ٜ ١ٕٛ ِؾبفظخ ٔ رشة ِخزٍفخ فٟ ِؾزٛا٘ب اٌغجغٟ ػّٓ ِٛالغ  رُ اخز١بس عذ

غُ  وغُ  76.4ٚ    101،   86)  أعىٟ ِٛطً ٚأثٛ ِبس٠ب ( ، راد ِؾزٜٛ عجغٟ ، 
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( ػٍٝ اٌزٛاٌٟ  ، ٚعّؼذ  ػ١ٕبد 

عجغٟ ثّؾزٜٛ ٚعجغ١خ  ) اٌؼ١بػ١خ  ، ػ١ٓ ؽلاٚٞ ٚع١ٕٛ ( صلاس ِٛالغ أخشٜ  اٌضب١ٔخ  ّٛالغاٌ .  عُ ( 30 – 0 اٌزشثخ ثؼّك )

وغُ غُ  830 -  ٠444.4زشاٚػ ث١ٓ ) 
-1

 عُ ( .  30 – 15عُ ( ٚ) 15 -  0عّؼذ ػ١ٕبد اٌزشثخ ػٍٝ ػّم١ٓ ) ٚ( 

( فٟ رشة اٌذساعخ فؼلا Rechard ،Mufty   AL     ،Artieda ،  ASTMرُ رمذ٠ش ٔغجخ اٌغجظ ثب سثؼخ ؽشق )

%( . 99ذ  اػٍٝ اٌم١ُ ِغ )اٌغجظ اٌظٕبػٟؽ١ش اػط Artiedaاٌغجظ اٌظٕبػٟ وّؼبٍِخ ِمبسٔخ ، ٚرُ اػزّبد  ؽش٠مخ   ػٓ

أْ اٌزشة اٌضلاس الاٌٚٝ راد ٔغغخ ؽ١ٕ١خ فٟ ؽ١ٓ ص٠بدح ٔغجخ اٌغجظ فٟ ثم١خ اٌزشة اٌّذسٚعخ عؼً ِٓ اٌظؼٛثخ رمذ٠ش ٔغت 

ٌغجغ١خ ٌّٛالغ رٛػؼ ٔزبئظ اٌذساعخ اٌؼلالخ اٌؼىغ١خ ث١ٓ ٔغجخ اٌغجظ ٚوبسثٛٔبد اٌىبٌغ١َٛ فٟ اٌزشثخ اِفظٛلاد اٌزشة . 

 ٔغجخوبسثٛٔبد اٌىبٌغ١َٛ اٌى١ٍخ  اٌذساعخ ثبلارغبٖ ِٓ ِذ٠ٕخ اٌّٛطً ٔؾٛؽذٚد لؼبء عٕغبس فض٠بدح ٔغجخ اٌغجظ ٠شافمٙب أخفبع

بئك راد ل١ُ أ٠ظب١ٌخ ِبئ١خ ِشجؼخ رشرفغ ِغ أخفبع ٔغجخ اٌذلاٌضلاس الأٌٚٝ  ٌّٛالغ٠زؼؼ ِٓ اٌذساعخ اْ رشة ا

 اْ ص٠بدحٚب١ٌخ اٌّشجؼخ ، ادٜ اٌٝ أخفبع ل١ُ الا٠ظاٌغجغ١خ جخ ااٌغجظ فٟ ثم١خ اٌزشة اْ ص٠بدح ٔغ ١ٓإٌبػّخ فٟ اٌزشثخ ، فٟ ؽ

ث١ٓ ِٛالغ  اسرفبع فٟ ل١ُ الا٠ظب١ٌخ اٌّبئ١خ اٌّشجؼخ . رذي  ل١ُ ِؼذي اٌغ١غ الأٟ ثبٔٙب رخزٍفٔغجخ وبسثٛٔبد اٌىبٌغ١َٛ سافمٗ 

فٟ  ئٟ ٌٍزشثخ ٚٔغغخ ٚثٕبء اٌزشثخ ، ٠لاؽع أخفبع ل١ّخ ِؼذي اٌغ١غ الاعبطِؾزٜٛ اٌشؽٛثٗ الاثزذااٌذساعخ اػزّبدا ػٍٝ 

اٌؼ١بػ١خ ، ع١ٕٛ ٚ ػ١ٓ اٌغجغ١خ  ، ِغ ص٠بدح ٔغجخ اٌغجظ ث١ٓ ِٛالغ  اٌذساعخ )% ِمبسٔخ ِغ اٌزشة  50اوضش ِٓ رشثخ اٌخفبعخ 

٠ّىٓ اٌمٛي ثبْ اٌزشة ااٌغجغ١خ ، ( 66 - 20 % )   خفبع لٟ ل١ُ ِؼذي اٌغ١غ الاعبطسافمٗ أ% (  15 – 60)  ؽلاٚٞ (

ة ٚؽفع دل١مخ ٠ؼزجش اػٍٝ ِّب فٟ اٌزشثخ غ١ش اٌغجغ١خ  ٌمذسرٙب اٌؼب١ٌخ ػٍٝ اٌزشش 120ٌٙب ل١ُ غ١غ رشاوّٟ خلاي فزشح اٌم١بط 

 اٌشؽٛثخ ػّٓ اٌشذ اٌٛؽئ .

ِٚغ ص٠بدح  ،  الاٌٚٝ  مبسة ل١ُ ِؼذي اٌمطش اٌّٛصْٚ فٟ رشة اٌّٛالغِٓ ٔزبئظ إٌخً ) اٌغبف ٚاٌشؽت( أرؼؼ ر

غُ وغُ   700  ثؼذ ؽذٚد ٚلا ع١ّب  فغ ِؼذي اٌمطش اٌّٛصْٚ ثشىً ػبَ ر٠ش اٌغجظ فٟ اٌزشة اٌغجغ١خ  ٔغجخ 
-1

 . 

) ؽ١ش رؼزس اٌؾظٛي  ٌزشة اٌّٛالغ الأٌٚٝ رج١ٓ ٔزبئظ ؽذٚد ارشثشط ) ؽذ الاوّبػ ، ؽذ اٌٍذأخ ٚؽذ اٌغ١ٌٛخ ( ٚفؼب١ٌخ اٌط١ٓ 

 فٟ اٌزشة اٌغجغ١خ ( ارؼؼ اخزلاف فٟ ل١ُ ؽذٚد ارشثشط ٚوزٌه فٟ ل١ُ خبط١خ فؼب١ٌخ اٌط١ٓ .ػٍٝ ٘زٖ اٌخبط١خ 

  أ ٌزشة اٌغجغ١خ ، الا٠ظب١ٌخ اٌّبئ١خ اٌّشجؼخ ، ِؼذي اٌمطش اٌّٛصْٚ ، ؽذٚد ارشثشط . -ّفزبؽ١خ :اٌىٍّبد اٌ
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Abstract 

 six location in Nenevah  governerate  (Khafaja , Aski Mosul and Abu Mariyya), have 

been chosen for collecting soil samples  with gypsum content  (86, 101 and 76.4 gm   kg
 -1 

) 

respectively, and soil samples were collected for (0-30 cm) depth  . In addition , (Al-Iyyadyah , 

Ain Talawi and Sino) locations were also selected for collecting other soil samples in gypsum  

content  between (444.4 - 830 g m  kg
-1 

) . Soil samples were  in two depths (0-15 cm) and (15-

30 cm) .  .  

For estimation gypsum percentage , the current work used four methods including  

(Rechard 1954 , Barium Sulfate 1988 ,  AL  Mufty 2000 and  Artieda 2006 ) ,while artificial 

gypsum were used as acontrol .  Artieda  method  showed  highest values  of (artificial  gypsum ) 

, and thus was used as the best method  . The first three soils had a clay texture , while increasing 

the percentage of gypsum in the remaining  of the studied soils made it difficult to estimate the 

percentages of soil separators . 

           The results of this study showed the inverse relationship between the percentage of 

gypsum and calcium carbonate in the gypsum soil of the study location  in the direction from the 

city of Mosul towards the  Sinjar district . The increase in the gypsum percentage is accompanied 

by a decrease in the percentage of total calcium carbonate. 

The study showed  that soil samples of the first three locations , it s  saturated  hydraulic 

conductivity values increase with a decrease in the percentage of fine particles in the soil . 

Additionally , the increase  of gypsum percentage in the  gypsum soils leads to a reduction  in the 

values of the saturated hydraulic conductivity values , while the increase in the percentage of 

calcium carbonate was accompanied by an increase in the values of saturated hydraulic 

conductivity. The values of the instantaneous infiltration rate indicate that they differ between 

the study sites depending on the initial moisture content  ,  texture and structure of the soil. Al 

Khafaja soils  observed low basic  infiltration  rate 50% compared to gypsum soils, with an 

increase in the  gypsum percentage   at the locations (AL-Iyyadiah , Sino and  Ain Talawi )  (15 - 

60%), accompanied by a reducion in the values of the basic infiltration rate (66-20%) ,  the 

gypsum soils  has a cumulative infiltration  values during the measurement period of 120 

minutes, which is higher than the another three locations soil   due to its high ability to 

impregnate and  retention  moisture under low tension.. 

From the results of (dry and wet) sieving , it was clear that the values of the mean weight 

diameter  in first three soils  were similar. In gypsum soils the mean weight diameter  increased , 

especially after the limits of 700 g kg-1 of gypsum content . 

The results of Atterberg limits (shrinkage  limit, lower plastic limit and upper plastic limit  ) and 

clay effectiveness were  different   for  first three soils (where this property could not be obtained 

in gypsum soils). 
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 انًمذيت

فٟ إٌّبؽك اٌغبفخ ٚشجخ اٌغبفخ، رٚاد ِؼذي  اٌزشة اٌغجغ١خّ ِٓ اٌزشة اٌٛاعؼخ الأزشبس فٟ اٌؼبٌُ ٚرزشوض رؼذ

 الاِطبس اٌٛاؽئخ . ار رىْٛ و١ّخ الاِطبس اٌّزغبلطخ غ١ش وبف١خ ٌغغً اٌغجظ ِٓ اٌزشثخ.

١ٍِْٛ ٘ىزبس ِٓ ِغبؽخ اٌؼبٌُ ، ٚرجٍغ ِغبؽخ اٌزشثخ اٌغجغ١خّ فٟ اٌؼشاق  111ٚرشىً اٌزشة اٌغجغ١خّ ِب٠مبسة ِٓ 

(، ٚٔظشا لأ١ّ٘خ اٌغجظ ِىٛٔب Jafarzader   ٚZink ،2000% ِٓ رشثخ اٌؼشاق )  28.6ً ١ٍِْٛ ٘ىزبس رمش٠جب. ٚرّض 12.5

 سئ١غ١ب فٟ اٌزشة اٌغجغخ فمذ الزشؽذ ٌٗ ػذح ؽشائك ٌٍزمذ٠ش ، ٚ٘زا د١ًٌ ػٍٝ ا١ّ٘خ رمذ٠شٖ ٚرؼ١١ٕٗ ثشىً دل١ك  )اٌضث١ذٞ 

اٌف١ٕخ ٚاٌزم١ٕخ ، إر إْ ٕ٘بن ثؼغ الاخطبء اٌزٟ ( ، ٌمذ ٚاعٙذ اٌؼذ٠ذ ِٓ ٘زٖ اٌطشائك وض١ش ِٓ اٌّشبوً  1981، ٚاخشْٚ

رشافك ػ١ٍّخ اٌزؾ١ًٍ اٌى١ّ١بئٟ ٌٍزشثخ ، اْ دلخ اٌزؾ١ًٍ رخزٍف ِٓ شخض اٌٝ آخش ِٚٓ ِٛلغ اٌٝ اخش ، ِٚٓ ؽش٠مخ اٌٝ أخشٜ 

ػٍٝ  ( . ٌمذ اػزّذد ثؼغ اٌطشائك ٌزمذ٠ش اٌغجظCaSO4.2H2Oٚرؼزّذ ِؼظُ اٌطشائك ػٍٝ ل١بط ِىْٛ اٌغجظ اٌشئ١ظ )

ل١بط الا٠ظب١ٌخ اٌىٙشثبئ١خ ٌّغزخٍض ِؾب١ًٌ اٌزشثخ ، فٟ ؽ١ٓ اػزّذد ؽشائك أخشٜ ػٍٝ رمذ٠ش فمذاْ اٌّبء اٌجٍٛسٞ ٌٍغجظ ) 

Artieda  ، ْٚ( . ٚأِب )2006ٚآخشASTM  ،1988  ًفمذ اػزّذ رشع١ت اٌغجظ ثشى )(BaSO4)  صُ غغً اٌشاعت ثبٌّبء

إْ عٍٛن اٌزشة اٌغجغ١خّ . ٚثؼذ اٌّؼبٍِخ ٠ؾزغت ٔغجخ اٌغجظ زشثخ لجً اٌّؼبٍِخ اٌّمطش ِٚٓ ِؼشفخ اٌفشق فٟ ٚصْ ػ١ٕخ اٌ

ّٟ ل١ٍلاً ٠ىْٛ را رأص١ش إ٠غبثٟ ٌزؾغ١ٓ خظبئض اٌزشثخ اٌّخزٍفخ،  ّٟ فؼٕذِب ٠ىْٛ اٌّؾزٜٛ اٌغجغ ٠خزٍف ثبخزلاف ِؾزٛا٘ب اٌغجغ

ٌخظبئض اٌف١ض٠بئ١خ ٚاٌى١ّ١بئ١خ ٚاٌخظٛث١خ ٚ فٟ ؽ١ٓ إرا وبٔذ اٌزشثخ راد ِؾزٜٛ ػبي ِٓ اٌغجظ عٛف ٠ؤدٞ اٌٝ رذ٘ٛس ا

َُّ ٠ؤصش فٟ ّٔٛ  لاع١ّب أْ اٌغجظ ٠ؤصش فٟ ؽشوخ اٌّبء ٚفٟ طفبد اٌزشثخ اٌف١ض٠بئ١خ ٚاٌذٚاي اٌّبئ١خ ٌىٛٔٗ شجٗ رائت ، ِٚٓ صَ

ؽش٠ك رؾذ٠ّذ ؽذّٚد ْ ٔغجخ اٌغجظ فٟ اٌزشثخ ٌٗ أ١ّ٘خ وج١شح فٟ إداسح اٌزشثخ ػٓ ( . إ Mashli  ،1991)   إٌجبد ٚإٔزبع١زٗ 

اٌشؽٛثخ إٌّبعجخ لإعشاء اٌؼ١ٍّبد اٌضساػ١خ فؼلاً ػٓ رٛف١ش اٌظشٚف اٌف١ض٠بئ١خ ٚا١ٌّىب١ٔى١خ إٌّبعجخ ٌّٕٛ اٌّغّٛع اٌغزسٞ 

 ( . 0111ٚرطٛسٖ ) اٌذّثغب ، 

٠زطٍت ِض٠ذاً ِٓ اٌجؾش إْ ٚعٛد اٌزشة اٌغجغ١خّ فٟ اٌؼشاق ٚأزشبس٘ب ف١ٗ ٚاٌزٟ رزظف ػبدح ثمٍخ إٔزبعٙب اٌضساػٟ          

ٚاٌذساعخ ٚاٌزؾشٞ ػٓ ع١ّغ اٌخظبئض اٌف١ض٠بئ١خ ٚاٌى١ّ١بئ١خ ٚاٌذٚاي اٌّبئ١خ ٌٙزٖ اٌزشة ٌغشع رؾغ١ٓ إٔزبعٙب اٌضساػٟ 

ّْ اٌـٙذف غجظ ٚإ٠غبد اٌؾٍٛي إٌّبعجخ ٚرٛف١ش اٌغزاء ٌلأػذاد اٌّزضا٠ذح ِٓ اٌغىبْ ، فؼلاً ػٓ ِؼشفخ اٌزأص١ش اٌغٍجٟ ٌٍ ، ٌزا فـئ

اٌخظبئض اٌف١ض٠بئ١خ ٌزشة راد   .1فٟ عٍٛن اٌزشثخ  ِٓ إٌٛاؽٟ ا٢ر١خ: ١ش ٔغت ِزفبٚرخ ِٓ اٌغجظٓ ٘زٖ اٌذساعخ ِؼشفخ رأصِـ

دساعخ ثؼغ اٌخظبئض ٚاٌذٚاي . -0ِؾزٜٛ عجغٟ ِٕخفغ ِٚمبسٔخ رٍه اٌخظبئض ٌزشة راد ِؾزٜٛ ِشرفغ ِٓ اٌغجظ .

 اٌّبئ١خ ٌّؼشفخ أزمبي ٚؽشوخ اٌّبء ف١ٙب .    

 يىاد انعًم وغشائمه 

) اٌخفبعخ ، الأٌٚٝ ّٛالغ اٌعّؼذ ػ١ٕبد عطؾ١خ ٌٍزشثخ ِّضٍخ ٌغذ ِٛالغ ػّٓ اٌؾذٚد الإداس٠خ ٌّؾبفظخ ١ٕٜٔٛ ٚشٍّذ 

ِٛالغ ) أٌؼ١بػ١خ ، ػ١ٓ ؽلاٚٞ صبٟٔ عُ ، فٟ ؽ١ٓ عّؼذ ػ١ٕبد رشثخ عجغ١خ ِٓ   0 – 30ثؼّك  بس٠ب ( اعىٟ ِٛطً ٚأثٛ ِ

عُ( ٚعٍجذ ػ١ٕبد اٌزشثخ اٌٝ  15 – 30عُ ( ٚرؾذ اٌغطؾ١ٗ ٌٍؼّك )  0 -15ِٕٙب اٌغطؾ١خ ٌٍؼّك ) ٚع١ٕٛ ( ث١ٙأح ؽجمز١ٓ 

    ىْٛ عب٘ضح فظذ اٌزشثخ فٟ أو١بط ثلاعز١ى١خ ٌزٍُِ . ٚؽ  2صُ ؽؾٕذ ٚٔخٍذ ثّٕخً لطش فزؾبرٗ اٌّخزجش ٚعففذ ٘ٛائ١ب 

 ٌٍزؾب ١ًٌ اٌف١ض٠بئ١خ ٚاٌى١ّ١بئ١خ .

 طٛؽ اٌطٛي ٚاٌؼشع ( ٌّٛالغ اٌذساعخ ( اؽذاص١ب د ) خ1اٌغذٚي )

 دوائش انعشض خطىغ انطىل  انًىلع

 E 36      38’   2”   N   ”65  ’80    42 انخفاجت 

  E 36      51’  37”    N   ”51  ’73    42 اسكٍ يىصم 

 E 36      42’    5”    N   ”74  ’59    42 أبى ياسَا 

 E 36     48’    20”    N    ”4  ’42    42 انعُاظُت

 E 36     38’    55”    N   ”20  ’21    42 عٍُ غلاوٌ 

 E 36       36’    79”     N   ”41  ’15    42 سُُى 
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ٚلذسد  (.  Gee ٚ Bauder ، 1991 ) وّب عبء فٟ بعزخذاَ ؽش٠مخ ا١ٌٙذس١ِٚزشرُ رؾذ٠ذ اٌزٛص٠غ اٌؾغّٟ ٌذلبئك اٌزشثخ ث  

عزخذِذ ٌزمذ٠ش  ا، عُ  5ٚاسرفبع  عُ  4.6ثمطش ثبعزخذاَ اعطٛأخ ِؼذ١ٔخ  ٕبد رشثخ غ١ش ِغزضبسحػ١ِٓ اٌىضبفخ اٌظب٘ش٠خ  

رُ ؽغبة ل١ّخ ِغب١ِخ  رشة اٌذساعخ ِٓ ِؼشفخ ل١ُ وً ِٓ اٌىضبفخ ،  )اٌجى١ِٕٛزش(اٌىضبفخ اٌؾم١م١خ ل١ٕٕخ اٌىضبفخ اٌؾم١م١خ 

       f = 1 – ( ρb / ρs ) 100( ٚؽغت اٌّؼبدٌخ اٌزب١ٌخ  Klute  ،1991)فٟ ٚسد  ِب ٠خ ٚاٌىضبفخ اٌؾم١م١خ ؽغتاٌظب٘ش

       f       % اٌّغب١ِخΡb   ١ِىبغشاَ -اٌىضبفخ اٌظب٘ش٠خ\َ
3 

       Ρs  ١ِىب غشاَ -اٌىضبفخ اٌؾم١م١خ\ َ
3 

 

ٕبد اٌضلاس رُ رغف١ف اٌؼ١ؽ١ش رمذ٠ش اٌّؾزٜٛ اٌشؽٛثٟ اٌٛصٟٔ ػٍٝ اعبط اٌٛصْ اٌغبف رّبِب فٟ اٌّخزجش  رُ   

رُ رغف١ف ػ١ٕبد اٌزشثخ اٌغجغ١خ ػٍٝ دسعخ ؽ١ٓ  ، ػٍٝ  َ ͦ 115ؽشاسح ٝ دسعخ ػٍعبػخ ٚ 02ٌّذح   (oven) ثبٌفشْالأٌٚٝ 

ؽش٠مخ ػّٛد اٌّبء اٌّزغ١ش ٌؼ١ٕخ رشثخ غ١ش ِغزضبسح اعزخذِذ ِخزجش٠ب ٠ظب١ٌخ اٌّبئ١خ اٌّشجؼخ ٌزمذ٠شا لا َ . º 65ؽشسح 

 :ٚفك اٌّؼبدٌخ  )    Klute  )  ،1986ٚؽغت ِب ٚسد ِٓ لجً عُ  11عُ ٚاسرفبع  11ثمطش ِؼذ١ٔخ  طٛأخ ععزخذاَ اثب

                                             

 Ks       ُعبػخ        \الا٠ظب١ٌخ اٌّبئ١خ اٌّشجخ        عa                عُ     ِغبؽخ ِمطغ ػّٛد اٌّبء
2

                                                                 

L           عُ       ؽٛي ػّٛد اٌزشثخ                                 A       ُِغبؽخ ِمطغ ػّٛد اٌزشثخ  ع
2

 

t             ِٓعبػخ                    اٌض 

   H 1  ، H2   ػٓ ٔمطخ رذفك اٌّبء                 عُأسرفبع ػّٛد اٌّبء ػٕذ ثذا٠خ ٚٔٙب٠خ اٌزغشثخ                                                                                                               

رُ رمذ٠ش ِؼذي اٌمطش اٌّٛصْٚ  .  (Parr  ٚBertrand ،1960)  اٌّضدٚعخ  ِؼذي اٌغ١غ ثطش٠مخ الاعطٛأخ رُ ل١بط   

رُ رمذ٠ش ؽذٚد اٌٍذأخ ) ؽذ ( ، Kemper ٚRosenau ،1991  )زخذاَ ؽش٠مخ إٌخً اٌغبف ٚاٌشؽت وّب عبء فٟثبع

فٟ ؽ١ٓ لذس عٙذ اٌزغ١ش ( Lambe)  ، 1951 ؽغت فؼب١ٌخ اٌط١ٓإػبفخ اٌٝ  الأىّبػ، ؽذ اٌٍذأخ الأدٔٝ ٚؽذاٌٍذأخ الأػٍٝ(

( ثبعزخذاَ عٙبص 1\1 ٌىٙشثبئ١خ فٟ ِغزخٍض اٌزشثخ )ش الا٠ظب١ٌخ ارُ رمذ٠( ، Bazoffi ٚMabagu ،1991ثبلاػزّبد ػٍٝ ) 

EC- Meter   ( ثبعزخذاَ عٙبص 1:1، وّب رُ رمذ٠ش رفبػً اٌزشثخ فٟ ِغزخٍض اٌزشثخ )PH – Meter    ، لذسد اٌّبدح

ؽغت )  خ اٌزغؾ١ؼ م،  لذسد وبسثٛٔبد اٌىبٌغ١َٛ ثطش٠(  Jackson ،1959  طش٠مخ الاوغذح اٌّجزٍخ ؽغت ؽش٠مخ)اٌؼؼ٠ٛخ ث

Richard  ،1954  . ) اٌذساعخ اػبفخ اٌٝ اعزخذاَ صلاس ِٛالغ  ؽشق فٟ رمذ٠ش ٔغجخ اٌغجظ فٟ رشة اعزخذِذ  اسثؼخ

ٍٝ ل١بط الا٠ظب١ٌخ اٌىٙشثبئ١خ ٠ؼزّذ ػ ) Richard  (1952ؽش٠مخ  -1 : ِٓ اٌغجظ اٌظٕبػٟ ،ؽ١ش اعزخذِذ ِظبدس

راثخ اٌغجظ ثٛعٛد ٚعؾ ؽبِؼٟ صُ ا  The Barium Sulfate(ASTM,1988 )ؽش٠مخ   –0 . ٌّغزخٍض ِؾٍٛي اٌزشثخ 

رغف١ف اٌزشثخ ٚٚصٔٙب Al-Mufty   ٚ  Nashat (0111 )ؽش٠مخ  – 3 ٚرمذ٠شٖ ٚص١ٔب . BaCL2 .2H2Oرشع١جخ ثبعزخذاَ 

 خ ٌزمذ٠ش ٔغجخ اٌغجظ ٚرطج١ك اٌّؼبدٌ  (W105َ )  ͦ 105دسعخ ؽشاسح  صٔٙب ػٕذ( صُ رغف١فٙب W45َٚٚ )  ͦ 45ػٕذ دسعخ ؽشاسح 

 

 رغف١ف اٌزشثخ ػٍٝ دسعبد ؽشاس٠خ ِزٕبٚثخ ِغ رطج١ك اٌّؼبدٌخ  2006)ٚاخشْٚ )    Artiedaؽش٠مخ  -2

 

Ws  ِئ٠ٛخ ِغ ٚػبء اٌزغف١ف  01ٚصْ اٌؼ١ٕخ عبفخ ػٕذ دسعخ ؽشاسح    .Wt . ٚصْ ٚػبء اٌزغف١ف 

Wf  ئ٠ٛخ ِغ ٚػبء اٌزغف١فدسعخ ِ 151 ، 115، 91ٚصْ اٌؼ١ٕخ عبفخ ػٕذ دسعخ ؽشاسح
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 ( ٠ٛػؼ إٌزبئظ اٌّخزجش٠خ ٌٍظفبد اٌف١ض٠بئ١خ ٚاٌى١ّ١بئ١خ اٌّذسٚعخ 0ٚاٌغذٚي ) 

 

 

 اٌف١ض٠بئ١خ ٚاٌى١ّ١بئ١خ ٌزشة ِٛالغ اٌذساعخ  ( ثؼغ اٌظفبد  0اٌغذٚي ) 

  

انصفه 

 انًذسوست

 انًىلع

 

 انعًك

 سى

انخفاج

 ة

 اسكٍ

 يىصم

 أبى

 ياسَا
 سُُى عٍُ غلاوٌ انعُاظُت

30 -0 30-0 30-0 15-0 
30-

15 
15-0 

03-

51 

15-

0 

30-

15 

يفصىلاث 

 انتشبت

 

غى كغى 
-5 

 انطٍُ
 

521 
210 211 ------ ------ ------ ------ ----- ----- 

 انغشٍَ
 

211 
311 311 ------ ------ ------ ------ ----- ----- 

 انشيم
 

11 
103 191 ------ ------ ------ ------ ----- ----- 

 

 صُف َسجت انتشبت
 ----- ----- ------ ------ ------ ------ ؽ١ٕ١خ ؽ١ز١خ ؽ١ٕ١خ

 انكثافت انظاهشَت

يُكا غشاو   و 
-0 1.32 1.25 1.35 1.35 1.4 1.26 1.35 1.29 1.32 

 انكثافت انحمُمُت

يُكا غشاو   و
 -0 2.63 2.61 2.61 2.6 2.55 2.35 2.27 2.31 2.3 

 انًسايُت

% 
49.4 52.1 48.27 48.0 45.1 46.38 40.52 44.1 42.6 

انحتىي انشغىبٍ  

 الابتذائٍ انىصٍَ

 

% 

3.8 3.0 2.8 2.5 1.2 2.0 1.9 1.1 1.1 

 انًادة انععىَت

غشاو   كغى
-5 0.82 0.82 1.44 1.54 0.75 0.44 0.37 0.72 0.34 

 انتىصُم انكهشبائٍ

دسُسًُض  يتش
-5 0.16 0.85 0.2 2.18 2.2 2.2 2.23 2.25 2.26 

 دسجت انتفاعم

 
7.9 7.8 7.8 7.0 6.9 6.8 6.7 6.7 6.7 

 كاسبىَاث انكانسُىو

غى   كغى
-5 200 325 315 105 11 51 21 05 15 

 انجبس

غشاو   كغى
-5 91 101 76.4 480 833 850 876.9 755 794 
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الع  ة  ي     ة الج   وكار و ا  الكال يوم     ر  موا   الدرا ة      ال ك  

   

        

 لشت انُتائج وانًُا

 

ة ِٛالغ اٌذساعخ ، ؽ١ش ارؼؼ اْ اٌّٛالغ اٌضلاصخ ثؼغ اٌظفبد اٌف١ض٠بئ١خ ٚاٌى١ّ١بئ١خ  ٌزش (  0ٓ اٌغذٚي )٠١ج

فٟ ؽ١ٓ  ارؼؼ اْ ثم١خ رشة اٌّٛالغ   ، رشة راد ِؾزٜٛ عجظ ٚاثٛ ِبس٠ب (  الاٌٚٝ ) اٌخفبعخ ،اعىٟ ِٛطً

. اْ    (Van Alphan   ٚRomero  ،1971 (ٚ )Soil Survey Staff  ،1975اٌّذسٚعخ  عجغ١خ  ؽغت ِب عبء )

خ راد ٔغغخ ؽ١ٕ١خ صم١ٍخ فٟ ؽ١ٓ ص٠بدح ٔغجخ اٌغجظ فٟ ثم١خ  اٌزشة اٌّذسٚعخ عؼً ٕ٘بٌه طؼٛثاٌزشة اٌضلاس الاٌٚٝ 

 .ِفظٛلاد اٌزشة  فٟ رمذ٠ش ٔغت 

اػبفخ اٌٝ اعزخذاَ صلاس ِظبدس ِخزٍفخ ٌٍغجظ   ،فٟ اٌزشة اعزخذِذ اسثؼخ ؽشائك ٌزمذ٠ش  ٔغت اٌغجظ        

(   2006، ٚاخشْٚ Artieda اْ الشة ؽش٠مخ ٌٍزمذ٠ش ٟ٘ ؽش٠مخ )ؼ أرؼاٌظٕبػٟ ) صلاس ػٍت ِخزٍفخ ( ٌٍّمبسٔخ ، 

ٌٚزٌه اػزّذد ل١ُ ٘زٖ اٌطش٠مخ فٟ اٌجؾش ،   CaSO4.2H2Oٌٍغجظ اٌظٕبػٟ  ؽ١ش اػطذ ٔز١غخ ِمبسثخ ٌّب فٟ ؽبٌخ 

ؽش٠مخ   اٌٝ رفٛق( ، ؽ١ش  رش١ش ٔزبئظ ثؾضٗ   2013ٌّب ٚعذٖ ) أي ؽّٕذٞ ٚاخشْٚ ، ٘زٖ إٌز١غخ ِمبسثخ  عبءدٚلذ 

Artieda    ٟػٍٝ ؽش٠مز    ASTM , Lagerwerff  ( 05،  15فٟ رمذ٠ش ِغز٠ٛبد اٌغجظ اٌّزٛعطخ ٚاٌؼب١ٌخ  ،

% 111( فمذ رُ اخز١بس ػ١ٕخ عجظ ٔم١خ   2019ٞ ، ِٓ لجً )اٌغٛاد   Artieda% ( . وّب اػزّذد ؽش٠مخ  01،  51

 عجظ .  % 99.99ثبلاػبفخ اٌٝ ػ١ٕبد رشثخ اٌجؾش ؽ١ش اػطذ ٔزبئظ 

 

( اٌؼلالخ اٌؼىغ١خ ث١ٓ ٔغجخ اٌغجظ ٚوبسثٛٔبد اٌىبٌغ١ٛ َ فٟ رشة ِٛالغ اٌذساعخ ثبلارغبٖ ِٓ ١ِٕخ ٠1زؼؼ ِٓ اٌشىً )

لاؽع ِغ ص٠بدح ٔغجخ اٌغجظ رٕخفغ ٔغجخ وبسثٛٔبد اٌىبٌغ١َٛ اٌى١ٍخ . ار ػٕذ ٠عٕغبس ، لؼبء اٌّٛطً ٔؾٛ ؽذٚد 

 ٛٔبد اٌىبٌغ١َٛ ثشىً ٚاػؼ . الأزمبي اٌٝ ِٕطمخ اٌؼ١بػ١خ رٕخفغ وبسث

 

 

 

 

دسعخ 111 – 11سعخ ؽشاسح د )  رشثخ اٌخفبعخ ( ػٕذ  ٌضلاس الاٌٚٝ  اٌّٛالغ ارشثخ ٠زؼؼ اْ رغفجف ( 0ِٓ اٌشىً )

ِّب ٠ذي ػٍٝ ػذَ  ٚعٛد ِبء رأدسد ، فٟ ؽ١ٓ وبْ اٌفمذ ؽبد فٟ سؽٛثخ )اٌغجظ  غجت فمذ رذس٠غٟ  ثبٌشؽٛثخ ٠ ِئ٠ٛخ 

٠ٚىْٛ دسعخ ِئ٠ٛخ .  101 – 01%عجظ ( ٠جذأ ثفمذ ِبء اٌزأدسد ػٕذ (79.4ع١ٕٛ ِٛلغ ُ  رشثخ %( ص 90اٌظٕبػٟ 

اٌىج١شح ٌّبء اٌزأدسد فٟ رشو١ت  فٟ اٌغجظ اٌظزبػٟ اوضش ِّب ٘ٛفٟ رشثخ ِٛلغ ع١ٕٛثغجت اٌى١ّخاٌفمذ ثظٛسح وج١ش 

 اٌغجظ .
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راد ل١ُ ا٠ظب١ٌخ ِبئ١خ ِشجؼخ ( اٌخفبعخ ، اعىٟ ِٛطً ٚاثٛ ِبس٠ب  ( ٠زؼؼ اْ رشة اٌّٛالغ  الأٌٚٝ )3ً )ِٓ اٌشى  

رشرفغ ِغ أخفبع ٔغجخ اٌذلبئك إٌبػّخ فٟ اٌزشثخ ، وّب ٠زؼؼ اْ ص٠بدح ٔغجخ اٌغجظ فٟ ثم١خ اٌزشة اٌغجغ١خ رمًٍ ِٓ 

فشاغبد اٌج١ج١ٕخ ٚغٍمٙب فزٍه اٌذلبئك إٌبػّخ رؼًّ ػٍٝ ٍِئ اٌ رٚاٌذلبئك إٌبػّخ  ؽ١ش ٠ظٙشدٚس اٌغجظ ،  الا٠ظب١ٌخ

 ِّب ٠ؤصش ػٍٝ الا٠ظب١ٌخ اٌّبئ١خ اٌّشجؼٗ .

 

 

 غ١خ ٚاْ ٘زٖ اٌؼلالخ رىْٛ عبٌجخ ٚل١ُ الا٠ظب١ٌخ اٌّبئ١خ اٌّشجؼخ ٌٍزشة اٌغج اٌؼلالخ ث١ٓ ٔغجخ اٌغجظ  (٠4ٛػؼ اٌشىً )

 (y = - 0.00013x +0.1912)  ْاٌذساعخ ٠ؾذ ِٓ ؽغُ  إٌبػّخ فٟ رشةدلبئك اٌغجظ رٚثبْ ٠ٚؼًٍ اٌغجت الا ا

(  ِٓ اْ ص٠بدح ٔغجخ 1997ٌّب رٛطً ٌٗ اٌغجٛسٞ ) ، ٚ٘زا عبء ِمبسثب اٌّغبَ ٠ٚمًٍ ِٓ ل١ُ الا٠ظب١ٌخ اٌّبئ١خ اٌّشجؼخ 

ِؼبًِ  ٠ٚىْٛ ٘زا الأخفبع ِززثزة ؽ١ش ٠ىْٛ اٌغجظ فٟ اٌزشثخ ٠شافمخ أخفبع فٟ ل١ُ الا٠ظب١ٌخ اٌّبئ١خ اٌّشجؼخ .

Rاٌزؾذ٠ذ ِٕخفغ 
2
 = - 0.39) . ) 
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y = 0.0013x + 0.0047
R² = 0.7905
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 ( ٌٍؼلالخ ث١ٓ ٔغجخ وبسثٛٔبد اٌىبٌغ١َٛ  ٚل١ُ الا٠ظب١ٌخ اٌّبئ١خ 0.79)  ( اْ ِؼبًِ اٌزؾذ٠ذ راد ل١ّخ 5اٌشىً )٠ٛػؼ 

 ( .  y=  0.0013x+ 0.0047اٌّشجؼخ ٌٍزشة اٌغجغ١خ ٚاْ ٘زٖ اٌؼلالخ رىْٛ ِٛعجخ )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

     

) عُ عبػخ  ( ِؼذي اٌغ١غ 9 – 9 -0 -1ي )بشىؽع ِٓ الا٠لا
-1

لأسثؼخ ِٛالغ ِخزبسح ،ؽ١ش اْ ِؼذي اٌغ١غ الأٟٔ ( 

عبػخ عُ   (3-15)زشاٚػ ث١ٓ ٠خزٍف ِٓ ِٛلغ لأخش ٠ٚ)فٟ اٌؼششح دلبئك الاٌٚٝ ِٓ اٌم١بط ( 
-1

، ٠ؼٛد رٌه لاخزلاف  

خظبئض اٌزشثخ ) إٌغغخ ، اٌىضبفخ اٌظب٘ش٠خ ،  (10 - 25 % ( زشاٚػ ث١ٓ ٠ٚاٌزٞ  اٌّؾزٜٛ اٌشؽٛثٟ الاثزذائٟ ٌٍزشثخ 

٠ظٙشثٛػٛػ رأص١ش  فبعخ اٌخ ِٛلغرشثخ ٟ ف. ف ٚوزٌه  ؽش٠مخ اداسح اٌزشثخ(،  ----، الا٠ظب١ٌخ اٌّبئ١خ ، صجبر١خ اٌزغّؼبد 

عبػخ  عُ  0فٟ خفغ ِؼذي اٌغ١غ الاعبط )دلبئك اٌزشثخ إٌبػّخ 
-1

ػٍٝ خفغ  اٌغجظ  رأص١ش ٔغجخ فٟ ؽ١ٓ ٠جذٚ ( ،

عبػخ  ( عُ 3 -  3.6 – 1ِؼذي اٌغ١غ الاعبط فٟ ِٛالغ اٌزشة اٌغجغ١خ )
-1

)  اٌؼ١بػ١خ ، ع١ٕٛ ٚػ١ٓ ؽلاٚٞ ( ػٍٝ  

 اٌزٛاٌٟ . 

عُ ( ػٍٝ  15.5ٚ  8.53،   6.6اْ ل١ُ اٌغ١غ اٌزشاوّٟ ٌزشة اٌّٛالغ اٌغجغ١خ )ػ١ٓ ؽلاٚٞ ، ع١ٕٛ ٚاٌؼ١بػ١خ ( )   

فٟ رشثخ دل١مخ  رؼزجش  ل١ُ ِشرفؼخ  ِمبثً ل١ُ اٌغ١غ اٌزشاوّٟ  101م١بط ِٓ ثذا٠خ اٌم١بط ٚؽزٝ  اٌزٛاٌٟ خلا ي صِٓ اٌ
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y = 0.0375x + 0.1827
R² = 0.9961
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y = 0.054x + 0.2352
R² = 0.9973

0

1

2

3

4

5

6

7

8

0 20 40 60 80 100 120 140

  
 ي
 ال
د 
مع

  
ة 
ع
 ا
م 
 

-  
  

--
-

 
  

 ي
ال

  
كم
را
ل 
ا

 
م 
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y = 0.1205x + 1.8575
R² = 0.9668
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معد  ال ي  وال ي  ال راكم  لمو   العيا ية  7  ال ك  

     
     

      
         

عُ ( ،٠ٚؼٛد عجت رٌه اٌٝ لذسح اٌغجظ ػٍٝ اٌزششة ثبٌّبء ٚالاؽزفبظ ثٗ ػّٓ اٌشذٚد  4.6)اٌخفبعخ   اٌّٛالغ الاٌٚٝ 

 اٌٛاؽئخ .
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y = 0.0699x + 0.414
R² = 0.9928
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ٓ ٔغجخ اٌغجظ فٟ رشة اٌذساعخ رظبػذ٠ب ِمبثً )ِؼذي اٌمطش اٌّٛصْٚ اٌغبف ( ٠ّضً اٌؼلالخ ث11١اٌشىً )

D.M.W.D) ،فٟ ثم١خ  ٌىٓ، ٚخفبعخ ، اعىٟ ِٛطً ٚاثٛ ِبس٠ب ()اٌ ّٛالغ الاٌٌّٚٝؼذي فٟ رشة اٌارؼؼ رمبسة ٘زا ا

وغُغُ 01) ػٓ  جض٠بدح ٔغجخ اٌغجظفٌزشة ا
-1

دٚس اٌخشعٕخ  صُ ٠ظٙش % 31ِؼذي اٌمطش اٌّٛصْٚ ثؾذٚد  ( ٠ضداد 

رىْٛ ل١ّٗ الً  W.M.W.Dِؼذي اٌمطش اٌّٛصْٚ اٌشؽت ؽبدح . ٚفٟ ؽبٌخ اٌّٛصْٚ ثؼلالخ ؽ١ش ٠شرفغ ِؼذي اٌمطش 

غُ وغُ 01 ػٓ دح ٔغجخ اٌغجظِغ ص٠ب ٌٚىٓ،اٌّٛالغ الأٌٚٝ رشة ٟٚ٘ ِزمبسثخ فٟ ِٓ عبثمزٙب 
-1

اٌمطش ِؼذي أخفغ  

ٚثؼلالخ  اٌزشثخ  رؾذ ظشٚف اٌزشؽ١ت ،وّب ارؼؼ دٚس )اٌخشعٕخ(  % ِزضآِ ِغ ا١ٙٔبس رغّؼبد 31ثؾذٚداٌّٛصْٚ 

غُ وغُ  700ػٓ ؽبدح ثض٠بدح ٔغجخ اٌغجظ 
-1

. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ٞ ا١ٙٔبس اٌزغّؼبد ثبٌٕخً اٌشؽت ( ٠ضداد ِغ أ)اْ ِؼذي خؾ الارغبٖ ٌغٙذ اٌزغ١ش ( ٠ٛػؼ 11اٌشىً )
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ج د ال  ير

معد     ا  جا 

غُ وغُ   011ص٠بدح ٔغجخ اٌغجظ اٌٝ 
-1

 .اٌزغ١ش جذأ اٌخشعٕخ ٠ٕٚٙبس خؾ ارغبٖ عٙذٚص ٔغجخ اٌغجظ ٘زا اٌؾذ رٚػٕذ رغب 

 

 ٚفؼب١ٌخ اٌط١ٓ ٌزشة اٌّٛالغ الأٌٚٝ  ٍذأخ ٚ ؽذ اٌغ١ٌٛخ(ٔىّب ػ ، ؽذ اٌالأ )ؽذ ( ٠ج١ٓ ؽذٚد ارشثشط 10شىً )

شط ٚوزٌه فٟ ل١ُ ؽذٚد ارشثارؼؼ ٚعٛد اخزلافبد فٟ ،غجغ١خ ( اٌخبط١خ فٟ اٌزشة اٌ)ؽ١ش رؼزس اٌؾظٛي ػٍٝ ٘زٖ 

ٔغت اٌّىٛٔبد اٌلاؽّخ زشة فؼلا ػٓ ٠ؼًٍ اٌغجت  لاخزلاف ٔغت اٌذلبئك إٌبػّخ ٌٙزٖ اٌٚل١ُ خبط١خ فؼب١ٌخ اٌط١ٓ ، 

 20.7د١ًٌ اٌٍذأخ  ١ً اٌٍذأخ فٟ رشثخ اعىٟ ِٛطً أر)اٌغجظ ٚوبسثٛٔبد اٌىبٌغ١َٛ ( ِّٚب ٠ؼضص رٌه ٘ٛ اسرفبع ل١ُ دٌ

اسرفبع ل١ّخ فؼب١ٌخ اٌط١ٓ )  بس٠ب ٚاٌخفبعخ ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ، ػلاٚح  ػٍٝثزٟ اثٛ ٌِزش %(  (9.6-17.92%ِمبسٔخ ِغ 

  (. % 33.18( صُ اٌخفبعخ )% 20.86( فٟ رشثخ اعىٟ ِٛطً ِمبثً رشثخ اثٛ ِبس٠ب )% 44.32
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 ًصادسان

  ٌخ رأص١ش ِؾزٜٛ اٌغجظ فٟ اٌشص ٚفٟ ثؼغ اٌظفبد اٌف١ض٠بئ١ ( .5991)انجبىسٌ ، يحًذ حسٍُ سهًا

 ٌٍزشثخ . سعبٌخ ِبعغز١ش. لغُ اٌزشثخ . و١ٍخ اٌضساػخ _ عبِؼخ ثغذاد .

 إٌبئٟ فٟ رم١١ُ ؽبٌخ رذ٘ٛس ألاساػٟ  . رطج١مبد اٌزؾغظ (2019)نجىادٌ ، غه عبذ انهادٌ غه داؤد ا

بئ١خ .و١ٍخ اٌضساػخ اٌّلاءِخ ٌّؾبفظخ ١ٕٜٔٛ . أؽشٚؽخ دوزٛساٖ . لغُ ػٍَٛ اٌزشثخ ٚاٌّٛاسد اٌّ ٚخشائؾ 

 عبِؼخ اٌّٛطً .                                                          ٚاٌغبثبد .  

 رم١١ُ ؽشائك ِخزٍفخ  (3350)نجبىسٌ وباسى شاكش عبُذ انعبُذٌ ال حًُذٌ ، حزَفت يعٍ ، جساو سانى ا .

 . 374 – 367( :0ذد)( اٌؼ13رىش٠ذ ٌٍؼٍَٛ اٌضساػ١خ .ِغٍذ )  ٌزمذ٠ش اٌغجظ فٟ رشثخ طٕبػ١خ . ِغٍخ عبِؼخ

  ػلالخ دٚساد اٌزشؽ١ت ٚاٌزغف١ف ِٚؾزٜٛ اٌغجظ ثجؼغ  اٌخظبئض  (3353)انذبسّا ، عبذانكشَى غاسش .

 عبِؼخ رىش٠ذ . -اٌف١ض٠بئ١خ أ ٌزشثخ عجغ١خّ . سعبٌخ ِبعغز١ش. لغُ ػٍَٛ اٌزشثخ ٚا١ٌّبٖ . و١ٍخ اٌضساػخ 

 رم١١ُ ؽشق ِخزٍفخ ٌزمذ١٠ش اٌغجظ فٟ   .(5995 ح )ذانعضَض فاتح ، وعفاف صانانضبُذٌ ، أحًذ حُذس ، وعب

 ( .11اٌّغٍذ ) –اٌؼشال١خ . ِغٍخ اٌؼٍَٛ اٌضساػ١خ اٌؼشال١خ اٌزشة 
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