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  الأٗهاىثحس ٍغرو ٍِ أطشٗحح اىذمر٘سآ ىيثاحس 

 اىخلاصح

 ظٜشد ػ٤ِٜب اػشاك ٓٞصائ٤ي اُؼ٤٘بد اُ٘جبر٤خ ُِخ٤بس ٝعٞد كب٣شٝط ٓٞصائ٤ي اُخ٤بس ك٢ أظٜشد ٗزبئظ اُزؾخ٤ـ أُق٢ِ       

. ث٤٘ذ ٗزبئظ اعزؼٔبٍ ػب٢ِٓ TAS-ELISAثبعزؼٔبٍ اخزجبس الا٤ُضا اُضلاص٤خ ؽذ٣ذح ٝرؾٞٙ الأٝسام ٖٓ اُؾوٍٞ ٗجبربد اُخ٤بس 

ٝخ٤ِطٜٔب ك٢    Trichoderma harzianum  T-22ٝاُلطش  Azospirillum  brasilense اُغٜبص٣خ ُِجٌزش٣ب الاعزؾضبس 

رؾغ٤٘ب ك٢ اُٞصٕ اُشهت  أُقبثخ ثبُلب٣شٝط . ؽ٤ش اظٜشد أُؼبِٓخ ثٔؼِن اُجٌزش٣برؾغ٤ٖ أُؼب٤٣ش اُخنش٣خ ُ٘جبربد اُلِلَ 

ؿْ ػ٠ِ اُزٞا٢ُ ث٤٘ٔب ثِـذ ٓؼبِٓخ أُوبسٗخ   3.34  24.31ؿْ  ٝ  3.22ٝ  23.41ٝاُغبف ُِٔغٔٞع اُخنش١ ٝاُغبف ار ثِـذ 

ِٓـْ . ؿْ  ) 1.643ؿْ ػ٠ِ اُزٞا٢ُ. ٝثِـذ ٤ًٔخ اٌُِٞسٝك٤َ  1..4ٝ  23.18ؿْ ٝ  3..1ٝ  8.31
-2

آب ك٢ ٓؼبِٓخ ٝصٕ سهت(  

)ِٓـْ . ؿْ  2.214ٔزٞعو اُ أُوبسٗخ كوذ ثِؾ
-2

عْ  .244.2ٝصٕ سهت(. ك٤ٔب ثِؾ ٓزٞعو أُغبؽخ اُٞسه٤خ  
1 

. ٗجبد آب ٓؼبِٓخ 

عْ 83.32أُوبسٗخ كوذ ثِؾ ٓزٞعو ثو٤ٔخ  
1

 ٝالاًٝغذ٣ض ٓزؼذداُج٤شًٝغذ٣ض ثشكغ ٓغزٟٞ كبػ٤ِخ اٗض٣ْ  اُجٌزش٣ب. ٗجبد . رلٞهذ ٓؼبِٓخ 

 113.13اُل٤ٍ٘ٞ ٝٓؾزٟٞ اُل٤٘ٞلاد ك٢ ا٤ُّٞ اُضلاص٤ٖ ٖٓ ٓؼبِٓخ اُ٘جبد ثبُلب٣شٝط  ؽ٤ش ثِؾ ٓغزٟٞ كبػ٤ِخ اٗض٣ْ اُج٤شًٝغذ٣ض 

)ٝؽذح .ده٤وخ.ؿْ ٝصٕ سهت
-2

ٕ سهت.ؿْ ٝصخ)ٝؽذح .ده٤و 31..26ث٤٘ٔب ًبٗذ كبػ٤ِخ الاٗض٣ْ ٓ٘خلنٚ ك٢ ٗجبربد أُوبسٗخ ثو٤ٔخ ( 
-

2
)ٝؽذح.ده٤وخ.ؿْ ٝصٕ سهت 114.41ثِؾ ٓغزٟٞ كبػ٤ِخ اٗض٣ْ اًٝغذ٣ض ٓزؼذد اُل٤ٍ٘ٞ . ٝ(

-2
)ٝؽذح  266.81ٓوبسٗخ ثو٤ٔخ  (

.ده٤وخ.ؿْ ٝصٕ سهت
-2

ِٓـْ.ؿْ ٝصٕ سهت)  .4.6ؽ٤ش ثِؾ ٓغزٟٞ اُل٤٘ٞلاد   ك٢ ٗجبربد أُوبسٗخ . ًٔب ٝرلٞهذ ٓؼبِٓخ اُخ٤ِو (
-

2
)ٝؽذح .ده٤وخ2.23ُٔؼبِٓخ أُوبسٗخ ؽ٤ش ثِـذ( ث٤٘ٔب ًبٗذ اد٠ٗ ه٤ٔخ 

 
.ؿْ ٝصٕ سهت

-2
). 
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Abstract 

          The results of serological diagnosis using   TAS-ELISA test showed  presence of cucumber 

mosaic virus in samples brought from the  cucumber fields. Using systemic inducing resistance 

agents Azospirillum brasilense, Trichoderma harzianum T-22 , and their mixture  improved pepper 

vegetative parameters. Seedlings treatment with A. brasilense improved in shoot, root wet and dry 

weight  14.32 , 4.11, 16.48 and 5.43 gm respectively, while it were 9.48 ,2.75,14.89 and 3.72 gm, 

respectively, in control treatment. The amount of chlorophyll was 2.065 mg. g
-1

 wet weight, while it 

was 1.183( mg. g
-1

  wet weight
-1

) in control treatment. leaf area was 133.17cm
2
, while it was 95.51  

cm
2 

control treatment. Pepper seedlings treatment  with  A. brasilense  caused  raising  in  peroxidase 

enzyme  activity, polyphenol oxidase enzyme  activity and total phenols after thirty  days of 

treatment with the virus.Pepper seedlings treatment   raising  in  peroxidase enzyme  activity  with  

285.85(unit.min
-1

.g wet weight
-1

), while  it was 107.42(unit.min
-1

.g wet weight
-1

) in control 

treatment. In polyphenol oxidase enzyme  activity it was 114.41 (unit.min
-1

.g wet weight
-1

) 266.81 

respectively  (unit.min
-1

.g wet weight
-1

) in control treatment .The highest amount of total phenols 

was recorded in  pepper seedling   treated with mixture of T. harzianum T-22 and  A. brasilense   

with 4.6. (mg
-1

.g ww
-1

) while  it was 1.15  (unit.min
-1

.g wet weight
-1

) in control treatment .  

Key words: Azospirillum brasilense ,Trichoderma harzianum T-22 , Cucumber Mosaic Virus. 

 اىَقذٍح

ٗظش لأ٤ٔٛخ كب٣شٝط ٓٞصائ٤ي اُخ٤بس ك٢ اُؼشام ٝرطلِٚ ػ٠ِ اُؼذ٣ذ ٖٓ أُؾبف٤َ اُضساػ٤خ ٝخقٞفب اُخنشٝاد ٓضَ اُطٔبهخ 

خغبئش ًج٤شح عٞاء  ٝٓب ٣غججٚ ٖٓ( ،  1624ٝاخشٕٝ ، ٝ ا٤ُبعش١ 1626ٝاُخ٤بس ٝاُجبرٗغبٕ ٝاُوشع ٝاُلِلَ ) هبعْ ٝاخشٕٝ ، 

. ٗبٍ اًبٗذ ٓجبؽشح ٓزٔضِخ ثلؾَ أُؾقٍٞ ٝرذ٢ٗ عٞدرٚ اٝ ؿ٤ش ٓجبؽشح ٓزٔضِخ ثبُٔجبُؾ اُز٢ ر٘لن ػ٠ِ اُزؾخ٤ـ ٝإداسح أُشك

ٝ  Sastryك٢ اُؼوٞد الأخ٤شح ك٢ ٌٓبكؾخ أُغججبد أُشم٤خ ) ٓزضا٣ذا اٛزٔبٓب  اُ٘جبر٢اعزخذاّ الاؽ٤بء أُغٜش٣خ أُؼضصح ُِ٘ٔٞ 

Zitter  ،1623 .)اعزؼَٔ اُلطش  Trichoderma  اُلطش٣بد اُز٢ ُٜب أ٤ٔٛخ صساػ٤خ رؼذ  خ، ؽ٤شالآشاك اُ٘جبر٤ ٌبكؾخٓك٢ ٖٓ

مذ ه٤ق ٝاعغ ٖٓ أُغججبد  ُٔب ُٜب ٖٓ اصبس ٓل٤ذح ػ٠ِ ٗٔٞ اُ٘جبد ٝرطٞسٙ ٝكنلا ػٖ هذسرٚ ػ٠ِ ؽش اعزغبثبد دكبػ٤خ ُِ٘جبد

 ِجٌزش٣ب أُؼضصح ُ٘ٔٞ اُ٘جبدإ ُ(. ًٔب 1664ٝاخشٕٝ   Wooٝ  1663ٝاخشٕٝ ،  Harman أُشم٤خ ٝالاعٜبد اُج٤ئ٢ ) 

Rizobacteria(PGPR)  Growth-Promoting Plant  ٝك٢ اُزشثخ  رزٞاعذ، ك٢ٜ  الآشاك اُ٘جبر٤خٌبكؾخ ٓ دٝسا ٜٓٔب ك٢ 

ٝرؾشك ٛزٙ اٌُبئ٘بد ا٤ُبد ٓوبٝٓخ ٓؾبثٜخ (. Lenin  ٝJayanthi  ،1621راد رأص٤ش إ٣غبث٢ ػ٠ِ فؾخ اُ٘جبد ٝرؾغ٤ٖ ٗٔٞٙ )

 systemic resistance (Benítezٝأُوبٝٓخ اُغٜبص٣خ   Hypersensitive reactionرلبػَ كشه اُؾغبع٤خ ك٢ اُ٘جبدلأ٤ُخ 

  ( .1663ٝاخشٕٝ  Harman 1663ٝاخشٕٝ ، 

 ئق اىعَوا٘اد ٗطشٍ

ًشًٞى ٢ٛٝ ٖٓ أُ٘بهن أُؾٜٞسح  ٝأُٞفَ ؽوٍٞ  ِٖٓؾقٍٞ ػ٠ِ ػضُخ ُلب٣شٝط ٓٞصائ٤ي اُخ٤بس ُ ػ٤٘بد ٗجبر٤خ رْ عٔغ 

. ؽ٤ش عٔؼذ اُ٘جبربد اُز٢ ظٜشد ػ٤ِٜب اػشاك ٓٞصائ٤ي ٝرؾٞٙ الأٝسام . ٝاعش١ اُزؾخ٤ـ أُق٢ِ ٌُبكخ  ثضساػخ اُخنشاٝاد

(،  pH.)َٓ ٖٓ ٓؾٍِٞ الاعزخلاؿ أُ٘ظْ  26 ثئمبكخ أٝسام ًَ ػ٤٘خ ثغؾوٜب ك٢ ٛبٕٝ خضك٢ ٓؼوْثزؾن٤ش ػق٤ش اُؼ٤٘بد 

 Triple Antibodyهوْ الا٤ُضا اُضلاص٤خ لاخزجبس الا٤ُضا  اُضلاص٤خ ثبعزؼٔبٍ اُشائن سؽؼ اُؼق٤ش ثطجوخ ٖٓ أُٞع٤ِٖ ، ٝاخنغ ٝ

Sandwich-ELISA (TAS-ELISA)  اُخ٤بس ٝأُغزٞسد ٖٓ ؽشًخ  اُخبؿ ثلب٣شٝط ٓٞصائ٤يAgdia  ٝثبلاػزٔبد  الآش٤ٌ٣خ

 :(. ًٝٔب٢ِ٣  ..28) Clark  ٝAdamsػ٠ِ هش٣وخ 

 (  ٌَُ ؽلشح    ثبعزؼٔبٍ أُبفخ اُذه٤وخCapture Antibodiesٓب٣ٌش٤ُٝزش ٖٓ ٓؾٍِٞ الامذاد اُلاهطخ ) 266ام٤ق  .2

 اُطجنٓغ إمبكخ ٓبء ٓوطش ُِؼٔٞد الأٍٝ ٝالأخ٤ش ُِؾلبظ ػ٠ِ سهٞثخ 

 .(Capture Antibodiesٓب٣ٌش٤ُٝزش ٖٓ ٓؾٍِٞ الامذاد اُلاهطخ ) 266ام٤ق  .1

ٓغ هِت اُطجن ػ٠ِ ٝسم ر٘ؾ٤ق ٝمشثٚ ٓشر٤ٖ ؿغِذ ؽلش اُطجن ثبُٔؾٍِٞ أُ٘ظْ ثٞاعطخ ه٤٘٘خ ؿغَ ًٝشسد اُؼ٤ِٔخ  .4

 .مشثبد خل٤لخ ُِزخِـ ٖٓ أُؾٍِٞ أُ٘ظْ
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ػ٠ِ اُؾلش ٝثٞاهغ ؽلشر٤ٖ ٌَُ ػ٤٘خ ، ٝام٤ق ػق٤ش ٗجبر٢ ع٤ِْ ٓب٣ٌش٤ُٝزش ٖٓ اُؼق٤ش اُلب٣شٝع٢ ا٠ُ  266ام٤ق  .3

أُغٜض ٖٓ هجَ اُؾشًخ أُ٘زغخ ُؾلشٙ ك٢ ٗلظ ًٔوبسٗخ ٓٞعجخ ٝؾلشح ًٔوبسٗخ عبُجخ ٝام٤ق اُؼق٤ش اُلب٣شٝع٢ اؽذ اُ

 اُؼٔٞد .

 . عبػخ 13ّْ ُٔذح  3ف٘ذٝم سهت داخَ اُضلاعخ ػ٠ِ دسعخ  اُطجن ك٢عنٖ ٝ .3

 .عجغ ٓشاد ٛزا ٌشسد ػ٤ِٔخ اُـغَرأُ٘ظْ ٝٔؾٍِٞ بُؿغَ اُطجن ث .4

 36ٓغ  Detection antibodyٓب٣ٌش٤ُٝزش ٖٓ أُؾٍِٞ امذاد الاسٗت  36 خ٤ِو )  ٓب٣ٌش٤ُٝزش 266ٖٓام٤ق  ..

 (. أُؾنش ك٢ اُلأسٓب٣ٌش٤ُٝزش ٖٓ امذادا امذاد الاسٗت 

 .عبػبد 3اُطجن داخَ ف٘ذٝم سهت ٝرشى ػ٠ِ دسعخ ؽشاسح اُـشكٚ ُٔذح  ٝؽلع .1

 صٔب٢ٗ ٓشاد .ؿغَ اُطجن  .8

ٌَُ ؽلشح ٝٝمغ اُطجن ك٢ ف٘ذٝم سهت ٝؽنٖ ُٔذح عبػخ ٝاؽذح   ٤ٓPNPٌش٤ُٝزش ٖٓ ٓؾٍِٞ أُبدح الأعبط 266ام٤ق . 26

 ٓغ ٓشاػبح ػذّ رؼش٣ل اُطجن ُِنٞء أُجبؽش.

 اُزلبػَ. لا٣وبفش ُٓٞش ا٠ُ ًَ اُؾل 4ػ٤بس٣خ  ٤ٓNaOHٌش٤ُٝزش ٖٓ ٓؾٍِٞ ٤ٛذسًٝغ٤ذ اُقٞد٣ّٞ  36ام٤ق . 22

رْ رو٤٤ْ اُ٘زبئظ ٖٓ خلاٍ اُلؾـ اُجقش١ ُٔؾبٛذح إُِٞ الأفلش ك٢ ؽلش اُؼ٤٘بد اُز٢ رؾز١ٞ ػ٠ِ اُؼق٤ش اُ٘جبر٢ أُقبة . 21

 ٗبٗٞٓزش . 363كؾـ اُطجن ه٤ل٤ب ثٞاعطخ عٜبص هبسا الا٤ُضا ػ٠ِ اُطٍٞ أُٞع٢  ًٔب ٝ،

 ذصثٞد عضىح اىفاٝشٗط 

ؽنش اُؼق٤ش اُ٘جبر٢ اُؾب١ٝ ػ٠ِ اُلب٣شٝط ٖٓ الأٝسام ، ؽ٤ش   ثؼذ اعشاء اخزجبساد اُزؾخ٤ـرْ رضج٤ذ ٝاًضبس ػضُخ اُلب٣شٝط 

 6.62ػ٤بس٣خ  KH2PO4َٓ ٖٓ أُ٘ظْ اُلٞعلبر٢  3 إمبكخ  ،  ك٢ ٛبٕٝ خضك٢ ٓغخؿْ ٖٓ أٝسام اُؼ٤٘ 4ثغؾن  أُقبثخ اُ٘جبر٤خ

 4-3ٗجبربد خ٤بس ثٔشؽِخ ٗٔٞ م أٝسا ذُٝوؾهٔبػ أُٞع٤ِٖ خلاٍ هجوز٤ٖ ٖٓ ؼق٤ش ، ٝسؽؼ اpHُ  .ٓٞلاس١/ ُزش ٝداُخ ؽبَٓن٤خ 

ٓؼ ثٔغؾٜب ثبُؼق٤ش اُ٘جبر٢ ثبلافجغ ٝثبرغبٙ ٝاؽذ ٖٓ اػ٠ِ اُ٘قَ ا٠ُ اُٜ٘ب٣خ  466أٝسام ثؼذ رؼل٤شٛب ثٔغؾٞم اٌُبسثٞساٗذّ 

الاػشاك.ٝرْ رغذ٣ذ اُؼضُخ ًَ ُؼذح صٞا٢ٗ ٝرشًذ ك٢ اُج٤ذ اُجلاعز٢ٌ٤ ُٔزبثؼخ ظٜٞس  ٔبء أُوطشبُاُطشك٤خ ، ؿغِذ الاٝسام  ث

 .ؽٜش٣ٖ 

فاٝشٗط ٍ٘صائٞل فٜ ّثاخ اىفيفو ضذ  اىعٖاصٝح فٜ اعرحصاز اىَقاٍٗح  Azospirillum brasilenseاخرثاس مفاءج اىثنرشٝا 

 اىخٞاس

 26×2ثزش٤ًض  Azospirillum brasilenseاُجٌزش٣ب  خلا٣ب  اعزؼَٔ ٓؼِن
4 

. َٓخ٤ِخ 
-2

،  Bactogenٝأُ٘زظ ٖٓ هجَ ؽشًخ  

 اُؾشًخ. ك٢ ٗقق ُزش ٓبء ٓوطش ٓؼوْ ٝؽغت رؼ٤ِٔبد أُؼِنؿْ ٖٓ 3ثئمبكخ 

فاٝشٗط فٜ ّثاخ اىفيفو ضذ  اىعٖاصٝحفٜ اعرحصاز اىَقاٍٗح   T-22   Trichoderma harzianum اىفطشاخرثاس مفاءج 

 ٍ٘صائٞل اىخٞاس

 26×3ثزش٤ًض   Trichoderma  harzianumT-22اثٞاؽ اُلطش  اعزؼَٔ ٓغزؾنش
4 

ثٞؽ . َٓ
-2

ٝأُ٘زظ ٖٓ هجَ ؽشًخ   

Bioglobal  ، اُؾشًخ. ٔغزؾنش ك٢ ٗقق ُزش ٓبء ٓوطش ٓؼوْ ٝؽغت رؼ٤ِٔبداُ ؿْ 3ٖٓثئمبكخ  

 ٍعاٍيح ظزٗس اىشرلاخ 

أٝسام ؿغِذ عزٝس اُ٘جبربد  4ك٢ ٓغز٘جزبد ٝثؼذ ٝفٍٞ اُؾزلاد ا٠ُ ٓشؽِخ ٗٔٞ  Capsicum annuumصسػذ ثزٝس اُلِلَ     

   :صْ ػِٞٓذ ثؼب٢ِٓ الاعزؾضبس ًٝٔب ٢ِ٣ ثٜباُزشثخ اُؼبُوخ ثؾزس لأصاُخ ثز٤بس ٓبء  

 26× 2عزٝس ؽزلاد اُلِلَ ثٔؼِن اُجٌزش٣ب ثزش٤ًض  دؿٔش .2
4 

 ده٤وخ.  46خ٤ِخ ُذح 

 26×3عزٝس ؽزلاد اُلِلَ ثٔؼِن اُلطش  ثزش٤ًض  دؿٔش  .1
4

 46% ُٔذح 3ثٞؽ أُنبف ا٤ُٚ اُغٌش ًٔبدح لافوخ ث٘غجخ  

 ده٤وخ .

 ٢ اُجٌزش٣ب ٝاُلطش. ٣ؾ١ٞ ٤ًٔخ ٓزغب٣ٝخ ٖٓ ٓؼِو  ؿٔشد عزٝس ؽزلاد اُلِلَ ثخ٤ِو .4
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ُزش. َٓ  3زش٤ًض ٝث OXYٗوِذ ؽزلاد أُؼبٓلاد اُضلاصخ ا٠ُ أفـ رؾ١ٞ ػ٠ِ رشثخ ٓض٣غ٤خ ٓؼؤخ ثٔشًت 
-2

ثٞاهغ ؽزِخ ٝاؽذح   

 ٌَُ اف٤ـ

ٝثٞاهغ  عزخ هطبػبد ٝاؽزٞد ًَ ٝؽذح رغشث٤خ ػ٠ِ ٗجبد ( RCBD) ٗلزد اُزغشثخ ثبعزخذاّ رق٤ْٔ اُوطبػبد اُؼؾٞائ٤خ اٌُبِٓخ 

  ٝاؽذ

اُشا١ٝ ٝػجذ ) SAS Duncan Multiple Range testٝكن ٗظبّ ٝاخزجشد أُزٞعطبد ثبعزخذاّ اخزجبس دٌٖٗ أُزؼذد أُذٟ  

 (. 1666   اُؼض٣ض

زو٤٤ْ ربص٤ش ػٞآَ ُؽغبة ٓؼب٤٣ش اُ٘ٔٞ اُزب٤ُخ  ؽ٤ش رْ ثؼذ اٗزٜبء اُزغبسة أُؼبٓلاد رْ هِغ ع٤ٔغ ٗجبربد ثؼذ اٗزٜبء اُزغشثخ 

  الإفبثخ ثلب٣شٝط ٓٞصائ٤ي اُخ٤بسك٢ الاعزؾضبس 

 ٍعاٝٞش اىَْ٘ -1

 -ٗاىعزسٛ )غٌ(:قٞاط اى٘صُ اىشطة ىيَعَ٘ع اىخضشٛ -أ

 رْ ؽغبة  اُٞصٕ اُشهت ُِٔغٔٞع اُخنش١ ٝاُغزس١ ًَ ػ٠ِ اٗلشاد ثبعزؼٔبٍ ا٤ُٔضإ اُؾغبط.

 -قٞاط اى٘صُ اىعاف ىيَعَ٘ع اىخضشٛ ٗاىعزسٛ) غٌ(:-ب

ٜٗب ارْ ؽغبة ٓؼذٍ ٝصٕ أُغٔٞع اُخنش١ ٝاُغزس١ اُغبف ٌُبكخ اُؼ٤٘بد ثؼذ إ رْ ٝمغ ًَ ٜٓ٘ب ك٢ ٤ًظ ٝسه٢ ٝه٤بط اٝص

 .ّ ٤ُِخ ًبِٓخ°6.بعزؼٔبٍ ٤ٓضإ ؽغبط ٝرغل٤لٜب ك٢ كشٕ اُزغل٤ق ػ٠ِ دسعخ ؽشاسح ث

 قٞاط اىَغاحح اى٘سقٞح -ض

ٝاؽذ ػؾٞائ٤ب ٖٓ أٝسام ًَ ٓؼبِٓخ ٝ ٝصٗذ  صْ عللذ الأهشاؿ ك٢ كشٕ ًٜشثبئ٢  6.3هطشٙ اخزد خٔغخ أهشاؿ ثضبهت ك٢٘٤ِ     

صْ ؽغت اُٞصٕ اُغبف ٌَُ ػ٤٘خ ؽغجذ أُغبؽخ اُٞسه٤خ ُِ٘جبد ثطش٣وخ اُ٘غجخ ٝاُز٘بعت   عبػخ  13ّ ُٔذح °6.ك٢ دسعخ ؽشاسح 

 .(Pierozan   ٝKawakami  ،1624اعز٘بدا ُو٤ْ اُٞصٕ اُغبف ُلأهشاؿ ٝالأٝسام )

 دساعح ذأشٞش ع٘اٍو الاعرحصاز عيٚ شذج الاصاتح تاىفاٝشٗط  -2 

-Imge J   (Delgadoٝهذسد ؽذح الإفبثخ ثبُلب٣شٝط ثبعزخذاّ ثشٗبٓظ  ِخٔؼبٓاُاخزد ػ٤٘بد ػؾٞائ٤خ ٖٓ أٝسام ٗجبربد      

Martin  ،ُٕٝؾغبة ٗغجخ أُغبؽبد أُقبثخ ثبُلب٣شٝط ٝاُز٢ ظٜشد ػ٤ِٜب اػشاك أُٞصائ٤ي صْ هذسد ؽذح  1611ٝاخش )

  :الإفبثخ ٝكن أُؼبدُخ اُزب٤ُخ

 (n  ×n+ .. + ػذد اُ٘جبربد ٖٓ اُذسعخ  2×  2ربد ٖٓ اُذسعخ ػذد اُ٘جب)                                         

 ـــــــــــــــ ؽذح الإفبثخ  أُشك =  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  

 أػ٠ِ دسعخ × ٓغٔٞع اُ٘جبربد أُلؾٞفخ                                                               

 

 ذقذٝش اىني٘سٗفٞو -3 

ؿشاّ.هذس اٌُِٞسٝك٤َ أ ٝ ة ك٢ الأٝسام ثبُِٔـْ     
-2

( . إر ..28ٝآخشٕٝ ) Knudsonٝصٕ سهت.ٝرْ الاعزخلاؿ رجؼبً ُطش٣وخ  

 13، صْ رشًذ ُٔذح  16:16بٍٗٞ أُض٤َٓ ٖٓ ًؾٍٞ  23ؿشاّ ٝأم٤ق إ٤ُٜب  6.2أخزد ػ٤٘خ ٖٓ الأٝسام ثٞصٕ سهت ٓوذاسٙ 

ٗب٤ٓٞٗزش  431ٝ 443َٓ ثبٌُؾٍٞ أُض٢ِ٤.رْ ه٤بط ه٤ٔخ الآزقبؿ ػ٠ِ اُط٤ُٖٞ أُٞع٤٤ٖ  26عبػخ ك٢ اُظلاّ ٝأًَٔ اُؾغْ إ٠ُ 

 ثبعزخذاّ أُط٤بف اُنٞئ٢  ٝرْ ؽغبة ٤ًٔخ اٌُِٞسٝك٤َ ًبلأر٢ : 

َٓ.٤ًٔخ اٌُِٞسٝك٤َ أ ِٓـْ  -2
-2

ه٤ٔخ × (9.28 -ٗب٤ٓٞٗز٤ش (   443ه٤ٔخ الآزقبؿ ػ٘ذ اُطٍٞ أُٞع٢× 16.82ٖٓ أُؾٍِٞ = ) 

 ٗب٤ٓٞٗزش (. 652الآزقبؿ ػ٘ذ اُطٍٞ أُٞع٢ 

َٓ.٤ًٔخ اٌُِٞسٝك٤َ ة ِٓـْ  -1
-2

× 24.33) -ٗب٤ٓٞٗز٤ش ( 652ه٤ٔخ الآزقبؿ ػ٘ذ اُطٍٞ أُٞع٢ × 36.92ٖٓ أُؾٍِٞ = ) 

 (.ٗب٤ٓٞٗز٤ش  443ه٤ٔخ الآزقبؿ ػ٘ذ اُطٍٞ أُٞع٢ 
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 اٌُِٞسٝك٤َ ا٢ٌُِ ك٢ الأٝسام )ِٓـْ/ؿشاّ (= ٤ًٔخ اٌُِٞسٝك٤َ أ + ٤ًٔخ اٌُِٞسٝك٤َ ة .

 اٗمغذٝض ٍرعذد اىفْٞ٘ه ٝ اىثشٗمغٞذٝض ٜ ذقذٝش فعاىٞح إّضَٝ -4

 ذحضٞش ٍغرخيص الاّضٌٝ اىخاً -أ

 ثٞاعطخ ٓوـ  ٗظ٤ق إ٠ُ هطغ فـ٤شح ٓغروط٤ؼٜب ر٘ظ٤لٜب ٖٓ الأرشثخ اُؼبُوخ ٝثؼذ ٗجبربد اُلِلَ  ؿْ ٖٓ عزٝس 6.3رْ ٛشط   

عْ 26 امبكخ 
4

ك٢ ٛبٕٝ خضك٢ ٓؼوْ ٝثؼذ  ( ( ٤ٛpH 7ذسٝع٢٘٤  أط( رٝ ُٓٞش 6.2)سد ػ٤بس٣خ اُجب داسا كٞعلبد اُجٞربع٤ّٖٞٓ  

ده٤وخ.دٝسح 3666زشؽ٤ؼ اخنغ اُشاؽؼ ُؼ٤ِٔخ اُطشد أُشًض١ ثبعزخذاّ عٜبص هشد ٓشًض١ ثغشػخ اُزشؽ٤ؼ ٖٓ خلاٍ ٝسم اُ
-2

 

 .  ( 2883ٝاخشٕٝ ، Pitotti)  روذ٣ش اُلؼب٤ُخ الإٗض٤ٔ٣خ ٝرْ ؽلظٚ رؾذ ظشٝف اُزغ٤ٔذ ُؾ٤ٖ أخز اُشاؽؼ  دهبئن 26ُٔذح 

)ٗحذج.دقٞقح.غشاً ٗصُ طشٛذقذٝش فعاىٞح إّضٌٝ اىثشٗمغٞذٝض  -ب
-1

) : 

 اىَ٘اد ٗاىَحاىٞو اىَغرخذٍح: 

صْ أًَٔ اُؾغْ  َٓ   136عؼخ  ك٢ دٝسم ؽغ٢ٔاٌُٞا٣ٌٍٞ  َٓ ٖٓ 2.44ثٞمغ  : ؽنش Guaiacolٍ ًٞا٣ٌٍٞ ٓؾِٞ – 2

 ثبعزخذاّ أُبء أُوطش. 

 % .  0،1ثزش٤ًض H2O2ٓؾٍِٞ ث٤شًٝغ٤ذ ا٤ُٜذسٝع٤ٖ  – 1

 ) ٣ؾنش ا٤ٗب(.ًٞا٣ٌٍَٞٓ ٖٓ  1ٓغ  H2O2َٓ ٖٓ  1ٓضط ٓض٣ظ اُزلبػَ ؽنش ٖٓ  – 4

 َٓ 6.2صْ أم٤ق  spectrophotometerٖٓ ٓض٣ظ اُزلبػَ ك٢ خ٤ِخ أُط٤بف اُنٞئ٢  َٓ 1 ثئمبكخهذسد اُلؼب٤ُخ الإٗض٤ٔ٣خ  – 3

ٝرْ ؽغبة كؼب٤ُخ  . 420nmدهبئن ػ٘ذ هٍٞ ٓٞع٢  4صب٤ٗخ ُٝٔذح  46ٖٓ اُؼ٤٘خ ٝرٔذ ٓزبثؼخ اُزـ٤ش ك٢ إٓزقبؿ اُنٞء ًَ 

 الإٗض٣ْ ٖٓ أُؼبدُخ ا٥ر٤خ 

 

 

 

  Δ  . أ: اُزـ٤٤ش ك٢ آزقبؿ اُنٞء 

  Δ .أُذح اُض٤٘ٓخ أُغزـشهخ ُِزـ٤٤ش ك٢ الآزقبؿ :ٕ 

ٝؽذح ك٢ اُذه٤وخ اُٞاؽذح ػ٘ذ هٍٞ  6.62اُنٞء ٓوذاسٛب  اُٞؽذح اُٞاؽذح ٖٓ الإٗض٣ْ ) ٤ًٔخ الإٗض٣ْ اُز٢ رغجت ص٣بدح ك٢ إٓزقبؿ

 . (Muftugil ،1985ٗب٤ٓٞٗزش (. رْ روذ٣ش كؼب٤ُخ إٗض٣ْ اُجشًٝغ٤ذ٣ض ٝكوبً ُِطش٣وخ أُٞفٞكخ ٖٓ هجَ ) 316ٓٞع٢ ٓوذاسٙ 

ٗحذج.دقٞقح.غشاً ٗصُ طشٛ) اٗمغذٝض ٍرعذد اىفْٞ٘هذقذٝش فعاىٞح  إّضٌٝ    -ط
-1

) 

 اىَ٘اد ٗاىَحاىٞو اىَغرخذٍح:  

 pH 7  ٝالأط ا٤ُٜذسٝع٢٘٤ ُٓٞش(  6,1ػ٤بس٣خ )  ٓؾٍِٞ داسا كٞعلبد اُجٞربع٤ّٞ -2

ك٢ ٤ًٔخ ٖٓ ٓؾٍِٞ   ٌبر٤ٌٍٞاُؿْ ٖٓ  6,131اُز١ ؽنش ٖٓ إراثخ ( ٤ُِِٓٔٞش  16 )ثزش٤ًض  Catechol  ٓؾٍِٞ ًبر٤ٌٍٞ -1

َٓ 266كٞعلبد اُجٞربع٤ّٞ اُذاسٟء  ٝإًٔبٍ اُؾغْ إ٠ُ 
 

  . 

َٓ 2ثٞمغ خ٤ِو ٌٕٓٞ ٖٓ  Spectrophotometerكؼب٤ُخ إٗض٣ْ ث٢ُٞ ك٤ٍ٘ٞ اًٝغ٤ذ٣ض ثبعزخذاّ أُط٤بف اُنٞئ٢  ه٤غذ
 

ٓؾٍِٞ 

َٓ 2كٞعلبد اُجٞربع٤ّٞ اُذاسا  ٝ
  

2َٖٓٓ أُؾٍِٞ ًبر٤ٌٍٞ ٝ
 

اُخبّ ك٢ خ٤ِخ اُغٜبص ثؼذ رُي رْ رغغ٤َ  ٖٓ ٓغزخِـ اُغزٝس

 ٗب٤ٓٞٗز٤ش . ٝرْ ؽغبة كؼب٤ُخ الإٗض٣ْ ٖٓ أُؼبدُخ ا٥ر٤خ 316اُزـ٤ش اُؾبفَ ك٢ آزقبؿ اُنٞء ػ٘ذ اُطٍٞ أُٞع٢

 ٖٓ أُؼبدُخ ا٥ر٤خ:

 

  Δ  . أ: اُزـ٤٤ش ك٢ آزقبؿ اُنٞء 

)عدد وحدات الإنزيم / مل(   
  3× أ قراءة الجهاز ∆
0,001×  ن   ∆  

= 

)عدد وحدات الإنزيم / مل(    3× أ قراءة الجهاز ∆ 
  0.001×  ن   ∆

= 
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  Δ .أُذح اُض٤٘ٓخ أُغزـشهخ ُِزـ٤٤ش ك٢ الآزقبؿ :ٕ 

ٝؽذح ك٢ اُذه٤وخ اُٞاؽذح ػ٘ذ هٍٞ  6,62اُنٞء ٓوذاسٛب  آزقبؿاُٞؽذح اُٞاؽذح ٖٓ الإٗض٣ْ ) ٤ًٔخ الإٗض٣ْ اُز٢ رغجت ص٣بدح ك٢ 

 .(.166) ؽٔضح ٗب٤ٓٞٗزش (. رْ روذ٣ش اُلؼب٤ُخ لأٗض٣ْ ث٢ُٞ ك٤ٍ٘ٞ اًٝغ٤ذ٣ض ٝكوبً ُِطش٣وخ أُٞفٞكخ ٖٓ هجَ  316ٓٞع٢ ٓوذاسٙ 

)ٍيغشاً .غشاً ٗصُ طشٛاىفْٞ٘لاخ اىنيٞح ذقذٝش -5
-1

) 

 Aberoumand ٝ  Deokule (1661)  ٝChandraٝكن ٓب رًشٙ  16:16ٓبء  :اعزخذٓذ هش٣وخ الاعزخلاؿ ثب٤ُٔضبٍٗٞ 

ُؾ٤ٖ  ك٢ ٛبٕٝ خضك٢ ٖٓ ٓؾٍِٞ الاعزخلاؿ  َٓ 26ثٞعٞد  ؿْ  ٖٓ عزٝس ٗجبد اُؾٔـ  6.3 رْ ٛشط  (. 1623ٝآخشٕٝ )

زشؽ٤ؼ ٖٓ خلاٍ ٝسم رشؽ٤ؼ اخنغ اُشاؽؼ ُؼ٤ِٔخ اُطشد أُشًض١ ثبعزخذاّ عٜبص هشد اُٝثؼذ  اُؾقٍٞ ػ٠ِ خ٤ِو ٓزغبٗظ

ده٤وخ.دٝسح 3666ٓشًض١  ثغشػخ 
-2

                  ٝرْ ؽلظٚ رؾذ ظشٝف اُزغ٤ٔذ ُؾ٤ٖ الاعزخذاّخز اُشاؽؼ  دهبئن  أ 26ُٔذح   

ًٔب ٝ  -Phenol Reagent  Ciocalteu  Folinٝأُغزخذّ ك٤ٜب   and Rossir Singletonهذسد اُل٤٘ٞلاد ا٤ٌُِخ ثطش٣وخ     

 ٢ِ٣: 

  اٌُؾ٢ُٞ ك٢ أٗجٞثخ اخزجبس -اُل٢ُٞ٘٤ ٖٓ أُغزخِـ  َٓ ٣6.1ؤخز-2

 ٓبء ٓوطش َٓ 6.4 ٣نبف ُٚ   -1

  Reagent  Folin-Ciocalteu ٖٓ اُذ٤َُ َٓ 6.2 ٣نبف ُٚ  -4

ٝرخِو ع٤ذا ثبُزؾش٣ي ٝرزشى ك٢  ًبسثٞٗبد اُقٞد٣ّٞ% 1َٖٓٓ  2  ك٢ عٞ أُخزجش صْ ٣نبف ُِخ٤ِو رزشى ُٔذح خٔظ دهبئن-3

 عٞ ٓظِْ  ُٔذح ٗقق عبػخ 

 َٓ ثبُٔبء أُوطش  ٣4ٌَٔ اُؾغْ ا٠ُ -3

 . 750nmػ٠ِ هٍٞ ٓٞع٢ الآزقبف٤خ  ا روش  -2

٤ٌَٓٓشٝؿشاّ  136 - 36ٖٓ  اُطش٣وخ ث٤ٌٔبد ث٘لظ ٝأُؾنش Gallic Acidأُـ  ٠ػ٠ِ ٓ٘ؾ٘ثبلاعوبه اُل٤٘ٞلاد ا٤ٌُِخ  هذسد
-2

 

هش١ ؿْ ٝصٕ. ِٓـْ)ٝؽغجذ ثؼذٛب ٤ًٔخ اُل٤٘ٞلاد  .ك٢ أُغزخِـ اٌُؾ٢ُٞ ٤ُِٔضبٍٗٞ
-2

 ). 

 اىْرائط ٗاىَْاقشح 

عِجذ ٌُبكخ اُؼ٤٘بد اُؾو٤ِخ اُز٢  TAS-ELISA الا٤ُضا رٝ الاؽزٞاء اُضلاص٢ ثبعزؼٔبٍ اخزجبس  ٗزبئظ اُزؾخ٤ـ أُق٢ِ  ث٤٘ذ     

اصجذ اخزجبس الا٤ُضا اُضلاص٤خ . إُِٞ الأفلش ك٢ ؽلش اُؼ٤٘بد أُٞعجخ ٞسظُٜ ٗز٤غخ ٝعٞد  كب٣شٝط ٓٞصائ٤ي اُخ٤بس ػ٠ِ ٖٓ اُؾوٍٞ

ٌلٞء ك٢ رؾذ٣ذ رش٤ًض اُ ادخزجبس، ٣ٝؼذ ٖٓ الائ٤ي اُخ٤بس ك٢ اُؼ٤٘بد اُؾو٤ِخ ٝثؾغبع٤خ ػب٤ُخ ًلبءح ك٢ رؾخ٤ـ كب٣شٝط ٓٞصا

( ك٢ دساعخ ُزؾخ٤ـ عجت اػشاك الافلشاس 1616ٝ اخشٕٝ ) Arslan ٖٓٝأعزخذّ  .اُلب٣شٝط اعز٘بدا ا٠ُ ه٤ْ الآزقبف٤خ

( ٓزجٞػب  TAS-ELISAاُؾذ٣ذ ػ٠ِ أٝسام اُ٘جبربد اُؼبئِخ اُوشػ٤خ ) اُوشع ٝاُخ٤بس ٝاُشه٢ ( اخزجبس الا٤ُضا رٝ الاؽزٞاء اُضلاص٢ ) 

ػ٤٘خ   .22د أُؾٍٔٞ ثبُٖٔ ك٢ ( ؽ٤ش عغَ ٝعٞد اُلب٣شٝط افلشاس اُوشػ٤بRT-PCRرلبػَ اُجِٔشح أُزغِغَ ثبُ٘غخ اُؼٌغ٢ )

. ٖٓ ٗجبربد اُوشع 13ػ٤٘خ ٓٞعجخ ٖٓ افَ  12ُ٘جبربد اُشه٢ ٝ  83ػ٤٘خ ٓٞعجخ ٖٓ افَ  46ُ٘جبربد اُخ٤بس ٝ   112ٖٓ افَ 

( ك٢ اُجبًغزبٕ ُذساعخ اُزجب٣ٖ اُٞساص٢ ُؼضلاد ك٤شٝط ٓٞصا٤٣ي اُخ٤بس اُز٢ رق٤ت 1612ٝ اخشٕٝ ) Ahsanٝاعزخذٓٚ  

ا٤ُب ٝاُغجبٗخ  ؽ٤ش ث٤٘ذ اُ٘زبئظ إٔ ع٤ٔغ ػضلاد ك٤شٝط ٓٞصا٤٣ي اُخ٤بس اُز٢ أؽذصذ إفبثخ ُخنشاٝاد اُجضا٤ُب خنشاٝاد اُجض

 . CMV IIٝاُغجبٗخ  ر٘ز٢ٔ إ٠ُ أُغٔٞػخ اُلشػ٤خ 

 

ٗخيٞطَٖا فٜ اىَعاٝٞش اىخضشٝح     A.  brasilenseٗاىثنرشٝا  T.harzianum T-22ذاشٞش ٍعاٍيح شرلاخ قثو اىضساعح تاىفطش 

 ىْثاذاخ اىفيفو اىَصاتح تفاٝشٗط ٍ٘صائٞل اىخٞاس

 T.harzianum T-22 ُلطش   ٝا A. brasilense( ربص٤ش ٓؼبِٓخ عزٝس اُؾزلاد ُ٘جبربد اُلِلَ ثبُجٌزش٣ب 2ك٢ اُغذٍٝ ) ث٤٘ذ اُ٘زبئظ

 .بُلب٣شٝطٝخ٤ِطٜٔب ك٢ رؾغ٤ٖ أُؼب٤٣ش اُخنش٣خ ُ٘جبربد اُلِلَ أُقبثخ ث   

ٓغ ًبكخ أُؼب٤٣ش اُ٘جبر٤خ ًٝبٗذ ه٤ٜٔب   A. brasilenseٝرؾووذ اكنَ اُ٘زبئظ ك٢ اُ٘جبربد اُز٢ ػِٞٓذ عزٝسٛب  ثٔؼِن اُجٌزش٣ب  

ٝ  23.41اػ٠ِ ٓؼ٣ٞ٘ب ؽز٠ ٓغ ثو٤خ أُؼبٓلاد كنلا ػٖ أُوبسٗخ ؽ٤ش ًبٗذ ه٤ٔز٢ اُٞصٕ اُشهت ٝاُغبف ُِٔغٔٞع اُخنش١ 
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بف .ًٝبٗذ ه٤ٔز٢ اُٞصٕ اُشهت ٝاُغ ؿْ ػ٠ِ اُزٞا٢ُ  ك٢ ٓؼبٓخ أُوبسٗخ 3..1ٝ  8.31ؿْ ػ٠ِ اُزٞا٢ُ ٓوبسٗخ ثو٤ٔخ   3.22

 ؿْ ػ٠ِ اُزٞا٢ُ ك٢ ٓؼبِٓخ أُوبسٗخ .  1..4ٝ  23.18ؿْ ػ٠ِ اُزٞا٢ُ ٓوبسٗخ ثو٤ٔز٢  3.34ٝ  24.31ُِٔغٔٞع اُغزس١ 

ٝصٕ سهت .ِٓـْ . ؿْ )  1.643ٝثِـذ ٤ًٔخ اٌُِٞسٝك٤َ 
-2 

ٝصٕ سهت. ) ِٓـْ. ؿْ 2.214ٓوبسٗخ ثو٤ٔخ  (
-2

( ُٔؼبِٓخ أُوبسٗخ ك٤ٔب 

عْ  .244.2ثِـذ ه٤ٔخ أُغبؽخ اُٞسه٤خ 
1 

عْ 83.32ٓوبسٗخ ثو٤ٔخ 
1

 .ك٢ ٓؼبِٓخ أُوبسٗخ 

 A. brasilenseاىثنرشٝا  (: ذأشٞش ٍعاٍيح شرلاخ اىفيفو قثو اىضساعح ت1اىعذٗه )

 ٗخيٞطَٖا فٜ اىَعاٝٞش اىخضشٝح ىْثاذاخ اىفيفو اىَصاتح تفاٝشٗط ٍ٘صائٞل اىخٞاس  T-22    T. harzianumٗاىفطش 

اىَغاحح 

 اى٘سقٞح

)عٌ
2

) 

مَٞح اىني٘سٗفٞو 

)ٍيغٌ . غٌ 
-1

ٗصُ 

 سطة (

 اىَعَ٘ع اىخضشٛ اىَعَ٘ع اىعزسٛ

اى٘صُ اىعاف  اىَعاٍلاخ

 )غٌ(

اىشطة  اى٘صُ

 )غٌ(

اىعاف  اى٘صُ

 )غٌ(

اى٘صُ اىشطة 

 )غٌ (

 أُوبسٗخ ػ 8.31 ط  3..1 ة 23.18 ط 1..4 ط 2.214 ط 83.32

 T.harzianum T-22 + CMV ة 21.34 ة 4..4 أ 24.42 أ .3.1 أ 2.883 أ 246.3

 CMV     A. brasilense + أ 23.41 أ 3.22 أ 24.31 أ 3.34 أ 1.643 أ .244.2

 ة 23.48 أ 3.24 أ 24.41 ة 3.66 ة 2.424 ة 3..261
T.harzianum T-22+ CMV A. 

brasilense 

 %.5ٍعْ٘ٝاً حغة اخرثاس دّنِ ٍرعذد اىحذٗد ذحد ٍغر٘ٙ احرَاه  اىَر٘عطاخ راخ الأحشف اىَرشاتٖح   ىنو عَ٘د لاذخريف*

      

ػ٠ِ ثو٤خ أُؼبٓلاد ٝٓؼبِٓخ أُوبسٗخ ك٢  A. brasilenseث٤٘ذ اُ٘زبئظ رلٞم ٓؼبِٓخ ؿٔش عزٝس ٗجبربد اُلِلَ ثٔؼِن اُجٌزش٣ب   

ث٘بربد اُلِلَ أُقبثخ ثبُلب٣شٝط ٝؿ٤ش أُؼبِٓخ ثؼٞآَ رؾغ٤ٖ اُقلبد اُ٘جبر٤خ ُِ٘جبربد أُقبثخ ثلب٣شٝط ٓٞصائ٤ي اُخ٤بس ٓوبسٗخ 

 .الاعزؾضبس

ؽٍٞ عزٝس اُ٘جبد ٣ؾلض أُوبٝٓخ اُغٜبص٣خ ُِ٘جبد، إمبكخ ا٠ُ هذسرٜب ػ٠ِ رضج٤ذ  ٣ٝA. brasilenseلغش رُي إ ٝعٞد اُجٌزش٣ب 

إٗزبط أُٞاد أُ٘ظٔخ ُِ٘ٔٞ اُز٢ رؤد١ ا٠ُ اُ٘زشٝع٤ٖ اُغ١ٞ ثؾٌَ ؿ٤ش رٌبك٢ِ ، ًٔب ُٜٝب أ٤ٔٛخ ك٢ رؾغ٤ٖ ٗٔٞ اُ٘جبد ٖٓ خلاٍ 

ا٠ُ ص٣بدح اٗزؾبس اُغزٝس ثبُزب٢ُ ٣ض٣ذ ٖٓ  A. brasilenseص٣بدح أُغبؽخ اُغطؾ٤خ ٝاٗزؾبس اُغزٝس. ٣ٝؤد١ اُزِو٤ؼ ثبُجٌزش٣ب 

ٗلغٚ كئٕ اُجٌزش٣ب رلشص  إر إٔ أكشاصاد عزٝس ٛزٙ اُ٘جبربد ر٢ُٜء ٝعطبً ٓلائٔبً ُ٘ٔٞٛب ٝك٢ اُٞهذآزقبؿ اُؼ٘بفش اُـزائ٤خ ٝأُبء 

ثؼل أُشًجبد اُز٢ رؾُغٖ فلبد اُ٘ٔٞ ك٢ اُ٘جبربد ٝرؾ٤ٔٚ ٖٓ الافبثخ ثبُؼذ٣ذ ٖٓ أُغججبد أُشم٤خ ٖٓ خلاٍ أُ٘بكغخ ػ٠ِ 

 Saharan ٝNehra ،1622 ٝ Abdel Latef)أُٞاد اُؼن٣ٞخ اُلاصٓخ ُِ٘ٔٞ أٝ ػٖ هش٣ن أكشاص ٓنبداد ُٜزٙ أُغججبد 

( . هذ رؼضٟ ص٣بدح أُغبؽخ اُٞسه٤خ 1664)ك٢ٜٔ ،   ISRًٝزُي رلؼ٤َ ٓغبس الاعزؾضبس ك٢ اُ٘جبد ػجش ٓغبس (. 1616، ٝاخشٕٝ

 Yangا٠ُ دٝسٛب ك٢ رؾغ٤ٖ خقٞثخ اُزشثخ ٝص٣بدح آزقبؿ اُؼ٘بفش اُـزائ٤خ ٖٓ هجَ اُ٘جبد )  PGPRُِ٘جبربد أُِوؾخ ثبُجٌزش٣ب 

ل ٓشًجبد الأخشٟ ٓضَ اُغب٣ذسٝكٞساد اُز٢ رغبْٛ ك٢ ص٣بدح اُ٘ٔٞ اُخنش١ ( ٝإٗزبط اٗذٍٝ ؽبٓل اُخ٤ِي ٝثؼ 1668ٝاخشٕٝ ،

 ( 1622ٝاخشٕٝ،  Dastagerُِ٘جبد)

 ذقذٝش فعاىٞح اّضٌٝ اىثٞشٗمغذٝض عْذ ٍعاٍيح ظزٗس اىشرلاخ

  T. harzianum T- 22 اُلطش ٝ A. brasilense اُجٌزش٣ب ( ربص٤ش ٓٞاػ٤ذ أُؼبٓلاد  ثؼٞآَ الاعزؾضبس 1)اُغذٍٝ  ٣ج٤ٖ

 A. brasilenseبُجٌزش٣ب   ثٔؼبِٓخ اُؽ٤ش ث٤٘ذ اُ٘زبئظ  ٝخ٤ِطٜٔب ػ٠ِ كبػ٤ِخ اٗض٣ْ اُج٤شًٝغذ٣ض ك٢ ٓؼبِٓخ اُؾزلاد  ُ٘جبربد اُلِلَ.

)ٝؽذح .ده٤وخ.ؿْ ٝصٕ سهت 2..٣41ّٞ ٖٓ أُؼبِٓخ ثؼبَٓ الاعزؾضبس ار ثِـذ   46ػ٠ِ ثو٤خ أُؼبٓلاد ٝرُي ثؼذ 
-2

(  ث٤٘ٔب عغِذ 

)ٝؽذح .ده٤وخ.ؿْ ٝصٕ سهت221.8ٟٞ ُلبػ٤ِخ الاٗض٣ْ ك٢ ٓؼبِٓخ أُوبسٗخ ار ثِـذ  اد٠ٗ ٓغز
-2

ُزبص٤ش اُؼبّ ُٔٞػذ رو٤٤ْ ٝثبُ٘غجخ ( . 

)ٝؽذح .ده٤وخ.ؿْ ٝصٕ   ٣134.1ٞٓب ٖٓ ٓؼبِٓخ اُ٘جبربد ثبُلب٣شٝط ارا ثِـذ   46ؽ٤ش ثِـذ اػ٠ِ كبػ٤ِخ ُلاٗض٣ْ ثؼذ  كبػ٤ِخ الاٗض٣ْ

سهت
-2

عبػخ ٖٓ ٓؼبِٓخ اُ٘جبربد ثبُلب٣شٝط  13ػٖ ثو٤خ أُٞاػ٤ذ ؽ٤ش عغِذ اد٠ٗ ٓغزٟٞ ُلبػ٤ِخ الاٗض٣ْ ثؼذ  (  ٝثلشم ٓؼ١ٞ٘
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ؿْ ٝصٕ سهت.)ٝؽذح .ده٤وخ 236.36ؽ٤ش ثِـذ 
-2

 .Aاُجٌزش٣ب  رلٞم ٓؼبِٓخ   آب ثبُ٘غجخ ُزبص٤ش اُؼبّ ُؼٞآَ الاعزؾضبس. ( 

brasilense  ْٝؽذح .ده٤وخ.ؿْ ٝصٕ سهت 113.13ؽ٤ش ثِـذ ه٤ٔخ كبػ٤ِخ الاٗض٣(
-2

(  ٝثلشم ٓؼ١ٞ٘ ػٖ ثو٤خ أُؼبٓلاد ، 

)ٝؽذح .ده٤وخ.ؿْ ٝصٕ سهت 31..26ٝعغِذ اد٠ٗ ه٤ٔٚ ُلاٗض٣ْ ك٢ ٓؼبِٓخ أُوبسٗخ ار ثِـذ 
-2

(: ذاشٞش اىَ٘اعٞذ 2(اىعذٗه( .

ٗاىَعاٍلاخ تاىع٘اٍو الاعرحصاز عيٚ ٍغر٘ٙ فعاىٞح اّضٌٝ  تٞشٗمغذٝض )ٗحذج . دقٞقح
-1 

ٗصُ سطة.غٌ 
-1

 ( فٜ شرلاخ اىفيفو

 %.      5ٍعْ٘ٝاً حغة اخرثاس دّنِ ٍرعذد اىحذٗد ذحد ٍغر٘ٙ احرَاه  اىَر٘عطاخ راخ الأحشف اىَرشاتٖح   ىنو عَ٘د لاذخريف *

 اىشرلاخ ظزٗس عْذ ٍعاٍيحاٗمغذٝض ٍرعذد اىفْٞ٘ه ذقذٝش فعاىٞح اّضٌٝ 

٣ّٞ ٖٓ أُؼبِٓخ ثبُلب٣شٝط ؽ٤ش  46ػ٠ِ ٓؼبِٓخ أُوبسٗخ ثؼذ    T. harzianum T-22( رلٞم أُؼبِٓخ ثبُلطش  ٣4ج٤ٖ اُغذٍٝ )

)ٝؽذح .ده٤وخ.ؿْ ٝصٕ سهت .443.4ثِـذ كبػ٤ِخ الاٗض٣ْ 
-2

( ٝثلبسم ٓؼ١ٞ٘ ػٖ ثو٤خ أُؼبٓلاد ث٤٘ٔب عغِذ اد٠ٗ ٓغزٟٞ ُلبػ٤ِخ 

)ٝؽذح .ده٤وخ.ؿْ ٝصٕ سهت 226.31الاٗض٣ْ ك٢ ٓؼبِٓخ أُوبسٗخ ار ثِـذ  
-2

 .) 

٣ٞٓب ٖٓ ٓؼبِٓخ اُ٘جبربد ثبُلب٣شٝط ارا ثِـذ   46ؽ٤ش ثِـذ اػ٠ِ كبػ٤ِخ ُلاٗض٣ْ ثؼذ  ُزبص٤ش اُؼبّ ُٔٞػذ رو٤٤ْ كبػ٤ِخ الاٗض٣ْٝثبُ٘غجخ 

)ٝؽذح .ده٤وخ.ؿْ ٝصٕ سهت 13..13
-2

عبػخ  13(  ٝثلشم ٓؼ١ٞ٘ ػٖ ثو٤خ أُٞاػ٤ذ ؽ٤ش عغِذ اد٠ٗ ٓغزٟٞ ُلبػ٤ِخ الاٗض٣ْ ثؼذ 

)ٝؽذح .ده٤وخ.ؿْ ٝصٕ سهت 244.63ثبُلب٣شٝط ؽ٤ش ثِـذ ٖٓ ٓؼبِٓخ اُ٘جبربد 
-2

. ) 

ٍ٘اعٞذ ذقٌٞٞ فاعيٞح 

 الاّضٌٝ
 فاعيٞح الاّضٌٝ اىَعاٍلاخ

اىراشٞش اىعاً ىَ٘عذ 

 ذقٌٞٞ فاعيٞح الاّضٌٝ

 عاعح 24

 ط ه 264.2 أُوبسٗخ

 د 236.36
T.harzianum + CMV 234   ص ػ 

+ CMV     A. brasilense 2.4.2  ٝػ 

T.harzianum +   A. brasilense + CMV 244.3  صػ 

 أٝاً 7

 ه   81.2 أُوبسٗخ

 ط .161.8
T.harzianum + CMV 284.3  ص ٝ 

+ CMV     A. brasilense 114.1  ٛـ 

T.harzianum +   A. brasilense + CMV 183.1  ط د 

15 ً٘ٝ 

 ػ  ه  264.4 أُوبسٗخ

 ة  111.2
T.harzianum + CMV 234.4   صػ 

+ CMV     A. brasilense 432  ة 

T.harzianum +   A. brasilense + CMV 113  ط د 

33 ً٘ٝ 

 ػ ه 221.8 أُوبسٗخ

 أ  134.1
T.harzianum + CMV 284.3  ص ٝ 

+ CMV     A. brasilense 41..2   ا 

T.harzianum +   A. brasilense + CMV 112  د 

اىراشٞش اىعاً ىع٘اٍو 

 الاعرحصاز

 ٛـ  107.42 أُوبسٗخ

T.harzianum + CMV 248.26  ط 

+ CMV     A. brasilense 285.85  أ 

T.harzianum +   A. brasilense + CMV 249.65   ة 
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 114.41ؽ٤ش ثِـذ ه٤ٔخ كبػ٤ِخ الاٗض٣ْ  A. brasilenseاُجٌزش٣ب     ؽ٤ش رلٞم ٓؼبِٓخ  ُزبص٤ش اُؼبّ ُؼٞآَ الاعزؾضبس  آب ثبُ٘غجخ 

)ٝؽذح.ده٤وخ.ؿْ ٝصٕ سهت
-2

ٗض٣ْ ك٢ ٓؼبِٓخ أُوبسٗخ ار ثِـذ (  ٝثلشم ٓؼ١ٞ٘ ػٖ ثو٤خ أُؼبٓلاد ، ٝعغِذ اد٠ٗ ه٤ٔٚ ُلا

)ٝؽذح .ده٤وخ.ؿْ ٝصٕ سهت 266.81
-2

( : ذاشٞش اىَ٘اعٞذ ٗاىَعاٍلاخ تاىع٘اٍو الاحٞائٞح عيٚ ٍغر٘ٙ فاعيٞح 3اىعذٗه سقٌ )( .

)ٗحذج .دقٞقح.غٌ ٗصُ سطةاّضٌٝ الاٗمغذٝض ٍرعذد اىفْٞ٘ه 
-1

 ٍعاٍيح ظزٗس اىشرلاخ اىفيفو( عْذ 

ذقٌٞٞ  ٍ٘اعٞذ

 الاّضٌٝفاعيٞح 
 فاعيٞح الاّضٌٝ اىَعاٍلاخ

اىعاً ىَ٘عذ  اىرأشٞش

 ذقٌٞٞ فاعيٞح الاّضٌٝ

 عاعح 24

 ػ  .13.2 أُوبسٗخ

 د 244.63
T.harzianum + CMV 214.44  ٝ 

+ CMV     A. brasilense 148.18 ط ٛـ 

T.harzianum +   A. brasilense + CMV 223.62  ص 

 أٝاً 7

 ص  261.48 أُوبسٗخ

 ط 288.32
T.harzianum + CMV 12..83   ٛـ 

+ CMV     A. brasilense 114.31   ط د 

T.harzianum +   A. brasilense + CMV 286.44  ٝ 

15 ً٘ٝ 

 ص  1..264 أُوبسٗخ

 ة 144.16
T.harzianum + CMV 141.82  د ٛـ 

+ CMV     A. brasilense 118.62   ط د 

T.harzianum +   A. brasilense + CMV 113.83   ط د 

33 ً٘ٝ 

 ص  226.31 أُوبسٗخ

 أ  13..13
T.harzianum + CMV 443.4.   أ 

+ CMV     A. brasilense 466.3.   ة 

T.harzianum +   A. brasilense + CMV 114.3  ط د 

اىراشٞش اىعاً 

ىع٘اٍو 

 الاعرحصاز

 د 266.81 أُوبسٗخ

T.harzianum + CMV 138..1 ة 

+ CMV     A. brasilense 114.41 أ 

T.harzianum +   A. brasilense + CMV 128.31 ط 

* 
%.5اىَر٘عطاخ راخ الأحشف اىَرشاتٖح   ىنو عَ٘د لاذخريف ٍعْ٘ٝاً حغة اخرثاس دّنِ ٍرعذد اىحذٗد ذحد ٍغر٘ٙ احرَاه 

       

 خاىنيٞح عْذ ٍعاٍيح ظزٗس اىشرلا اىرقذٝش اىنَٜ ىيفْٞ٘لاخ

)ِٓـْ.ؿْ ٝصٕ سهت 1..3رلٞم اُ٘جبربد أُؼبِٓخ ثخ٤ِو ػب٢ِٓ الاعزؾضبس ار ثِـذ  ( 3رج٤ٖ اُ٘زبئظ ك٢ عذٍٝ)
-2

(  ٝثلشم ٓؼ١ٞ٘ 

 2.1ا ثِـذ ٣ّٞ ٖٓ رِو٤ؼ اُ٘جبد ثبُلب٣شٝط  ث٤٘ٔب عغِذ اد٠ٗ ٓغزٟٞ ُِل٤٘ٞلاد  ثٔؼبِٓخ أُوبسٗخ ار 46ػٖ ثو٤خ أُؼبٓلاد ثؼذ 

)ِٓـْ.ؿْ ٝصٕ سهت
-2

 .) 

٣ٞٓب ٖٓ ٓؼبِٓخ اُ٘جبربد ثبُلب٣شٝط ارا ثِـذ   46ؽ٤ش ثِـذ اػ٠ِ كبػ٤ِخ ُٜب ثؼذ ُزبص٤ش اُؼبّ ُٔٞػذ رو٤٤ْ اُل٤٘ٞلاد ٝثبُ٘غجخ     

)ِٓـْ.ؿْ ٝصٕ سهت 1.31
-2

عبػخ ٖٓ ٓؼبِٓخ  13ثؼذ   ( ٝثلشم ٓؼ١ٞ٘ ػٖ ثو٤خ أُٞاػ٤ذ ؽ٤ش عغِذ اد٠ٗ ٓغزٟٞ ُِل٤٘ٞلاد

)ِٓـْ.ؿْ ٝصٕ سهت .2.4اُ٘جبربد ثبُلب٣شٝط  ؽ٤ش ثِـذ 
-2

.  ) 
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ِٓـْ.ؿْ ٝصٕ سهت)  .4.6ؽ٤ش ثِـذ ٓغزٟٞ اُل٤٘ٞلاد   ؽ٤ش رلٞم ٓؼبِٓخ اُخ٤ِوآب ثبُ٘غجخ ُزبص٤ش اُؼبّ ُؼٞآَ الاعزؾضبس  
-2

 )

)ٝؽذح .ده٤وخ.ؿْ ٝصٕ   2.23د ك٢ ٓؼبِٓخ أُوبسٗخ ار ثِـذٝثلشم ٓؼ١ٞ٘ ػٖ ثو٤خ أُؼبٓلاد ، ٝعغِذ اد٠ٗ ٓغزٟٞ ُِل٤٘ٞلا

سهت
-2

( : ذاشٞش اىَ٘اعٞذ ٗاىَعاٍلاخ تاىع٘اٍو الاحٞائٞح عيٚ ٍحر٘ٙ اىفْٞ٘لاخ اىنيٜ )ٍيغٌ. غٌ  ٗصُ سطة4اىعذٗه سقٌ )( . 
-1
 

 ( عْذ ٍعاٍيح ظزٗس شرلاخ اىفيفو

ٍ٘اعٞذ ذقٌٞٞ 

 فاعيٞح الاّضٌٝ
 فاعيٞح الاّضٌٝ اىَعاٍلاخ

اىراشٞش اىعاً ىَ٘عذ 

 ذقٌٞٞ فاعيٞح الاّضٌٝ

 عاعح 24

 ٝ  1.05 أُوبسٗخ

 ط .2.4
T.harzianum + CMV 2.44 د 

+ CMV     A. brasilense 1.61 ط د 

T.harzianum +   A. brasilense + CMV 1.43 ة ط 

 اٝاً 7

 ٛـ .2.2 أُوبسٗخ

 ة 2.86
T.harzianum + CMV 2.. د 

+ CMV     A. brasilense 1.1 ة د 

T.harzianum +   A. brasilense + CMV 1.34 ة ط 

15 ً٘ٝ 

 ٛـ 2.28 أُوبسٗخ

 ة 2.88
T.harzianum + CMV 2.11 ط د 

+ CMV     A. brasilense 1.13 ة ط 

T.harzianum +   A. brasilense + CMV 1.. ة 

33 ً٘ٝ 

 ٛـ 2.1 أُوبسٗخ

 أ 1.31
T.harzianum + CMV 2.8 ط د 

+ CMV     A. brasilense 1.18 ة ط 

T.harzianum +   A. brasilense + CMV 3..1 أ 

اىراشٞش اىعاً 

ىع٘اٍو 

 الاعرحصاز

 د 2.23 أُوبسٗخ

T.harzianum + CMV 2... ط 

+ CMV     A. brasilense 1.28 ة 

T.harzianum +   A. brasilense + CMV 4.6. أ 

 %.      5اىَر٘عطاخ راخ الأحشف اىَرشاتٖح   ىنو عَ٘د لاذخريف ٍعْ٘ٝاً حغة اخرثاس دّنِ ٍرعذد اىحذٗد ذحد ٍغر٘ٙ احرَاه *                           

 

ك٢ ٓؼبِٓخ ؿٔش عزٝس اُؾزلاد هجَ اُؼذٟٝ  Azospirillum brasilenseاًذد ٗزبئظ اُذساعخ رلٞم ػبَٓ الاعزؾضبس اُجٌزش٣ب 

ص٣بدح  اًٝغذ٣ض ٓزؼذد اُل٤ٍ٘ٞ ٝٝاٗض٣ْ  ًَ ٖٓ اٗض٣ْ اُج٤شًٝغذ٣ضٝعٞد ص٣بدح ك٢ كبػ٤ِخ ٝهذ ث٤٘ذ اُ٘زبئظ . ثلب٣شٝط ٓٞصائ٤ي اُخ٤بس 

ٝاًٝغذ٣ض ٓزؼذد اُل٤ٍ٘ٞ  ٗز٤غخ ك٢ ٤ًٔبد اُل٤٘ٞلاد ا٤ٌُِخ ؽ٤ش اهزشٗذ رِي اُض٣بدح ٓغ ص٣بدح ٓغزٟٞ كؼب٤ُخ اٗض٢ٔ٣ ث٤شًٝغذ٣ض 

ك٢ ٗجبربد اُلِلَ أُقبثخ ثلب٣شٝط ٓٞصائ٤ي      T.harizanumٝ اُلطش   A.brasilenseُِٔؼبِٓخ ثؼب٢ِٓ الاعزؾضبس اُجٌزش٣ب  

ك٢ رِؼت دٝسا ٝأُشم٤خ اؽذ ػ٘بفش ٗظبّ اُذكبع أُغزؾش ػ٘ذ رؼشك اُ٘جبد ُلإفبثخ ثبُٔغججبد ٝرؼذ ٛزٙ الاٗض٣ٔبد  ،اُخ٤بس 

( ا٠ُ كؼب٤ُخ ٓؼبِٓخ ٗجبربد اُطٔبهخ  ثؼذح ػضلاد ٖٓ اُجٌزش٣ب   1661ٝاخشٕٝ )  Kandanاؽبس  .اُذكبػبد اُ٘جبر٤خ ٝك٢ ػ٤ِٔخ اُج٘بء
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P. fluorescens ٍٞ٘ثلب٣شٝط اُزثٍٞ أُزجوغ ك٢ اُطٔبهخ ثٔذح ك٢ اٝسام اُ٘جبربد ثؼذ اُزِو٤ؼ  ك٢ ص٣بدح كؼب٤ُخ الاًٝغذ٣ض ٓزؼذد اُل٤

 . عبػخ ثؼذ اُزِو٤ؼ 241ثؾٌَ أًجش ٝظَ ثؾٌَ ِٓؾٞظ أػ٠ِ ُـب٣خ  ٓوبسٗخ ثبُ٘جبربد ؿ٤ش أُؼبِٓخ ، ٝاسرلؼذ كؼب٤ُخ الاٗض٣ْ عبػخ 13

ًٔؼبِٓخ عو٢ ُ٘جبربد اُزجؾ هَِ ثؾٌَ   P. lentimorbus   B-30488( إ اعزخذاّ اُجٌزش٣ب  1624ٝأخشٕٝ)  Kumarٝرًش

اُخ٤بس  ٝادٟ ا٠ُ اٗخلبك ك٢ ٓغزٟٞ رشاًْ اُلب٣شٝط ك٢ خلا٣ب الأٝسام أُؼبِٓخ ثٔوذاس  ِٓؾٞك ٖٓ مشاٝح كب٣شٝط ٓٞصائ٤ي

 اُضِش ػٖ ٓؼبِٓخ أُوبسٗخ إمبكخ ا٠ُ ص٣بدح ٓغزٟٞ كؼب٤ُخ اٗض٣ْ الاًٝغذ٣ض ٓزؼذد اُل٤ٍ٘ٞ .

أدٟ ا٠ُ ص٣بدح ك٢ ٗؾبه اٗض٣ْ اُج٤شًٝغذ٣ض  PGPR( إ ٓؼبِٓخ ٗجبربد اُلِلَ ثبُجٌزش٣ب أُؼضصح ُ٘ٔٞ اُ٘جبد  1621ٝأؽبس اُوٞاط )  

%  ٝك٢ ٗجبربد ..12ث٘غجخ    B. subtillis FZB27ؽ٤ش عغَ ص٣بدح ك٢ ٗؾبه اٗض٣ْ اُج٤شًٝغذ٣ض ك٢ ٗجبربد أُؼبِٓخ ثبُجٌزش٣ب 

لا ٝاخشٕٝ % . ٝرًشد ٓؼ11.14ثٞاهغ  B. subtillis FZB27اُلِلَ أُِوؾخ ثلب٣شٝط ٓٞصائ٤ي اُخ٤بس  ٝأُؼبِٓخ ثبُجٌزش٣ب 

ادد  ا٠ُ  رخل٤ض أُوبٝٓخ اُغٜبص٣خ  مذ كب٣شٝط ٓٞصائ٤ي   B. subtillis FZB27( إ ٓؼبِٓخ ٗجبربد اُلِلَ ثبُجٌزش٣ب 1616)

 اُخ٤بس ٝاُز٢ اٗؼٌغذ ك٢ خلل ٓؼ١ٞ٘ ُؾذح الإفبثخ  ٝص٣بدح كؼب٤ُخ  اٗض٣ْ اُج٤شًٝغذ٣ض .  

ثبُٔشًجبد اُل٤ُٞ٘٤خ  ك٢ ٗجبد ػ٤ٖ اُجضٕٝ أُقبثخ ثلب٣شٝط ٓٞصائ٤ي  ( ا٠ُ ؽذٝس رشا1621ًْٝاخشٕٝ )   Al-Zahraniٝأؽبس  

ؽ٤ش ظٜشد ص٣بدح ٓؼ٣ٞ٘خ ػب٤ُخ ك٢ اُل٤٘ٞلاد ٝاُللاك٣ٞٗٞذاد ك٢    B. subtilis   B. pumilusاُخ٤بس ػ٘ذ ٓؼبِٓزٜب  ثبُجٌزش٣ب  

أهَ ك٢ اُ٘جبربد اُغ٤ِٔخ ٓوبسٗخ ثبُ٘جبربد أُقبثخ ثبُلب٣شٝط ٝٛزٙ  اُ٘جبربد أُقبثخ ٝاُغ٤ِٔخ ًٝبٕ رشاًْ اُل٤٘ٞلاد ٝاُللاك٤ٗٞذاد

أُشًجبد ٖٓ ٗٞارظ الا٣ل اُضب١ٞٗ أُٜٔخ أُٞعٞدح ك٢ اُ٘جبربد ٝرٔزِي أٗؾطخ ػب٤ُخ  ًٔنبداد أًغذح ٝاُز٢ ٣ٌٖٔ إٔ رغبػذ ك٢ 

دٟ ا٠ُ خلل ؽذح الإفبثخ ثبُٔشك ث٘غجخ ؽذح أُشك ٝادٟ اعزخذاّ اُجٌزش٣ب ا٠ُ اعزؾضبس اٗزبط ٛزٙ أُشًجبد ٓٔب أًجؼ 

( ص٣بدح ك٢ ٓؾزٟٞ ٗجبربد اُلِلَ ٖٓ أُشًجبد اُل٤ُٞ٘٤خ ا٢ٌُِ ك٢  1616ك٢)   Kingkampangٝٛزا ٣زلن ٓغ ٓب رًشٙ . 13.21٪

 الأعجٞع اُضب٢ٗ ثؼذ رِو٤ؼ اُ٘جبربد ثلب٣شٝط رغؼذ ٝافلشاس اٝسام اُلِلَ. 

 اىَصادس

 ( ُدساعح2337حَضج، عشٗٓ سٍضا )  خصائص الاٗمغذٝض ٍرعذد اىفْٞ٘ه اىَعضٗه ٍِ تعض اىف٘امٔ ٗاىخضاس ٗدساعح

 عبٓؼخ أُٞفَ .  –٤ًِخ اُضساػخ  –. سعبُخ ٓبعغز٤ش  ذاشٞش تعض اىعَيٞاخ اىرصْٞعٞح عو اعرقشاسٓ

  (عيٌ اىفاٝشٗعاخ اىْثاذٞح  2336فَٖٜ ، فنشٛ ظلاه ٍحَذ )Phytovirology  ٝاُزٞص٣غ . داس اٌُزت    اُؼ٤ِٔخ ُِ٘ؾش

 فلؾخ . 113، ٓقش 

  (2313قاعٌ ، ّثٞو عضٝض ٗ ّضاه ّٝ٘ظ ٍحَذ اه ٗ ٍشاد ععاد ٝحٞٚ ٍحَذ ٗ ٕثح عثذالله احَذ .) رأص٤ش الإفبثخ

( اُؼذد )ِٓؾن  41أُؾزشًخ ثل٤شٝط ٓٞصائ٤ي اُخ٤بس ٝاُزثٍٞ اُل٤ٞصاس٢ٓٞ٣ ػ٠ِ اُلِلَ. ٓغِخ صساػخ اُشاكذ٣ٖ، ُٔغِذ )

1 .) 

 ( دساعح ذاشٞش تعض اىغلالاخ ٍِ تنرشٝا اىعزٗس اىَحغْح ىَْ٘ اىْثاخ 2312دس ) اىق٘اط ، حْاُ ّاPGPR  فٜ ذحفٞض

. عبٓؼخ رؾش٣ٖ ٤ًِخ اُٜ٘ذعخ اىَقاٍٗح اىعٖاصٝح ضذ فاٝشٗط ٍ٘صائٞل اىخٞاس عو ّثاخ اىثْذٗسج فٜ اىضساعح اىَحَٞح

 اُضساػ٤خ هغْ ٝهب٣خ اُ٘جبد أهشٝؽخ دًزٞساٙ.

  ( ذأشٞش اىغلاىح اىثنرٞشٝح 2323ٗ عَش حَ٘دٛ ٗ عَاد داٗد إعَاعٞو ) ٍعلا ، ٍٜ ٗ احَذ احَذBacillus subtillis 

FZB27 ( فٜ ذحفٞض اىَقاٍٗح اىعٖاصٝح فٜ ّثاخ اىفيٞفيح إصاء فاٝشٗط ٍ٘صائٞل اىخٞاسCMV ذحد ظشٗف اىضساعح )

 .333-344( 3).. أُغِخ اُغٞس٣خ ُِجؾٞس اُضساػ٤خ  اىَحَٞح

 َ( اعرحصاز اىَقاٍٗح 2316اعٞو عثاط ٗ فضو عثذ اىحغِٞ اىفضو ٗ عثذالله عثٞظ اىحاذَٜ )اىٞاعشٛ، ح٘ساء إع

تاعرخذاً تعض أّ٘اع اىع٘اٍو  CMVضذ فاٝشٗط ٍ٘صائٞل اىخٞاس  .Cucumis sativusLاىعٖاصٝح فٜ ّثاخ اىخٞاس

 .  13-38(: 3) 1ٓغِخ اٌُٞكخ ُِؼِّٞ اُضساػ٤خ  اىحٞ٘ٝح اىثنرٞشٝح.

  تصميم وتحليل التجارب الزراعية , جامعة الموصل , وزارة التعليم  (.0222محمود وعبد العزيز محمد خلف الله )الراوي, خاشع
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