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 غَش شرلاخ اىفيفو اىَصاتح تفاٝشٗط ٍ٘صائٞل اىخٞاس  تَعيق اىثنرشٝا ذأشٞش

Azospirillum brasilense    ٗاىفطشTrichoderma harzianum T-22 

 فْٞ٘ه اٗمسذٝضعيٚ اّضَٜٝ اىثٞشٗمسذٝض ٗت٘ىٜ 
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 28/4/2022ٗقث٘ىٔ  3/4/2022  س  ذاسٝخ اسرلاً اىثح 

  الأٗهاىثحس ٍسرو ٍِ أطشٗحح اىذمر٘سآ ىيثاحس. 

 اىخلاصح

ٚعٛد فب٠شٚط ِٛصائ١ه اٌخ١بس فٟ  TAS-ELISAئظ اٌزؾخ١ـ اٌّقٍٟ ثبعزؼّبي اخزجبس الا١ٌضا اٌضلاص١خ أظٙشد ٔزب         

ٔزبئظ ِؼبٍِخ ثزٚس اٌفٍفً ثبٌفطش  ث١ٕذ. خ١بس أٌجبربد  ثـاٌّضسٚػخ  اٌّٛفً  اٌؼ١ٕبد اٌزٟ عٍجذ ِٓ اٌؾمٛي اٌّؾ١طخ ثّذ٠ٕخ

Trichoderma harizanum T-22 ٚ  اٌجىزش٠ب Azospirillum brasilense   ُص٠بدح فؼب١ٌخ إٔض٠ّٟ اٌج١شٚوغذ٠ض  ٚأضث

ؽ١ش عغٍذ اػٍٝ ل١ُ ٌٍض٠بدح فٟ فؼب١ٌخ .  فب٠شٚط ِٛصائ١ه اٌخ١بسِٚؾزٜٛ اٌف١ٕٛلاد فٟ إٌجبربد اٌّقبثخ ث الاٚوغذ٠ض ِزؼذد اٌف١ٕٛي

)ٚؽذح .دل١مخ.غُ ٚصْ سهت 74..2.  ثٛالغT. harizanum T-22 ِٓ اٌّؼبٍِخ ثبٌفطش. فٟ ا١ٌَٛ اٌضلاص١ٓ  إٔض٠ُ اٌج١شٚوغذ٠ض
-4

  )

)ٚؽذح .دل١مخ.غُ ٚصْ سهت ..4.4ث١ّٕب وبٔذ فبػ١ٍخ الأض٠ُ ِٕخفنٗ فٟ ٔجبربد اٌّمبسٔخ ثٛالغ 
-4

ِؼبٍِخ خ١ٍو (. ٚأظٙشد 

 5.3.52ثٛالغ    الاٚوغذ٠ض ِزؼذد اٌف١ٕٛياػٍٝ ِغزٜٛ ٌفؼب١ٌخ  أض٠ُ T.harizanum T-22 ٚاٌفطش A.brasilense  اٌجىزش٠ب

)ٚؽذح .دل١مخ.غُ ٚصْ سهت
-4

) ٚؽذح .دل١مخ.غُ  472.4ٚفٟ ٔجبربد اٌّمبسٔخ  وبٔذ فؼب١ٌخ الإٔض٠ُ   ؼبٍِخِّٓ اٌب ثؼذ صلاص١ٓ ٠ِٛ (

ٚصْ سهت
-4

 A.brasilense  اٌجىزش٠بخ١ٍو ِؼبٍِخ  رفٛقثؼذ صلاص١ٓ ٠ِٛب ِٓ اٌّؼبٍِخ ٔزبئظ اٌزمذ٠ش اٌىّٟ ٌٍف١ٕٛلاد اٌى١ٍخ ( . ٚث١ٕذ 

ٍِغُ.غُ ٚصْ سهت)  4.53ثٛالغ T.harizanum T-22 ٚاٌفطش
-4

( ث١ّٕب وبْ ادٔٝ ِغزٜٛ ٌٍف١ٕٛلاد فٟ ِؼبٍِخ اٌّمبسٔخ ثٛالغ 

)ٚؽذح .دل١مخ.غُ ٚصْ سهت 3..5
-4

  .) 

 ، أض٠ُ اٌج١شٚوغذ٠ض   Azospirillum brasilense  ،Trichoderma harizanum T-22اٌىٍّبد اٌّفزبؽ١خ :   

Effect of immersion seedlings  of capsicum annuum   that  infected with 

cucumber mosaic virus in suspension of bacteria Azospirillum brasilense and 

Trichoderma harzianum T-22 on the peroxidase and polyphenol oxidase. 
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Abstract 

The result of serological diagnosis using TAS-ELISA test showed presence of cucumber 

mosaic virus in samples of squash plant from the fields in Mosul city . pepper seeds treated with 

Trichoderma harizanum T-22 and Azospirillum brasilense caused an increase in peroxidase enzyme, 

polyphenol oxidase enzymes activity and phenol content in plants infected with cucumber mosaic 
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virus .Where the highest values of increasing activity were recorded. peroxidase on the thirtieth day 

after infection with the virus in T. harizanum T-22 treatment with 474.21 (unit. min.g wet weight
-1

) 

while the activity of the enzyme was 161.4 (unit. .min.g wet weight
-1

) in control treatment . mixture 

of A.brasilense and T.harizanum T-22 treatment showed the highest level of polyphenol oxidase  

activity with  345.37 (unit. min.g wet weight
-1

) after thirty days of treatment. In control treatment 

plants, the enzyme activity was 127.1 (unit. min.g wet weight
-1

) .  

The highest amount of total phenols was recorded in mixture of A.brasilense and T.harizanum T-22 

treatment with  1.35(mg.g wet weight
-1

), while the lowest amount was 0.85 (mg.g wet weight
-1

) in 

control treatment .. 

Key words: Azospirillum brasilense ,Trichoderma harzianum T-22 ,  

 اىَقذٍح

١ٍِبس دٚلاس ع٠ٕٛب.  ار ١ٌظ ِٓ  55رغجت فب٠شٚعبد إٌجبد خغبئش ع٠ٕٛخ فٟ اٌّؾبف١ً اٌضساػ١خ فٟ ع١ّغ أؾبء اٌؼبٌُ  رقً اٌٝ 

رطفٍٗ ٌزٌه لا رٛعذ ا٠خ ِج١ذاد فب٠شٚع١خ ٠غًٙ  اٌغٌٙٛخ ِىبفؾخ الاِشاك اٌفب٠شٚع١خ داخً إٌجبد ثغجت هج١ؼخ اٌفب٠شٚط ٚهش٠مخ

ِىبفؾخ إٌبلً  وبٌفطش٠بد ٚاٌذ٠ذاْ اٌضؼجب١ٔخ  ٌزٌه ارغٙذ اٌغٙٛد ٔؾٛ  اٌّشم١خ الأخشٜ  اعزؼّبٌٙب وّب ٘ٛ اٌؾبي ِغ اٌّغججبد

اعزخذاَ الاؽ١بء اٌّغٙش٠خ إ٠غبد ِٛاد رذػُ ٚرض٠ذ ِٓ اٌّمبِٚخ اٌزٟ ٠ظٙش٘ب إٌجبد مذ الإفبثخ اٌفب٠شٚع١خ ِٕٚٙب ٌٍفب٠شٚط اٚ 

اٌّؼضصح ٌّٕٛ إٌجبد وأؽذ اٌخ١بساد اٌزٟ رٛفش ٌٍٕجبد ٚمؼب  فؾ١ب ع١ذا رغزط١غ ِٓ خلاي رؾًّ الإفبثخ اٌفب٠شٚع١خ فنلا ػٓ 

(.اعزؼٍّذ اٌفطش٠بد .754ٚاخشْٚ ،  Sastryٚ  7542ٚآخشْٚ ،  Chauhanوْٛ ٘زٖ اٌّشوجبد فذ٠مخ ٌٍج١ئخ ٚل١ٍٍخ اٌز٠ٍٛش) 

فنلا ػٓ رأص١شارٙب اٌّف١ذح ػٍٝ إٌجبربد ِٓ خلاي رؼض٠ض   ٌّمبِٚخ الاِشاك إٌجبر١خsp     Trichodermaظغّٟ اٌٝ عٕاٌزٟ رٕز

( ٚرؾشك ٘زٖ اٌىبئٕبد ا١ٌبد ِمبِٚخ ِؾبثٙخ اٌٝ ا١ٌخ 7545ٚاخشْٚ ،  Shoreshّٔٛ إٌجبد ٚرؾغ١ٓ وفبءح اٌزّض١ً اٌنٛئٟ ) 

 Systemic acquired resistance(SAR)ٚاٌّمبِٚخ اٌّغزؾضخ اٌغٙبص٠خ   Hypersensitive reactionرفبػً فشه اٌؾغبع١خ

 Harman .755ٚاخشْٚ ،  Benítezفٟ إٌجبربد )  induced systemic resistance (ISR) ٚاٌّمبِٚخ اٌغٙبص٠خ اٌّىزغجخ

 ( ..755ٚاخشْٚ 

بد اٌّغغٍخ ٚاٌّغزخذِخ ػٍٝ ٔطبق ٚاعغ فٟ اٌّىْٛ إٌؾو ٌٍّٕزغ Trichoderma harzianumِٓ اٌفطش  T-22رؼذ اٌغلاٌخ 

فٟ  T-22. ٚعغٍذ لذسح اٌغلاٌخ  (7545ٚاخشْٚ ،  Luo ِىبفؾخ اِشاك إٌجبد اٌزٟ رغججٙب اٌفطش٠بد ٚاٌجىزش٠ب ٚاٌفب٠شٚعبد ) 

-Growth( وّب اعزؼٍّذ ا٠نب اٌجىزش٠ب اٌّؼضصح ٌّٕٛ إٌجبد.754ٚاخشْٚ ،  Vittiِمبِٚخ فب٠شٚط ِٛصائ١ه اٌخ١بس )

Promoting Plant Rizobacteria(PGPR)   ( فٟ ِمبِٚخ الاِشاك إٌجبر١خCompant  ْٚ7553ٚاخش  . )أ 

 

 ق اىعَو ائاىَ٘اد ٗطش

 ظَع اىعْٞاخ ٗذشخٞص اىفاٝشٗط 

، اعشٞ ِؾبفظخ ١ٕٜٔٛ ؽمٛي اٌخ١بس فٟ من الاػشاك اٌؾذ٠ذح ٌٍّٛصائ١ه اٌزٟ ظٙشد ػٍٝ اٚسالٙب  اٌؼ١ٕبد إٌجبر١خ  عّؼذ

ًِ ِٓ ِؾٍٛي الاعزخلاؿ  ١45ـ اٌّقٍٟ ٌىبفخ اٌؼ١ٕبد ثزؾن١ش ػق١ش أٚساق اٌؼ١ٕبد ثغؾمٙب فٟ ٘بْٚ خضفٟ ِؼمُ ِغ اٌزؾخ

الا١ٌضا اٌضلاص١خ ثبعزؼّبي همُ لأخزجبس ٚسؽؼ اٌؼق١ش ثطجمخ ِٓ اٌّٛع١ٍٓ ، ٚاخز اٌشائك ٚاخنغ  pH7إٌّظُ رٚ اٌذاٌخ اٌؾبِنخ 

   Triple Antibody Sandwich-ELISA (TAS-ELISA) الا١ٌضا اٌضلاص١خ 

 (  ٌىً ؽفشح ثبعزؼّبي اٌّبفخ اٌذل١مخCapture Antibodiesِب٠ىش١ٌٚزش ِٓ ِؾٍٛي الامذاد اٌلالطخ ) 455ام١ف  .4

  اٌذل١مخ . (  ٌىً ؽفشح ثبعزؼّبي اٌّبفخ Capture Antibodiesِب٠ىش١ٌٚزش ِٓ ِؾٍٛي الامذاد اٌلالطخ ) 455ام١ف  .7

ٌّٕظُ ٚوشسد اٌؼ١ٍّخ ثفبفٍخ خّظ دلبئك ث١ٓ اٌغغٍز١ٓ ِغ لٍت اٌطجك ػٍٝ ٚسق رٕؾ١ف غغٍذ ؽفش اٌطجك ثبٌّؾٍٛي ا .5

 ٌٍزخٍـ ِٓ اٌّؾٍٛي إٌّظُ

ِب٠ىش١ٌٚزش ِٓ اٌؼق١ش اٌفب٠شٚعٟ ٚثٛالغ ؽفشر١ٓ ٌىً ػ١ٕخ ، ٚام١ف ػق١ش ٔجبرٟ ع١ٍُ اٌٝ ؽفشح وّمبسٔخ  455ام١ف  ..

 ٙض ِٓ لجً اٌؾشوخ إٌّزغخ .عبٌجخ ٚام١ف اٌؼق١ش اٌفب٠شٚعٟ اٌّمبسٔخ اٌّٛعجخ اٌّغ
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 عبػخ. .7َْ ٌّذح  .ٚمغَ اٌطجك فٟ فٕذٚق سهت ٚؽنٓ داخً اٌضلاعخ ػٍٝ دسعخ   .3

 غغً اٌطجك ثّبٌّؾٍٛي إٌّظُ ٚوشسد ػ١ٍّخ اٌغغً عجغ ِشاد.  ..

 35ِغ  Detection antibodyِب٠ىش١ٌٚزش ِٓ اٌّؾٍٛي امذاد الاسٔت  35ِب٠ىش١ٌٚزش ِٓ خ١ٍو ِىْٛ ِٓ 455ام١ف   .2

 )اٌّزشاثو(.conjugateىش١ٌٚزش ِٓ امذادا امذاد الاسٔت اٌّؾنش فٟ اٌفأس ِب٠

 عبػبد . .ٚمغ  اٌطجك داخً فٕذٚق سهت ٚرشن ػٍٝ دسعخ ؽشاسح اٌغشفٗ ٌّذح   ..

 غغً اٌطجك ٚوشسد اٌؼ١ٍّخ صّبٟٔ ِشاد .  .2

ً ؽفشح ٚٚمغ اٌطجك فٟ ٌى  ١ِP-Nitrophenol phosphate PNPىش١ٌٚزش ِٓ ِؾٍٛي اٌّبدح الأعبط    455. ام١ف 45  

 فٕذٚق سهت ٚؽنٓ ٌّذح عبػخ ٚاؽذح ِغ ِشاػبح ػذَ رؼش٠ل اٌطجك ٌٍنٛء اٌّجبؽش.

 ٌِٛش اٌٝ وً اٌؾفش اٌّغزؼٍّخ لا٠مبف اٌزفبػً.  5ػ١بس٠خ  ١ِNaOHىش١ٌٚزش ِٓ ِؾٍٛي ١٘ذسٚوغ١ذ اٌقٛد٠َٛ  35.  ام١ف 44

ذح اٌٍْٛ الأففش فٟ ؽفش اٌؼ١ٕبد اٌزٟ رؾزٛٞ ػٍٝ اٌؼق١ش إٌجبرٟ . رُ رم١١ُ إٌزبئظ ِٓ خلاي اعشاء اٌفؾـ اٌجقشٞ ٌّؾب47٘

 ٔبِٔٛزش. 53.ػٍٝ اٌطٛي اٌّٛعٟ  ELISA Readerاٌّقبة ، إمبفخ اٌٝ فؾـ ؽفش اٌطجك ه١ف١ب ثٛاعطخ عٙبص لبسا الا١ٌضا  

ط ِٓ الأٚساق إٌجبر١خ اٌؾذ٠ضخ ٚرُ رضج١ذ ػضٌخ اٌفب٠شٚط ػٍٝ ٔجبربد اٌخ١بس ٚؽنش اٌؼق١ش إٌجبرٟ اٌخبَ اٌؾبٚٞ ػٍٝ اٌفب٠شٚ 

ِٛلاسٞ/ ٌزش  5.54رٞ ػ١بس٠خ   KH2PO4ًِ ِٓ إٌّظُ اٌفٛعفبرٟ  .غُ ِٓ أٚساق اٌؼ١ٕخ ،  فٟ ٘بْٚ خضفٟ ِغ  5إٌّٛ ثغؾك

أٚساق ثؼذ رؼف١ش٘ب  .-.، ٚسؽؼ اٌّغزخٍـ خلاي لّبػ اٌّٛع١ٍٓ رُ رٍم١ؼ ٔجبربد خ١بس ثّشؽٍخ ّٔٛ pH  2ٚداٌخ ؽبَِن١خ 

ٌؼذح صٛأٟ ٚرشوذ فٟ اٌج١ذ اٌجلاعز١ىٟ ٌّزبثؼخ ظٙٛس الاػشاك ٚرُ رغذ٠ذ  ثّبء ِؼ،غغٍذ الاٚساق 55.ٌىبسثٛسأذَ ثّغؾٛق ا

 اٌؼضٌخ وً ؽٙش٠ٓ. 

فب٠شٚط فٟ ٔجبد اٌفٍفً مذ  اٌغٙبص٠خ فٟ اعزؾضبس اٌّمبِٚخT-22 T. harzianum ٚاٌفطش A. brasilenseاٌجىزش٠ب  اخزجبس وفبءح

 ِٛصائ١ه اٌخ١بس

 45×4ثزشو١ض  Azospirillum brasilenseًّ ِؼٍك اٌخلا٠ب اٌجىزش٠ب اعزؼ
. 

ًِ .خ١ٍخ 
-4

. Bactogenٚإٌّزظ ِٓ لجً ؽشوخ  

 45×.ثزشو١ض   Trichoderma  harzianumT-22ِٚؼٍك اثٛاؽ اٌفطش 
. 

ثٛؽ . ًِ
-4

فٟ   Bioglobalٚإٌّزظ ِٓ لجً ؽشوخ   

غُ ِٓ وً ِغزؾنش ػٍٝ ؽذح فٟ ٔقف ٌزش 3ٛصائ١ه اٌخ١بس ٚرٌه ثئمبفخ ِؼبِلاد اعزؾضبس اٌّمبِٚخ اٌغٙبص٠خ مذ فب٠شٚط ِ

 .  اٌّغزؾنشاد فٟ ِؼبٍِخ ثزٚس ٔجبربد اٌفٍفً ذاٌؾشوز١ٓ إٌّزغز١ٓ ٚاعزؼٍِّبء ِمطش ِؼمُ ٚؽغت رؼ١ٍّبد 

  -Trichoderma harzianum T  22ٍعاٍيح اىثزٗس تَعيق ات٘اغ اىفطش

 45×.ٞ ػٍٝ ِؼٍك اٌفطش ثزشو١ض ٚمؼذ اٌجزٚس فٟ لذػ صعبعٟ ِؼمُ ٠ؾٛ  
. 

ثٛؽ . ًِ
-4

دل١مخ ، ثؼذ أزٙبء ِذح إٌمغ  55ٌّذح   

  ِؼمّز١ٓ . عففذ اٌجزٚس ثٛمؼٙب ث١ٓ ٚسلزٟ رشؽ١ؼ

 :   Azospirillum brasilense  ٍعاٍيح اىثزٗس تَعيق اىثنرشٝا

 45× 4ثزشو١ض  ٚمؼذ اٌجزٚس فٟ لذػ صعبعٟ ِؼمُ ٠ؾٛٞ ػٍٝ ِؼٍك اٌجىزش٠ب  
. 

 .ًِ
-4

 
 

دل١مخ ٚثؼذ أزٙبء ِذح إٌمغ  55ٌّٚذح 

 عففذ اٌجزٚس ثٛمؼٙب ث١ٓ ٚسلزٟ رشؽ١ؼ. 

 :.Trichoderma harzianum T-22ٍعاٍيح اىثزٗس تَعيق ات٘اغ اىفطش 

 45×.ٚمؼذ اٌجزٚس فٟ لذػ صعبعٟ ِؼمُ ٠ؾٛٞ ػٍٝ ِؼٍك اٌفطش ثزشو١ض   
. 

ثٛؽ . ًِ
-4

دل١مخ ، ثؼذ أزٙبء ِذح إٌمغ  55ٌّذح   

 ِؼمّز١ٓ .عففذ اٌجزٚس ثٛمؼٙب ث١ٓ ٚسلزٟ رشؽ١ؼ  

 ٍعاٍيح اىثزٗس تَعيق خيٞظ ات٘اغ اىفطش ٍٗعيق اىثنرشٝا 

صعبعٟ  لذػ ٔمؼذ اٌجزٚس فٟ      
 

دل١مخ ٚعففذ  55و١ّخ ِزغب٠ٚخ ِٓ ِغزؾنش اٌفطش ِٚؼٍك اٌجىزش٠ب   ٌّذح  ِؼمُ ٠ؾٛٞ ػٍٝ

 ثٛمؼٙب ث١ٓ ٚسلزٟ اٌزشؽ١ؼ   . 
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اٌّؼبِلاد اٌضلاس فٟ ِغزٕجزبد ٚثؼذ ٚفٛي إٌجبربد اٌٝ ِشؽٍخ ّٔٛ صلاس أٚساق ٔمٍذ اٌٝ أفـ رؾٛٞ رشثخ  صسػذ ثزٚس      

ثٛالغ ؽزٍخ ٚاؽذح  ٌىً اف١ـ صُ    OXY  (. %ethane peroxy acid  ٚ4. %active oxygen)ِض٠غ١خ ِؼمّخ ثّشوت 

 -ب٠ٍٟ:وً ِؼبٍِخ عزخ افـ ٚوّ مّذ ٚصػذ الافـ اٌٝ اسثغ ِؼبِلاد ثؾ١ش 

 أٚساق )اٌّمبسٔخ(. .-.ؽزلاد غ١ش ِؼبٍِخ ثزٚس٘ب ثؼٛاًِ الاعزؾضبس ٍِٚمؾخ ثبٌفب٠شٚط ثّشؽٍخ ّٔٛ  -4

 أٚساق . .-.ؽزلاد ثزٚس٘ب ِؼبٍِخ  ثّؼٍك اثٛاؽ اٌفطش ٍِٚمؾخ ثفب٠شٚط ِٛصائ١ه اٌخ١بس ثّشؽٍخ ّٔٛ  -7

 أٚساق. .-.ثّشؽٍخ ّٔٛ ؽزلاد ثزٚس٘ب ِؼبٍِخ  ثّؼٍك اٌجىزش٠ب ٍِٚمؾخ ثفب٠شٚط ِٛصائ١ه اٌخ١بس  -5

 أٚساق. .-.ؽزلاد ثزٚس٘ب ِؼبٍِخ ثخ١ٍو ِؼٍك اثٛاؽ اٌفطش ِٚؼٍك اٌجىزش٠ب ٍِٚمؾخ ثفب٠شٚط ِٛصائ١ه اٌخ١بس ثّشؽٍخ ّٔٛ  -.

، ٚٚمؼذ فٟ أو١بط  ٠َٛ ِٓ اٌزٍم١ؼ ثبٌفب٠شٚط ٠55َٛ ٚ 43أ٠بَ ٚ 2عبػخ ٚ .7اخزد ػ١ٕبد ِٓ اٚساق ع١ّغ اٌّؼبِلاد ثؼذ 

 .  فؼب١ٌخ إٔض٠ّٟ اٌج١شٚوغذ٠ض  ٚأضثُ الاٚوغذ٠ض ِزؼذد اٌف١ٕٛي ِٚؾزٜٛ اٌف١ٕٛلادؼ١ٕبد فٟ اٌّغّذح ٌؾ١ٓ رمذ٠شٔب٠ٍْٛ ٚؽفظذ اٌ

( ٚثٛالغ  عزخ لطبػبد ٚاؽزٛد وً ٚؽذح رغشث١خ ػٍٝ ٔجبد RCBD)ٔفزد اٌزغشثخ ثبعزخذاَ رق١ُّ اٌمطبػبد اٌؼؾٛائ١خ اٌىبٍِخ  

  ٚاؽذ

اٌشاٚٞ ٚػجذ ) SAS Duncan Multiple Range testس دٔىٓ اٌّزؼذد اٌّذٜ  ٚفك ٔظبَ ٚاخزجشد اٌّزٛعطبد ثبعزخذاَ اخزجب

 (. 7555   اٌؼض٠ض

 

 ذحضٞش ٍسرخيص الاّضٌٝ اىخاً

( ؽ١ش عؾك ٔقف غشاَ ِٓ اٚساق .422ٚاخشْٚ) Pitottiؽنش ِغزخٍـ الأض٠ُ اٌخبَ ٚفمب ٌٍطش٠مخ اٌّٛفٛفخ ِٓ لجً      

45ٔجبربد اٌفٍفً ِغ 
 

ٌِٛش( رٚ أط  5.4ػ١بس٠خ   ) Potassium Phosphate Bufferا فٛعفبد اٌجٛربع١َٛ اٌجبسد ًِ  ِٓ داس

ٚاخنغ اٌشاؽؼ    No.1 Whatmanفٟ ٘بْٚ خضفٟ ِؼمُ . سؽؼ اٌّغزخٍـ ِٓ خلاي ٚسق اٌزشؽ١ؼ  ٔٛع   ١٘pH 7ذسٚع١ٕٟ 

شاؽؼ ٚرُ ؽفظٗ رؾذ ظشٚف اٌزغ١ّذ ٌؾ١ٓ رمذ٠ش دلبئك أخز اٌ 45دٚسح . دل١مخ ٌّذح  555.ٌلأزجبر ثبعزخذاَ عٙبص أزجبر ثغشػخ 

 . فؼب١ٌخ الإٔض٠ّبد

 

ذقذٝش فعاىٞح إّضٌٝ اىثشٗمسٞذٝض)ٗحذج.دقٞقح
-1

.غشاً ٗصُ طشٛ
-1
) 

ًِ ِٓ ِض٠ظ اٌزفبػً  7ام١ف ؽ١ش   Müftügil (1985)رُ رمذ٠ش فؼب١ٌخ إٔض٠ُ اٌجشٚوغ١ذ٠ض ٚفمبً ٌٍطش٠مخ اٌّٛفٛفخ ِٓ لجً      

ًِ ِٓ اٌىٛا٠ىٛي فٟ دٚسق  .4.5ًِ ِٓ اٌىٛا٠ىٛي ) اراثخ  4ٚ ) ٠ؾنش ا١ٔب ( %  4.5ثزشو١ض H2O2ًِ ِٓ  4اٌّىْٛ ِٓ 

ًِ  5.4صُ أم١ف  spectrophotometerفٟ خ١ٍخ اٌّط١بف اٌنٛئٟ ًِ صُ اوًّ اٌؾغُ ثبعزخذاَ اٌّبء اٌّمطش(  735ؽغّٟ عؼخ 

. صُ ؽغجذ ػذد ٔب١ِٛٔزش 420دلبئك ػٕذ هٛي ِٛعٟ  5صب١ٔخ ٌّٚذح  55ٚرّذ ِزبثؼخ اٌزغ١ش فٟ إِزقبؿ اٌنٛء وً ِٓ اٌؼ١ٕخ 

ٚؽذاد الأض٠ُ . ًِ
-4

 . ٚفك اٌّؼبدٌخ اٌزب١ٌخ 

 

 

  Δ  . أ: اٌزغ١١ش فٟ اِزقبؿ اٌنٛء 

  Δ .اٌّذح اٌض١ِٕخ اٌّغزغشلخ ٌٍزغ١١ش فٟ الاِزقبؿ :ْ 

ٚؽذح فٟ اٌذل١مخ اٌٛاؽذح ػٕذ هٛي  5.54لإٔض٠ُ ) و١ّخ الإٔض٠ُ اٌزٟ رغجت ص٠بدح فٟ إِزقبؿ اٌنٛء ِمذاس٘ب اٌٛؽذح اٌٛاؽذح ِٓ ا

 ٔب١ِٛٔزش (.  75.ِٛعٟ ِمذاسٖ 

 

 

 )عدد وحدات الإنزيم / مل( 
  3× أ قراءة الجهاز ∆

 =  0..0.×  ن  ∆ 
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ذقذٝش فعاىٞح  الاٗمسذٝض ٍرعذد اىفْٞ٘ه  )ٗحذج.دقٞقح.غشاً ٗصُ طشٛ
-1
) 

ل١غذ فؼب١ٌخ أض٠ُ الاٚوغذ٠ض (. 7552ٍطش٠مخ اٌّٛفٛفخ ِٓ لجً ؽّضح  )رُ رمذ٠ش فؼب١ٌخ الأٔض٠ُ اٚوغ١ذ٠ض ِزؼذد اٌف١ٕٛي ٚفمبً ٌ     

ًِ ِٓ ِؾٍٛي وبر١ىٛي  2pH  ٚ4ٌِٛش ٚاط ١٘ذسٚع١ٕٟ  5.7ًِ ِٓ ِؾٍٛي فٛعفبد اٌجٛربع١َٛ اٌذاسا  4ِزؼذد اٌف١ٕٛي ثبمبفخ ) 

ًِ ِٓ ِغزخٍـ  4ًِ ( ٚ 455ٌؾغُ اٌٝ غُ ِٓ اٌىبر١ىٛي فٟ و١ّخ ِٓ ِؾٍٛي فٛعفبد اٌجٛربع١َٛ اٌذاسا ٚاوًّ ا ..5.7)اراثخ 

 5صب١ٔخ ٌّٚذح  55ٚرّذ ِزبثؼخ اٌزغ١ش فٟ إِزقبؿ اٌنٛء وً  spectrophotometerفٟ خ١ٍخ اٌّط١بف اٌنٛئٟ إٌجبد اٌخبَ ( 

ِٓ ض٠ُ . ٚأخزد إٌزبئظ ثزغغ١ً اٌمشاءاد ٌضلاصخ ِىشساد ِٓ وً ِؼبٍِخ. ٚرُ ؽغبة فؼب١ٌخ الإٔٔب١ِٛٔزش 420دلبئك ػٕذ هٛي ِٛعٟ 

 اٌّؼبدٌخ ا٢ر١خ:

 

 

  Δ  . أ: اٌزغ١١ش فٟ اِزقبؿ اٌنٛء 

  Δ .اٌّذح اٌض١ِٕخ اٌّغزغشلخ ٌٍزغ١١ش فٟ الاِزقبؿ :ْ 

ٚؽذح فٟ اٌذل١مخ اٌٛاؽذح ػٕذ هٛي  5054اٌٛؽذح اٌٛاؽذح ِٓ الإٔض٠ُ ) و١ّخ الإٔض٠ُ اٌزٟ رغجت ص٠بدح فٟ اِزقبؿ اٌنٛء ِمذاس٘ب 

 ١زش (. ٔبِٔٛ 75.ِٛعٟ ِمذاسٖ 

 

ىيفْٞ٘لاخ اىنيٞح )ٍيغشاً .غشاً ٗصُ طشٛاىرقذٝش اىنَٜ 
-1
)  

 Aberoumand ٚ  Deokule (755. ٚ )Chandraٚفك ِب روشٖ  5.:75ِبء  :اعزخذِذ هش٠مخ الاعزخلاؿ ثب١ٌّضبٔٛي       

 Potassiumَ اٌجبسد ًِ ِٓ داسا فٛعفبد اٌجٛربع١ٛ 45غُ ِٓ اٚساق ٔجبربد اٌفٍفً ِغ  5.3رُ عؾك (.  .754ٚآخشْٚ )

Phosphate Buffer 5.4  ٌِٟٕٛش رٚ أط ١٘ذسٚع١pH 7  فٟ ٘بْٚ خضفٟ ِؼمُ . سؽؼ ِٓ خلاي ٚسق اٌزشؽ١ؼ صُ اخنغ

دلبئك أخز اٌشاؽؼ ٚرُ ؽفظٗ رؾذ ظشٚف اٌزغ١ّذ ٌؾ١ٓ رمذ٠ش فؼب١ٌخ  45. دل١مخ ٌّذح  دٚسح 555.اٌشاؽؼ ٌؼ١ٍّخ الأزجبر ثغشػخ 

 اٌف١ٕٛلاد .  

ٚوّب   -Phenol Reagent  Ciocalteu  Folinٚاٌّغزخذَ ف١ٙب   and Rossir Singletonذسد اٌف١ٕٛلاد اٌى١ٍخ ثطش٠مخ ل       

 ٍٟ٠: 

 اٌىؾٌٟٛ فٟ أٔجٛثخ اخزجبس  -اٌف١ٌٕٟٛ ِٓ اٌّغزخٍـ  ًِ 5.7أخز-4

 ِبء ِمطش ًِ ..5 ام١ف ٌٗ   -7

  Reagent  Folin-Ciocalteu ِٓ اٌذ١ًٌ ًِ 5.4 امبف ٌٗ  -5

ٚرخٍو ع١ذا ثبٌزؾش٠ه ٚرزشن فٟ  وبسثٛٔبد اٌقٛد٠َٛ% .ًِ ِٓ 4فٟ عٛ اٌّخزجش صُ ٠نبف ٌٍخ١ٍو   رزشن ٌّذح خّظ دلبئك-.

 عٛ ِظٍُ  ٌّذح ٔقف عبػخ 

 ًِ ثبٌّبء اٌّمطش  5اوًّ اٌؾغُ اٌٝ  -3

 .ٔب١ِٛٔزش 235رمشأ الاِزقبف١خ ػٍٝ هٛي ِٛعٟ  -.  

١ِىشٚغشاَ ًِ 735 - 35اٌطش٠مخ ثى١ّبد ِٓ  ثٕفظ ٚاٌّؾنش Gallic Acidؾٕٝ أٌـ اٌف١ٕٛلاد اٌى١ٍخ ثبلاعمبه ػٍٝ ِٕ لذسد
-4

 

غُ ٚصْ هشٞ. ٚؽغجذ ثؼذ٘ب و١ّخ اٌف١ٕٛلاد )ٍِغُ. فٟ اٌّغزخٍـ اٌىؾٌٟٛ ١ٌٍّضبٔٛي
-4

 ). 

 

 

 

 

 )عدد وحدات الإنزيم / مل( 
 = 0..0.×  ن  ∆ 

  3× أ قراءة الجهاز ∆
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 اىْرائط ٗاىَْاقشح 

ٌىبفخ اٌؼ١ٕبد  اٌؾم١ٍخ اٌزٟ  TAS-ELISA الا١ٌضا رٚ الاؽزٛاء اٌضلاصٟ ثبعزؼّبي اخزجبس  أظٙشد ٔزبئظ اٌزؾخ١ـ اٌّقٍٟ      

( اٌٝ  7543أؽبس لبعُ  )  عّؼذ ػٍٝ ٚعٛد  فب٠شٚط ِٛصائ١ه اٌخ١بس ٔز١غخ ظٙٛس اٌٍْٛ الأففش فٟ ؽفش اٌؼ١ٕبد اٌّٛعجخ . 

شاَ / ٔبٔٛغ 45-4ؽغبع١خ ٘زا الاخزجبس فٟ اٌىؾف ػٓ اٌفب٠شٚعبد ٚوزٌه ػٓ رشاو١ض ِٕخفنخ ٌٙب فٟ اٌؼق١ش إٌجبرٟ رقً ث١ٓ 

ًِ ػق١ش ٔجبرٟ وّب رغزؼًّ ٔٛػٟ الامذاد ِزؼذد إٌغ١ٍخ ٚٚؽ١ذح إٌغ١ٍخ وّب أٗ ٠غزؼًّ ثؾىً ٚاعغ ٌٍىؾف ػٓ اٌغلالاد الأٔٛاع 

ػ١ٕخ عّؼذ ِٓ عذ ِمبهؼبد  422( ؽ١ش رُ اخزجبس  7553ٚاخشْٚ )  Yuٚاعزخذَ اخزجبس الا١ٌضا اٌضلاص١خ ِٓ لجً اٌفب٠شٚع١خ. 

% ِٓ 2..% ِٓ علالاد اٌّغّٛػخ الأٌٚٝ ٚ  25.4ػ١ٕخ ِقبثخ ثفب٠شٚط ِٛصائ١ه اٌخ١بس ِٓ ث١ٕٙب  455فٟ اٌق١ٓ ٚػضش ػٍٝ 

( ِٓ اٌىؾف ػٓ فب٠شٚط ِٛصائ١ه اٌزجشلؼ الأخنش ٌٍخ١بس  7544ٚاخشْٚ ) Shangعلالاد اٌّغّٛػخ اٌضب١ٔخ  . ٚرّىٓ 

 ٔبٔٛغشاَ / ًِ اٌؼق١ش إٌجبرٟ.   .١5.5ّخ ثبعزؼّبي الاخزجبس اٌّزوٛس ٚأ٠نب ٌزمذ٠ش رشو١ض اٌفب٠شٚط ؽ١ش وبٔذ ثم

ٍسر٘ٙ ٗخيٞطَٖا فٜ  A. brasilenseٗاىثنرشٝا   T.harzianum  T-22  ذاشٞش ٍعاٍيح تزٗس اىفيفو قثو اىضساعح  تاىفطش   

 فاعيٞح اّضٌٝ اىثٞشٗمسذٝض  

 -T. harzianum T ثؼٛاًِ الاعزؾضبس  اٌفطش ( ربص١ش ِٛاػ١ذ اٌّؼبِلاد فٟ ٔجبربد اٌفٍفً اٌّؼبٍِخ ثزٚس٘ب ٠4ٍخـ اٌغذٚي )      

ٚخ١ٍطّٙب ػٍٝ فبػ١ٍخ أض٠ُ اٌج١شٚوغذ٠ض ؽ١ش ث١ٕذ إٌزبئظ رفٛق ِؼبٍِخ إٌجبربد اٌّقبثخ ثفب٠شٚط A. brasilense ٚاٌجىزش٠ب   22

ؼبًِ الاعزؾضبس ؽ١ش ٠َٛ ِٓ اٌّؼبٍِخ ث 55ػٍٝ ثم١خ اٌّؼبِلاد ثؼذ   T. harzianum T- 22ِٛصائ١ه اٌخ١بس ٚاٌّؼبٍِخ ثبٌفطش 

)ٚؽذح .دل١مخ.غُ ٚصْ سهت 74..2.ثٍغذ 
-4

)ٚؽذح ..4.4(  ث١ّٕب عغٍذ ادٔٝ ِغزٜٛ ٌفبػ١ٍخ الأض٠ُ فٟ ِؼبٍِخ اٌّمبسٔخ ٚثٍغذ 

.دل١مخ.غُ ٚصْ سهت
-4

   .  ( ٚثفشق ِؼٕٛٞ ػٓ ثم١خ اٌّؼبِلاد

٠ِٛب ِٓ ِؼبٍِخ إٌجبربد ثبٌفب٠شٚط ار ثٍغذ  55ؽ١ش ثٍغذ اػٍٝ فبػ١ٍخ ثؼذ  اٌزبص١ش اٌؼبَ ٌّٛػذ رم١١ُ فبػ١ٍخ الأض٠ُاِب ثبٌٕغجخ 

)ٚؽذح .دل١مخ.غُ ٚصْ سهت 3..542
-4

عبػخ ِٓ ِؼبٍِخ  .7(  ٚثفشق ِؼٕٛٞ ػٓ ثم١خ اٌّٛاػ١ذ ؽ١ش عغٍذ ادٔٝ ل١ّخ ٌلأض٠ُ ثؼذ 

)ٚؽذح .دل١مخ.غُ ٚصْ سهت  4..4.5إٌجبربد ثبٌفب٠شٚط ار ثٍغذ 
-4

فٟ  اٌزبص١ش اٌؼبَ ٌؼٛاًِ الاعزؾضبسٙش اٌغذٚي (  . وّب ٚاظ

)ٚؽذح .دل١مخ.غُ ٚصْ  .725.3ؽ١ش ثٍغذ ل١ّخ فبػ١ٍخ الأض٠ُ   T. harzianum T- 22إٌجبربد اٌفٍفً ؽ١ش رفٛق ِؼبٍِخ اٌفطش  

سهت
-4

)ٚؽذح .دل١مخ.غُ  ....43(  ٚثفشق ِؼٕٛٞ ػٓ ثم١خ اٌّؼبِلاد ، وّب ٚعغٍذ ادٔٝ ل١ّخ ٌلأض٠ُ فٟ ِؼبٍِخ اٌّمبسٔخ ثٍغذ 

ٚصْ سهت
-4

أظٙشد إٌزبئظ اْ فبػ١ٍخ الأض٠ُ رزضا٠ذ رذس٠غ١ب ثذءا ِٓ ِٛػذ إفبثخ إٌجبد ثبٌفب٠شٚط ٌٚغب٠خ صلاص١ٓ ٠ِٛب ِٓ ( . 

 ٠ُالإفبثخ ٠ٚفغش رٌه ثزقبػذ ؽبٌخ اعزؾضبس اٌّمبِٚخ اٌغٙبص٠خ مذ ٌٍفب٠شٚط فٟ ٔجبربد اٌفٍفً ِزّضلا رٌه ثزقبػذ ل١ُ فبػ١ٍخ الأض

اّضٌٝ اىثٞشٗمسذٝض )ٗحذج .دقٞقح.غٌ ٗصُ سطة( ذاشٞش اىَ٘اعٞذ ٗاىَعاٍلاخ تاىع٘اٍو الاحٞائٞح عيٚ ٍسر٘ٙ فاعيٞح 1اىعذٗه سقٌ ) 
-1

 ) 

ٍ٘اعٞذ ذقٌٞٞ 

 الاّضٌٝ فاعيٞح
 فاعيٞح الاّضٌٝ اىَعاٍلاخ

اىراشٞش اىعاً 

ىَ٘عذ ذقٌٞٞ 

 فاعيٞح الاّضٌٝ

 ساعح 42

 ك  163.31 اىَقاسّح 

 د 21..14
T. harzianum  + CMV 141  غ ط 

A. brasilense + CMV 19.  غ 

A. brasilense +  T. harzianum  + CMV 41.  ص 

 أٝاً 1

 ط ٛ  .14 اىَقاسّح 

 ض 411.91
T. harzianum  + CMV 424.66  د 

A. brasilense + CMV 416.66 ص ٗ 

A. brasilense +  T. harzianum  + CMV 46.  ٕـ ص 

 ب .444.3 ٛ ك 155.4 اىَقاسّح  ًٝ٘ 11
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 %.1حش  اىَرشاتٖح   ىنو عَ٘د لا ذخري  ٍعْ٘ٝا  حسة اخرثاس دّنِ ٍرعذد اىحذٗد ذحد ٍسر٘ٙ احرَاه اىَر٘سطاخ  راخ الأ   *

ٍسر٘ٙ ٗخيٞطَٖا فٜ  A. brasilenseٗاىثنرشٝا   T.harzianum  T-22  ذاشٞش ٍعاٍيح تزٗس اىفيفو قثو اىضساعح  تاىفطش   

 فاعيٞح اّضٌٝ الاٗمسذٝض ٍرعذد اىفْٞ٘ه

  A. brasilense ٚاٌجىزش٠ب   T. harzianum T-22 رأص١ش ِٛاػ١ذ اٌّؼبِلاد ثؼٛاًِ الاعزؾضبس اٌفطش ( 7ذٚي )٠ٚج١ٓ اٌغ       

ٚخ١ٍطّٙب ػٍٝ فبػ١ٍخ أض٠ُ الاٚوغذ٠ض ِزؼذد اٌف١ٕٛي فٟ ٔجبربد اٌفٍفً، ؽ١ش رفٛق اٌّؼبٍِخ ثخ١ٍو ػبٍِٟ الاعزؾضبس ػٍٝ ِؼبٍِخ 

)ٚؽذح .دل١مخ.غُ ٚصْ سهت ٠5.3.52شٚط ؽ١ش ثٍغذ فبػ١ٍخ الأض٠ُ ٠َٛ ِٓ اٌّؼبٍِخ ثبٌفب 55اٌّمبسٔخ ثؼذ 
-4

( ٚثذْٚ فبسق 

 572.55ٚ   22..57ٚ  2..٠57َٛ ارا ثٍغذ 43أ٠بَ ٚ 2عبػخ ٚ  .7فٟ اٌّٛاػ١ذ  A. brasilense ِؼٕٛٞ ػٓ ِؼبٍِخ اٌجىزش٠ب 

)ٚؽذح .دل١مخ.غُ ٚصْ سهت
-4

.)   

٠ِٛب ِٓ ِؼبٍِخ إٌجبربد ثبٌفب٠شٚط ارا ثٍغذ   55ؽ١ش ثٍغذ اػٍٝ فبػ١ٍخ ٌلأض٠ُ ثؼذ  لأض٠ٌُزأص١ش اٌؼبَ ٌّٛػذ رم١١ُ فبػ١ٍخ اٚثبٌٕغجخ 

)ٚؽذح .دل١مخ.غُ ٚصْ سهت .7.5.3
-4

عبػخ  .7(  ٚثفشق ِؼٕٛٞ ػٓ ثم١خ اٌّٛاػ١ذ ؽ١ش عغٍذ ادٔٝ ِغزٜٛ ٌفبػ١ٍخ الأض٠ُ ثؼذ 

.غُ ٚصْ سهت)ٚؽذح .دل١مخ .735.2ِٓ ِؼبٍِخ إٌجبربد ثبٌفب٠شٚط ؽ١ش ثٍغذ 
-4

ٌزبص١ش اٌؼبَ ٌؼٛاًِ الاعزؾضبس  (.  اِب ثبٌٕغجخ 

)ٚؽذح.دل١مخ.غُ ٚصْ سهت ..572ؽ١ش ثٍغذ ل١ّخ فبػ١ٍخ الأض٠ُ  A. brasilenseاٌجىزش٠ب     ؽ١ش رفٛق ِؼبٍِخ  
-4

(  ٚثفشق 

)ٚؽذح .دل١مخ.غُ ٚصْ سهت 72..44ِؼٕٛٞ ػٓ ثم١خ اٌّؼبِلاد ، ٚعغٍذ ادٔٝ ل١ّٗ ٌلأض٠ُ فٟ ِؼبٍِخ اٌّمبسٔخ ار ثٍغذ 
-4

 . ) 

 

 

 

 

 

 

 

T. harzianum  + CMV 433.31 ض د 

A. brasilense + CMV 461   ٗ ٕـ 

A. brasilense +  T. harzianum  + CMV 466.66 ٗ ٕـ 

6. ً٘ٝ 

 ط ك  131.2 اىَقاسّح 

 أ  611.31
T. harzianum  + CMV 212.41 أ 

A. brasilense + CMV 611  ب 

A. brasilense +  T. harzianum  + CMV 442...  ض 

اىراشٞش اىعاً ىع٘اٍو 

 الاسرحصاز

 د  114.33 اىَقاسّح 

T. harzianum  + CMV 496.13 ا 

A. brasilense + CMV 421.62  ب 

A. brasilense +  T. harzianum  + CMV 469.62 ض 
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-رعذد اىفْٞ٘ه )ٗحذج .دقٞقحاّضٌٝ الاٗمسٞذٝض ٍ( ذاشٞش اىَ٘اعٞذ ٗاىَعاٍلاخ تاىع٘اٍو الاحٞائٞح عيٚ ٍسر٘ٙ فاعيٞح 4اىعذٗه سقٌ )

.غٌ ٗصُ سطة1
-1
) 

 %.1اىَر٘سطاخ  راخ الأحش  اىَرشاتٖح   ىنو عَ٘د  لاذخري  ٍعْ٘ٝا  حسة اخرثاس دّنِ ٍرعذد اىحذٗد ذحد ٍسر٘ٙ احرَاه *    

 

 

 

    

ٍ٘اعٞذ ذقٌٞٞ 

 فاعيٞح الاّضٌٝ
 فاعيٞح الاّضٌٝ  اىَعاٍلاخ

اىراشٞش اىعاً 

ىَ٘عذ ذقٌٞٞ 

 فاعيٞح الاّضٌٝ

 ساعح 42

 ص  92 اىَقاسّح 

 د 416.12
T. harzianum  + CMV 6.9.14   د 

A. brasilense + CMV 644.1   ا ض 

A. brasilense +  T. harzianum  + CMV 444.11   ٕـ 

 أٝاً 1

 ٗ  116.63 اىَقاسّح 

 ض 434.19
T. harzianum  + CMV 611.44    د-ض 

A. brasilense + CMV 644.91  ا ض 

A. brasilense +  T. harzianum  + CMV 614.11    ض د 

11 ً٘ٝ 

 ٗ  144.16 اىَقاسّح 

 ب 411.42
T. harzianum  + CMV 644.44   ب ض 

A. brasilense + CMV 649.66  ا ض 

A. brasilense +  T. harzianum  + CMV 642.11   ب ض 

6. ً٘ٝ 

 ٗ   141.1 اىَقاسّح 

 أ 446.12
T. harzianum  + CMV 641.19  ب ض 

A. brasilense + CMV 664.4   ا ب 

A. brasilense +  T. harzianum  + CMV 621.61  أ 

اىراشٞش اىعاً 

ىع٘اٍو 

 الاسرحصاز

 ض 114.29 اىَقاسّح 

T. harzianum  + CMV 614.61 ب 

A. brasilense + CMV 649.4 أ 

A. brasilense +  T. harzianum  + CMV 611.94 ب 
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ٗخيٞطَٖا فٜ ٍحر٘ٙ  A. brasilenseٗاىثنرشٝا   T.harzianum  T-22  ذاشٞش ٍعاٍيح تزٗس اىفيفو قثو اىضساعح  تاىفطش   

اىفْٞ٘لاخ اىنيٜ )ٍيغٌ
-1

.غٌ ٗصُ سطة
-1
) 

رأص١ش ِٛػذ رمذ٠ش ِؾزٜٛ اٌف١ٕٛلاد اٌىٍٟ )ٍِغُ.غُ ٚصْ سهت( 5رج١ٓ إٌزبئظ فٟ عذٚي)        
-4

( ػٕذ ِؼبٍِخ ثزٚس اٌفٍفً لجً 

.  Azospirillum brasilense ٚاٌجىزش٠ب   Ttrichoderma harzianum T- 22ثىً ِٓ اٌفطش  اٌضساػخ ثؼٛاًِ الاعزؾضبس 

)ٍِغُ.غُ ٚصْ سهت4.25ؽ١ش رج١ٓ رفٛق إٌجبربد اٌّؼبٍِخ ثخ١ٍو ػبٍِٟ الاعزؾضبس ار ثٍغذ  
-4

( ٚثذْٚ فشق ِؼٕٛٞ ػٓ ِؼبٍِخ 

ِٓ رٍم١ؼ إٌجبد  ٠ِٛب ٠43َٛ ِٓ رٍم١ؼ إٌجبد ثبٌفب٠شٚط ٌُٚ ٠خزٍف ػٓ ِؼبٍِخ اٌخ١ٍو ثؼذ  55ثؼذ   A. brasilenseاٌجىزش٠ب  

)ٍِغُ.غُ ٚصْ سهت 2..4ٚ  7..4ٌفب٠شٚط ار ثٍغذ ثب
-4

 5.24( ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ٚثفبسق ِؼٕٛٞ ػٓ ِؼبٍِخ اٌّمبسٔخ ارا ثٍغذ 

)ٍِغُ.غُ ٚصْ سهت
-4

٠ِٛب ِٓ ِؼبٍِخ إٌجبربد  55ؽ١ش ثٍغذ اػٍٝ فبػ١ٍخ ٌٙب ثؼذ ٌّٛػذ رم١١ُ اٌف١ٕٛلاد  ٚثبٌٕغجخ ٌٍزبص١ش اٌؼبَ (.  

ٍغُ.غُ ٚصْ سهت)ِ 7..4ثٍغذ   ار ثبٌفب٠شٚط
-4

( ٚثفشق ِؼٕٛٞ ػٓ ثم١خ اٌّٛاػ١ذ ؽ١ش عغٍذ ادٔٝ ِغزٜٛ ٌٍف١ٕٛلاد اٌىٍٟ ثؼذ 

)ٍِغُ.غُ ٚصْ سهت 5.22ٚ  5.25أ٠بَ ِٓ ِؼبٍِخ إٌجبربد ثبٌفب٠شٚط  ؽ١ش ثٍغذ  2عبػخ ٚ  .7
-4

 ثبٌٕغجخ ٌٍزبص١ش اٌؼبَ (  . اِب 

ٍِغُ.غُ ٚصْ سهت)  ١4.53ّخ ِغزٜٛ اٌف١ٕٛي اٌىٍٟ ؽ١ش ثٍغذ ل  ؽ١ش رفٛق ِؼبٍِخ اٌخ١ٍوٌؼٛاًِ الاعزؾضبس 
-4

( ٚثفشق ِؼٕٛٞ 

)ٚؽذح .دل١مخ.غُ ٚصْ  سهت 3..5ػٓ ثم١خ اٌّؼبِلاد  ٚعغٍذ ادٔٝ ِغزٜٛ ٌٍف١ٕٛلاد فٟ ِؼبٍِخ اٌّمبسٔخ ار ثٍغذ 
-4

. ) 

اىنيٜ )ٍيغٌ ( ذاشٞش اىَ٘اعٞذ ٗاىَعاٍلاخ تع٘اٍو اسرحصاز عيٚ ٍ٘عذ ذقذٝش ٍحر٘ٙ اىفْٞ٘لاخ6اىعذٗه سقٌ )
-1

.غٌ ٗصُ سطة
-1
) 

ٍ٘اعٞذ ذقٌٞٞ 

 فاعيٞح الأّضٌٝ
 فاعيٞح الأّضٌٝ اىَعاٍلاخ

اىرأشٞش اىعاً ىَ٘عذ 

 ذقٌٞٞ فاعيٞح الأّضٌٝ

 ساعح 42

 ص 4.. اىَقاسّح

 ض  .9..
Trichoderma + CMV ..99   ٗ  ٕـ 

Azospirillum + CMV ..91  ص ٗ 

Azospirillum + Trichoderma + CMV ..94  د  ص 

 أٝاً 1

 ص 42.. اىَقاسّح

 ض  99..
Trichoderma + CMV 1..4  ٗ  د 

Azospirillum + CMV 1.41  ض د 

Azospirillum + Trichoderma + CMV 1..1  د  ٕـ 

 ٍٝ٘ا   11

 ٗ ص  44.. اىَقاسّح

 ب  1.13
Trichoderma + CMV 1.43  ض د 

Azospirillum + CMV 1.22  ب  د 

Azospirillum + Trichoderma + CMV 1.39   أ  ب 

 ٍٝ٘ا   .6

 ٗ ص  91.. اىَقاسّح

 أ  1.24
Trichoderma + CMV 1.29 ب   ض 

Azospirillum + CMV 1.34  أ  ب 

Azospirillum + Trichoderma + CMV 1.16   أ 

اىرأشٞش اىعاً 

 ىع٘اٍو الاسرحصاز

 د   41.. اىَقاسّح

Trichoderma + CMV 1.19  ب ض 
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Azospirillum + CMV 1.29  ب 

Azospirillum + Trichoderma + CMV 1.61 أ 

 %.1*    اىَر٘سطاخ  راخ الأحش  اىَرشاتٖح   ىنو عَ٘د  لاذخري  ٍعْ٘ٝا  حسة اخرثاس دّنِ ٍرعذد اىحذٗد ذحد ٍسر٘ٙ احرَاه 

 

أض٠ُ اٌج١شٚوغذ٠ض ٚأض٠ُ اٚوغ١ذ٠ض ِزؼذد اٌف١ٕٛي ٚاٌف١ٕٛلاد اٌى١ٍخ فٟ ٔجبربد ٚفٟ ٔزبئغٕب اٌؾب١ٌخ صادد فبػ١ٍخ وً ِٓ           

ٚرؼذ ٘زٖ  ، A. brasilenseٚ ثبٌجىزش٠ب   T-22 T. harizanumاٌفٍفً اٌّقبثخ ثفب٠شٚط ِٛصائ١ه اٌخ١بس ٚاٌّؼبٍِخ ثبٌفطش 

رٍؼت دٚسا فٟ اٌذفبػبد إٌجبر١خ ٚفٟ ٚاٌّشم١خ ججبد اؽذ ػٕبفش ٔظبَ اٌذفبع اٌّغزؾش ػٕذ رؼشك إٌجبد ٌلإفبثخ ثبٌّغالأض٠ّبد 

 ػ١ٍّخ اٌجٕبء.

٠ضداد ِغزٜٛ فبػ١ٍخ أض٠ُ اٌج١شٚوغذ٠ض ثؼذ الإفبثخ ثبٌّغجت اٌّشمٟ  ٌٚٙب ػذح  ِغبساد ِؾزٍّخ ٟٚ٘  اوغذح اٌّٛاد اٌّبٔؾخ        

فٟ  اٌٍى١ٕٓ اٌّؾفضٚص٠بدح رى٠ٛٓ ّشمبد، ٍّلأزبط عزٚس ؽشح رىْٛ عبِخ ٌ ١ٌٍٙH2O2ذسٚع١ٓ ٚثٛعٛد ث١شٚوغ١ذ ا١ٌٙذسٚع١ٓ  

اٌخلا٠ب ِّب ٠ؾذ ِٓ ػجٛس اٌّغججبد اٌّشم١خ ِٓ ِىبْ اخزشالٙب ٌٍخ١ٍخ  ، وّب أٗ ٠مَٛ ثبوغذح اٌف١ٕٛلاد اٌٝ ِٛاد اوضش ع١ّخ رؼشف 

شٚر١ٕبد اٌزٟ ٠ؾزبعٙب ثبٌى١ٕٛٔبد فنلا ػٓ اعزؾضبس أزبط اٌف١زٛاٌىغ١ٕبد  ٚاٌزٟ رغُٙ  ثزضج١و اٌفب٠شٚط ػٓ هش٠ك رؾط١ُ اٌج

اٌفب٠شٚط فٟ ػ١ٍّخ اٌزنبػف اٚ أٙب رؤصش ػٍٝ ثشٚر١ٓ اٌفب٠شٚط ِجبؽشح ػٓ هش٠ك أزبط ثشٚر١ٕبد ِشرجطخ ثبلاِشام١خ 

(Almagro ، ْٚ7552ٚاخش ٚ Papaiah   ٚNarasimh،754.  ٚBahar  ْٚ7575ٚاخش.) 

ٚ      p.fluorescens( ػٕذ اعزخذاَ  اٌجىز١ش٠ب  7555ٚاخشْٚ )   Rajininmalaٚوزٌه رزفك  ٘زٖ إٌزبئظ ِغ ِبرٛفً ا١ٌٗ         

. P chlororaphis  فٟ اعزؾضبس اٌّمبِٚخ فٟ ٔجبربد اٌمشع اٌّشBitter gourd   مذ فب٠شٚط اٌّٛصائ١ه الاففش ؽ١ش  اؽبسد

١خ الأٔض٠ّبد ث١شٚوغذ٠ض  ٚالاٚوغذ٠ضِزؼذد إٌزبئظ  اٌٝ رؾغ١ٓ ّٔٛ إٌجبربد ٚخفل ٔغجخ الافبثخ فٟ إٌجبربد اٌّؼبٍِخ  ، ص٠بدح فؼبٌ

اٌٝ اْ اسرفبع ٔؾبه ثؼل  ( 7545ٚاخشْٚ  ) Abdel-Shafiٚارفمذ ٘زٖ إٌزبئظ ِغ ِب أؽبس اٌف١ٕٛي ِٚؾزٜٛ اٌّشوجبد اٌف١ٌٕٛ١خ  

ْ ٠ٛمؼ عجت الإٔض٠ّبد اٌّؾبسوخ فٟ أ٠ل  أٔٛاع الأوغغ١ٓ اٌزفبػٍٟ  ِضً اٌج١شٚوغ١ذ٠ض ألاٚوغ١ذ٠ض ِزؼذد اٌف١ٕٛي ٠ّىٓ ا

أخفبك ؽذح الإفبثخ ثفب٠شٚط اٌّٛصا١٠ه الأففش اٌضٚو١ٕٝ ٚرؼض٠ض إٌّٛ ٚاٌزّض١ً اٌغزائٟ ػٕذ ِؼبٍِخ  ٔجبربد اٌمشع ثشاؽؼ 

ٔز١غخ اٌٝ رٕؾ١و أٔظّخ اٌذفبع ٚاٌزٟ رغبػذ ػٍٝ ِٕغ أزؾبس اٌؼٛاًِ اٌّّشمخ ٚثبٌزبٌٟ ص٠بدح   .Trichoderma spِضسػخ اٌفطش  

ٌّؼبٍِخ ثشاؽؼ ِضسػخ اٌفطش ٚاٌٍّمؾخ ثفب٠شٚط اٌّٛصا١٠ه الاففش اٌضٚو١ٕٝ ِمبسٔخ ِغ إٌجبربد غ١ش اٌّؼبٍِخ ثشاؽؼ ا إٌجبربد ّٔٛ

 .  .Trichoderma spِضسػخ اٌفطش  

ذ٠ض ص٠بدح فٟ و١ّبد اٌف١ٕٛلاد اٌى١ٍخ ؽ١ش الزشٔذ رٍه اٌض٠بدح ِغ ص٠بدح ِغزٜٛ فؼب١ٌخ أض٠ّٟ ث١شٚوغ اعزٕبٚث١ٕذ ٔزبئظ دس       

اْ ١ِىب١ٔى١خ اٌزأص١ش     T.harizanumٚ اٌفطش   A.brasilenseٚثٌٟٛ ف١ٕٛي اٚوغذ٠ض  ٔز١غخ ٌٍّؼبٍِخ ثؼبٍِٟ الاعزؾضبس اٌجىزش٠ب  

ٌٍّشوجبد اٌف١ٌٕٛ١خ ػٍٝ اٌفب٠شٚعبد غ١ش ِؼشٚفخ ثؾىً دل١ك إر ٠ؼزمذ أٙب رؤصش فٟ ثشٚر١ٓ اٌفب٠شٚط إِب ثقٛسح ِجبؽشح ػٓ هش٠ك 

  ثبلأض٠ّبد ٚلاع١ّب أض٠ُ Polyphenol فش ١٘ذسٚع١ٕ١خ ٚرّٕغ رؾشس اٌؾبِل إٌٛٚٞ اٚ رزبوغذ اٌٝ و١ٕٛٔبد  اسرجبهٙب ثبٚا

Quinones oxidase  ٟٚػ١ٍّخ رضج١و اٌجشٚر١ٕبد ثٛعبهخ اٌى١ٕٛٔبد ثزارٙب غ١ش رىٛٔذ ِٕٙب .  ٚرقجؼ اوضش فؼب١ٌخ ِٓ اٌف١ٕٛلاد اٌز

ٚاخشْٚ  Bahar)  ١ٌٛخ رىْٛ ِؼمذاد ِغ اٌؾبِل إٌٛٚٞ اٌفب٠شٚعٟ ٚرضجو فؼب١ٌزِٗؼشٚفخ ثبٌنجو  ٚاْ ثؼل اٌّشوجبد اٌف١ٕ

( ص٠بدح فٟ ِؾزٜٛ ٔجبربد اٌفٍفً ِٓ اٌّشوجبد اٌف١ٌٕٛ١خ اٌىٍٟ  7575فٟ)   Kingkampang(. وّب ٠ٚزفك ٘زا ِغ ِب روشٖ  7575،

 فً. فٟ الأعجٛع اٌضبٟٔ ثؼذ رٍم١ؼ إٌجبربد ثفب٠شٚط رغؼذ ٚاففشاس اٚساق اٌفٍ
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