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ٔجبربد  لاٚهاق DAS-ELISAأظٙود ٔزبئظ اٌزشق١ض اٌّظٍٟ ثبٍزؼّبي افزجبه ا١ٌيا الاؽزٛاء اٌّيكٚط 

ٚمٌه ثللاٌخ اٌٍْٛ الاطفو اٌنٞ ظٙو فٟ ؽفو  Potato virus M  (PVMاٌجطبؽب ٚعٛك فب٠وًٚ إَ اٌجطبؽب)

اٌؼ١ٕبد اٌّٛعجخ, ِٚٓ فلاي لواءاد الاِزظبط١خ ثغٙبى اٌّط١بف ٍغٍذ اػٍٝ ل١ّخ فٟ ػ١ٕبد ِٕطمخ 

 ٔبِٔٛزو 0.799ٕطمخ ٚأخ ٚثٍغذ ٔبِٔٛزو ف١ّب ٍغٍذ اكٔٝ ل١ّخ فٟ اؽلٜ ػ١ٕبد ِ 084.2اٌشو٠قبْ ؽ١ش ثٍغذ 

ٔبِٔٛزو8 ٚوبٔذ َٔجخ رىواه٠خ اٌفب٠وًٚ فٟ ِٕطمخ   0.333اِب ل١ّخ اِزظبط١خ اٌؼ١ٕخ اٌم١ب١ٍخ اٌَبٌجخ ثٍغذ 

 %02828% ف١ّب وبٔذ َٔجخ رىواه٠خ اٌفب٠وًٚ فٟ ِٕطمخ ٚأخ 4084هث١ؼخ 

خ رٛى٠غ فب٠وًٚ إَ اٌجطبؽب ٚرؾل٠ل فٟ اٌزٕجؤ ثبهعؾ١ Krigingزؾ١ًٍ ث .Statgraphics4 ثؤبِظ  اٍزقلَ

ْٓ اٌطبئوح اٌيائوح ٚاٌطبئوح اٌّم١ّخ ٚوبْ  اٌفبػ١ٍخثّٕطمخ  ؽج١ؼخ أزشبهٖ فٟ ؽمً اٌجطبؽب َّ ثٛاٍطخ ؽشواد اٌ

ثَٕجخ اطبثخ ػب١ٌخ فٟ  ّٔؾ اٌزٛى٠غ اٌّىبٟٔ ٌٍفب٠وًٚ ِب٘ٛ ِزٛلغ فؼلاً ِٓ أزشبه لو٠ت ِٓ ِظلهالاطبثخ

% 48% ف١ّب رلهعذ َٔت الاطبثخ فٟ اٌضٍض١ٓ اٌضبٟٔ ٚاٌضبٌش ثٛالغ .8اٌضٍش الاٚي ِٓ اٌؾمً, ؽ١ش ٚطٍذ اٌٝ 

ْٓ فٟ إٌمً 44ٚ  َّ %ػٍٝ اٌزٛا8ٌٟٚوبٔذ ؽج١ؼخ أزشبه الاطبثبد ػشٛائ١بً فٟ اٌؾمً ِّب ٠لي ػٍٝ كٚه ؽشواد اٌ

 8خ اٌطبئوحٍٛاء وبٔذ اٌطبئوح اٌيائوح اَ اٌّم١ّ

بٌؾشواد إٌبلٍخ ٌٗ فٟ اٌؾمً ٚؽلٚس الاطبثبد اٌضب٠ٛٔخ فلاي ٍُِٛ اٌيهاػخ, فظٛطبً ثاٌفب٠وًٚ  ٔشو اهرجؾ

ْٓ ّٚ٘ب ؽشوح  َّ ْٓ اٌزٟ رُ اطط١بك٘ب ثبٌّظبئل اٌظفواءاٌلاطمخ ٚعٛك ٔٛػ١ٓ ِٓ اٌ َّ اْ ٔزبئظ رشق١ض ؽشواد اٌ

ْٓ اٌجبللاء الاٍٛك, ؽ١ش اْ َِ ْٓ اٌقٛؿ الافؼو ٚ ْٓ ِم١ُ  َِ َِ إٌٛع الاٚي ٠ؼزجو ىائواً ٌٍؾمً اٚلاً صُ ٠زؾٛي اٌٝ 

 لأٗ ٠فؼً اٌجطبؽب وؼبئً غنائٟ ٌٗ, اِب إٌٛع اٌضبٟٔ فىبْ ىائواً ٌٍؾمً ٚغ١و ِم8ُ١
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Abstract 

The results of serological diagnosis by using DAS-ELISA test on the potato plants 

showed the presence potato virus M (PVM), in terms of the yellow colour that 

appeared in the positive pits, and through the absorbance readings of the spectrometer 
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recorded the highest value in the Sherikhan samples, which reached 2.480, while its 

less value in Wana was 0.799 nm. the frequency of the virus in the Rabia was 42.1%, 

while the frequency of the virus in the Wana was 27.7%. 

Statgraphics 18 program was used with Kriging analysis to predict the probability of 

distribution of  potato virus M and to determine the nature of its spread in the potato 

field in Al-Fadiliyah area by the visiting  aphids (noncolonizing) and the resident  

aphids (colonizing). where it reached 58%, while the infection rate increased in the 

second and third trimesters by 45% and 43%, respectively.the spread of infections 

was random in the field, which indicates the role of aphids in as a vectors, whether it 

was the visiting aphids and the resident aphids. The spread of the virus has been 

associated with the insects that carry it in the field and the occurrence of secondary 

infections during the growing season, especially that the results of diagnosing aphids 

caught by The yellow sticky traps has two species of aphids, which are Myzus persica 

and Aphis fabae, the first species considered a visitor to the field first and other turns 

into a colonizid because it prefers to potatoes, while the other species is a visitor but 

non colonizid the field. 

Keywords: PVM, DAS-ELISA, Kriging analysis. 

 انًقذيت

اٌزبثغ ٌٍؼبئٍخ اٌجبمٔغب١ٔخ ِٓ اٌّؾبط١ً اٌّّٙخ الزظبك٠بً   .٠Solanum tuberosum Lؼل ِؾظٛي اٌجطبؽب 

ٚاٌزٟ ريهع فٟ ػوٚر١ٓ هث١ؼ١خ ٚفو٠ف١خ فٟ اٌؼواق ام رؾزً اٌّووي اٌواثغ ػب١ٌّبً ثؼل اٌمّؼ ٚاٌوى ٚاٌنهح ٌّٚب 

فٟ اٌّٛطً اٌَّبؽخ اٌى١ٍخ اٌّيهٚػخ ثّؾظٛي اٌجطبؽب (8 0204ا١ٌَٕٙبٟٔ ,)رؾز٠ٛٗ ِٓ ل١ّخ غنائ١خ ػب١ٌخ 

ثٍغذ اٌَّبؽخ ٚؽٓ/ كُٚٔ ,  2ؽٓ , اٞ ثّؼلي   0848224ٔزبع١خ ثبكُٚٔ ٌٍؼوٚح اٌوث١ؼ١خ ٚ 458084ثٍغذ 

اؽظبئ١بد ؽَت ؽٓ/ كُٚٔ  4ؽٓ , اٞ ثّؼلي   048.44كُٚٔ ٚثبٔزبع١خ  28942اٌّيهٚػخ فٟ اٌؼوٚح اٌقو٠ف١خ 

, 0204ؽٓ   422844588.4( 0204(8 ٚثٍغ الأزبط اٌؼبٌّٟ ٌٍجطبؽب ٌَٕخ )0204)ِل٠و٠خ ىهاػخ ١ٕٜٔٛ ٌؼبَ 

FAO8)) 

,   Wetter) 4904ٍٕخ  Schultz ٚFolsomً اٌّوع اٌنٞ ٠َججٗ اٌفب٠وًٚ لأٚي ِوح ِٓ لجً ١َغرُ ر

( ثبٍزقلاَ الافزجبهاد اٌؾ٠ٛ١خ 4998(8 ٚشقض اٌفب٠وًٚ فٟ اٌؼواق لأٚي ِوح ِٓ لجً اٌؼبٟٔ )4920

ثبلاػزّبك ػٍٝ الاػواع اٌزٟ ٠َججٙب اٌفب٠وًٚ ػٍٝ ٔجبربد اٌجطبؽب فٟ اٌؾمً ٚػٍٝ إٌجبربد اٌىبشفخ8 ٚونٌه رُ 

١ٌيا, ٍٚغً اٌفب٠وًٚ فٟ اٌؼل٠ل ِٓ ( ثبٍزقلاَ افزجبه الا.024رشق١ظٗ ثبٌطوق اٌّظ١ٍخ ِٓ لجً ٠ٌٛٔ )

ٚؽبط لبٍُ  4992ٚافوْٚ , Shahwan‐Alاٌلٚي اٌّؾ١طخ ثبٌؼواق ٟٚ٘ اٌَؼٛك٠خ ٍٚٛه٠ب ٚروو١ب ٚا٠واْ )

 (02448ٚافوْٚ, Tabasinejadٚ 0244ٚافوْٚ,  Kryldakovٚ 4992ٚػجلاٌٍط١ف , 

 ٚش٠ٛوٞ  Habib ,1980 ائو ٌٚجٕبْ )يٚاٌغ ِظوٍٚغً فٟ ا٠ؼبً فٟ كٚي ػوث١خ افوٜ ِٕٙب 

 8 2007)ٚافوْٚ,

 ٚ 1976 ٚافوْٚ  (Czupryn وّب ٍغً ػب١ٌّب فٟ اٌؼل٠ل ِٓ كٚي اٌؼبٌُ ِٕٙب ثٌٕٛلا ٌٚ٘ٛـٕلا ٚاٌّب١ٔب 

Koenig,1978 ٚ De Bokx ,ْٚ8(1980 ٚافو  

 (٠Kaczmarek , 19858زَُ اٌفب٠وًٚ ثّلٜ ػٛائٍٟ ػ١ك ؽج١ؼ١بً ٚرؼل اٌجطبؽب ػبئٍٗ اٌوئ١َٟ )

ٚموو  (20088)ِىٛن ٚافوْٚ, أعٕبً ربثؼخ ٌٍؼبئٍخ اٌجبمٔغب١ٔخ 9ٔٛػبً ٔجبر١بً ِٕٙب  122أِىٓ ٔمٍٗ رغو٠ج١بً إٌٝ 

Misra  ( ْٚأٗ ٠ظ١ت ٔٛػــــــــٟ اٌفٍفــــــً 1979ٚافو )C. frutesceum ٚ C. annumm  فٟ اٌظوٚف

 اٌطج١ؼ١خ فٟ إٌٙل8



 ــــــــــــــ 2022 (2العدد ) (13المجلد ) ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــمجلة جامعة كركوك للعلوم الزراعية  ــــــــــــــ

 

841 
 

اْ الإطبثخ ثفب٠وًٚ إَ  "( 2002)ٚافوْٚ Chrzanowskaرزجب٠ٓ َٔت الاطبثخ ثبٌفب٠وًٚ, ؽ١ش موو 

 Beemster  ٚRozendaal" , ٚاشبه  % 75 - 10اٌجطبؽب ٍججذ فَبئو فٟ أزبع١خ اٌلهٔبد رواٚؽذ ث١ٓ 

( اْ اطبثخ اٌجطبؽب ثبٌفب٠وًٚ ٍجت أقفبع فٟ ٚىْ اٌلهٔخ ٚؽغّٙب ِمبهٔخ ثبٌلهٔبد إٌبرغخ ِٓ 1972)

اٌجطبؽب  ( اْ َٔجخ اٌفمل ثبٌؾبطً ٔز١غخ الإطبثخ ثفب٠وًٚ إ1998َ)  Jeffriesف١ّب موو إٌجبربد ا١ٌٍَّخ8

  8%45  –5رواٚؽذ ث١ٓ 

 8( Brunt ,2001) % 40-٠75َجت ففغ فٟ أزبع١خ ِؾظٛي اٌجطبؽب رزواٚػ ث١ٓٚلل 

, ع١َّخ اٌفب٠وًٚ ف١ط١خ اٌشىً ِؤٗ Betaflexiviridaeٚػبئٍخ   ٠Carlavirusؼٛك اٌفب٠وًٚ اٌٝ عٌٕ 

ٔبِٔٛزو ٚاٌؾبِغ إٌٛٚٞ ِٓ إٌٛع اٌوا٠جٟ ِفوك  X 40-48   222-542ؽٍي١ٔٚخ ِٕؾ١ٕٗ ل١ٍلا ماد اثؼـــبك 

 ssRNA8+اٌق١ؾ ِٛعت اٌزٛعٗ 

ٚارغبٖ  ٠َجت اٌفب٠وًٚ ػٍٝ ٔجبربد اٌجطبؽب اػواع ِٛىائ١ه فف١ف ٚرشٖٛ الاٚهاق اٌؾل٠ضخ ٚاٌزفبف ٌلاٚهاق

 ؽبفبرٙب اٌٝ الاػٍٝ ٟٚ٘ ِٓ الاػواع ا١ٌّّيح ٌٗ ؽ١ش ٠ظٙو الإٌزفبف ثشىً اٌٍّؼمخ8

ْٓ اٌقٛؿ  َِ ْٓ ٚثبٌطو٠مخ غ١و اٌجبل١خ اّ٘ٙب  َّ اْ اغٍت ٍلالاد اٌفب٠وًٚ رٕمً ثٛاٍطخ أٛاع ػلح ِٓ ؽشواد اٌ

اٌفب٠وًٚ ِمبهٔخ ثىفبءح ؽ١ش اظٙود ٘نٖ اٌؾشوح وفبءح ػب١ٌخ فٟ ٔمً  Myzus persica  (Sulzerالأفؼو)

ْٓ اٌمطٓ ) َِ ْٓ اٌجطبؽب    Aphis gossypii) Gloverثم١خ الأٛاع الافوٜ ِٕٚٙب:  َِ ٚMacrosiphum 

euphorbiae (Thomas  اٌٍٛث١ب ْٓ َِ ٚ  )Aphis craccivora (Kech( اٌجبللاء الاٍٛك ْٓ َِ ٚ )scop)  

Aphis fabae( إٌجك ْٓ َِ ٚKaltenbach) Aphis nasturtii     اٌجبىلاء ْٓ َِ ٚAphis  pisum (Harris )

 (022.8ٚافوْٚ , ٠ٚSinghٕمً اٌفب٠وًٚ ثبٌطو٠مخ ا١ٌّىب١ٔى١خ ػٓ ؽو٠ك اٌؼظبهح إٌجبر١خ اٌؾبٍِخ ٌٍفب٠وًٚ )

, رُ اٌىشف ػٓ اٌفب٠وًٚ ثبٌطو٠مخ اٌؾ٠ٛ١خ ثبٍزقلاَ إٌجبربد اٌىبشفخ ِٕٚٙب اٌلارٛهح ٚاٌفبط١ٌٛب ٚاٌطّبؽخ

 Tissue ثظّخ ا١ٌَٕظ إٌّبػ١خ  ؽو٠مخٚاٍزؼٍّذ اٌطوق اٌّظ١ٍخ ٌٍىشف ػٓ اٌفب٠وًٚ ٚرشق١ظٗ ٚأّ٘ٙب 

blot immunoassay (TBIA)  ٚافزجبهاد الا١ٌيا ِٕٚٙب ا١ٌيا الاؽزٛاء اٌّيكٚط, ٚاٍزقلِذ ؽوق اٌىشف

 (024. 8ٚ ٠ٌٛٔ, Fletcher ,2012)PCR-RTاٌغي٠ئ١خ ٚأّ٘ٙب رفبػً اٌج١ٌّٛو٠ياٌّزًٍََ ثبٌَٕـ اٌؼىَٟ  

 يٕاد انعًم ٔطزائقّ

 Doubleشقظذ وبفخ اٌؼ١ٕبد اٌٛهل١خ ٌٕجبربد اٌجطبؽب اٌزٟ عٍجذ ِٓ اٌؾمٛي ثبفزجبه ا١ٌيا الاؽزٛاء اٌّيكٚط 

Antibody Sandwich Enzyme- Linked ImmunoSorbent (ELISA ـDAS) Assay 

رُ ٚ   Adgen Phytodiagnosticsٚاٌّغٙي ِٓ شووخرُ اٍز١واك اٌطمُ اٌّزقظض ٌفب٠وًٚ إَ اٌجطبؽب 

 ٚفك اٌقطٛاد اٌزب١ٌخ:ٚ( ٚاٌّؼلٌخ ِٓ لجً اٌشووخ إٌّزغخ, 4922) Clark   ٚAdamsالافزجبه ٚفك ؽو٠مخ 

ِٓ ِؾٍٛي الاػلاك إٌم١خ  ١ِPolystrene microtiterplateىوٌٚزو إٌٝ ؽفو ؽجك الا١ٌيا  422أػ١ُف 

  Coating Bufferخ ثفب٠وًٚ إَ اٌجطبؽب اٌّقفف فٟ ِؾٍٛي اٌزغط١خ )اٌؼل الاٌٟٚ( اٌقبط IgGؽواى

ٚاٌزٟ ػبكح ٠ؼبف ا١ٌٙب  40ٚ  84 اػ١ف اٌّبء اٌّمطو اٌٝ اٌؼّٛك Micropippeteثبٍزؼّبي اٌّبطخ اٌلل١مخ 

ٌٍؾفبظ ػٍٝ هؽٛثخ اٌطجك8ٚػغ اٌطجك كافً طٕلٚق هؽت ِؼزُ ِجطٓ ثبٌىبًِ ِٓ اٌلافً ثٛهق اٌزوش١ؼ 

لاً ثبٌّبء ٚمٌه ٌؾفع اؽجبق الا١ٌيا ف١ٗ ِٕؼبً ٌغفبفٙب فلاي فزواد اٌزؾؼ١ٓ ٚؽؼٓ فٟ كهعخ ؽواهح  اٌّوؽت ل١ٍ

 Phosphate Bufferَْ ٌّلح اهثغ ٍبػبد فٟ اٌؾبػٕخ8غًَ اٌطجك صلاس ِواد ثبٌّؾٍٛي إٌّظُ اٌفٍٛفبرٟ 42

Saline Tween-20  (PBS-Tثٍٛبؽخ ل١ٕٕخ اٌغًَ ِغ لٍت اٌطجك ٚرفو٠غٗ ِٓ ِؾ) كلبئك  8ٍٛي اٌغًَ ٌّٚلح

ِب٠ىو١ٌٚزو ِٓ هاشؼ اٌؼظ١و اٌفب٠وٍٟٚ ٚثٛالغ ؽفور١ٓ ٌىً ػ١ٕخ ٚرّذ  422ث١ٓ غٍَخ ٚأفو8ٜ اػ١ف 

( وّمبهٔخ ٍبٌجخ ٚفٟ اٌؾفوح G44اػبفخ ػظ١و ٔجبرٟ ١ٍٍُ اٌٝ اٌؾفوح لجً الاف١وح ٌٍؼّٛك اٌؾبكٞ ػشو )

اٌّغٙي ِٓ لجً اٌشووخ إٌّزغخ وّمبهٔخ ِٛعجخ  ( اػ١ف اٌؼظ١و اٌفب٠وH44ٍٟٚالاف١وح ِٓ ٔفٌ اٌؼّٛك )

 ٍبػخ فٟ اٌضلاعخ 8 02َْ ٌّلح  4ٌفب٠وًٚ إَ اٌجطبؽب8 ؽؼٓ اٌطجك ػٕل كهعخ ؽواهح 
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ٚاٌّىْٛ ِٓ ِؾٍٛي الاػلاك  ١ِConjugateىو١ٌٚزو ِٓ اٌّؾٍٛي اٌّزواثؾ   422اػ١ف ٌىً ؽفوح َِزؼٍّخ 

8ؽؼٓ اٌطجك Alkaline Phosphataseاٌفٍٛفبر١ي اٌمبػلٞ   )اٌؼلاٌضبٔٛٞ(اٌّورجطخ ثبٔي٠ُ  IgGإٌم١خ ؽواى

 َ ٌّلح ٍبػخ ٚاؽلح8ثؼل٘بغًَ اٌطجك صلاس ِواد8 42فٟ طٕلٚق هؽت ٚٚػغ فٟ اٌؾبػٕخ ػٕل كهعخ ؽواهح 

ٚرون   ١ِP-Nitrophenol phosphateىو١ٌٚزو ِٓ ِؾٍٛي اٌّبكح الاٍبً  422اػ١ف ٌىً ؽفوح َِزؼٍّخ 

 ٕل ؽواهح اٌغوفخ ٌّلح ٍبػخ8اٌطجك فٟ اٌظٕلٚق اٌوؽت ػ

١ِىو١ٌٚزو ِٓ ِؾٍٛي ١٘لهٚو١َل اٌظٛك٠َٛ   82أٚلف اٌزفبػً ثؼل ٍبػخ ِٓ أزٙبء افو فطٛح ثبػبفخ 

NaOH  اٍزؾظٍذ إٌزبئظ  ثبٌفؾض اٌجظوٞ ٌٍطجك ثّلاؽظخ اٌٍْٛ ٚ ٌِٛو إٌٝ وً اٌؾفو اٌَّزؼٍّخ 4ػ١به٠خ

ػٍٝ اٌطٛي  Elisa readerظٙٛه اٌٍْٛ الاطفو ٚا٠ؼبً وّب لوأد ل١ُ الاِزظبط١خ ثٛاٍطخ عٙبى اٌّط١بف 

 nm 4058اٌّٛعٟ

لاك اعو٠ذ اٌلهاٍخ اٌٛثبئ١خ ٌفب٠وًٚ إَ اٌجطبؽب ثلهاٍخ ّٔؾ أزشبهٖ ؽم١ٍبً ػٍٝ اٌجطبؽب ٚػلالخ الأزشبه ثبػ

ْٓ اٌيائوح ٚثّظله الاطبثخ ٚاٍزقلاَ ثؤبِظ  َّ اٌّزّضً ثّٕٛمط الاؽظبء   .Statgraphics 4ؽشواد اٌ

Kriging 8 عؾ١خ ّٔؾ أزشبه الاطبثخٌزف١َو اه 

ٔفند اٌزغوثخ فٟ ؽمً ثطبؽب ثَّبؽخ كُٚٔ ٚاؽل رُ افزجبهٖ فٟ ِٕطمخ اٌفبػ١ٍخ ِيهٚع ثظٕف لاث١ولا 

(Laperla( اٌورجخ )Bٌفٟ ا ) ٌٍٍُّٛ 02048ؼوٚح اٌوث١ؼ١خ 

 ٌزىْٛىهػذ كهٔبد ثطبؽب ِأفٛمح ِٓ ٔجبربد ِظبثخ ثبٌؼيٌخ اٌّشقظخ ٌٍفب٠وًٚ فٟ فؾ ٚاؽل ِلاطك ٌٍؾمً 

ثشىً ِٕزظُ ٚٚاؽل ِزو ثبهرفبع  واء لاطمخ فٟ اٌؾمً ِضجزخ ثأٍلانٍفب٠و8ًٚ رُ رٛى٠غ ِظبئل طفٌِظله 

٠َٛ ٌٚضلاس ِواد8  02(, اٍزجلٌذ اٌّظبئل وً 4ثٛالغ ٍزخ اِزبه ث١ٓ ِظ١لح ٚافوٜ ٚوّب ِٛػؼ فٟ اٌشىً)

ْٓ اٌطبئوح اٌيائوح اٌٍّزظمخ ثبٌّظبئل ثؼل وً اٍزجلاي ٌٍّظبئل8  َّ  رُ ؽَبة اػلاك ؽشواد اٌ

بكا ػٍٝ رٛى٠غ الاطبثبد فٟ ٔجبربد ٚرّذ كهاٍخ ّٔؾ أزشبه اٌفب٠وًٚ ؽم١ٍبً ٚرؾل٠ل ارغب٘بد أزشبهٖ اػزّ

اٌجطبؽب ِٛلؼ١بً ؽ١ش ؽَجذ إٌَجخ اٌّئ٠ٛخ ثبلاطبثخ اٌزٟ ظٙود ػٍٝ ٔجبربد اٌجطبؽب فٟ اٌؾمً ٚمٌه ثزفز١ش 

( ػ١ٕخ( اٌّزٛلغ اطبثزٙب ِّٚضٍخ ٌٍؾمً وىً ثٛالغ صلاس .4ٔجبربد اٌؾمً اٌّظبثخ ٚشًّ اٌَّؼ افن اٌؼ١ٕبد 

 8 1/3/2021 فٟ ٗػزاىه ػٍّبً اْ اٌؾمً رّذ ,  0/8ٚ   42/4 ٚ 4/ 02 ٚرؾل٠لاً فٟ َِٛؽبد

 

رُ فؾض ػ١ٕبد إٌجبربد اٌّظبثخ اٌزٟ ٌٛؽظذ فٟ اٌي٠بهاد اٌَّؾ١خ اٌضلاس ثبفزجبه ا١ٌيا الاؽزٛاء اٌّيكٚط 

 ٌٍزأول ِٓ ٚعٛك فب٠وًٚ إَ اٌجطبؽب فٟ اٌؼ١ٕبد ٚرؾل٠ل اٌّظبة ِٕٙب ػٍٝ فبهؽخ رّضً اٌؾم8ً

اٌزٕجؤٞ ٌزمل٠و اٌزطٛه اٌيِبٟٔ  Krigingاٌّزّضً ثّٕٛمط الاؽظبء   .Statgraphics 4ٚثبٍزؼّبي  ثؤبِظ 

 2822( ٚمٌه ثزَغ١ً ظٙٛه الاطبثبد وّزغ١و افزجبه ثللاٌخ 0240ٚافوْٚ, Luoٚالأزشبه اٌّىبٟٔ ٌٍّوع ) 

ُ اكفبٌٙب )لواءاد اٌلهاٍخ اٌَّؾ١خ اٌضلاس( ٌٍٕجبد اٌّظبة, اػزّبكا ػٍٝ ث١بٔبد الاطبثخ اٌزٟ ر 4ٌٍٕجبد ا١ٌٍَُ ٚ

ٚاٌٙلف ِٕٗ اٌؾظٛي ػٍٝ ّٔؾ أزشبه الاطبثبد فٟ اٌؾمً اٌلاؽمخ اػزّبكاً ػٍٝ اٌّلفلاد الا١ٌٚخ ثبٌج١بٔبد 

 اٌّؾلٚكح8 

ْٓ اٌيائو اٌزٟ عّؼذ ِٓ اٌّظبئل  ذظشق َّ  42مٛح رىج١و ثاٌظفواء ثفؾظٙب ِغٙو٠بً اٌشجى١خ أٛاع ؽشواد اٌ

X ٌاٌّٛػٛػخ ِٓ لجً ٚاٌقبطخ ثبلأعٕبً اٌّظٙو٠خ  اٌؾشوحطفبد ثبلاػزّبك ػٍٝ ّووت اٌّغٙو ثب

Summers 0224 8))ٚ ٍٟػيٌذ ػ١ٕبد ِٓ اٌؾشواد ٚؽفظذ فٟ لٕبٟٔ ىعبع١خ ِؾىّخ اٌمفً رؾٛٞ وؾٛي اص١

 ثغلاك8 عبِؼخ % اهٍٍذ اٌٝ ِزؾف اٌزبه٠ـ اٌطج١ؼٟ ف22ٟثزوو١ي 
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 اٌلاطمخ اٌؼّٛك٠خ ػٍٝ اشوؽخ فٟ ؽمً اٌجطبؽب اٌّقزبه ٌٍلهاٍخ8(:اٌّظبئل اٌظفواء 4اٌشىً)

 انُتائح ٔانًُاقشت

أظٙود ٔزبئظ اٌزشق١ض اٌّظٍٟ ثبٍزؼّبي افزجبه ا١ٌيا الاؽزٛاء اٌّيكٚط لاٚهاق ٔجبربد اٌجطبؽب ٚاٌزٟ 

 (,0عّؼذ ِٓ اٌؾمٛي فلاي اٌي٠بهاد اٌؾم١ٍخ, وّب ِج١ٓ فٟ اٌشىً )

مٌه ثللاٌخ اٌٍْٛ الاطفو اٌنٞ ظٙو فٟ ؽفو اٌؼ١ٕبد اٌّٛعجخ ٚظٙٛهٖ ا٠ؼبً فٟ ٚعٛك فب٠وًٚ إَ اٌجطبؽب ٚ

اٌؾفو اٌّقظظخ ٌؼ١ٕبد اٌّمبهٔخ اٌّٛعجخ )ِؾٍٛي اٌفب٠وًٚ اٌم١بٍٟ اٌّغٙي ِٓ لجً اٌشووخ إٌّزغخ( ٚػلَ 

جخ )ػظ١و ٔجبد ظٙٛهٖ فٟ اٌؼ١ٕبد اٌؾم١ٍخ اٌَبٌجخ )غ١و ؽب٠ٚخ ػٍٝ اٌفب٠وًٚ( ٚونٌه فٟ ػ١ٕبد اٌّمبهٔخ اٌَبٌ

 ١ٍٍُ ِغٙي ِٓ لجً اٌشووخ إٌّزغخ(8

ٔبِٔٛزو ٌؼ١ٕبد اٌطجك ٍغٍذ اػٍٝ  428ِٚٓ فلاي لواءاد الاِزظبط١خ ثغٙبى اٌّط١بف ػٕل اٌطٛي اٌّٛعٟ 

ٔبِٔٛزو ف١ّب ٍغٍذ اكٔٝ ل١ّخ فٟ اؽلٜ ػ١ٕبد ِٕطمخ  084.2ل١ّخ فٟ ػ١ٕبد ِٕطمخ اٌشو٠قبْ ؽ١ش ثٍغذ 

 8ؤبِٔٛز 0.799ٚأخ ٚثٍغذ 

٠لي مٌه ػٍٝ  ,ٚوبٔذ ثم١خ اٌم١ُ ِزمبهثخ اٚ ري٠ل ػٓ ل١ّخ اِزظبط١خ اٌؼ١ٕخ اٌّٛعجخ اٌّغٙيح ِٓ لجً اٌشووخ

ٚعٛك اٌفب٠وًٚ فٟ اٌؼ١ٕبد اٌّقزجوح ف١ّب وبٔذ اٌم١ُ اػٍٝ ثىض١و ِٓ ل١ّخ اِزظبط١خ اٌؼ١ٕخ اٌم١ب١ٍخ اٌَبٌجخ 

 (18وّب ِج١ٓ فٟ اٌغلٚي )ٔبِٔٛزو8  0.333ٚاٌزٟ ثٍغذ 
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(: ل١ُ الاِزظبط١خ ٌٍؼ١ٕبد اٌٛهل١خ ٌٍجطبؽب اٌزٟ اظٙود ٔز١غخ ِٛعجخ ِغ فب٠وًٚ إَ اٌجطبؽب فٟ 1اٌغلٚي)

 افزجبه إ١ٌيا الاؽزٛاء اٌّيكٚط8

 إٌّطمخ      

 الاِزظبط١خ
 اٌفبػ١ٍخ هث١ؼخ ٚأخ اٌشو٠قبْ

 ل١ُ

 الاِزظبط١خ

 

 

 

2.480 0.989 1.011 0.989 0.948 0.979 0.941 1.089 

2.100 1.013 1.010 1.012 0.902 0.990 0.969 0.912 

1.669 1.066 0.799 0.909 0.990 0.910 0.829 0.969 

1.045 1.223 0.845 0.801 1.210 1.045 0.890 0.801 

0.994 1.458 0.858 0.957 1.103 1.258 0.852 0.858 

0.848 1.268 0.989 1.001 1.059 1.119 1.004 0.989 

0.333 0.973 0.912 0.900 0.999 1.135 0.951 0.957 

1.028 0.978 0.950 0.969 0.905 1.030 1.109 0.929 

 اٌَبٌجخ8اٌّمبهٔخ ٠ّضً اٌّوثغ الاؽّو اػٍٝ اِزظبط١خ ٚالافؼو اٌّمبهٔخ اٌّٛعجخ ٚالاىهق 

 

 

 
ػٍٝ ٔجبربد اٌجطبؽب فٟ اٌي٠بهاد  (: اػواع اطفواه ث١ٓ اٌؼوٚق ٚافزياي ّٔٛ ٚاٌزفبف شل٠ل ٌلاٚهاق0اٌشىً )

 اٌؾم١ٍخ ٌٍؾمٛي اٌّقزبهح8
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 تكزارٚت انفاٚزٔص فٙ انحقم

أظٙو افزجبه الا١ٌيا َٔت رىواه٠خ فب٠وًٚ إَ اٌجطبؽب فٟ اٌؼ١ٕبد اٌزٟ عٍجذ ِٓ اٌؾمٛي فٟ اٌٍُّٛ اٌوث١ؼٟ 

ِٕطمخ هث١ؼخ ٚوبٔذ  ػ١ٕخ, ؽ١ش ٚطٍذ اػٍٝ َٔجخ رىواه٠خ ٌٍفب٠وًٚ فٟ ػ١ٕبد .49ٚوبٔذ  0202ٌَٕخ 

 (28%, وّب ِج١ٓ فٟ اٌغلٚي )0282% ف١ّب وبٔذ َٔجخ رىواه٠خ اٌفب٠وًٚ فٟ ِٕطمخ ٚأخ ثَٕجخ 4084

 

ٚاٌزٟ  0202(: َٔت رىواه٠خ فب٠وًٚ إَ اٌجطبؽب فٟ ػ١ٕبد اٚهاق اٌجطبؽب فلاي اٌٍُّٛ اٌوث١ؼٟ 0اٌغلٚي)

 اظٙود ٔز١غخ ِٛعجخ ثبفزجبه إ١ٌيا الاؽزٛاء اٌّيكٚط8

 إٌّطمخ
َِبؽخ 

 اٌؾمً/كُٚٔ

 ػلك اٌؼ١ٕبد

 اٌّقزجوح

 ػلك اٌؼ١ٕبد

 اٌّظبثخ

% َٔت ٌزىواه٠خ 

 اٌفب٠وًٚ

 38.4 10 26 50 فبػ١ٍخ

 42.1 24 57 90 هث١ؼخ

 27.7 5 18 30 ٚأخ

 39.1 38 97 150 اٌشو٠قبْ

 38.8 77 198 320 اٌّغّٛع

 

ػٍٝ اٌؼَّٛ ٚعل فب٠وًٚ إَ اٌجطبؽب فٟ ع١ّغ ِٕبؽك اٌي٠بهاد اٌؾم١ٍخ اٌّقظظخ ٌغّغ ػ١ٕبد اٌجطبؽب ِغ 

افزلاف َٔت رىواه٠زٗ ٚروو١يٖ فٟ رٍه اٌؼ١ٕبد, ٌٚىٓ رلي إٌز١غخ ػٍٝ أزشبه ٘نا اٌفب٠وًٚ فٟ ؽمٛي اٌجطبؽب 

زبع١خ اٌّؾظٛي ِٓ اٌلهٔبد ٚى٠بكح فطٛهرٗ فٟ وً ِٓ اٌفبػ١ٍخ ٚهث١ؼخ ٚٚأخ ٚاٌشو٠قبْ ِّب ٠شىً رٙل٠لاً لأ

ٚافوْٚ,  Hameedوٍّب اشزون ثبلاطبثخ ِغ فب٠وًٚ افو ِضً فب٠وًٚ إً اٌجطبؽب ٚفب٠وًٚ ٚاٞ اٌجطبؽب )

02448) 

( ؽ١ش رُ رشق١ض اٌفب٠وًٚ ٚؽَبة َٔت رىواه٠زٗ ٚثىفبءح .024ٚلل اٍزقلَ ٘نا الافزجبه ِٓ لجً ٠ٌٛٔ )

ٚٚطٍذ ثؼغ ل١ُ الاِزظبط١خ فٟ ِٕطمخ اٌظ٠ٛوح ِضلاً اٌٝ ف ِؾبفظخ ثغلاك ٍزخ ِٕبؽك ِٓ اؽواػب١ٌخ فٟ 

فٟ رشق١ض فب٠وٍٚبد  ( ا١ٌيا الاؽزٛاء اٌّيكٚط0202ٚافوْٚ ) Zhangٔبِٔٛزو8 ٚاٍزقلَ  .4844ل١ّخ 

 اٌجطبؽبS 8اٌجطبؽب ٚفب٠وًٚ  Mاٌجطبؽب ٚفب٠وًٚ  Xفب٠وًٚ  اٌجطبؽب ٟٚ٘:

 حقهٛا  ًَط اَتشار فاٚزٔص إوِ انبطاطا 

اظٙود ٔزبئظ كهاٍخ ّٔؾ أزشبه اٌزٛى٠غ اٌّىبٟٔ ٌفب٠وًٚ إَ اٌجطبؽب ِب٘ٛ ِزٛلغ فؼلاً ِٓ أزشبه اٌفب٠وًٚ اٚلاً 

ْٓ اٌطبئوح اٌّزأصوح ثؾووخ اٌو٠بػ ٚاٌزٟ  َّ لو٠جبً ِٓ ِظله الاطبثخ ٚمٌه لاْ ػبًِ إٌمً اٌوئ١َٟ ٘ٛ ؽشواد اٌ

اٌغوثٟ اٌٝ اٌغٕٛثٟ اٌشولٟ )ػٍّبً ثأْ ث١بٔبد كائوح الأٛاء اٌغ٠ٛخ  رٙت ػبكحً ػٍٝ إٌّطمخ ِٓ الارغبٖ اٌشّبٌٟ

 ٠َٛ فٟ إٌَخ ثزٍه إٌّطمخ(8 402رش١و اٌٝ اْ ٘جٛة اٌو٠بػ ٠َزّو 

ٚاظٙود ٔزبئظ اٌلهاٍخ اٌَّؾ١خ اٌٛالؼ١خ اْ اػٍٝ َٔجخ اطبثخ أزشود فٟ اٌضٍش الاٚي ِٓ اٌؾمً, ؽ١ش ٚطٍذ 

% ػٍٝ 44% ٚ 48عذ َٔت الاطبثخ فٟ اٌضٍض١ٓ اٌضبٟٔ ٚاٌضبٌش ثٛالغ % ف١ّب رله.8َٔجخ الاطبثخ اٌٝ  

ْٓ فٟ إٌمً ٍٛاء وبٔذ  َّ اٌزٛا8ٌٟ ٚوبٔذ ؽج١ؼخ أزشبه الاطبثبد ػشٛائ١بً فٟ اٌؾمً ِّب ٠لي ػٍٝ كٚه ؽشواد اٌ

 اٌطبئوح اٌيائوح اَ اٌّم١ّخ اٌطبئوح8

ْٓ اٌزٟ رُ اطط١بك٘ب ثبٌّظب َّ ْٓ ّٚ٘ب ٚلل كٌذ ٔزبئظ رشق١ض ؽشواد اٌ َّ ئل اٌظفواء اٌلاطمخ ٚعٛك ٔٛػ١ٓ ِٓ اٌ

ْٓ ِم١ُ  َِ ْٓ اٌجبللاء الاٍٛك, ٚإٌٛع الاٚي وبْ ىائواً ٌٍؾمً اٚلاً صُ رؾٛي اٌٝ  َِ ؽشوح ِٓ اٌقٛؿ الافؼو ٚؽشوح 

 لأٗ ٠فؼً اٌجطبؽب وؼبئً غنائٟ ٌٗ, اِب إٌٛع اٌضبٟٔ فىبْ ىائواً ٌٍؾمً ٚغ١و ِم8ُ١

ْٓ اٌقٛؿ  َِ الافؼو هثّب وبْ َِؤٚلاً ػٓ الاطبثبد الا١ٌٚخ اٌزٟ عٍجٙب ِٓ فبهط اٌؾمً ِٚٓ ٠ٚفَو مٌه اْ 

ِظله الاطبثخ اٌظٕبػٟ اٌنٞ رُ ىهاػزٗ فٟ ؽبفخ اٌؾمً اٌغوث١خ ؽ١ش اٍزمو ػٍٝ ٔجبربد اٌجطبؽب وٛٔٙب ِفؼٍخ 

اٌّؾزًّ عٍجٗ الاطبثبد  ٌل٠ٗ وغناء ٚثبٌزبٌٟ لا٠ؼزمل أٗ َِؤٚي ػٓ الاطبثبد اٌضب١ٔخ8 اِب إٌٛع اٌضبٟٔ ا٠ؼبً ِٓ

الا١ٌٚخ ٌٍفب٠وًٚ ٚونٌه الاطبثبد اٌضب٠ٛٔخ لاْ ٔجبد اٌجطبؽب غ١و ِفؼً غنائ١بً ػ١ٍٗ فبْ إٌٛع اٌضبٟٔ لل ٠ىْٛ 
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ْٓ فٟ اٌّظبئل اٌلاطمخ ثّؼلي  َّ ؽشوح/ ِظ١لح فٟ اٌضٍش  49افطو ِٓ الاٚي8 ٚوبْ ِزٍٛؾ اػلاك ؽشواد اٌ

ْٓ اٌيائو فٟ ٔمً ٘نا ؽشوح فٟ اٌضٍض١ٓ اٌ 04ٚ   40الاٚي ٚ َّ ضبٟٔ ٚاٌضبٌش8 رلي ٘نٖ إٌزبئظ ػِّٛبً ػٍٝ فطٛهح اٌ

( اٌٝ ا١ّ٘خ ٚكٚه ِظبئل ؽشواد 49.9) Harrington  ٚGibsonٚلل اشبه وً ِٓ  اٌفب٠وًٚ ٚٔشوٖ ٚثبئ١ب8ً

 ْٓ َّ  فٟ هطل اػلاك الأفخ ٚاٍزقلاِٙب فٟ ث١بٔبد اٌزٕجؤ ثبلإطبثبد اٌفب٠و١ٍٚخ ػٍٝ اٌجطبؽب8اٌ

ْٓ اٌيائوح ٌٍجطبؽب ٠ّىٓ اْ رٕمً أٛاع ِٓ اٌفب٠وٍٚبد غ١و اٌجبل١خ  Steinger (0248)و ٚمو َّ " أْ ؽشواد اٌ

١ًِ وٙغوح ٌٍٙوٚة ِٓ اٌظوٚف  422اٌٝ  42ِٓ اٌؾمٛي اٌمو٠جخ , ٠ّٚىٓ اْ رمطغ اٌؾشوح َِبفخ ؽ١واْ ِٓ 

مً اٌٝ إٌجبربد كافً اٌج١ئ١خ غ١و اٌّلائّخ ٚثؾضٙب ػٓ اٌؼبئً اٌّفؼً, ٟٚ٘ ػبكحً رٙجؾ ػٍٝ ؽٛاف اٌؾمً صُ رٕز

 اٌؾمً فلاي رغن٠زٙب ٚ٘نٖ اٌؾووخ ٟ٘ اٌؼبًِ اٌوئ١َٟ فٟ أزشبه اٌفب٠وٍٚبد غ١و اٌجبل١خ 8

 

ػٍٝ  ٔجبربد اٌجطبؽب  Krigingِٚٓ فلاي رلهط وضبفخ الاطبثخ اٌّزٛلؼخ لأزشبه اٌفب٠وًٚ اٌزٟ اظٙو٘ب رؾ١ًٍ 

ً صُ أزمٍذ لاؽمبً وبطبثبد ا١ٌٚخ ٚصب٠ٛٔخ فٟ كافً ثلءاً ِٓ ِٛالغ ِظله الاطبثخ اٌزٟ ىهػذ فٟ ؽبفخ اٌؾم

ْٓ اٌيائوح ٚاٌّم١ّخ8 َّ  اٌؾمً ثفؼً ؽشواد اٌ

ؽ١ش ٚػؼ اٌجؤبِظ اهعؾ١خ الاطبثخ اٌّزٛلؼخ اٌضب٠ٛٔخ فٟ اٌؾمً أطلالب ِٓ ِظله الاطبثخ الا١ٌٚخ, ؽ١ش ٠ج١ٓ 

ٚاٌّزّضٍخ ثبٌٍْٛ الاؽّو فٟ اٌشىً, ٚمٌه اْ اهعؾ١خ الاطبثخ اٌضب٠ٛٔخ وبٔذ ػب١ٌخ علاً فٟ اٌؾمً  أ( 4اٌشىً):

ْٓ فٟ رٛى٠غ الاطبثبد اٌضب٠ٛٔخ8صُ اىكاكد اهعؾ١خ رٛى٠غ إٌجبربد  َّ ثَجت لٍخ الأزشبه الاٌٟٚ ٌؾشواد اٌ

اٌّظبثخ فٟ اٌّٛػل اٌضبٟٔ ٚاٌزٟ ٠ّضٍٙب اٌٍْٛٚ الاطفو ٚالافؼو ٚالاىهق اٌفبرؼ ٚثىضبفخ رٛى٠غ اػبثخ اكٔٝ ِٓ 

ْٓ اٌشىً):اٌّٛػل الاٚي ثَج َّ 8 ٚاىكاكد اهعؾ١خ رٛى٠غ إٌجبربد اٌّظبثخ فٟ ة( 4ت ى٠بكح أزشبه ؽشواد اٌ

ؽ١ش ٠ّضً اٌٍْٛ الاىهق اٌغبِك إٌجبربد غ١و اٌّوعؼ اطبثزٙب   ط( 4اٌّٛػل اٌضبٌش ٚاٌزٟ ٠ّضٍٙب اٌشىً اٌشىً):

ْٓ ٚؽج١ؼخ أزشبهٖ فٟ اٌؾم8ً  َّ  ٚفك ؽووخ اٌ

خ اٌٛالؼ١خ فٟ اٌؾمً ثبْ اٌضٍش الاٚي ٠ؾزٛٞ اػٍٝ َٔجخ اطبثخ ثبٌفب٠وًٚ ٚطٍذ ػٍّبً اْ ٔزبئظ اٌلهاٍخ اٌَّؾ١

% )ثبلاػزّبك ػٍٝ ػلك اٌؼ١ٕبد اٌَّزٙلفخ ٚاٌزٟ فؾظذ ثبفزجبه ا١ٌيا الاؽزٛاء اٌّيكٚط ( ٚثبٔزشبه .8اٌٝ 

ٓ اٌضبٟٔ ٚاٌضبٌش لو٠ت ِٓ ِظله الاطبثخ ثؾ١ش رمً اػلاك إٌجبربد اٌّظبثخ وٍّب اثزؼلٔب ػٓ اٌّظله فٟ اٌضٍض١

 % ػٍٝ اٌزٛا448ٌٟ% ٚ 48ِٓ اٌؾمً ثَٕجخ 

ْٓ فٟ   َّ رىبك الاطبثخ رٕؼلَ فٟ اثؼل ٔمطخ ػٓ ِظله الاطبثخ ٟٚ٘ اشبهح ثشىً غ١و ِجبشو اٌٝ كٚه ؽشواد اٌ

ٔشو اٌفب٠وًٚ ٚوٍّب ىاكد اػلاك اٌؾشواد وٍّب ىاكد اهعؾ١خ الاطبثخ ؽ١ش اْ ٚثبئ١خ اٌفب٠وًٚ اهرجطذ ثٕشو 

 غ اٌؾشواد إٌبلٍخ ٌٗ ثؼلالخ ؽوك٠خ فٟ اٌؾمً ثبٌزبٌٟ  أزشبه الاطبثبد اٌضب٠ٛٔخ فلاي ٍُِٛ اٌيهاػخ8ٚرٛى٠

ْٓ اٌطبئوح ٚرأصو٘ب ثؾووخ  َّ ٔغؼ ٘نا اٌجؤبِظ فٟ اٌزٕجؤ ثبهعؾ١خ رٛى٠غ الاطبثخ اٌفب٠و١ٍٚخ إٌّمٌٛخ ثؾشواد اٌ

ً إَ اٌجطبؽب ِٓ فلاي اٌج١بٔبد الا١ٌٚخ ٌَٕت الاطبثخ اٌو٠بػ ٚثبٌزبٌٟ ٠ّىٓ رطج١مٗ فٟ اٌلهاٍبد اٌٛثبئ١خ ٌفب٠وٚ

 8اٌزٟ شٍّذ َِؼ ػ١ٕبد ػشٛائ١خ ِظبثخ فٟ وً اٌؾمً

( وّب أْ فُٙ  ْٓ َّ ؽ١ش اْ الأزشبه ٠ؼزّل ػٍٝ اٌؼٛاًِ اٌّّوػخ )َٔت الاطبثخ ثبٌفب٠وًٚ ٚاهرجبؽٙب ثؾشواد اٌ

ْٓ  ٌّقبؽو أزشبه اٌّوعاٌقظبئض اٌّىب١ٔخ ٌٍزشزذ أِو ػوٚهٞ لإعواء رم١١ُ ِٛصٛق  َّ  ِضً ؽج١ؼخ أزشبه اٌ

ٚثبٌٕظو  ,ث١ٓ إٌجبربد الاثؼل ٚأزمبٌٗ ٌَّبفخ لظ١وح فمؾ ِٓ ِظله اٌؼلٜٚ ٚثبٌزبٌٟ رزأصو ثشىً وج١و ثبٌَّبفبد

 ٚ  Gosme)فئْ إٌز١غخ رزفك ِغ ِبمووٖ  إٌٝ اٌّؼٍِٛبد اٌلل١مخ ؽٛي ِظله اٌؼلٜٚ الأٌٟٚ ٚرلهعبد اٌزشزذ

Lucas  ,2009)8 

 

https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S1755436512000138#bib0070
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S1755436512000138#bib0070
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S1755436512000138#bib0070
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  Krigingثزؾ١ًٍ    .Statgraphics 4اٌمواءاد اٌزٕجٛئ١خ ٌجؤبِظ4اٌشىً)  :)
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 ٔجبربد ١ٍٍّخ

 اهعؾ١خ رٛى٠غ ؽف١ف

 اهعؾ١خ رٛى٠غ ِؼزلي

 اهعؾ١خ رٛى٠غ شل٠ل
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 انًصادر

 (7331حاج قاطى، أيٍٛ ٔيحًذ عبذ انهطٛف.) ػٍٝ اٌجطبؽب فٟ شّبي  َِؼ ؽمٍٟ ٌلاطبثبد اٌفب٠و١ٍٚخ

 4428-98(: .0ٍٛه٠خ فلاي ِواؽً إوضبه٘ب اٌّقزٍفخ8 ِغٍخ ثؾٛس عبِؼخ ؽٍت, ٍٍٍَخ اٌؼٍَٛ اٌيهاػ١خ,)

 ،٘ابزاْٛى طعٛذ حُا، نٕطٛا طعذ، أدٚب انعًٛم، رنٗ خزٚدٛز٘، فؤاد انشيار، طٓٛز اٚهٛا، شٕٚز 

ٌجٕبْ  فٟ اٌجطبؽٌ/اٌجطبؽب ػٍٝ اٌف١و١ٍٚخ الأِواع ٚأزشبه الإطبثخ َٔجخ.(2007) ٔكزٚظتُٛا فزفٛز٘

 25:688اٌؼوث١خ, إٌجبد ٚلب٠خ ِغٍخ .الأفوٜ اٌوئ١َخ الأِواع ؽٛي ِٚشب٘لاد

 ( ٗ7331انعاَٙ، رائذ رؤٔف يصطف.)  رشق١ض ٚرٕم١خ فب٠وًٚ اٌجطبؽب ا8َاٌّىزجخ اٌّووي٠خ, و١ٍخ

 اٌيهاػخ,عبِؼخ ثغلاك , اٌؼواق 8

 َُٖٕٛ (0207/ قظى انتخطٛط ، احصائٛاث يذٚزٚت سراعت َُٕٖٛ نعاو )يذٚزٚت سراعت. 

 ( ٘2008يكٕك ، خانذ يحٙ انذٍٚ ٔخابز ابزاْٛى فدهت ٔصفاء غظاٌ قًز.) الاِواع اٌفب٠و١ٍٚخ

 ص8 631ٌٍّؾبط١ً اٌيهاػ١خ اٌّّٙخ فٟ إٌّطمخ اٌؼوث١خ, كاه إٌٙؼخ اٌؼوث١خ 

 ( 0207انٓظُٛاَٙ، حذٚفت َاظى.)  اٌزضج١ط١خ ٌجؼغ اٌّووجبد اٌى١ّ١ب٠ٚخ ٚاٌّؼبكاد اٌؾ١بر١خ اٌملهح

,عبِؼخ  8 هٍبٌخ ِبعَز١و, و١ٍخ اٌيهاػخ ٚاٌغبثبد PVY  ٚPVXٚاٌف١ٌٕٛ١خ ػٍٝ فب٠وٍٟٚ اٌجطبؽب 

 اٌّٛط8ً 

 ( 0272َٕٚض، حظاو صباذ.) اٌزؾوٞ اٌغي٠ئٟ ٌفب٠وًٚ اٌجطبؽب أَ ػٍٝ ٔجبد اٌجطبؽب فٟ ثؼغ ِٕبؽك

 ِبعَز١و, و١ٍخ اٌيهاػخ ٚاٌغبثبد , عبِؼخ ثغلاك8ٍٚؾ اٌؼواق 8 هٍبٌخ 
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