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 الملخص

ذات نسجة مزيجة رملية بأستعمال تربة حقول كلية الزراعة/جامعة تكريت في في عاملية نفذت تجربة حقلية     

نوع ومصدر الزنك و بوتاسيال سمادمن التأثير مستويات دراسة ل( RCBD)تصميم القطاعات العشوائية الكاملة 

بأربعة يف أض بوتاسيالأول السماد ال عاملينالتجربة  شملت. جبسية اصل الحبوب لمحصول الحنطة في تربفي ح

من مصدرين  زنكوالعامل الثاني سماد ال كبريتات البوتاسيوم بصورة 1-هـ Kكغم (240 ، 061 ، 08،  0مستويات )

مستويات للسمادين هما بدون  بخمس EDTA-Znوالزنك المخلبي   O2.7H4ZnSO هما كبريتات الزنك المعدني

السماد  أن النتائج ظهرتأ. 1-مخلبي هــ Zn( كغم20 ،10و ) 1-معدني هــ Zn( كغم20 ،10تسميد )المقارنة( و )

بلغ والقش لحبوب حاصل لأعلى  وأن ،مجمل مكونات الحاصلزيادة معنوية في  سجل بوتاسيال

حبوب للأعطى أعلى حاصل  إذ ًمعنويا له تأثيرا  كان  زنكسماد ال أماعلى التوالي  1-كغم هـ (5861.5 ،39.5038)

 بلغ كل منهمالحاصل أعلى كما أعطى التداخل بين البوتاسيوم والزنك  1-كغم هـ (5420.8، 3823.83بلغ )والقش 

أن الزيادة في حاصل الحبوب جاءت بالدرجة الأساسية من  . 4Zn2Kللمعاملة  1-غم هـ( ك7315.7 ،4909.67(

( 426.33وأعطت ) وبالدرجة الثانية من صفة عدد السنابل 1-( حبة سنبلة53.23وبلغت ) 1-سنبلة صفة عدد الحبوب

  ( غم.40.73) حبة 100ووزن   2-سنبلة م

 الكلمات المفتاحية :

 بوتاسيوم ، زنك  مخلبي ، حنطة.
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Abstract 

   A factorial field experiment was conducted in the fields of the college of agriculture / 

Tikrit university in sandy loam texture soil by using (RCBD) to study the effect of 

potash fertilizer and the type, source of zinc in the grain yield of wheat. The experiment 

included two factors the first potassium fertilizer was four levels (0, 80, 160 , 240) Kg 

K ha-1  as potassium sulphate and the second factor is zinc fertilizer added from two 

sorouce: the mineral zinc sulphate ZnSO4.7H2O  and chelate zinc Zn-EDTA with by 

five levels of the two fertilizers: control(Zn0) , (10 , 20) Kg mineral 

zinc ha-1 and (10, 20) Kg chelate zinc ha-1. The results showed that the addation of  
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potassium fertilizer recorded a significantly increased in all the components of the yield 

and the highest yield for grain and straw (3850.93, 5861.5) Kg ha-1 respectively, also 

the zinc fertilizer was significant effect which was gave the highest yield of grain and 

straw reached (3823.83, 5420.8) Kg ha-1. The interaction between potassium and zinc 

also gave the highest yield for each of them (4909.67, 7315.7) Kg ha-1 to the treatment 

K2Zn4. The increase in grain yield firstly resulted from the characteristic of the number 

of grains spike-1 (53.23) grain spike-1 , and in secondly from the characteristic of the 

number of spikes m-2 and which was (426.33) spike m-1 and the weight of 100 grains 

(40.73) gm. 

 

Key words: Potassium, Zinc-EDTA, Wheat. 

 

 

 المقدمة : 

داخل النبات ومنها البناء الضوئي وبناء السكريات البوتاسيوم له أهمية كبيرة في العديد من الفعاليات الحيوية     

اماكن خزنها ودورة في زيادة قدرة النبات  إلىانزيم وكذلك نقل نواتج البناء الضوئي  80وتنشيط ما لا يقل عن 

النبات للبوتاسيوم تفوق حاجتهِ لأي من العناصر حاجة . كما أن (2011على تحمل الجفاف وتحفيز النمو )النعيمي،

إضافة الأسمدة  إلىالغذائية الأخرى عدا النتروجين. لقد ساد الاعتقاد بأنَ الترب العراقية غنية بالبوتاسيوم ولا تحتاج 

(% من الترب العراقية كان محتوى البوتاسيوم فيها دون الحد 30- 25أنَّ ) إلىلبوتاسية ولكن الدراسات أشارت ا

مثل الترب الجبسية والرملية والترب الصحراوية والترب المستصلحة وإنَّ الترب  1-( ملغم كغم160الحرج )

الخفاجي (% من البوتاسيوم )75 - 25(العراقية لها قابلية عالية على تثبيت البوتاسيوم وتتراوح قدرة التثبيت من

حاصل معنوية في زيادة  إلىأن أضافة السماد البوتاسي أدت  (2010) فقد أشار الجبوري (.2000، وآخرون

الجاهز  لبوتاسيومالحبوب لمحصول الحنطة في ترب جبسية من محافظة صلاح الدين ذات محتوى منخفض من ا

زيادة  إلىالتربة الجبسية أدى  إلى بوتاسي( أن إضافة السماد ال2020) سحلفي حين وجد  ،1-كغم ملغم( 113.10)

الزنك واحد من ثمانية من العناصر الغذائية يعتبر . لمحصول الذرة البيضاء هالحبوب ومكوناتمعنوية في حاصل 

يدخل في تخليق الكثير من الانزيمات المهمة المسؤولة عن عمليات البناء والهدم  حيث Micronutrientsالصغرى 

 يمات.وغيرها من الأنز Carbonic anhydraseو Aldolaseوتفاعلات الاكسدة والأختزال فيها مثل انزيم 

 أنمن مشكلة نقص الزنك وتعاني معظم الترب الزراعية في المناطق الجافة وشبه الجافة في العالم ولاسيما العراق 

بسبب المحتوى العالي من معادن الكاربونات ودرجة التفاعل الترب العراقية تعـاني من انخفاض في الزنك الجاهز 

pH  امتزاز وترسيب الزنك وبالتالي تكوين مركبات معقدة مع العناصر  إلىالقاعدية مما يؤدي  إلىالمائلة

 (.2010وآخرون، Reyhanitabarوالمركبات الكيميائية المعدنية والعضوية وبالتالي تصبح غير جاهزة للنبات )

 .زيادة معنوية في حاصل الحبوب لمحصول الحنطة إلىتربة جبسية أدى  إلى( أن أضافة الزنك 2011فقد ذكر داود)

% من مساحة العراق وتمتد من جنوب سنجار وحتى جنوب العراق وتتركز 20تشكل الترب الجبسية نسبة أكثر من 

(. تعاني 1980وأخرون،  Barazanjiفي مسطحات نهري دجلة والفرات ويقع قسم منها في الصحراء الغربية )

طين والمادة العضوية، وتتميز هذه الترب الترب الجبسية من مشاكل عديدة نتيجة لوجود الجبس وقلة محتواها من ال

بأنها ذات قدرة إمدادية واطئه لمعظم العناصر الغذائية التي يحتاجها النبات كما تتصف بأنخفاض صفاتها الخصوبية 

 هاحالة عدم التوازن بين العناصر الغذائية في محلول إلىبفعل ذوبان كبريتات الكالسيوم في محلول التربة الذي يؤدي 

 ناتج عن التشبع بأيونات الكالسيوم والكبريتات مما يؤثر في جاهزية العناصر الغذائية اللازمة لنمو النباتاتوهذا 

المحصول الحبوبي الأول في العالم من الأستهلاك تعد الحنطة . (2011كذلك تسلك سلوك الترب الرملية )الطائي،

ي في الأمن الغذائي ويعتمد عليه أكثر من ثلث سكان العالمي وتتعاظم أهمية هذا المحصول بسبب دوره الاستراتيج

لقلة الدراسات حول هذا الموضوع فإن الهدف من الدراسة  ًونظرا .العالم وترجع اهمية الحنطة في غذاء الأنسان

جبسية  ةلمحصول الحنطة في تربومكوناتة اصل الحبوب ح في نوع ومصدر الزنكو بوتاسيوممعرفة تأثير إضافة ال

. 
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 ق البحثائوطرالمواد 

أخذت  م . 2020 -2019جامعة تكريت للموسم الزراعي  -حقول كلية الزراعة في  أجريت تجربة حقلية في  

وجففت  Augerبواسطة مثقاب التربة  قبل الزراعة( سم 30-0من تربة الحقل قبل الزراعة من عمق) (10)جذانم

لغرض تقدير بعض الصفات الفيزيائية والكيميائية لتربة  ،ملم( 2وطحنت ونخلت بمنخل قطر فتحاته ) ًهوائيا

 .(1كما هو موضح في الجدول )( 2003( وراين وآخرون)1982وآخرون ) Pageحسب ماورد في الدراسة 

 ( الصفات الكيميائية والفيزيائية لتربه الدراسة قبل الزراعة.1جدول )

 القيمة الوحدة الصفة

 

 تربة 1-كغم غم         الرمل

  

441 

 320 الغرين

 239 الطين

  S.Lمزيجة رملية                          النسجة

 7.68  الأس الهيدروجيني

 2.21 1-م  ديسي سيمنز الايصالية الكهربائية

  الجبس

 تربة 1-كغم غم

55.7 

 231 الكلس

 9.84 المادة العضوية

 14.25 1-تربة كغم سنتمول سعة تبادل الأيون الموجب

  النتروجين الجاهز

 تربة  1-ملغم كغم        

22.3 

 276. الفسفور الجاهز

 132 البوتاسيوم الجاهز

 0.31 الزنك الجاهز

 الأيونات الذائبة

  الكالسيوم

 

 1-مليمول لتر           

6.61 

 5.63 المغنسيوم

 0.90 البوتاسيوم 

 1.14 الصوديوم

 3.05 الكلورايد

 9.94 الكبريتات

 Nill الكاربونات

 1.11 البيكاربونات

 ساحة( م بم2×2وحدات تجريبية بأبعاد) إلىأجريت عمليات الحراثة والتنعيم بالأمشاط القرصية وقسمت الأرض  

( م بين قطاع وآخر. صممت التجربة وفق تصميم القطاعات 2( م بين لوح وآخر و)0.75وتركت مسافة ) 2( م4)

بثلاث مكررات ووزعت المعاملات السمادية عشوائيا  على الواحدات التجريبية التي  RCBDالعشوائية الكاملة 

أضيف السماد الفوسفاتي ونصف النتروجين حسب التوصية  .60= 5×4×3( وحدة تجريبية ناتجة عن 60بلغت )

بمعدل  99زرعت حبوب الحنطة صنف إباء عند مرحلة التفرعات.من النتروجين قبل الزراعة والنصف الآخر 

( سم ليصبح 20الزراعة على خطوط والمسافة بين خط وآخر )كانت . م 2/12/2019بتاريخ  1-( كغم هــ120بذار )

مكافحة حسب حاجة النبات للماء. كما أجريت عمليات الري  تم( خط، 10عدد الخطوط في كل وحدة تجريبية )

،  160، 80،  0بأربعة مستويات )البوتاسيوم سماد أضيف التعشيب يدويا  لجميع الواحدات التجريبية. والأدغال 

أما النصف الأخر تم  بعد الأنبات وبدفعتين الدفعة الأولى 4SO2Kبهيئة كبريتات البوتاسيوم  1-هــK( كغم240

أضافة دفعات موعد  بدفعتين فيأضيف سماد الزنك  .بجانب خطوط الزراعة مرحلة التفرعاتفي أضافته 

بخمسة  EDTA-Znوالزنك المخلبي   O2.7H4ZnSOهما كبريتات الزنك المعدني من مصدرينالبوتاسيوم و

مخلبي  Zn( كغم20،  10و ) 1-معدني هــ Zn( كغم20،  10هما بدون تسميد )المقارنة( و ) مستويات للسمادين

وعدد  2-عدد السنابل. م للخطين الوسطيين لكل وحدة تجريبية وحسب 18/5/2020 تم حصاد التجربة في .1-هــ
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حللت البيانات إحصائيا  باستخدام البرنامج  .حاصل القشوحاصل الحبوب وحبة و 1000ووزن  1-الحبوب. سنبله

( واختبرت الفروقات بين المتوسطات الحسابية عند ANOVA( باستخدام تحليل التباين )SASالإحصائي )

 باستخدام اختبار دنكن متعدد الحدود. 5%مستوى معنوية 

 والمناقشةالنتائج 

 حاصل الحبوب

مستوى  يادة معنوية في حاصل الحبوب فعند زيادةز إلىأنَّ إضافة السماد البوتاسي أدى ( 2يوضح الجدول )    

هي  حصلت زيادة معنوية واضحة عن معاملة المقارنة وكانت نسبة الزيادة 3K إلى 1Kالتسميد بالبوتاسيوم من 

لى ع 2K تفوق المستوىعلى التوالي، ويلاحظ  3Kو  2Kو  1Kعند مستويات % 65.17% و77.46و 32.68%

 . هذهِ 1-( كغم هــ3850.93) هو كافٍ لإعطاء حاصل مقداره  2Kمستوى السماد  أنَّ وهذا يوضح  3K المستوى

 الجبسية التربة هذهِ  ظروف تحت بالبوتاسيوم للتسميد عالية استجابة هناك توضح بأن الحبوب حاصل في الزيادة

 إلىادت  البوتاسيوم اسمدة اضافة وأن( 1بسبب قلة الكمية الجاهزة من البوتاسيوم وهي دون الحد الحرج جدول )

بصورة  انعكس والذي العنصر هذا من الممتصه الكمية زيادة ثم ومن التربة محلول في العنصر زيادة جاهزية

( بأنَّ 2006الحبوب، وهذا يتوافق مع ما وجده المعيني وآخرون ) حاصل واخيرا  كمية المحصول نمو في ايجابية

في  99زيادة في حاصل الحبوب لثلاثة أصناف من الحنطة المزروعة صنف اباء إلىإضافة السماد البوتاسي أدى 

 ةزيادة معنوية في حاصل الحبوب وبلغت نسبة الزياد إلىالزنك أدى أما  تربة جبسيه ضحلة جدا  في منطقة الدور.

على  4Znو 3Znو 2Znو 1Znعند المستويات  (%87.74و .0231و .1821و 810.1) قياسا  بمعاملة المقارنة

( الذي ذكر أن التسميد بالزنك أدى إلى زيادة حاصل الحبوب 2020وهذه النتائج تتوافق مع )النمراوي، التوالي.

أن هذه الزيادة في حاصل الحبوب الناتجة من أضافة الزنك  لمحصول الذرة الصفراء المزروع في تربة جبسية.

تؤكد حدوث أستجابة عالية لسماد الزنك بواسطة النبات وأن سبب هذه الأستجابة تعزى لقلة محتوى وجاهزية هذا 

وهذه النتائج تتوافق (. 1العنصر الضروري لنمو وتطور النبات في الترب الجبسية مثل الترب قيد الدراسة جدول )

( الذي أشار إلى زيادة حاصل الحبوب لمحصول الذرة الصفراء بزيادة الزنك المضاف إلى 2020مع )النمراوي،

تفوق الزنك المخلبي  إذأما تأثير مصدر الزنك فتبٌين النتائج وجود تأثير معنوي للمصدرين تربة الدراسة الجبسية. 

هذه الزيادة  1-( كغم هــ2991.54المعدني بلغ ) على الزنك 1-( كغم هــ3606.04بزيادة كبيرة وبمتوسط بلغ )

تبين  دور المخلبيات العضوية في زيادة جاهزية عنصر الزنك في محلول التربة ومن ثم تحسين نمو النبات. توضح

 4Zn2Kحاصل للحبوب تم الحصول عليه عند المعاملة أعلى النتائج تأثير التداخل الثنائي بين البوتاسيوم والزنك و

% بينما أقل حاصل حبوب كان عند 146.75وبزيادة معنوية قياسا  بمعاملة المقارنة  1-( كغم هــ09.6749بلغ )

 التأثير الايجابي للتداخل بين البوتاسيوم والزنك. إلىربما يعود وهذا  1-( كغم هــ1989.67بلغ ) 0Zn0Kالمعاملة 

عدد  (1-)كغم هـ لحبوبحاصل ا ا فيمبينهوالتداخل تأثير سماد البوتاسيوم ونوع ومصدر الزنك ( 2جدول)

 2-السنابل م

 

 البوتاسيوم

تأثير    الـزنك

 البوتاسيوم
0Zn 1Zn 2Zn 3Zn 4Zn 

0K 1989.67 

m 

2050 

m 

2194.33 

l 

2137.33 

ml 

2469.33 

k 

2169.93 d 

1K 2529 

k 

2785.33 

j 

2910.33 

ij 

3001.67 

i 

3169.67 

h 

2879.20 

c 

2K 2908.33 

ij 

3328.67 

g 

3816.33 

e 

4291.67 

c 

4909.67 

a 

3850.93 

a 

3K 2907.67 

ij 

3233.33 

gh 

3614 

f 

4122.33 

d 

4746.67 

b 

3724.80 b 
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 أذ أعطى المستوى 2-في عدد السنابل ممعنوية زيادة  إلى( أن أضافة السماد البوتاسي أدى 3يلاحظ من الجدول )

% .6217كانت نسبة الزيادة مقارنة بمعاملة المقارنة هي بينما  2-( سنبلة م351.60أعلى متوسط بلغ ) (2Kالثالث )

على التوالي، في حين لم تظهر فورق معنوية بين المستويين  3Kو 2Kو 1K% عند المستويات .7345% و.9345و 

2K 3وKإلىتربة جبسية أدى  إلىن أضافة البوتاسيوم إلى أأشار  ( الذي2010) . هذه النتائج تتوافق مع الجبوري 

تربة نتيجة النقص الحاصل في الكمية الجاهزة من البوتاسيوم في ال زيادة صفة عدد السنابل بالمتر المربع الواحد

نتائج أن عدد . أما تأثير الزنك فتوضح البات امتصاصها وهي دون الحد الحرجوالتي توجد بصورة لايستطيع الن

كانت نسبة بينما  2-( سنبلة م358.91) بلغ أعلى مستوى 4Znأذ أعطى المستوى بأضافة سماد الزنك  السنابل ازداد

 4Znو 3Znو 2Znو 1Znعند المستويات  (%50.43و .6416و .9516و 16.7) الزيادة قياسا  بمعاملة المقارنة

. أن عدد السنابل يتحدد في مراحل مبكرة 3Znو 2Znعلى التوالي، بينما لم تظهر أي فروق معنوية بين المستوى 

الفهداوي هذه النتائج تنسجم مع و (Kirkby،1980و Mengel) من موسم النمو وذلك في فترة أنتاج الأشطاء

بالمتر المربع  زيادة صفة عدد السنابل إلى( الذين آشارو ان أضافة الزنك أدى 2008الحديثي وآخرون )( و2014)

كانت هناك زيادة للزنك  إذ. كما تبين من النتائج وجود فروق معنوية بين مصادر الزنك الحنطة لنبات الواحد

يتضح من نتائج الجدول تأثير  .2-سنبلة م( 298.41بينما الزنك المعدني ) 2-( سنبلة م335.08المخلبي بمتوسط )

 أعلى متوسط بلغ 4Zn2Kاعطت المعاملة  إذالسنابل صفة عدد  فيالتداخل الثنائي بين البوتاسيوم والزنك 

، والتي تفوقت  2-( سنبلة م417.67والتي أعطت ) 4Zn3Kوبزيادة غير معنوية مع المعاملة  2-( سنبلة م426.33)

 . 2-( سنبلة م229.67بلغ )الذي  0Zn0K على باقي المعاملات بينما أقل متوسط كان عند المعاملة 

 

  2-ا في عدد السنابل ممبينهوالتداخل تأثير سماد البوتاسيوم ونوع ومصدر الزنك ( 3جدول)

 1-عدد الحبوب سنبلة

زيادة معنوية في  إلىأدت  تربة جبسية( أن أضافة مستويات مختلفة من السماد البوتاسي 4تشير نتائج الجدول )    

، وبنسبة زيادة قياسا  1-سنبلة ( حبة46.14) أعلى متوسط بلغ )2K(أعطى المستوى  إذ 1-صفة عدد الحبوب سنبلة

أنخفاض في هذه الصفة وبلغت  إلىأدى  3K إلى 2Kن مستوى البوتاسيوم مزيادة %. عند  01.83 بمعاملة المقارنة

-من البوتاسيوم ربما كان كافي لأعطاء أفضل عدد حبوب سنبلة 2K% وهذا يدل أن المستوى 2.57نسبة الأنخفاض

 دور البوتاسيوم من خلال تأثيره في زيادة النمو وتراكم المادة الجافة مما إلى. أن سبب الزيادة المعنوية تعود 1

 واأشار ذينل( ا2017، السماك والحجيريو 2019بيرقدار،)جم مع يشجع نشوء وتطور الحبوب. هذه النتائج تنس

زيادة في عدد الحبوب  إلى أن تأثير أضافة سماد الزنك أدى بأضافة السماد البوتاسي. 1-زيادة عدد الحبوب سنبلةإلى 

 2585.92 تأثير الــــــــزنك

e 

2849.33 

d 

3133.75 

c 

3388.25 

b 

3823.83 

a 

 

 a  3606.04 معدل الزنك المخلبي       b  2991.54       معدل الزنك المعدني

 

 

 البوتاسيوم

تأثير    الـزنك

 البوتاسيوم
0Zn 1Zn 2Zn 3Zn 4Zn 

0K 229.67 

 j 

235.67  

ij  

243 

 ij 

237.67 

 ij  

258.67 

 i 

240.93 

 c 

1K 246.67 

 ij  

261.67 

 i  

287.33 

 h 

288.33  

h 

333  

def 

283.40 

 b 

2K 298.33 

 gh   

325 

 ef 

361.67 

 bc 

346.67 

 cde 

426.33  

a 

351.60 

 a 

3K 292.67 

 gh 

316.67  

fg  

356.33  

bcd 

372.33  

b 

417.67 

 a 

351.13 

 a 

 266.83 تأثير الــــــــزنك

 d 

284.75  

c 

312.08  

b 

311.25 

 b 

358.91 

 a 

 

 a  335.08 معدل الزنك المخلبي b 298.41 الزنك المعدنيمعدل 
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وبنسبة زيادة مقارنة بمعاملة المقارنة  1-( حبة سنبلة40.54) أعلى متوسط بلغ 4Znأعطى المستوى  إذ 1-سنبلة

. أن هذه الزيادة ترجع لدور الزنك 3Znو 2Znتشير النتائج أنه لايوجد فرق معنوي بين المستويين و%، 75.42

يسهم في زيادة  في مساهمته في تطوير ألمتك وحبوب اللقاح لنبات الحنطة ومن ثم تحسين عملية عقد الحبوب مما

 إلى بالزنك أدى التسميدذين أشاروا أن ( ال2008) نسجم مع الحديثي وآخرون. هذه النتائج ت1-عدد الحبوب سنبلة

تفوق الزنك  إذ. أما تأثير مصدر الزنك فقد وجد فروق معنوية بين المصدرين 1-زيادة معنوية في عدد الحبوب سنبلة

وهذا التفوق قد  على التوالي. 1-( حبة سنبلة39.96و 43.6المخلبي على المعدني و بلغت متوسطات كل منهما )

التربة بأستبدال العنصر المخلوب بكاتيون متعدد التكافؤ وأن هذه التربة تستجيب لأضافة الزنك  يعود إلى عدم قدرة

أما تأثير التداخل بين البوتاسيوم والزنك (. 1بسبب قلة المحتوى الجاهز وأرتفاع الأس الهيدروجيني لها جدول )

 أعلى متوسط بلغ 4Zn2Kالمعاملة أعطت  إذتشير نتائج الجدول أن صفة عدد الحبوب سنبلة تأثرت معنويا  

 اعطت أقل متوسط  0Zn0Kوالتي تفوقت على جميع المعاملات في حين أن المعاملة  1-( حبة سنبلة23.35)

 .1-( حبة سنبلة.9029)

  1-ا في عدد الحبوب سنبلةمتأثير سماد البوتاسيوم ونوع ومصدر الزنك والتداخل بينه( 4جدول)

 

 حبة. 1000وزن 

حبة نتيجة أضافة مستويات  1000وجود تأثير معنوي في صفة وزن  إلى( 5تبين النتائج الموضحة في الجدول )   

 %71.52بمعاملة المقارنة  قياسا  غم وبنسبة زيادة )33.83(أعلى متوسط بلغ 2Kأعطى المستوى  إذالبوتاسيوم 

( زيادة 2016هذه النتائج تنسجم مع ماذكره )نعمة وآخرون، . 3Kو 2Kبينما لايوجد فرق معنوي بين المستويين 

دور  إلىحبة  1000يرجع سبب الزيادة في وزن حبة لمحصول الحنطة بإضافة السماد البوتاسي. وقد  1000وزن 

البوتاسيوم في أطالة مدة أمتلاء الحبوب عن طريق تأخر شيخوخة ورقة العلم ممايزيد من كمية المواد المصنعة 

الحبوب في السنابل والتي تعد بمثابة المصب وأن النباتات ذات التغذية  إلىالمنقولة من الأوراق التي تعد المصدر 

 Aownالحبوب وهذه ماوضحه  إلىل البروتين من الأوراق الجيدة بالبوتاسيوم تكون ذات كفاءة عالية في نق

 إذحبة  1000 وزن وجود تأثير معنوي في صفة إلىأما تأثير الزنك تشير نتائج الجدول    (.2012) وآخرون

. يرجع سبب هذه 0Znمقارنة مع  %47.31غم وبنسبة زيادة  (.8037) أعلى متوسط بلغ 4Zn أعطى المستوى

دور الزنك في زيادة كفاءة النبات لتحويل منتجات عملية البناء الضوئي لصالح الحبوب النامية ويزيد  إلىالزيادة 

من يسهم في تمثيل أكبر كمية  حبة فضلا  عن دوره في أيض البروتينات مما 1000من أمتلائها ومن ثم وزن 

( الذين 2014النتائج مع )أحمد وآخرون،وتتفق هذه (. Dipak،1977و Pamila) البروتين ومن ثم أنتقاله للحبوب

حبة  100إلى زيادة معنوية وزن  1-( ملغم كغم20و 15و 10و  5إلى  0) من ت الزنكأشاروا أن زيادة مستويا

تفوق الزنك المخلبي على الزنك  إذأما تأثير مصدر الزنك فقد وجدت فروق معنوية بين المصدرين  لنبات الحنطة. 

جاهزية الزنك المخلبي  إلىيعود السبب قد و غم على التوالي، (33.97و 37.11ل منهما )بلغ متوسط ك إذالمعدني 

وجود فروق معنوية فقد اعطت  إلىنتائج التداخل الثنائي بين البوتاسيوم والزنك تشير   وثباتيته والأستقرارية العالية.

 

 البوتاسيوم

 تأثير   الـزنك

 البوتاسيوم
0Zn 1Zn 2Zn 3Zn 4Zn 

0K 29.90 

 m 

31.23 

 m  

34.56 

l  

34.80 

 l 

36.20  

kl 

33.43  

d 

1K 34.16  

l 

37.90 

 jk  

38.63 

 ijk 

39.43 

 hij 

41.76  

fgh 

38.38 

 c 

2K 41.26   

f-i 

42.66  

efg 

46.20  

c  

47.33 

 c  

53.23  

a 

46.14  

a 

3K 40.23  

g-j  

43.30  

def  

45.20  

cde 

45.63 

 cd  

50.40  

b  

44.95  

b 

 36.39 تأثير الــــــــزنك

 d 

38.77  

c 

41.15  

b 

41.80 

 b 

45.40  

a 

 

 a 43.6 معدل الزنك المخلبي b 39.96 معدل الزنك المعدني
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 قياسا  وبنسبة زيادة  4Zn3Kوهي لاتختلف معنويا  عن المعاملة ( غم .7340اعلى متوسط بلغ) 4Zn2Kالمعاملة 

غم، أن سبب هذه الزيادة )22.72(بلغ  إذ 0Zn0K% بينما أقل متوسط كان عند المعاملة 63.49معاملة المقارنة ب

 حبة. 1000صفة وزن فيترجع للتأثير الأيجابي بين السمادين في زيادة الأمتصاص والتي أنعكست 

 

 

 حبة )غم(. 1000ا في وزن متأثير سماد البوتاسيوم ونوع ومصدر الزنك والتداخل بينه( 5جدول)

 

 

 حاصل القش

أدت إضافة  إذثرت بإضافة كل من مستويات البوتاسيوم والزنك. َّ( نتائج حاصل القش التي تأ6يوضح الجدول )      

هي  0Kزيادة معنوية في معدل حاصل القش وكانت نسبة الزيادة عن معاملة المقارنة  إلىالسماد البوتاسي  

في حين لايوجد أي فرق معنوي  على التوالي 3Kو 2Kو 1K% عند المستويات 128.86% و133.41و% 52.69

( الذي أشار زيادة حاصل القش لمحصول الذرة 2020تتوافق هذه النتائج مع )سحل،. 3Kو 2Kبين المستويين 

الحنطة النامي هذه الزيادة جاءت بفعل استجابة محصول البيضاء المزروع في تربة جبسية بزيادة السماد البوتاسي. 

( 1بسبب أنخفاض كمية البوتاسيوم الجاهز في التربة جدول ) بوتاسيفي هذه التربة الجبسية لأضافة السماد ال

كان  2Kويفسر ذلك أن المستوى عن الصفات الاخرى،  ًوأنعكس ذلك في نمو النبات وبالتالي حاصل القش فضلا

زيادة  إلىوجود فروق معنوية بين المتوسطات. أدت أضافة سماد الزنك  إلىأما تأثير الزنك فتشير النتائج  .كافيا  

عند المستويات  (%51.42و 33.84و 32.61و 10.86)حاصل القش وكانت نسبة الزيادة مقارنة بمعاملة المقارنة

1Zn 2وZn 3وZn 4وZn  ،سماد ( الذي أشار أن إضافة 2011وتنسجم هذه النتائج مع ماذكره )جارالله،على التوالي

إلى زيادة في  1-( ملغم كغم5الزنك كان له تأثير معنوي في حاصل قش الحنطة فقد أدت أضافة الزنك بمستوى )

أما تأثير مصدر الزنك أظهرت  .3Znو 2Znتوجد فروق معنوية بين المستويين بينما لوحظ من النتائج لاتلك الصفة. 

بلغ متوسط كل منها وك المخلبي على الزنك المعدني تفوق الزن إذالنتائج وجود فروق معنوية بين المصدرين 

 . على التوالي 1-( كغم هـــ4341.58و 06.9705)

 

 

 

 

 

 

 

 

 البوتاسيوم

تأثير    الـزنك

 البوتاسيوم
0Zn 1Zn 2Zn 3Zn 4Zn 

0K 27.22 

 j  

28.76 

 ij  

30.84 

 hi  

32.09 

  gh 

33.57  

fg 

30.49  

c 

1K 33.62 

 fg 

34.62 

 efg 

36.65  

cde 

36.25  

c-f 

36.88  

cde 

35.60 

 b 

2K 35.38  

def 

37.86 

 bcd 

38.20 

 a-d 

38.96 

 abc 

40.73 

 a  

38.33 

 a 

3K 36.52 

 cde 

37.29 

 b-e 

37.95 

 bcd 

38.42  

a-d 

40.01 

 ab 

38.04 

 a 

 33.31 تأثير الــــــــزنك

 d 

34.63 

 c 

35.91 

 b 

36.43 

 b 

37.80 

 a 

 

 a  37.11 الزنك المخلبيمعدل  b  33.97 معدل الزنك المعدني
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 (1-)كغم هـ القشحاصل  ا فيمتأثير سماد البوتاسيوم ونوع ومصدر الزنك والتداخل بينه( 6جدول)

 

 

 

أعلى متوسط  4Zn2Kالنتائج تأثير التداخل بين البوتاسيوم والزنك في صفة حاصل القش فقد أعطت المعاملةتوضح 

والتي تفوقت على جميع المعاملات بفروقات معنوية وبنسبة زيادة قياسا  بمعاملة المقارنة  1-( كغم هـــ7315.7بلغ )

. مما تقدم نستنتج أن زيادة 1-( كغم هـــ2095.7أقل متوسط بلغ ) 0Zn0K% بينما أعطت المعاملة 249.08

زروعة في التربة الجبسية مستويات سماد البوتاسيوم والزنك أدت إلى زيادة الحاصل ومكوناتة لمحصول الحنطة الم

 مما يعني أن هذه الترب بحاجة إلى هذه الأسمدة.  

 

 المصادر

(. استجابة الحنطة صنف مكسيباك 2014، صباح كدر وعباس خضير جالله وهالة جواد أمين العميدي. )أحمد .1

الفرات للعلوم لمستويات مختلفة من النتروجين والزنك والتداخل بينهما في تربتين مختلفة النسجة. مجلة 

 .196-177(:3)6الزراعية. 

 للتسميد )L aestivum Triticum(.استجابة محصول الحنطة  .(2010، عبد السلام مطر حماد.)الجبوري .2

البوتاسي عند مستويات مختلفة من التسميد النتروجيني وعلاقتها ببعض معايير البوتاسيوم في تربة جبسيه، 

 معة تكريت.رسالة ماجستير ، كلية الزراعة، جا

(. تأثير التسميد بالزنك في بعض 2008، أكرم عبداللطيف وغازي الكواز ورياض سلمان عباس.)الحديثي .3

 (.1)6مكونات الحاصل لصنفين من الحنطة. مجلة الأنبار للعلوم الزراعية.مجلد

الراوي، حمد محمد ، عادل عبدالله ،احمد حيدر الزبيدي، نور الدين شوقي علي، احمد عبد الهادي الخفاجي .4

( اثر البوتاسيوم في الانتاج الزراعي  مجلة علوم 2000وخالد بدر حمادي.) المعيني صالح، عبد المجيد تركي

 جمهورية العراق .. ندوة علوم. 15-25:  111

(. تأثير أضافة البوتاسيوم في بعض صفات 2017قيس حسين عباس وجواد كاظم عبيد الحجيري .)السماك،  .5

( المعرض لمستويات محتلفة من الأجهاد المائي. مجلة جامعة Laestivum  Triticum(. الحنطةحاصل 

 .272-262(:2)15كربلاء العلمية.المجلد
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 البوتاسيوم

تأثير    الـزنك

 البوتاسيوم
0Zn 1Zn 2Zn 3Zn 4Zn 

0K 2095.7 

l 

2302.3 

kl 

2574.7 

jk 

2725 

jk 

2858.7 

ij 

2511.2 

c 

1K 3129.3 

hi 

3400 

h 

3826 

g 

4140 

f 

4678.3 

e 

3834.6 

b 

2K 4524.3 

e 

5105 

d 

6179.3 

c 

6183.3 

c 

7315.7 

a 

5861.5 

a 

3K 4515.7 

e 

5008 

d 

6337.3 

c 

6045 

c 

6830.7 

b 

5747.3 

a 

 3566.25 تأثير الــــــــزنك

d 

3953.83 

c 

4729.33 

b 

4773.32 

b 

5420.8 

a 

 

 a   5097.06 معدل الزنك المخلبي b  4341.58 معدل الزنك المعدني
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