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  .Triticum durum Desfلحنطة الخشنة لمن الزنك النانوي  الاحتياجاتتحديد 

   1واس عبدالله انيسهاحمد                                                             1السامرائي ريم صبحي كاظم              

 1  كلية الزراعة –جامعة تكريت 

    31/8/2020 وقبوله  30/1/2019  تاريخ استلام البحث      

      البحث مستل من رسالة الماجستير للباحث الأول 

 الخلاصة

، 2018-2017أجريت التجربة  يةم طة ة  أبةةسم الةح اللةسلةقل الةليقة  زيقة  الماة ة  جسطخة  الريةت اةشت الل  ةح ال ةت   

و  (1)بغةدا )و  رة ارازقة  وةاثقة  طةل الةن ة  الخ ةن   1-( طيغح.لتر100و 50و0ثشم طلت يست ليرش بسلمنك النسن   بترزقم ) بس تخدام

 )(2Fadda48 22 و)(3Simeto cheak 38 و )(4Lahnau Cam 47  و)(5Amedakwl 15  و)(6Mau ssara 10   وBijah Sia 
% طةر   ةنسبل وطلةسو  وةاة  75و ة ةت لةتست  ةد  اميةسم لغسية   ،(  10Carasha 45I)( و  9Halio 26)( و 8Sardar 36)( و 17)7(

 وبة  والةسلةل الليةم والةسلةل البق لة جم و لقةل الة ةس .  1000و ةد  وبة ا اللةنبي  وو    1- نسبل. نبةستالخيح واةاتسع البنست و د  

للة ة ت الةن ة  الخ ةن  والتةداال بقنملةس  يبم والترازقة  ال ةاثقة وايخ ت نتسئج الدةا   إلى ابسيل طلت يست ارازقم المنك النسن   اللخ

 2- ةد  اللةنسبل.م ( ل ةتست I Carasha45الترزقة    X 1-طيغح.لتةر 100زةس  )أيضل اداال  بلقح طخن ي  ولجلقع ال تست اللدةو  ، وإ 

 . يى التراق  (1-طل.ه 20.550و 1-طل .ه 6.210و 1- نبي  .م 517.50)والةسلل البق ل جم  الةب ا ووسلل

 النسن  .الةن   الخ ن ، المنك  اللتتسوق :الليلست 

Determination Needed of Nano Zinc of Wheat Triticum durum Desf 
1Ahmed Hawas Abdullah Anees                              1amarraieS-Reem Subhi Khadum AL 

   1 College of Agriculture\University of Tikrit      

 Date of research received 30/1/2019 and accepted 31/8/2020  

 Part of MSc.  dissertation For the first author .  

 

Abstract 

         The study was conducted at the research station of Field Crops Department - College of Agriculture 

- University of Tikrit during 2017 - 2018. Three levels of Nano Zinc (0 _50_100 ppm) were sprayed on 

ten Genotypes of Tritium durum (Baghdad(1) , Fadda48 22(2), Simeto cheak 38(3), Lahnau Cam 47(4), 

Amedakwl 15(5), Mau ssara 10(6) ,Bijah Sia 17(7) , Sardar 36(8) , Halio 26(9)   and I Carasha 45(10) ). Studied 

traits were days to (75%) heading, flag leaf area, plant height, number of spikes per m2, number of grain 

per spike, 1000 grain weight and grain yield, biology yield and harvest index. The results of the study 

were summarized and showed significant differences among concentrations of Nano Zinc and Genotypes 

and interaction  for all characteristics. The best interaction was between 100 ppm and I carasha 45 in 

spikes number /m2 , total seed yield and biology yield which give (517.50 spikes per m2, 6.210 tn.ha-1 and 

20.550 tn.ha-1  respectively.  

Keywords: Durum Wheat , Nano Zinc. 

 المقدمة

وب بةةف يةةم اغ يةة   بس ةةتخداماللملةة  يةةم الخةةسلح ، لةةقل الةبةة ا طةسطةةل  (  Desf Triticum durum) الةن ةة  الخ ةةن يخةةد طة ةة ت      

يم بخض بيدا  الخسلح بدلا طل امة   ا تخلسلفطل اشت لنس   الخجسئل واللخلرون  واللبسزتم وال خري  والبرغل والللقد ويللل  الإنلس 

لقسئقة   ديةدة لي ةةقل اللنةتج وانلةس اختلةد  يةى لةتست يقميسئقة  وزق لا تخداطمسيم وجبست ال خسم، ا  ن  ق  الةن   الل ي ب  اختيف طبلس 

طةل ويم الخةسلح  ةن  ال % طل طنسطق11-10أنةسء الخسلح وي غل طل التم امةع  يى ن سق وا ع يم وه  طل اللةسلقل الاات س ي   ،طنمس

ا  الن ل جقةس النةسن  ذاة ه بةسل م ة  .(2012وااةرو ،  Nasim)    طل طتر   يى طلةت   الخةسلحطيق 20وإنتسجف و الم طجل ع الإنتسج 

واد ا تبرت اود ولة ت ا بقلةست الخية م التةم انلة  بلةر   يةم هة ا اللةر  وتلةك بغةري الة يل  ليقةست ا ةنقع وانتةسج جديةدة ، وقة  ا  
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 الا تخداطست التجسةي  اللختيت  ليل ا  النسن ي  بدأت اتمايد ، وهم ط ا  لغقرة الةجح ليغسي  والتيك طلسو    ح زبقةرة للةل ووةدة وجةح ،

يللل أ  اؤ   ه ه الخ ةسئ  التقميسئقة  الجديةدة ليلة ا  النسن ية  إلةى وجة   ا ةسئ  زقلقسئقة  وبق ل جقة  طختيتة  ااتشيقةس جة ةيقس طلسةنة ق 

ا  نتلمس يم ل ةة طجلي  ، والل ا  النسن ي  هم جةمء طةل الرة ةة التجسةية  التةم أ ت إلةى انتجةسة طاةست طةل اللنتجةست الجديةدة بلةب  بسلل 

ا سئ مس التقميسئق  اللقلقسئق  اللتن    ، طلس يلةلح بس ةتخداطمس يةم طجل  ة  وا ةخ  طةل الت بقلةست اللبتلةرة ، بلةس يةم تلةك يةم طجةسلات 

 يخةد طةل الخنسلةر الداقلة المنةك النةسن   وام لست وال   واللشبس وطلتةضرات التجلقل والل ا  الغ ائق ، وقة  ا   ال نس   والمةا  

، ويؤ    وةا طملةس يةم الخديةد طةل الخليقةست الةق ية  زخليقة  التلرقةل   لنل  النبست وإزلست  وةة وقسافلي ظسئف الةق ي غنى  نف ولا اللمل 

طةل ام ةلدة التةم اميةد طةل  ( وهة 2013واارو  ، مبغست النبساق  وانتسج ال سا  والتتس شت الانميلق  )الليلسنال  بنسءالض ئم والتنتس و

  .اللة  ت واللةت   الغ ائم يم امجماء ال سلة  للأزل ويليل ارازلمس يم الترب  طل نل  اللغ يست وبسلتسلم اخم  اطت سصزتسءة 

لخ ةن  (  نةد ا ةتخداطمس  ةدة ألةنس  طةل الةن ة  ا2014سيم والخبقةد  )لةالخو ل وطل الدةا ست التم انسولت ه ا الل ض ع وق   

%( 58.40و لقةل الة ةس  ) )1-طةل.ه 6.04ووسلةل الةبة ا ))2- ةنبي .م 379.20بةع يى طت  ةل لخةد   ةنسبل )وق  ات ق ال نف بغةدا  

-وبة .  ةنبي  38.00 ا اللةنبي  يم  د  وبة 29-غح وال نف  وة  45.20وب  وبيغ  1000   وال نف واود زس  طتت اس أيضس ول ت  و

، ات ا ا يم اةاتسع النبةست  2-يم وايلسة ا  7-ةن  بة مولنف الللس 5-( أ  الترزقبقل ال ةاثققل ايلسة ا 2015لاوظ ولدا  وذارو  ). 1

 4-وايلةسة ا  3-قبشت اللةنبي   وايلةسة ا يةم  ةد   ةن 12-وايلةسة ا  8-ايلسة ا و يم ط ت اللنبي ، 16-الترزق  ال ةاثم ايلسة ا يقلس ات ق 

 1يةم وسلةل الةبة ا ل وةدة الللةسو  وايلةسة ا  2-ا اللةنبي   وايلةسة ايةم  ةد  وبة  9-وايلةسة ا  12-وايلةسة ا  ( 2)  د  اللنسبل  م  يم

س ة طخن ية  ارزق  وةاثم طل الةن   الخ ن  ودوم  ي 17  (  ند  ةا تف لتل يح2017وذارو  )  Almajidy ا تنتج .بسيي جمليةسلل ال

عثقر ةش اة نةد  ةا ةتمح  (2014وذاةرو  ) النتةسئج التةم ا لةل إلقمةس التلقلةموللةت و .وبة  1000نسبل وو   يم ط ت اللنبي  و د  اللة

 40.1الخيةح ) طلسو  وةا اضة  يم طخن ي  و  يس ة 1-طيغح.لتر 100و  50 و 0وبللت يست طختيت  هم  النس ل  المنك النسن    يى الةن  

 0م طختيتة  )وبترازقة يةى اموةاق  المنك ةشةس( أ  إضسي  2015ال طقتم )التلقلم و ا تنتج(. 1-.هطل 13.39( والةسلل البسيي جم )2 ح

 39.1ح )وةا  الخي الدةا   زللسو  يس ة طخن ي  يم جلقع طؤشرات  أ ت الى و  ت 29(  يى الةن   لنف  وة 1-طيغح.لتر100و 50و

طةل المنةك  ( اةبةع طلةت يست2016وا ةتخدم الةدلقلم والخسبةد  )(. 1-طيغح.لتةر 100 ند الللةت   ) (1-طل.ه 5.33( ووسلل الةب ا )2 ح

 ل ةةتست  ةةد   ةةنسبل يةةم اللتةةر اللربةةع( 80ppm، واتةة ق الللةةت   ) 99(  يةةى لةةنف الةن ةة  ابةةسءppm 80و  50و  20و  0بترزقةةم )

لنةسن   (  نةد  ةا ةتمح لتةعثقر ةش المنةك ا2018وذاةرو  ) hashifK ا ةتنتج(.  1-طةل.ه 6.34( ووسلةل الةبة ا ) 2- ةنبي .م 256.8)

ق طخن يةس يةم د اتة اة )1-طيغح.لتر 100)الخسطس بترزقم  لللت  أ  ا (1-.لترطيغح 100و 75و 50و 25و 0للة  ت الةن   وبخدة ارازقم )

 ط ت اللنبي  ووسلل الةب ا. 

 ة ا ت الةةى  يةةس 1-زغةةح  نةةك هةةـ 8( أ  اضةةسي  الللةةت   2011لتلةةيقل الضةة ء وةة ت ط ضةة ع التةةداال وجةةد الةةةديرم وااةةرو  )

.    نةك(دوس طةع طخسطية  الللسةنة  )بةاقس ة 85و وة  3و د  الةب ا ل نتقل طل الةن   ابة  غرية   1000طخن ي  يم  د  اللنسبل وو   

إلةى  ا ت 1-طيغح.لتةر 100ا  إضةسي  طلةت   المنةك  يم  ةا تمح لخدة ارازق  وةاثق  طةل ون ة  الخبةم (2013ا لل الليلسنم وذارو  )

 يةى  )1-تةرطيغح.ل 100و  50و  0(  نةد  ةا ةتف ةش ارازقةم طةل المنةك )2012بقل التلقلةم ) .اف يس ة طخن ي  يم وسلل الةب ا وطل نس

  وب ا اللةنبي  ( وبتداايف طع ال نتقل ول تست  د1-طيغح.لتر 100، وق  ات ات اللخسطي  ))7وبة م 99النس ل  )ابسء لنتقل طل الةن  

 والةسلةةةل البةةةسيي جم )1-طةةةل.ه 5.39و  .504غةةةح( ووسلةةةل الةبةةة ا ) 47.3و 43.1وبةةة  ) 1000وو    )1-وب . ةةةنبي  41.7و 44.2)

لنسن   يم اةلقل ا يى التراق .   للةدو ي  الدةا ست يم ه ا الااجسه لا قلس  ند ا تخدام طلت يست طل المنك  )1-طل.ه 13.72و 12.75)

 طلدةة الترازق  ال ةاثق  طل الةن   الخ ن  و يس ة انتسجقتف ول ات المد  أجريت ه ه الدةا  . 

 مواد وطرائق البحث

وق  لتست النل  والةسلةل وطل نساةف اةةت اةعثقر المنةك  وةاثق  طل الةن   الخ ن  طلازق  جسءت ه ه الدةا   لتل يح   رة ار           

، 2018-2017لتجرب  يم طة   أبةسم الح اللةسلةقل الةليقة  زيقة  الماة  مجسطخة  الريةت اةشت الل  ةح ال ةت   طبلت ا النسن   وق 

و  4Lahnau Cam 47)( و 3Simeto cheak 38)(و 48Fadda 222)( و  (1)بغةدا )   رة ارازق  وةاثقة  طةل الةن ة  الخ ةن  بس تخدام
)(5Amedakwl 15  و)(6Mau ssara 10   و)(7Bijah Sia 17 و )(8Sardar 36 و )(9Halio 26  و )(10I Carasha 45 )، 

ون ةف الللقة   ،(T1بةدو  إضةسي  وا  قةت الرطةم) طلت يست طل المنك النسن   اللخيبةم وبرشم(، 1والل ضة  اتسلقيمس ول  جدوت )

( بترزقةم T2طةل اللةسء ليخةل ال اوةد وا  قةت الرطةم ) 1-لتةرغح. 0.5طلداةهس  اح ايل زلق بمس طل المنك النسن   اللخيبم وق   الل لىء

الرطةم طل اللسء ليخل ال اود وا  قت  1-غح.لتر1اح ايل زلق  طلداةهس ى بمس طل المنك النسن   اللخيبم وق  والللق  الل ل1-طيغح.لتر 50

(T3 بترزقم )(1-طيغح.لتر 100)النبةست طروية   ، واح إضسي   لس  المنك النسن   ةشس  يى النبست يم يترة النل  الخضةر  أ   نةد ولة ت

 أةبع أو الس وةاست. 
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 (  أسماء ورموز ومصادر التراكيب الوراثية المستخدمة في الدراسة1جدول )

 المصدر رمز التركيب إسم التركيب ت

1 Local  طةيم بغدا 

2 Fadda 48 22  ملل ايلسة اا –طة   أبةسم جسطخ  أةبقل 

3 Simeto cheak DW 38  ملل ايلسة اا –طة   أبةسم جسطخ  أةبقل 

4 Lahnau Cam DW 47  ملل ايلسة اا–طة   أبةسم جسطخ  أةبقل 

5 Amedakwl I DW 15  ملل ايلسة اا –طة   أبةسم جسطخ  أةبقل 

6 Mau ssara I DW 10  ملل ايلسة اا–طة   أبةسم جسطخ  أةبقل 

7 Bijah -/ SIA DW 17  ملل ايلسة اا–طة   أبةسم جسطخ  أةبقل 

8 Sardar DW 36  ملل ايلسة اا –طة   أبةسم جسطخ  أةبقل 

9 Halio DW 26  ملل ايلسة اا–طة   أبةسم جسطخ  أةبقل 

10 I carasha 2 DW 45  ملل ايلسة اا –جسطخ  أةبقل طة   أبةسم 

 لل اةع بتةسةي وورثت أةي التجرب  ثةح أجريةت  يقمةس  ليقة  التنخةقح والتلة ي  والتللةقح ثةح  ة ةت بة وة الترازقة  ال ةاثقة  الخ ةرة يةم ا

النةسن    المنةك( بن ةسم الالة اا اللن ةل  وقة  اوتيةت طلةت يست R.C.B.Dبس تخدام ا ةلقح الل س ةست الخ ة ائق  اللسطية  ) 2017م10م20

 0.30  بقل ال وذار )( والللسي2م1وشليت ال ودة التجريبق  ا قل ب  ت ) اللخيبم امل اا الرئقلق  والترازق  ال ةاثق  امل اا الرسن ي .

واةد ،  1-.هزغةح 240وبلخةدت  %(5O2P 46، و لدت أةي التجرب  بللس  الل بر ي  تست الرشثم )(1-.هزغح 160م( وا تخدم زلق  ب اة )

لرسنقة  بداية  وا  يةى  يختةقل امولةى  نةد المةا ة  ،1-زغةح.ه 240بلخةدت  (N% 46(، وأضقف  لس  الق ةيس أضقتت  يخ  واودة طع الةراث 

 ةد  و ة ةت لةتست  ( وأجريت جلقع  ليقست ادط  اللة  ت طل الر  والتخ ق  ويةق اوتقسجةست اللة ة ت.2011،التتر ست ) بسهم

، موةاق الخيلقة  س  اغلةأطل  % طل اروج اللنسبل75ولغسي  : يتح ولسا اللدة طل الري  امولى ليةلل اللنسبل )ي م(% طل 75الايسم ل ر  

× ي ةا  ) ح( أا ى  ري ل× ( = ط ت ال ةا  ) ح( 2الللسو  ال ةا  ) ح = (: اح اقس مس ول  اللخس ل  الآاق 2وطلسو  وةا  الخيح ) ح

0.95، )Thomas، 1975)  ،للأيةرع الرئقلةق اةاتسع النبست ) ح(: اح اقسس اةاتسع النبساست طل   ح الترب  الى ال  اللنسبل  و  اللةتسو  

(: 1-ه.بست )طلوسلل النو طل وسلل وب ا زل وودة اجريبق  طلدةاق بسلغراموب   1000و   و  1- نبي  .ةب اال د   ، 2-.م د   نسبلو، 

البسيي جم  الةسللو (1-ه.الجس  ليةب ا التم أا ت بسللتر اللربع طل زل ال وطل ثح و لت )طلو   وسلل الةب ا بسلغرام طل ال    

اللخس لة    لقل الة س  : ولة   لقةل الة ةس  ولة ( و1-طل.ه(: يلرل وسلل الخ قل ال   ققل ) اش +  نسبل ( وطل ثح و لت )1-طل.ه)

لاو ةسئم ااةح اجةراء التةيقةل و (.Smith ، 1986 و Sharma) x 100  (الةسلةل البةسيي جم /التسلق  :  لقل الة س  = )وسلل الةب ا 

( يبددين ضعدد   2جدددول ) . (AL-Falahy 2016و AL-Zubaidyوزلةةس اوضةةةمس )SAS ويةةق الت ةةلقح الللةةتخدم بم ةةتخدام برنةةسطج 

 الخصائص الكيميائية والفيزيائية لترضة موقع الدراسة

 القيمة الوحدة الصفة

 1.12 3-غح. ح الكثافة الظاهرية

 2.43 1- يلم  قلنم.م ((E.Cالايصالية الكهرضائية 

 7.4 - (PHدرجة تفاعل الترضة )

 7.1 ارب  1-غح.زغح (OMالمادة العضوية )

 12 ارب  1- نتم ط ت.زغح سعة التبادل الكاتيونية

 152 ارب  1-غح.زغح الجبس

 27.4 ارب  1-طيغح.زغح Nالنتروجين الجاهز 

 7.9 ارب  1-طيغح.زغح Pالفسفور الجاهز 

 83.3 ارب  1-طيغح.زغح Kالبوتاسيوم الجاهز 

 1.35 1-طيقل ت.لتر Na+الصوديوم 

 10.64 1-طيقل ت.لتر 4So=الكبريتات 

 8.95 1-طيقل ت.لتر Ca++الكالسيوم 

 2.5 1-طيقل ت.لتر Cl-الكلورايد 

 520 1-غح.زغح الرمل

 244 1-غح.زغح الغرين

 180 1-غح.زغح الطين

 طميجق  ةطيق  - النسجة
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 النتائج والمناقشة

 السناضل طرد % من 75لغاية عدد الايام  -1

  الآاةراقلخةسطيتقل خن يةسق  يةى اللطخن ي  بقل طلت يست المنك النسن   ات أ  ت طخسطي  الللسةنة  ات اةس ط( وج   يروق 3الجدوت ) يتضح طل

 وس تلةك الةى ، وطيي م 102.100( أط ت طدة ل ر  اللنسبل بيغت 1-طيغح.لتر 100أ  ت اللخسطي  )، يم وقل ( ي م94.467بلت  ل ادةه )

  ليترزقة    أاةل طت  ةل زةسوإاعثقر المنك النسن   اللخيبم  نةد ةشةف  يةى اللة ة ت طلةببس إطسلة  النلة  الخضةر  واةعار يةم التمهقةر، 

ليترزقةة   يةة م 102.667بقنلةةس زةةس  ا يةةى طةةدة ل ةةر  اللةةنسبل بيةةغ  36و 15و 38( طتت اةةس  يةةى الترازقةة  يةة م 95.889اةةدةه ) 45الةة ةاثم 

 يلةس  ليترزقة  أطةس بخ ة ص التةداال بةقل  ةسطيم الدةا ة وةبلس يخ   اللب  الةى ااةتش  يةم البنقة  ال ةاثقة  ليترازقة  ال ةاثقة . ، (15)

ية م لةنتس  112.333ل أزرةر اميةسم ل ةر  اللةنسبل بيةغ ية م، وللة 93.000طع طخسطي  الللسةنة  طةللةس أاةل طت  ةل ولةسبم بيةغ  17ال ةاثم 

 ئق  و ةجةة  (، ويخةةم   ةةب  تلةةك الةةى اةابةةسط هةة ه ال ةةت  بخ اطةةل طنساقةة  ولا ةةقلس التتةةرة الضةة1-طيغح.لتةةر 100الترزقةة   نةةد الللةةت   ) 

 ة  ع نتةسئج الجبةالنتةسئج انلةجح طة الةراةة طل جم  ول بقخ  الترازق  ال ةاثق  وطد  ا تجسبتمس لي رو  اللتبسين  طل جمة  أاةر ، وهةـ ه

 ( .2012واارو  )

طرد  % من75تى حعدد الايام في صفة من الحنطة الخشنة وتداخلها  اكيب وراثيةتر عدة على المخلبي( تأثير الزنك النانوي 3جدول )

 )يوم(السناضل 

 تأثير مستويات الزنك    

 التراكيب الوراثية

T1 

 (1-ملغم.لتر 0)

T2 

 (1-رلتملغم. 50)

T3 

 ( 1-ترلملغم.100)

متوسطات التراكيب 

 الوراثية

 ضغداد
94.667 

jــــg 

96.333 

jــــd 

100.000 

iــــc 

97.000 

bc 

22 
95.000 

jــــf 

97.333 

jــــc 

100.333 

gــــc 

97.556 

bc 

38 
95.000 

jــــf 

101.667 

dــــb 

102.667 

bc 

99.778 

ab 

47 
94.000 

hij 

97.000 

jــــc 

101.667 

dــــb 

97.556 

bc 

15 
93.667 

ij 

102.000 

bcd 

112.333 

a 

102.667 

a 

10 
95.333 

jــــe 

96.333 

jــــd 

100.333 

gــــc 

97.333 

bc 

17 
93.000 

j 

101.067 

fــــb 

101.333 

fــــb 

98.467 

bc 

36 
93.667 

ij 

98.667 

jــــc 

106.667 

b 

99.667 

ab 

26 
94.333 

jــــh 

101.000 

gــــb 

100.000 

iــــc 

98.444 

bc 

45 
96.000 

iــــd 

96.000 

jــــd 

95.667 

jــــd 

95.889 

c 

 متوسطات التراكيز
94.467 

b 

98.740 

a 

102.100 

a 
 

 

 (2مساحة ورقة العلم )سم -2

اجمةم نلةب  زبقةرة  اختبر وةا  الخيح طل اموةاق اللمل  والتم السهح يم  ليق  البنسء الض ئم وضروةي  ل نع الغة اء وقة      

يست الةرش بسلمنةك الةى وجة   يرواةست طخن ية  لللةت  (4ال اة ة يةم جةدوت ) % الريبسق طل الةب ا بخد التمهقر، وق  ا قر النتسئج80طنف 

وبلت  ةةل  )1-طيغح.لتةةر 50و  0 يةةى الللةةت يقل الااةةريقل ) (1-طيغح.لتةةر 100، وقةة  اتةة ق الللةةت   الرسلةة  بترزقةةم )النةةسن   اللخيبةةم

وإ   يس ة ه ه الللسو  نساج   ل إضسي  المنك ولدوةه يةم  2 ح 50.083( يم وقل زسنت طخسطي  الللسةن  أال طلسو  بيغت 2 ح 60.590)

 يس ة زتسءة  ليق  التلرقل الض ئم طل اشت  يس ة طةت   ال ةبغست النبساقة  والة يل طرزبةست ال ساة  وان ةقل الانميلةست الدااية  يةم هة ه 

  .(2009) وذارو  ، وه ا يتتق طع طس وجده أب  ضسومالخضر  يق  وب لك يم ا  النل الخل
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 (2مالعلم )س صفة مساحة ورقةفي  على تراكيب وراثية عدة من الحنطة الخشنة وتداخلها المخلبي( تأثير الزنك النانوي 4جدول )

 تأثير مستويات الزنك    

 التراكيب الوراثية

T1 

 (1-ملغم.لتر 0)

T2 

 (1-ملغم.لتر 50)

T3 

 ( 1-ملغم.لتر100)

متوسطات التراكيب 

 الوراثية

 ضغداد
51.067 

gh 

57.767 

dــــb 

60.567 

cــــa 

56.467 

ab 

22 
47.167 

hi 

58.900 

dــــa 

61.433 

cــــa 

55.833 

ab 

38 
46.300 

i 

59.167 

dــــa 

61.567 

cــــa 

55.678 

ab 

47 
47.600 

hi 

56.367 

fــــc 

62.667 

a 

54.545 

ab 

15 
48.500 

gi 

58.433 

dــــa 

58.833 

dــــa 

55.256 

b 

10 
52.767 

fg 

57.433 

dــــb 

62.433 

ab 

57.544 

a 

17 
51.167 

gh 

58.800 

dــــa 

58.400 

dــــa 

56.122 

ab 

36 
52.500 

fg 

58.233 

dــــa 

59.633 

dــــa 

56.789 

ab 

26 
52.533 

fg 

57.167 

dــــb 

60.433 

cــــa 

56.711 

ab 

45 
51.233 

gh 

57.433 

dــــb 

59.933 

dــــa 

56.200 

ab 

 متوسطات التراكيز
50.083 

c 

57.970 

b 

60.590 

a 
 

  ةى أاةل ( الة   أ15، وطتت اةس  يةى الترزقة  )2 ةح 57.544وللةس طت  ةل اةدةه  10ويقلس يخ  الترازقة  ال ةاثقة  نشوةظ أ  الترزقة  

لس لف طل  وة لالااتش  اللخن   يم ه ه ال ت  يخ   الى  وة المنك يم  يس ة طلسو  وةا  الخيح ،  ب  2 ح 54.256طت  ل ولسبم بيغ 

م ا  اة يست، وبة لك يم ال يل اللي ةويقل والل سةز  يم  ليق  انللسم الخشيس طلس  لل  يى  يس ة زتسءة النبست  يى اطت سص اللسء واللغة

( 2 ةح 2.6676( وبلت  ل )1-طيغح.لتر 100طع ) 47أيضل اداال زس  ليترزق  ال ةاثم  ، أطس(2010طلسو  وةا  الخيح ) يم واللةلد ، 

. (2 ةح 46.300)طع طخسطي  الللسةنة               بلت  ةل  38وبتسةق طخن    ل ن ف التدااشت امار ، وللل أال اداال زس  ليترزق  

 ا هةو نةد اة اير  غ ةسء البش طةس والخديةد طةل وظةسئف الخشيةس النبساقة  ي قر الى الدوة الايجسبم ال   يؤ يف  ن ةر المنةك يةم ارزقة  وه ا

سءت جةهة ه النتقجة  والخن ر وبسلللقست اللسيق  لينبست، يم  يؤ   الى  يس ة واضة  يم الللةسو  ال ةاقة  واتس يةف طةع الترازقة  ال ةاثقة ، 

 (. 2014طت ايل  ن  س طس طع نتسئج الخلسيم والخبقد  )

 )سم(ارتفاع النبات -3

  والل ةقرة هةم ، وا  اللةقلس  الل يةاةةد  طريلة  و ةم ل   ليقةست الة ةس هسط  يم انتسج طة  ت الةن   منمس لت  اةاتسع النبست       

بلت  ةل ( طخن يةس و1-طيغح.لتةر100( الةى اتة ق الللةت   الرسلة  )5، ويشوظ طل الجدوت )روةي  لتجن  ودوم ظسهرة الاض جسع  اطل ض

ل اللغة يست الة   يختبةر طةمهلقة  المنةك ، ويخةم   ةب  تلةك  ةح ليلخسطية  امولةى 87.843 ح( يم وقل زس  أال اةاتسع بيةغ  98.993ادةه )

لم لخيةح وبسلتةساو يس ة طلسو  وةاة   ال غر  الضروةي  وق  يؤ   الى  يس ة ارزقم لبغ  اللي ةويقل وطل ثح  يس ة  ليق  التلرقل الض ئم

  .ستاةاتسع النبانخلس مس  يى 
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 ت )سم(ارتفاع النباصفة في عدة تراكيب وراثية من الحنطة الخشنة وتداخلها  في المخلبي( تأثير الزنك النانوي 5جدول )

 ةح(  91.956 ح وأال طت  ل ليترزق  بغةدا   ) 95.567وبلت  ل ولسبم ادةه  45وبخ  ص الترازق  ال ةاثق  نشوظ ات ق الترزق   

طللل أ  يخ   اللب  الى ال تست التلةيجق  وال سهرية  لينبةست والتةم اتغقةر بتخةل   اطةل البقاة  التةم ينلة  يقمةس لقلةتتقد طةل ازبةر اةدة طةل 

طنمةةةس التغقةةةرات ال سهريةةة  يةةةم النبةةةست زةةةع  ي ةةةبح ا ةةةقرا أو طراتخةةةس طةةةةدثس اغقةةةرات يةةةم ظةةةرو  النلةةة  الخنسلةةةر، وقةةة  اةةةةدم 

)Almeselmani ،2012)،  1-طيغح.لتةر 100طةع اللخسطية  الرسلرة  ) 15و ند اتبع التداال يلةد زسنةت ا يةى اقلة  اةداال ليترزقة  الة ةاثم( 

 ح(  يى جلقع التدااشت  دا الترازق  زسي   ند الللت   الرسلة  طةل المنةك النةسن   اللخيبةم، وطخيةش  101.433طخن يس وبلت  ل ادةه )

م  ب  تلك إلى أ  المنك النسن   اللخيبم اد ن ل الخليقست الةق ي  يم النبست ووير اللغ يست الش ط  لنل ه الخضر  و ا  طل  ليق  انللس

 س وب لك ا  ا  اةاتسع النبست.الخشي

 2-.معدد السناضل -4

التم اؤثر الجسنبق  و اخد لت   د  اللنسبل يم النبست طل طل نست وسلل الةب ا الرئقلق  والتم يةد هس طخدت نل  التتر ست     

التتر ست،  طروي  اشت يقمس بسلإضسي   الى الترزق  ال ةاثم والخديد طل الخليقست المةا ق  وال رو  البقاق  اللةق   بمس 

 504.767ه )( طخن يسق وبلت  ل ادةT3(( الى وج   يرواست للخسطي  الرش طل اشت ات ق اللخسطي  6ويتبقل طل الجدوت )

ئم يم  يس ة الانتسج للخسطي  الللسةن ، طلس يخلس  وة المنك زخن ر غ ا 2-م نبي . 5343.43للل أال طت  ل بيغ ( و2-م نبي .

 (2014) ارو وذ لقلمه ه الدةا   طع الت وااتلت، الةد اد يؤ   الى اعثقراق  لقسق  وأ   يس ة طلت اه  ل ه ا طل  د  اللنسبل

 .(2016والدلقلم والخسبد  )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 تأثير مستويات الزنك       

 التراكيب الوراثية

T1 

 (1-ملغم.لتر 0)

T2 

 (1-ملغم.لتر 50)

T3 

 ( 1-ملغم.لتر100)
 متوسطات التراكيب الوراثية

 ضغداد
86.600 

jــــh 

91.033 

hــــd 

98.233 

cــــa 

91.956 

b 

22 
84.900 

ij 

94.600 

hــــc 

95.433 

eــــb 

91.644 

ab 

38 
87.633 

jــــg 

95.435 

gــــc 

99.100 

cــــa 

94.056 

ab 

47 
88.633 

jــــg 

95.267 

gــــc 

99.867 

ab 

94.589 

ab 

15 
89.833 

jــــe 

93.233 

hــــc 

101.433 

a 

94.833 

ab 

10 
84.467 

j 

94.633 

hــــc 

99.100 

cــــa 

92.733 

ab 

17 
90.700 

iــــd 

90.167 

jــــd 

97.833 

eــــb 

92.900 

ab 

36 
86.667 

jــــh 

96.4 

gــــc 

98.500 

cــــa 

93.856 

ab 

26 
88.400 

jــــg 

89.100 

jــــf 

100.133 

ab 

92.544 

ab 

45 
90.600 

iــــd 

95.900 

gــــc 

100.200 

ab 

95.567 

a 

 متوسطات التراكيز
87.843 

c 

93.577 

b 

98.983 

a 
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 2-. مل صفة عدد السناضفي  تراكيب وراثية من الحنطة الخشنة وتداخلهاعدة على  المخلبي( تأثير الزنك النانوي 6جدول )

 

 تأثير مستويات الزنك    

 التراكيب الوراثية

T1 

 (1-ملغم.لتر 0)

T2 

 (1-ملغم.لتر 50)

T3 

 ( 1-ملغم.لتر100)
 متوسطات التراكيب الوراثية

 ضغداد
340.67 

fgh 

454.17 

gــــd 

502.67 

dــــa 

432.503 

abc 

22 
361.67 

fgh 

472.50 

cdef 

497.67 

bcd 

443.947 

a 

38 
366.67 

fgh 

453.33 

gــــd 

506.67 

abc 

442.223 

ab 

47 
332.67 

gh 

483.83 

bcde 

511.83 

ab 

442.778 

ab 

15 
315.00 

h 

453.33 

gــــd 

498.00 

dــــa 

422.11 

c 

10 
349.67 

fgh 

448.67 

gــــd 

496.33 

bcd 

431.556 

ab 

17 
341.67 

fgh 

462.50 

def 

502.67 

dــــa 

435.613 

abc 

36 
343.33 

fgh 

436.67 

efg 

512.00 

ab 

430.667 

bc 

26 
355.00 

fgh 

450.00 

gــــd 

502.33 

dــــa 

435.778 

abc 

45 
328.00 

gh 

467.50 

de 

517.50 

a 

437.666 

abc 

 متوسطات التراكيز
343.435 

c 

458.250 

b 

504.767 

a 
 

 

للب  الى اسبيق  ا، ويخ   2- نبي .م 422.11وبيغ  15واال طت  ل ليترزق   2-م  نبي . 443.941وزس  أ يى طت  ل ولسبم بيغ 

وات أيضل  قح لمسالترازق   يى ال يل أ يى  د  للأش سء بلب  ط ت يترة النل  الخضر  يضش  ل ات امس يم الاةاتسع طلس يت

وبتسةق  2-ي .م نب 517.50( وبلت  ل 54الترزق   Xلميس ة  د  اميرع اللتل ن . وأيضل اداال زس  بقل )الللت   الرسل  

طع  15يترزق  ل( بقنلس أال اداال زس  1-طيغح.لتر100طخن    يى جلقع التدااشت  دا جلقع الترازق   ند نتس الللت   )

 لنل   الض ئم و يس ة ا، وه ا ي ضح أهلق  المنك يم  يس ة زتسءة  ليق  الترزق2- نبي .م 315.00طخسطي  الللسةن  بلت  ل ادةه 

ةا    ات ايق طع  لنتقج واةتقم نل  التتر ست وال يل اللنسبل اللنتج  ليةب ا واتس يمس طع الترازق  ال ةاثق  اللختيت ، وه ه ا

 (.2015ولدا  وذارو  )

 1-.سنبلةصفة عدد حبوب -5

ل سلةد طل نةست الةمنمةس اخةد اوة بيمس ةنسيمد   ائلسق طنتج وطربم النبست الى انتسج  ةنسبل اةتة   أزبةر  ةد  طللةل طةل الةبة ا يةم         

 1- ةنبي وب . 0053.5( وبلت  ل بيةغ 1-طيغح.لتر 100) يللت   الرسل الى ات ق طخن  ل (7جدوت ) ا قر نتسئج، طة  ت الةن   اللمل  يم

واتة ق  .(2010) يقةف  ةا ة  النلقة  وذاةرو   ااتلةت ، وهة ا طةسللخسطية  الللسةنة  1-. نبي وب  34.900يم وقل زس  أال  د  ليةب ا بيغ 

 22و بغةدا  سءبس ةترن( وبتةسةق طخنة    يةى جلقةع الترازقة  ال ةاثقة  1-وب . نبي  46.222( بلت  ل ولسبم طلداةه )36الترزق  ال ةاثم)

 .1-وب . نبي  41.667أ  ى أال طت  ل بيغ  17، وللل الترزق  45و 47و 10و
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 1-بلة.سنصفة عدد حبوبفي  تراكيب وراثية من الحنطة الخشنة وتداخلها عدة على المخلبي الزنك النانوي( تأثير 7جدول )

 تأثير مستويات الزنك      

 التراكيب الوراثية

T1 

 (1-ملغم.لتر 0)

T2 

 (1-ملغم.لتر 50)

T3 

 ( 1-ملغم.لتر100)

متوسطات التراكيب 

 الوراثية

 ضغداد
35.000 

jkl 

41.333 

ghi 

57.336 

b 

44.556 

cــــa 

22 
37.667 

ijk 

39.333 

hij 

53.333 

bc 

43.444 

dــــa 

38 
33.333 

kl 

42.000 

fgh 

52.667 

c 

42.666 

cd 

47 
32.000 

l 

45.000 

gــــe 

53.333 

bc 

43.444 

dــــ a 

15 
34.333 

kl 

42.000 

fgh 

53.000 

bc 

43.111 

bcd 

10 
34.000 

kl 

42.000 

fgh 

61.667 

a 

45.889 

ab 

17 
35.333 

jkl 

42.000 

fgh 

47.667 

fــــd 

41.666 

d 

36 
35.667 

jkl 

45.667 

gــــd 

57.333 

b 

46.222 

a 

26 
34.000 

kl 

42.333 

fgh 

49.000 

eــــc 

41.777 

d 

45 
37.667 

ijk 

44.000 

hــــe 

49.667 

cd 

43.778 

dــــa 

 متوسطات التراكيز
34.899 

c 

42.566 

b 

53.500 

a 
 

ت ةلقل طةل ي  الا هةسة لالترازق  ال ةاثق  يم ه ه ال ت  اد يرجع الى ااتشيمس بس تغشت   اطل النل  اللتسو  لا قلس اثنسء طروا  ااتش  

ل  ةجةست اشت ا لقل أزبر  د  طل المهقرات الخ ب  وطل ثح  د  الةب ا يم اللنبي  ه ا طةل جمة  وطةل جمة  أاةر  ااتشيمةس يةم اةلة

، وه ه ا سا والخلدد اؤ   الى اضخس  وق ي  وب ا اليلسا واجتقف اللقس ح طلس يؤثر  يبس  يى نلب  التيلقح والاالةراةة اللراتخ  التم ا

لرسلرةةة  طةةةع اللخسطيةةة  ا 10(. بسلنلةةةب  ليتةةةداال وجةةةد أ  الترزقةةة  الةةة ةاثم 2012النتقجةةة  جةةةسءت طتنس ةةةل  طةةةع نتةةةسئج الجبةةة ة  وذاةةةرو )

ال اةداال زةس  وبساتش  طخن    يى جلقع التدااشت امار ، وللل أ 1-وب . نبي  61.667( اد وللت ا يى طت  ل بيغ 1-طيغح.لتر100)

لضةسي  ةشةع  يةى هة   يةس ة ارازقةم المنةك ال يةم تلةك وةبلةس يلة   بلةب ، 1-وب . نبي  32.00( طع طخسطي  الللسةن  بيغ 47بقل الترزق  )

 م ا  التلرقةلضر  وطةت   الاوةاق طل اللي ةويقل واتعار شةقخ اتمس ويةاللجل ع الخضر  يم طروي  التمهقر وبسلتسلم يم ا  النل  الخ

اطت ةت طةل  مالتة الض ئم واجمقم الب وة النسشا  بسوتقسجمس طل  الغ اء الل نع وةبلةس ا ةجقع الجة وة  يةى النلة  و يةس ة طغة يست أاةر 

 لةكت طلةس يةنخلس  واتس يمةس طةع طختيةف الترازقة  ال ةاثقة الترب ، وطل ثح ان قح  د  طل المرط نست اللؤثرة يةم الانتةسج  و يةس ة الخ ة ب 

 .(2012، وه ه النتقج  انلجح طع نتقج  التلقلم )(2009الةب ا يم اللنبي  )اب  ضسوم وذارو     د   يى  يس ة

 (غم) حبة 1000وزن  -6

الل ة   الى واللنل ل  يم الل دة، واخد طؤشر  يى زتسءة الل ا  الل نخ  اللل نست الا س ق  لةسلل الةب ا الرل ه ه ال ت  أود

 ةةل اةةدةه ( زةةس  ام يةةى بلخن يةة   يةةى الللةةت يقل الآاةةريقل وبلت 1-طيغح.لتةةر100الترزقةةم ) يتضةةح أ ( 8الجةةدوت ) ، ويتضةةحيةةم الةبةة 

 .غح 29.629غح( وللل الخلس طع طخسطي  الللسةن  بم  سئمس أال و نس بيغ 58.260)
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 ة )غم(حب 1000صفة وزن في على عدة تراكيب وراثية من الحنطة الخشنة وتداخلها  المخلبي( تأثير الزنك النانوي 8جدول )

 تأثير مستويات الزنك    

 التراكيب الوراثية

T1 

 (1-ملغم.لتر 0)

T2 

 (1-ملغم.لتر 50)

T3 

 ( 1-ملغم.لتر100)
 متوسطات التراكيب الوراثية

 ضغداد
34.073 

h 

42.307 

ef 

60.430 

abc 

45.603 

bc 

22 
35.907 

gh 

46.157 

e 

63.827 

a 

48.630 

a 

38 
27.387 

j 

35.657 

gh 

62.480 

ab 

41.841 

d 

47 
25.000 

j 

32.993 

hi 

54.987 

cd 

37.660 

e 

15 
25.250 

j 

45.433 

ef 

56.413 

cd 

42.366 

d 

10 
23.473 

k 

45.807 

ef 

55.253 

cd 

41.511 

d 

17 
23.473 

k 

42.353 

ef 

63.017 

a 

42.948 

cd 

36 
33.237 

hi 

46.833 

e 

53.573 

d 

44.548 

cd 

26 
40.350 

fg 

45.267 

ef 

58.360 

bcd 

47.990 

ab 

45 
28.137 

ij 

45.883 

ef 

54.260 

cd 

42.760 

cd 

 متوسطات التراكيز
29.629 

c 

42.869 

b 

58.260 

a 
 

 26لترزقة  اغةح بس ةترنسء  48.630طخن يس  يى جلقع الترازق  ال ةاثق  بيغ  22وبخ  ص الترازق  ال ةاثق  نشوظ ات ق الترزق  

لة ح الة ةام غح، ويللةل ا  يخةم  هة ا التبةسيل يةم هة ه ال ةت  الةى التبةسيل يةم وجةح الل 37.660بيغ 47وللل ال    امال زس  ليترزق  

  نقف اط ت اؤ التم وسي ت  يى ااضراة الاوةاق للدة  ط الااضر التخست يم  ليق  التلرقل الض ئم ، وق  ل وظ ا  الترازق  ال ةاثق 

ى اتسوامةس ال ةاثقة  الة الى  يس ة زلق  اللس ة الجسي  الل نخ  واللتسو  اشت طده اطتشء الةبة ا، زلةس يللةل ا  يرجةع الةى ابسينةست الترازقة 

لةى الل ة  يةم اء الخضةري  واةدةة ال ةنف  يةى نليمةس بسللدة الى طر  اللنسبل و يس ة انتةسج اللة ا  الللرية  وطةل ثةح اخمينمةس يةم الا ضةس

بم ( بلت  ةل ولةس1-طيغح.لتةر 100طةع الللةت   الرسلة  ) 22(، وأيضل اداال زس  ليترزق  ال ةاثم 2013طرويف اطتشء الةب  ) الخبقد ، 

قملةس، وةبلةس يخة   غةح للي 23.473غةس طةع طخسطية  الللسةنة  بي 17و 10غح( ، بقنلس أال اداال زس  بةقل التةرزقبقل الة ةاثققل  63.827ادةه )

 جم طةنختض  ب  تلك الى اةاتسع  ةج  الةراةة وط ت التترة الض ئق  يم طروي  التتر ست طلس أ   الى وج   نبساةست تات وسلةل بةسيي

ى الة   أ   الةو ونتج  نف انختسي اللجل ع الخضر  وانختسي ارازح اللس ة الجسي  واي  نليمس الى الب وة يضةش  ةل ا ةر يتةرة الاطةتشء

 (.2015وذارو )  Misharوه ا يتلسشى طع  ال    اللنختض،

 (1-حاصل الحبوب ) طن.ه -7

، وب  1000 و  وا  الةسلل ه  الة قي  النمسئق  للل نساف الرشم اللمل  هم  د  اللنسبل يم وودة الللسو  و د  وب ا اللنبي    

اةل وسلةل أ، بقنلس زس  1-.هطل 5.349( بلت  ل بيغ PPM 100ات ق الللت   الرسل  )وق   نتسئج طت   ست الترازقم( 9ويبقل الجدوت )

 ةل  ليقة  المةدم  إضسي  المنك لف  وة طمح يم النبست طل اشت  ا لف يم اللرزبست والإنميلست اللملة  الللةؤول ا   ،1-طل.ه 2.881بيغ 

 قة  نشوةظ اتة ق، بسلنلةب  ليترازقة  ال ةاثام س ةق  وامولةسي امطقنقة  نةست وارزقة  بخةض المرط والااتةماتوالبنسء واتس شت امزلةدة 

 ،(1-طةةل.ه 3.806)الة   زةةس  ااةل وسلةةل بيةغ  15 يةى الترزقةة   لليقملةةس 1-طةل.ه 4.461 سبلت  ةل بيغةة (45و) (36) قلالةة ةاثق س الترزقبة

  التخبقةر و إيجسبةس بةلةااةدااشت وةاثقة  بقاقة  يتةؤثر  ةيبس  طي وس ب لك لتخد  التبسينست الل مري  ليترزق  تااف يةم البقاةست اللختيتة  وةبلةس

طةس التةدااشت أ، (2014الخلةسيم والخبقةد  ) إلقةف ا لةليتتةق طةع طةس وهة ا ، الللدةة  يى اةلل ال رو  الجديدةال ةاثم الش م ليجقنست و

  وبتةسةق طخنة  1-طةل.ه 6.210وبلت  ةل ولةسبم اةدةه   1-طيغح.لتةر (100( طةع اللخسطية  الرسلرة  )45يلس  أيضيمس بقل الترزقة  الة ةاثم )

ة اللخن ية  يةم ليترزقة  بغةدا  طةع طخسطية  الللسةنة  ، و ةب  الميةس  1-طةل.ه 2.346 يى جلقةع التةدااشت اماةر  ، وللةل أاةل اةداال بيةغ 

ليقة  بة لك اةم ا   تةسج وبة ا اليلةسا ووسلل الةب ا يخم  تلك ليترزقم الخسلم طل المنك النسن   اللخيبم وال   لف  وة زبقر يم  يس ة ان

يةم س ويةتح اخمينمة الإا سا وبسلتسلم يم ا   د  الةب ا ه ا طل جسن  وطل جسن  ذار  يس ة ن سط ويخسلق  طل اشت ا نقع اللس ة الغ ائق 

 الةب ا وبسلتسلم يم ا  الةسلل.
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 (1-)طن.هب صفة حاصل الحبوفي  على عدة تراكيب وراثية من الحنطة الخشنة وتداخلها المخلبيتأثير الزنك النانوي  (9جدول )

 تأثير مستويات الزنك 

 التراكيب الوراثية

T1 

 (1-ملغم.لتر 0)

T2 

 (1-ملغم.لتر 50)

T3 

 ( 1-ملغم.لتر100)
 متوسطات التراكيب الوراثية

 ضغداد
2.346 

m 

4.213 

jــــe 

5.573 

bc 

4.044 

ab 

22 
2.643 

lm 

3.610 

kــــg 

5.233 

bcd 

3.828 

ab 

38 
2.733 

lm 

4.283 

iــــe 

4.763 

gــــc 

3.926 

ab 

47 
3.223 

lــــi 

4.153 

jــــe 

5.086 

eــــb 

4.154 

ab 

15 
2.790 

lm 

3.980 

kــــf 

4.650 

hــــc 

3.807 

b 

10 
3.246 

lــــi 

3.566 

kــــh 

4.671 

hــــc 

3.827 

ab 

17 
2.716 

lm 

4.510 

hــــd 

5.243 

bcd 

4.156 

ab 

36 
3.096 

mــــj 

4.605 

hــــc 

5.683 

bc 

4. 461 

a 

26 
3.100 

mــــj 

4.416 

hــــd 

5.375 

bcd 

4.297 

ab 

45 
2.916 

mــــk 

4.123 

jــــe 

6.210 

a 

4.416 

a 

 متوسطات التراكيز
2.881 

c 

4.146 

b 

5.249 

a 
 

 

 (1-)طن.هالحاصل البايلوجي  -8

لةل وللةل أاةل وس 1-طةل.ه 0027.2طخن يس بلت  ل ولسبم بيغ  1-طيغح.لتر ( 100( الى ات ق اللخسطي  الرسلر  )10) ا قر نتسئج الجدوت

التربة   إ   يةس ة المنةك ضةلل وةدو  طخقنة  يميةد طةل الةسلةل البةسيي جم منةف يخلةل  يةى اةلةقل اة اص، 1-طةل.ه 5412.4بسيي جم بيةغ 

لةى إل ةاثقة  أ   ا، وبسلنلةب  ليترازقة  إيجسبس  يى لتست الةسلةل ب ةلل  ةسمو يس ة جسهمي  الخنسلر اللمل  لنل  النبست وبسلتسلم ينخلس 

دةهلس اة 45و 26و 17( وبتغةسير طخنة    يةى جلقةع الترازقة  ال ةاثقة   ةدا 1-.هطةل 20.756وبلت  ل ولةسبم اةدةه ) 36ات ق الترزق  

ويةةم  ،لليقملةةس 1-طةةل.ه 17.580أاةةل طت  ةةل بيغةةس  38و 22، بقنلةةس أ  ةةى التةةرزقبقل  يةةى التراقةة  1-طةةل.ه 20.550و 20.756 20.566

 يةى  1-ل.هطة  110.30و 607.30 ( بيغةس100ppmرش )طع الللت   الرسل  لي 26بغدا  والجدوت تااف نشوظ ات ق التداال بقل الترزقبقل 

 .33311 ، وللةل أاةل طت  ةل بيةغطةع نتةس اللخسطية  45و 26و 17و 47 لتةداايقلطخن    يةى جلقةع التةدااشت  ةدا ا وبساتش ، التراق 

ح والنضةةج وطللةةل أ  يخةة   تلةةك الةةى طةة ت اللةةدة بةةقل طرويةة  ظمةة ة وةاةة  الخيةة طةةع طخسطيةة  الللسةنةة ، 47 ليتةةداال بةةقل الترزقةة  1-طةةل.ه

لنلة  اوة المنك يةم يضس  الى تلك  و، الجسي  الليق  وبقل طدة انتسجمس التلق ل جم وق  ا قر الدةا ست أ  هنسلك  شا  بقل وسلل اللس ة

)   جمالبق لةة يةةى  يةةس ة الةسلةةل  إيجسبقةةس، طلةةس انخلةةس الخضةةر  طلةةس يةة ير يرلةة  جقةةدة للأجةةماء الخضةةري  لا  انلةة  ب ةةلل جقةةد وزبقةةر

Amini  ،2013.) 
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-طن.ه)    بيولوجيصفة الحاصل الفي  وتداخلهاتراكيب وراثية من الحنطة الخشنة عدة على  المخلبي( تأثير الزنك النانوي 10جدول )

1) 

 تأثير مستويات الزنك    

 التراكيب الوراثية

T1 

 (1-ملغم.لتر 0)

T2 

 (1-ملغم.لتر 50)

T3 

 ( 1-ملغم.لتر100)

متوسطات التراكيب 

 الوراثية

 ضغداد
12.493 

g 

15.167 

f 

30.607 

a 

19.422 

bc 

22 
11.627 

g 

16.397 

e 

24.717 

b 

17.580 

d 

38 
11.847 

g 

15.977 

e 

24.917 

b 

17.580 

d 

47 
11.333 

g 

16.453 

e 

28.733 

ab 

18.840 

bc 

15 
11.697 

g 

17.557 

eــــc 

24.400 

b 

17.975 

cd 

10 
12.783 

fg 

19.020 

cd 

25.930 

b 

19.244 

bc 

17 
12.737 

fg 

19.017 

cd 

29.943 

ab 

20.566 

a 

36 
12.980 

fg 

20.023 

c 

23.610 

b 

18.871 

cd 

26 
13.457 

fg 

18.703 

cd 

30.110 

a 

20.757 

a 

45 
13.317 

fg 

19.300 

c 

29.033 

ab 

20.550 

a 

 متوسطات التراكيز
12.454 

c 

17.761 

b 

27.200 

a 
 

 صفة دليل الحصاد -9

( %19.931)%  يةى طخسطية  الللسةنة  23.320( ةشةس بلت  ةل بيةغ ppm50( ات اةس طخن يةس ليلخسطية  الرسنقة  )11) ابقل نتسئج الجدوت

لترزقةة  %(  يةةى ا23.039وبلت  ةةل ) طخن يةةس 38، وبسلنلةةب  ليترازقةة  ال ةاثقةة  الللةةتخدط  يةةم هةة ه الدةا ةة  وقةة  اتةة ق الترزقةة  يلةةل

 زتسءامةس  بةقل الترازقة  يةم هة ه ال ةت  الةى ااةتش الااتش ، يخ   %20.851أ  ى أال طت  ل ولسبم بيغ بسل ات نتلف و 17 ال ةاثم

لتتة ق السطةس أ  ا ك، أطس التداال بقل  سطيم الدةا ة  نةدةاشت الخشا  بقل الل دة والل   يم اة يل ن ااج التلرقل الض ئم وبسلتسلم طل

 ااشتالتةد بخةض  يةىوبتةسةق طخنة    %(27.783وبلت  ةل اةدةه ) (ppm50) اللخن   زس  وسضرا ليترزق  بغدا  طع اللخسطية  الرسنقة 

ضةسي   ن ةر إنلةتنتج طةل هة ه الدةا ة  ا   طع طخسطية  الللسةنة . 17% ليتداال بقل الترزق  17.483وللل أال  لقل و س  بيغ  امار ،

سل  التتس ةل بةقل وللت ا تجسب  طخن ي  يم طخ ح طؤشرات الدةا   إضسي  الى تلك وج   و اد 1-طيغح.لتر 100النسن   ةشسق وبترزقم المنك 

وبتةسةق طخنة    طةللسق ا يةى طت  ةل I Carashe45طع الترازق  ال ةاثق  اا  بسل زر الترزق  ال ةاثم  )1-طيغح.لتر 100الللت   )ه ا 

 ة  ايةةك ، لة ا ن لةم بمةا 1-والةسلةل البق لة جم طةل.ه  1-والةسلةل الليةم طةل.ه 2ماةر  ول ةتست  ةد   ةنسبل.ماقس ةس بسلتةدااشت ا

ل ةغر  الترازق  يةم بقاةست طتبسينة  يرايلمةس ا بقةق اجةسةا أاةر  بترازقةم غقةر ط رواة   ةسبلس او ةش ازرةر طةل  ن ةر طةل الخنسلةر ا

  ال ةاثق  اللتت ا  اللدةو  .  النسن ي  لي ا    يى ومط  السنست طتلسطي  ليترازق 
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 صادعلى عدة تراكيب الوراثية من الحنطة الخشنة وتداخلها لصفة دليل الح المخلبي( تأثير الزنك النانوي 11جدول )   

 تأثير مستويات الزنك     

 التراكيب الوراثية

T1 

 (1-ملغم.لتر 0)

T2 

 (1-ملغم.لتر 50)

T3 

 ( 1-ملغم.لتر100)

التراكيب متوسطات 

 الوراثية

 ضغداد
18.213 

eــــc 

27.783 

a 

20.527 

eــــb 

22.174 

ab 

22 
21.273 

eــــb 

22.240 

eــــa 

21.946 

eــــb 

21.820 

ab 

38 
19.050 

eــــc 

26.850 

ab 

23.217 

dــــa 

23.039 

a 

47 
17.797 

de 

25.220 

abc 

25.925 

abc 

22.981 

ab 

15 
20.195 

eــــb 

22.690 

eــــa 

23.720 

dــــa 

22.202 

ab 

10 
20.207 

eــــb 

18.810 

eــــc 

25.553 

abc 

21.523 

ab 

17 
17.483 

e 

23.793 

dــــa 

21.277 

eــــb 

20.851 

c 

36 
24.087 

abc 

20.563 

eــــb 

21.400 

eــــb 

22.017 

ab 

26 
19.490 

eــــc 

23.607 

dــــa 

22.953 

eــــa 

22.017 

ab 

45 
21.517 

eــــb 

21.643 

eــــb 

21.903 

eــــb 

21.688 

ab 

 متوسطات التراكيز
19.931 

c 

23.320 

a 

22.842 

b 
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