
 ـــــــــــــــ 2020 (4العدد ) (11المجلد ) ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــمجلة جامعة كركوك للعلوم الزراعية  ــــــــــــــ

 

166 
 

لاب على متطلبات والمشرحة المصنعة محلياً للمحراث المطرحي الق الاعتياديةمطارح ال اداء تأثير

  ةوالمؤشرات المدروس القدرة

 د عادل احمد عبد الله أ.                                                                  مروان ذياب غانم

 جامعة الموصل/كلية الزراعة والغابات                                         الدينصلاح ية زراعة مديروزارة الزراعة /

 م. د احمد فتاح احمد

 جامعة الموصل/كلية الهندسة

 13/7/2020 وقبوله 19/5/2020تاريخ استلام البحث  

 البحث المستل من رسالة الماجستير للباحث الأول 

 الخلاصة

( رح مة الصةةة   المشةةةرحةو الاعتم  يةلاب )القلمحراث الم رحي اتجربة لدراسةةةة ا اك يةةةن مط رط ر  ر  ال نفذت       

 الار رمة ةرسةةةةةتميمط رط السةةةةةرعو 16%)، 12.50بمسةةةةةتميمط رط المحتمط الر)مبي )والتربة رزيجمة غري مة  وك نت

ث عةكم.  (7.20و 5.29) ةل حرا تأثمره و 1-سةةةةةةة  ردط  م ن  قدرة ) ع ى ب ثةال ب لانزلاق ورظهر الحرا وزاوية  المفقم ة 

الم رحة  تفمقالتدا ل الثلاثي  نت ئج اظهرت إذ ،(والمسةةةةة مة المسةةةةةتارضةةةةةة لق ح الا دو  اضةةةةة ج ح يةةةةةريحة التربة

المحتمط الر)مبي  ر  ( كم موا)0.30) ب غت قدرة رفقم ة اقل وحققت ب لمق رنة ر  الم رحة الاعتم  يةالمشةةةةةةرحة 

سرعة و( 16%) سرعة الار رمة ) نفسر  سج ت كم   1-س عةكم.  (5.29الار رمة )ال كم.  (7.20المحتمط الر)مبي وال

ب غت  ض ج حازاوية  اع ى مي حمط سج ت الم رحة الاعتم  ية 1-كت ه. م (5.62) ب غت عد  ل نتل الترابمة اقل 1-س عة

)58.33º( اع ى رسةة مة  الم رحه ذاته  كم  سةةج ت 1-كم. سةة عة (5.29والسةةرعة الار رمة ) ذاته المحتمط الر)مبي ع د

تم و ،1-كم. سةةة عة )7.20(والسةةةرعة الار رمة  )12.50%(ع د المحتمط الر)مبي  م )0.798( ب غت رسةةةتارضةةةة ل ق ح

( والسرعة 12.50%المحتمط الر)مبي )ر   ع د الم رحة الاعتم  يةكم موا) ( 2.85)ب غت  قدرة رفقم ة تسجمل اع ى

 ر  نفس الم رحة 2-كت ة. م( 14.80) ب غت عد  ل نتل الترابمة اع ىتم تسةةةةجمل  كم  ،1-كم. سةةةة عة (7.20)     الار رمة 

ب غت ض ج ح الم رحة المشرحة اقل زاوية اسج ت  بم م  ،1-كم. س عة (5.29والسرعة الار رمة ) والمحتمط الر)مبي

)40.66º(ذاته  اقل رسةةةةةة مة  ةالم رح وحققت ،1-كم. سةةةةةة عة( 7.20) والسةةةةةةرعة الار رمةذاته المحتمط الر)مبي  ع د

 .(16%)والمحتمط الر)مبي الار رمة ع د نفس السرعة  م (0.785) ب غت رستارضة ل ق ح

زاوية  ،رظهر الحراثة ،القدرة المفقم ة ب لانزلاقالم رحة، السةةةةةةرعة الار رمة، المحتمط الر)مبي، الن م ت المفت حمة: 
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Abstract 

       This experiment was conducted to study the performance of two types of moldboard 

(conventional and locally manufactured), delete it from here with at two levels of moisture 

and (7.20) km.  1-rd speed of plows (5.29) km. hcontent (12.50, 16%) and two levels of forwa

and indicating the extent Its effect on (the power losses due to slippage percetage, the  1-hr
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appearance of tillage, the reclination angle of the slice of the soil and the transverse distance 

of the groove bottom), and the soil mixture was silt results of the triple interference showed 

the superiority of the slice moldboard, compared to the conventional one, and achieved the 
-h lowest power losses (0.30) kw with moisture content (16%) and forward speed (5.29) km.

less than the  1-front (7.20) km. has recorded with the same moisture content with Speed  1

Whereas,  the traditional moldboard recorded the  2-number of dirt blocks (5.62) block.m

highest reclination angle of 58.33º at the same moisture content and the forward speed (5.29) 

The same moldboard also recorded the highest transverse distance to the bottom  1-km. hr

, The 1-meters at the moisture content (12.50%) and the forward speed (7.20) km. h) 0.798(

highest missing power (2.85) kw was recorded at the the traditional moldboard with moisture 

. The highest number of dirt blocks 1-content (12.50%) and forward speed (7.20) km. h

was recorded with the same moldboard, moisture content and forward  2-mass.m) 14.80(

ecorded the lowest reclination angle of while the choose one of them r1 -speed (5.29). Km.h

. The same projection 1-40.66º at the same moisture content and forward speed (7.20) km. h

also recorded the lowest cross-sectional distance to the bottom (0.785) meters at the same 

speed and moisture content (16%).                                                                                                          

 المقدمة 

ي  ال ب ت ت بهدف ك المسؤول عط ق ب رق   التربة و  ط و مط بق المحراث الم رحي القلاب هي الجز ر رحة إن       

وتصمممه   ت ف هذه الم  ر  رط حمث ين ه وتخكم  تس هم بتفنمك النتل الترابمة زي  ة  صمبة التربة و تح م ه  ممم  باد

تصمممه  بتشنم ه  ولذلك اصبح رط الضروري الا  ية  ه ك قدراً لا يسته ن به رط القدرة اللازرة لام مة الحراثةتست نه إ كم 

انج ز الحراثة   تربة المحروثة رط اجلم  سبتمط لوت ظممه  لتلائم الامل ضمط المحتمط الر)مبي والسرعة الار رمة ال

 الجمدة لتربةع ى صف ت ا، وان الا تم ر الملائم  لمادات الحراثة يس هم مي المح مظة (2012، ررا ) رمن ة وب قل قدرة

ورت  ب ت ة الفمزي ئملتربة س ب ً ع ى صف ت االى تحسمط  ماصه  الفمزي ئمة بم م  الا تم ر غمر الم  سب يؤثر  وذلك يؤ ي

إن الالاقة بمط المحتمط الر)مبي  Ghali (2019) ( و2014) Mariكل رط  است تج ،( 2010،)الاجم ي وآ رون القدرة

 القدرة المفقم ة ب لانزلاق زا ت عط الحدو  المث ى ، من م  زا  المحتمط الر)مبية)ر يالمفقم ة ب لانزلاق علاقة  والقدرة

ؤ ي الى زي  ة القدرة المفقم ة ب لانزلاق الذي ي يرامقه  زي  ة تمط الر)مبيب لمحن الزي  ة سبب ذلك إلى أ وعزي 

 ل حراثة والقدرة المفقم ة ب لانزلاق علاقة )ر ية الالاقة بمط السرعة الار رمةأن  (2017تمصل عبد النريم ) .ب لانزلاق

لتلارس الاجلات  التربة ل حركة ويقل الزرط المت   تز ا  رق ورةالسرعة الار رمة ل حراثة  انه ك م  زا تذلك  سببو

السرعة  انه ك م  زا ت Hamid (2015)است تج  .ب لانزلاقرض وب لت لي تز ا  القدرة المفقم ة الأالق ئدة ر  س ح 

وهذا يرج  الى انه  النتل الترابمة مي وحدة المس حة تقل اعدا  الحدو  المث ى مة او ارتف ح المحتمط الر)مبي ب تج هالار ر

 وبزي  ة، كم  رم  يزيد تفنمنه  ام النتل الترابمة ر  باضه ك م  زا ت السرعة الار رمة ل حراثة زا ت قمة قذف واص د

 و Jasim اكد كل رط .م تفنمك اسهل لهذه النتلورط ث ه قمة التم سك بمط  ق ئق ل رطتق  المث ى ر)مبة التربة ب تج ه الح لة

(2016) Saadoon (14–16%تفمق المحتمط الر)مبي ) مي  راسة تم ممه  استخدام رستميمط رط المحتمط الر)مبي 

الذي سجل اع ى عد   (18–20% نتل الترابمة مي وحدة المس حة ب لمق رنة ر  المحتمط الر)مبي )بتسجم ه اقل عد  ل

 . ق ئق التربة رم  يزيد  تفنك هذه النتلذلك ضاف قمة التم سك بمط مي سبب الوع لا   نتل الترابمة مي وحدة المس حةل

مي ر  عد  النتل الترابمة  ذات ت  سب عنسين السرعة الار رمة ل حراثة أ AL-Obaidi (2019) و Siddiq تمصل

إن زي  ة السرعة الار رمة ل حراثة  (Tahir ،2008 و (Ergechو  (2004،  )) هر كل رط لاحظكم  وحدة المس حة، 

الى انه بزي  ة السرعة الار رمة ل حراثة يز ا  ذلك  سببيام  و شريحة التربةلض ج ح لاا يرامقه  انخف ض بقممة زاوية

ومي ال ه ية نقص ن   لارض الشغ لب زي  ة لامق المتحقق ونقص ن ب تز ا  رق ورة التربة ورط ثم المس ط وبذلكالضغط 

يؤ ي الى زي  ة رق ورة التربة للا تراق رط قبل انخف ض ر)مبة التربة  ( إن2012وجد ح رد ) .زاوية الاض ج حقممة 

  مي تحديد الامق الفا ي ل حراثةالمحراث رم  يسبب نقص ن الامق الفا ي ل حراثة, كم  إن ل سرعة الار رمة  وراً رهم ً 

لتربة, وهذا ة السرعة الار رمة او انِخف ض ر)مبة اذلك الى رق ورة التربة لأس حة المحراث التي تز ا  بزي   وارج  سبب

هذه الدراسة تهدف ارريط  ع م ً ان .الفا ي ة عرض الا دو زي   س مة المستارضة ل ق ح إذ يسبببدوره يؤثر ع ى الم

  الحق ي.  تحسمط الا اك رت  ب ت القدرة والث ني اولاهم  تق مل

 مواد البحث وطرائقه

وتممزت  ظة نم مطط رح ممي الشةةةةةةم ل الشةةةةةةرقي ر مي ر  قة الرحم نمة ةالتجربة مي احد الحقمل الزراعم نفذت       

ث  ئمة الدم  رب عمة الاس مان ت  ( MF275ركسط ر سي ممس حبتمط نمح ) استخدمتم و ،الحقل ب ستمائمته  )مبمغراممة

واث  ن   فمة  (ثقم ة 4، اعتم  ية 4) عد  السرح الار رمة ثم نمةوديزل ر  حقط رب ير النمح ك ن رط المستخدم  مقم ار  ال

 الاولى لغرض السةةةحب وايج   المؤيةةةرات الم  مبة مي حمط اسةةةتخدرت السةةة حبة اسةةةتخدامتم  ثقمل( إذ 1، اعتم  ي 1)



 ـــــــــــــــ 2020 (4العدد ) (11المجلد ) ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــمجلة جامعة كركوك للعلوم الزراعية  ــــــــــــــ

 

168 
 

المحراث المسةةةةتخدم من ن ر رحي قلاب ثلاثي الابدان تركي ، ار  لغرض رم  المحراث و فضةةةةه مقط الث نمة السةةةة حبة

، إذ تم تصةة م  الم  ر  المشةةرحة المهذب الم  ر  رط ال محك نت وكم مغرام ( 290( سةةم ووزنه )82الم شةةأ عرضةةه )

شم ل ل ص  ع ت الممن نمنمةمي ي  ات قسمي تص م  الم  ر  مي رختبرالممصل وتم ا تب ر المادن المستخدم م /ركة ال

بم م   ماص الممن نمنمة ل مادنالخالتركمبة النممم ئمة و( 1)الجدول  إذ يبمطالممن نمك/ ك مة اله دسةةةةةةة/ ج راة الممصةةةةةةل، 

وك نت  ، م رحة المشرحةل الخ ر)ة التشنم مة يبمط (2الشنل )و  م رحة الاعتم  يةل شنم مة( الخ ر)ة الت1الشنل ) يبمط

  وو)  ا، الم شقة( )الم شقة      صممم الق  ع ت الاشمائمة الن ر ةتب ريقة  التب يط و وتم تح مل البم ن تالتجربة ع ر مه 

 . (1990والم س ، 

  .الخماص الممن نمنمة لم  ر  المحراث الم رحي القلاب المستخدرة مي التجربةالتركمبة النممم ئمة و يبمط (1جدول )

 
 

التركيبة الكيميائية
 

 السبيكة رمز المكونات% نسبة نوع المعدن

Iron% 94.45 Low alloy steel 

Carbon% 0.612 

Silicon% 0.329 

Manganese% 1.34 

Chromium% 0.199 

Molybdenum% 0.204 

Tunqsten% 2.45 

 

ص 
وا

خ
ال

الميكانيكية
 

 

 2847.5 (2-ملم. مقاومة الشد )نيوتن

 42.84 (HRCالصلادة)

 2741.5 (2-)نيوتن. ملم اجهاد الخضوع

 13.97 نسبة الاستطالة )%(

 

 . م رحة الاعتم  يةل الخ ر)ة التشنم مة بمط( ي1الشنل )
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 .المشرحة م رحة ل الخ ر)ة التشنم مة يبمط (2الشنل )

تمط سرعلتحديد ال م وذلك (30الس حبة الاولى بمفر ه  مي الحقل وقم س الزرط المستغرق لق   رس مة ) تحريكتم        

ال ظرية كم  تم ايج   السةةرعة الام مة بقم س الزرط المسةةتغرق لنل را ر ة ول فس المسةة مة اعلاه والسةة حبة مي  الار رمتمط

   ح لة عمل.

 (:كيلوواط. )القدرة المفقودة بالانزلاق -1

وتسمى القدرة المفقم ة ك المفقم  رط القدرة الفا مة ل س حبة بسبب الانزلاق الح صل وتز ا  ر  زي  ة الانزلاق وهي الجز 

  ب لانزلاق ومق الما  لة الاتمة: . وتحسب القدرة المفقم ة(1998, الجرا ب لانزلاق )

 Ps=(Ft(Vt – Vp))/ 3.6……….............(1)                                                                                                                                     

 اذ إن :

Ps كم موا)(  .= القدرة المفقم ة ب لانزلاق( 

Ft كم م نممتط() .= قمة اللازرة لسحب الآلات الزراعمة 

Vt (1-كم. س عة. )= سرعة الس حبة ال ظرية 

VP  =(1-)كم. س عة. الام مة الس حبةرعة س 

 :سم( 10لترابية التي يزيد قطرها على مظهر الحراثة )عدد الكتل  2-

عم  ت  (9، إذ تم رري الا) ر بشةةةنل عشةةةمائي وبماق  )سةةةم (50*  50) 2( م0.25تم اسةةةتخدام إ) ر رادني  رسةةة حته ) 

جماه  وتقسممه  ع ى عد  الام  ت  سم وتم (10) يزيد ع ىلنتل الترابمة التي ق ره  ايج   عد  ا ل منرر الماحد وباده  تم

  .2م )1مي رس حة ) الترابمة عد  النتل( ل حصمل ع ى 4ب لاد  ) وباده  ضرب الاد  الذي تم تسجم ه وايج   المادل,

 ( º ).زاوية اضطجاع شريحة التربة -3

إذ  م (0.30والم ق ة والمسةة رة المدرجة ب ل مل )( Lتم قم سةةه  بماسةة ه رسةة رة الزاوية التي ع ى يةةنل حرف )       

ورط ثم تمضةة  الم ق ة بشةةنل تمضةة  المسةة رة بشةةنل امقي ر  سةة ح التربة وعمم ي  ع ى  ط الحراثة وجدار الا دو  
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لمملان التربة المحروثة  بشةةةةنل رمازي م (0.30(, وباده  تمضةةةة  المسةةةة رة ذات ال مل )L) الزاوية لمسةةةة رةرمازي 

( والم ق ة وبذلك تنمن المس رة القصمرة رمازية لقمم الزواي  الممجم ة ع ى الم ق ة إذ Lوبزاوية ح  ة ب ل سبة ل مس رة )

 ( 2004)) هر، . ()زاوية الاض ج ح اي زاوية تق بل المس رة تنمن زاوية رمل يريحة التربة

 )م(المسافة المستعرضة للقاع. -4 

تمض  رط ق ح الا دو  الى اع ى  م (0.30تق س المس مة المستارضة ل ق ح عط )ريق استخدام رس رتمط ب مل )       

تق )  ه تمط المسةة رتمط ر  المسةة رة ذات ال مل  وتحسةةب المسةة مة بمط نق تي سةة ح الا دو  وبشةةنل يتا رد ر  الق ح

قراكات عشمائمة  لنل  (3 ي ً ب ل سبة لخط الحراثة وبماق  )بشنل امقي ر  س ح التربة وعمم يتم وضاه التي  م (1.50)

 (2004)) هر،  ورط ثم ايج   المتمسط له  رط اجل تحديد الارض الفا ي لقار الا دو . را ر ة

 النتائج والمناقشة

 :)كيلوواط( .القدرة المفقودة بالانزلاق -1

 وا)( كم م0.92) ب غت  قدرة المفقم ة ب لانزلاقلاقل قممة  16%)) ( تسةةةةةةجمل المحتمط الر)مبي2يبمط الجدول )       

وقد يام  سبب  كم موا) (1.56)ب غت  ل اع ى قممة ل قدرة المفقم ةسج%( الذي 12.5ب لمق رنة ر  المحتمط الر)مبي )

انخف ض ر)مبة   ته  ع دالقدرة المفقم ة ب لانزلاق وان زي  يد قممدتح لر)مبة التربة  ور ما ل ورؤثر مي هنذلك الى ا

لباض لذلك مأن رق ورة التربة تنمن كبمرة رم  يزيد رط نسةةةبة ار  باضةةةه   ه  ق ئقمر بمط نبالتم سةةةك اللتربة يرج  الى ا

(  و Mari  ،2014) ر  ر  تمصةةةةل المه كل رط تفقا يوهذنزلاق الانزلاق والذي ي انس بدوره ع ى القدرة المفقم ة ب لا

Ghali)  ،2019).  السةةةةةةرعة  كم موا) ع د 0.49)) ب غت مفقم ة ب لانزلاقاقل قممة ل قدرة ال تم الحصةةةةةةمل ع ى كم

اع ى قممة ل قدرة  التي سج ت 1-كم. س عة( 7.20السرعة الار رمة ) ، ب لمق رنة ر 1-كم. س عة (5.29) الار رمة ل حراثة

 تز ا  رق ورةالسرعة الار رمة ل حراثة  انه ك م  زا ت قد يام  الى وسبب ذلك كم موا) 1.99)) ب غت المفقم ة ب لانزلاق

ب لانزلاق القدرة المفقم ة  لتلارس الاجلات الق ئدة ر  سةةةةةة ح لارض وب لت لي تز ا  التربة ل حركة ويقل الزرط المت  

ع د  كم موا)( 0.99) ب غت تم تسةةةةةةجمل اقل قممة ل قدرة المفقم ة ب لانزلاقو(. 2017 ،)عبد النريم وجدهر   ويتفق هذا

 ب غت قممة ل قدرة المفقم ة ب لانزلاق سةةةج ت اع ى التي ب لمق رنة ر  الم رحة الاعتم  ية، اسةةةتخدام الم رحة المشةةةرحة

التي تنمن اقل ر  الم  ر  التربة  مق ورةذلك الى إن القدرة المفقم ة ب لانزلاق تتأثر ب ويرج  سةةةةةةبب كم موا) (1.49)

من م  ق ت هذه المق ور ت قل الجهد المشةةةةةةرحة بسةةةةةةبب ان جزك رط ت ك الترب المق معة تمر رط  لال ت ك الشةةةةةةرائح 

 بمط تدا لوتفمق ال. القدرة المفقم ة ب لانزلاق متقل الم  مب لإحداث عم مة ق   ونقل رق   التربة وب لت لي ي انس ع ى

ب غت بتسةةةجمل اقل قممة ل قدرة المفقم ة ب لانزلاق   1-كم. سةةة عة )5.29السةةةرعة الار رمة )و )16%المحتمط الر)مبي )

اقل قممة  والم رحة المشةةةةرحة (16%) تدا ل المحتمط الر)مبيوسةةةةجل . بقمة الما رلاتر  رق رنة ( كم موا) 0.40)

كم  سةةةةةةجل  .السةةةةةة بقة  فس الاسةةةةةةب بول ر  ب قي الما رلات ب لمق رنة( كم موا) 0.65)ب غت ل قدرة المفقم ة ب لانزلاق 

 ب غت الم رحة المشرحة اقل قممة ل قدرة المفقم ة ب لانزلاقو  1-كم. س عة )5.29السرعة الار رمة ل حراثة )التدا ل بمط 

المحتمط الر)مبي التدا ل بمط سةةةةجل و .المذكمرة انف ً ل فس الاسةةةةب ب والما رلات  قي بب لمق رنة ر    ( كم موا)0.37)

ب غت اقل قممة ل قدرة المفقم ة ب لانزلاق  الم رحة المشةةرحةو 1-كم. سةة عة )5.29)والسةةرعة الار رمة ل حراثة  )%16)

الم رحة و 1-كم. سةةةة عة     )7.20والسةةةةرعة الار رمة ) )12.50%( المحتمط الر)مبي ب لمق رنة ر  كم موا) )0.30)

 .ل فس الاسب ب انفة الذكرو ( كم موا)2.85) ب غت ل قدرة المفقم ة ب لانزلاقع ى قممة ا الذي سجل   يةمالاعت

 (كم موا)) :تأثمر الامارل المدروسة مي القدرة المفقم ة ب لانزلاق يمضح( 2الجدول )

 تأثمر

ة السرع

الار رمة 

 ل حراثة
 كم. س عة-1

تأثمر المحتمط 

%  الر)مبي  

التدا ل بمط 

المحتمط 

الر)مبي 

والسرعة 

 الار رمة ل حراثة

 كم. س عة-1  

 نمح الم رحة
السرعة 

الار رمة 

 ل حراثة
 كم. س عة-1

المحتمط 

  الر)مبي

% 
 تق مدية رشرحة

 
 

0.40 0.30 0.50 5.29 
16 

1.44 1 1.87 7.20 

0.58 0.43 0.73 5.29 
12.50 

2.54 2.23 2.85 7.20 

 16 1.18 0.65  ب 0.92
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 12.50 1.79 1.33 أ 1.56

التدا ل بمط 

المحتمط 

الر)مبي ونمح 

 الم رحة

 ب 0.49

 

التدا ل بمط  5.29 0.61 0.37

السرعة الار رمة 

ل حراثة ونمح 

 الم رحة
 7.20 2.36 1.62 أ 1.99

 
 تأثمر نمح الم رحة 1.49 0.99

  القممة الاقل هي الامضل.

 :(2-. م)عدد الكتلة الترابية .مظهر الحراثة -2

 (7.83) والب لغة  نتل الترابمة مي وحدة المسةةةة حةعد  ل%( اقل 16المحتمط الر)مبي ) ( تسةةةةجمل3الجدول ) يبمط       

كت ه. ( 12.08) والب لغة بمةا نتل التراع ى عد  ل ع ده جلالذي س  ( %12.50المحتمط الر)مبي )ب لمق رنة ر   2-كت ه. م

التربة ر  باضةةةه  الباض  ق ت قمة التم سةةةك بمط  ق ئق ث ىلتربة نحم الحدو  المت ر)مبة اانه ك م  زا  وسةةةبب ذلك 2-م

و  (Jasim ذكرهر  ر   هذايتفق و النتل وب لت لي تسةةةةةةجمل اقل عد  له  مي وحدة المسةةةةةةة حةرم  يزيد رط تفنك هذه 

Saadoon، 2016(. والب لغة  نتل الترابمةه  اقل عد  لسةةةجم بت 1-كم. سةةة عة( 7.20تفمقت السةةةرعة الار رمة ل حراثة )و 

والب لغة عد  ل نتل الترابمة اع ى  التي سةةةةةج ت 1-كم. سةةةةة عة( 5.29ب لمق رنة ر  السةةةةةرعة الار رمة ) 2-كت ه. م( 8.98)

 قذف النتل الترابمة وقمة سةةرعة ا ت الى زي  ة حراثةانه ك م  زا ت السةةرعة الار رمة ل ذلك  سةةببو 2-كت ه. م (10.94)

-AL و Siddiq ) تتفق هذه ال ت ئج ر  ر  تمصةةةةل المهو وتفننه  ه رم  يؤ ي ذلك الى تح م اصةةةة داره  ر  باضةةةةه و

Obaidi، 2019). 2-كت ه. م  )8.72)قدره   نتل التربمة اقل عد  ل قد سةةةةةج ت الم رحة المشةةةةةرحة كم  بمط الجدول إن 

ارران  سةةةةةبب ذلكو 2-كت ه. م (11.20)والب لغة  الترابمة  نتلاع ى عد  لالتي سةةةةةج ت  الم رحة الاعتم  ية ب لمق رنة ر 

التربة المحروثة رط  لال ت ك الشرائح والمق )   رط والمق   الذي يسمح بمرور قسماولهم  هم ينل الم رحة المشر  

الممجم ة  بمة بحماف وجمانب الشةةةةةةرائح  النتل الترابمة النبمرة ورط ج نب ا ر اصةةةةةة دام النتل الترااعدارم  يق ل رط 

المحتمط الر)مبي وسةةةةةةجل التدا ل بمط .  ه اعدافنك اغ ب ت ك النتل وتق مل ع ى سةةةةةة ح الم رحة رم  يؤ ي الى ت

 ب قيب لمق رنة ر   2-كت ه. م )6.88) قدره   نتل الترابمةاقل عد  ل 1-كم. سةةةةةة عة( 7.20السةةةةةةرعة الار رمة )( و%16)

 كم  سةةةةةةجل التدا ل بمط .(Hamid ،2015) ر  بق لم  تمصةةةةةةل المه وهذا سةةةةةة بق ً  ل فس الاسةةةةةةب ب المبم ةالما رلات و

قالم رحة المشةةةةةةرحة و (16%)المحتمط الر)مبي  ببقمة المق رنة ع د  2( كت ة/م6.43) قدره   نتل الترابمةعد  ل لا

الم رحة و 1-كم. سةةةة عة )7.20السةةةةرعة الار رمة ل حراثة ) وسةةةةجل التدا ل بمط .السةةةة بقة ول فس الاسةةةةب ب الما رلات

المحتمط  بمط التدا ل سةةةجلكم   .الما رلات ع د المق رنة ببقمة 2كت ة/م 8.13) نتل الترابمة الب لغة )اقل عد  ل المشةةةرحة

 (5.62عد  ل نتل الترابمة الب لغة )اقل  الم رحة المشةةةرحةو 1-كم. سةةة عة (7.20) سةةةرعة الار رمةالو( 16%الر)مبي )

الم رحة و 1-كم. سةةةةةةة عة( 5.29( والسةةةةةةرعة الار رمة )12.50%المحتمط الر)مبي ) تدا ل ب لمق رنة ر  2-كت ه. م

 . فس الاسب ب الس بقةول 2-كت ه. م( 14.80الب لغة )و نتل الترابمة اع ى عد  لالذي سجل  الاعتم  ية
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 (2-كت ه. م) :تأثمر الامارل المدروسة مي رظهر الحراثة يمضح( 3الجدول )

 تأثمر

ة السرع

الار رمة 

 ل حراثة
 كم. س عة-1

تأثمر 

المحتمط 

  الر)مبي

 %  

التدا ل بمط 

المحتمط 

الر)مبي 

والسرعة 

الار رمة ل حراثة 
 كم. س عة-1

 نمح الم رحة
السرعة 

الار رمة 

 ل حراثة
 كم. س عة-1

المحتمط 

 الر)مبي

 % 
 تق مدية رشرحة

 

 

8.79 7.24 10.34 5.29 
16 

6.88 5.62 8.13 7.20 

13.08 11.37 14.80 5.29 
12.50 

11.08 10.64 11.53 7.20 

 ب 7.83

 

التدا ل بمط  16 9.24 6.43

المحتمط 

الر)مبي ونمح 

 الم رحة
 12.50 13.16 11 أ 12.08

 أ 10.94

 

التدا ل بمط  5.29 12.57 9.30

السرعة الار رمة 

ل حراثة ونمح  

 الم رحة
 7.20 9.83 8.13 ب 8.98

 
 تأثمر نمح الم رحة أ 11.20 ب 8.72

 القممة الأقل هي الأمضل.

 (: º ) .زاوية اضطجاع شريحة التربة -3

 (51.83º( ب غت اع ى قممة لزاوية اض ج ح يريحة التربة %(16المحتمط الر)مبي )تسجمل  (4يبمط الجدول)       

إذ تتأثر قممة هذه  (43.08º( ب غت ض ج حلزاوية الال اقل قممة ( الذي سج12.50%ب لمق رنة ر  المحتمط الر)مبي )

التربة  المث ر رطي رث لي ك نت ه  لك زي  ة بنممة المق   ب لمحتمط الر)مبي ل تربة من م  ك ن المحتمط الر)مبالزاوية  

 (5.29)        السرعة الار رمة  كم  تفمقت .ة التربة المق معةزاوية اض ج ح يريح عمق الحراثة وب لت لي زي  ةبسبب 

التي  1-كم. س عة          ( 7.20ب لمق رنة ر  السرعة الار رمة ) (51º)اع ى قممة لزاوية الاض ج ح  بتسجمل 1-كم. س عة

زاوية اض ج ح  ل حراثة تقلالسرعة الار رمة  ي  ةزب انه الى ويام  ذلك (43.91ºب غت ) زاوية اض ج حاقل  سج ت

 ل رط زاوية المث رة ومي نفس المقت زي  ة قمة قذف التربة رم  يق ل شريحةبسبب انخف ض رادل الامق المتحقق  الشريحة

الم رحة تفمقت  .(and Tahir ، 2008 (Ergech( و 2004)) هر،  نت ئج ر هذا يتفق و اض ج ح يريحة التربة

التي  الم رحة المشرحةب لمق رنة ر   (48.25º) قدره  قممة لزاوية اض ج ح يريحة التربة بتسجمل اع ى الاعتم  ية

التربة تق ب الم رحة التق مدية  نيام  الى أ وسبب ذلك (46.66º) ب غت سج ت اقل قممة لزاوية اض ج ح يريحة التربة

المث رة والمق معة رط  رط التربة جزاكلان الس ح الشغ ل له  لا يحتمي ع ى يرائح تسمح بمرور  ب لن رلالمق معة 

م  )ق التي تم ق اه  وازالته  عبر القسم رط التربة المث رة  التي تسمح بمرور رحة المشرحة  ب لمق رنة ر  الم  لاله

المتحققة ع د  تنمن زاوية اض ج ح يريحة التربة ع د الم  ر  المشرحة اقل قممة رط الزاوية وبذلكهمنل الم رحة رط 

 اع ى قممة 1-كم. س عة  )9.25السرعة الار رمة )و )16%سجل التدا ل بمط المحتمط الر)مبي )الم  ر  الاعتم  ية. و

( 7.20السرعة الار رمة )و  )%12.5)المحتمط الر)مبيب لمق رنة ر   (56.66º(ب غت لزاوية اض ج ح يريحة التربة 

وسجل  .ل فس الاسب ب انفة الذكرو (40.83º) ب غت اقل قممة لزاوية اض ج ح يريحة التربة الذي سجل 1-كم. س عة

 قدره  قممة لزاوية اض ج ح يريحة التربةاع ى  والم رحة الاعتم  ية (16%) بمط المحتمط الر)مبي الث  ئي التدا ل

(52.83º) قممته  والم رحة المشرحة الذي سجل اقل زاوية اض ج ح )12.50%(المحتمط الر)مبي مق رنة ر   لب 

(42.50º) اع ى قممة لزاويه والم رحة التق مدية  1-كم. س عة( 9.25)ل حراثة السرعة الار رمة . وسجل التدا ل بمط

والم رحة المشرحة الذي سجل  1-كم. س عة )7.20(الار رمة ب لمق رنة السرعة  (52.33º( ب غت اض ج ح يريحة التربة

 %(16المحتمط الر)مبي ) سجل التدا ل الثلاثي بمطو. ل فس الاسب ب الس بقةو (43.08º(ض ج ح لازاوية اقممة لاقل 

 (58.33º) ب غت التربةاض ج ح يريحة اع ى قممة لزاوية  الم رحة الاعتم  يةو 1-كم. س عة( 5.29والسرعة الار رمة )
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ل الذي سج والم رحة المشرحة 1-كم. س عة    ( 7.20) %( والسرعة الار رمة12.50الر)مبي ) المحتمطب لمق رنة ر  

 .س بقةال ول فس الاسب ب (640.6º) ب غت اقل قممة لزاوية اض ج ح يريحة التربة

 (: º ) .تأثمر الامارل المدرسة مي زاوية اض ج ح يريحة التربة مضحي( 4الجدول )

 تأثمر

ة السرع

الار رمة 

 ل حراثة

 1-كم. س عة

تأثمر 

المحتمط 

 الر)مبي

% 

بمط  التدا ل

المحتمط 

الر)مبي 

والسرعة الار رمة 

        ل حراثة 

 1-كم. س عة

 نمح الم رحة
السرعة 

الار رمة 

 ل حراثة

 1-كم. س عة

المحتمط 

 الر)مبي

% 
 تق مدية رشرحة

 

 

 5.29 58.33 55  56.66أ
16 

 7.20 47.33 46.66 47ب 

 5.29 46.33 44.33 45.33ب 
12.50 

 7.20 41 40.66 40.83ج 

  51.83أ

 

التدا ل بمط  16 52.83 50.83

المحتمط  

الر)مبي ونمح 

 الم رحة
 12.50 43.66 42.50  43.08ب

 51أ 

 

ا ل بمط التد 5.29 52.33 49.66

السرعة الار رمة 

ونمح  ل حراثة

 الم رحة
 7.20 44.16 43.66  43.91ب

 تأثمر نمح الم رحة  أ 48.25 ب 46.66 

 (: º ) .50القممة الامضل بحدو  

  :)م( .المسافة المستعرضة لقاع الاخدود 4-

اع ى قممة ل مس مة المستارضة لق ح الا دو  تسجمل %( ب12.5تفمق المحتمط الر)مبي )( 5يبمط الجدول )       

 اقتربت ر)مبة التربة إذ ك م  م (0.788) ب غتل قممة اقل سجالذي  16%)) المحتمط الر)مبيب لمق رنة ر   م( 0.796)

 ثرة ع ى السلا  وبذلك تت  قصالقمط الج نبمة المؤ زا  الامق المتحقق وهذا بدوره يم ي الى زي  ةرط الح لة المث لمة 

 )0.794(اع ى رس مة رستارضة ل ق ح  1-كم. س عة  )7.20(سج ت السرعة الار رمة ل حراثة . ل ق ح المس مة المستارض

انه بزي  ة ذلك سبب و م )0.792(التي سج ت اقل رس مة رستارضة  1-كم. س عة )5.29(ب لمق رنة ر  السرعة الار رمة  م

 المس مة التربة رم  يم ي الى زي  ة رق   التربة وبذلك تز ا  رق ورة السرعة الار رمة يز ا  الز م المس ط ع ى

 اع ى قممة ل مس مة المستارضة  تجس   .(Tahir ،2008 و (Ergech ر  لاحظه وتتفق هذه ال ت ئج ر  المستارضة

وبذلك  م( 0.792)    قممة له  سج ت اقل التي ب لمق رنة ر  الم رحة الاعتم  يةع د الم رحة المشرحة،  م (0.793)

وتفمق التدا ل . ر  قار الا دو  بشنل رب ير الم  ر بسبب عدم تا رل تأثمر نمح الم رحة ع ى هذه الصفة ق مل  ينمن

اع ى قممة ل مس مة المستارضة  بتسجمل 1-كم. س عة )0.27السرعة الار رمة )و )12.50%والمحتمط الر)مبي )بمط 

الج نبمة المس  ة رط قبل  انه ك م  قل الامق المتحقق ك نت قمة الدم  بب قي الما رلات والسببرق رنة  م (0.797) ل ق ح

 ر  ر  ذكره فق ذلكيتالا دو  اكبر وذلك تنمن المس مة المستارضة لقار ع ى المحراث اقل وب الا دو ()جدار التربة 

( ع ى حداً سماك المشرحةو )الاعتم  ية والم رحتمط12.50%) ) محتمط الر)مبيالبمط . وسجل التدا ل ( 2012،ح رد)

سجل التدا ل بمط  . كم  فس الاسب ب انفة الذكرر  ب قي الما رلات ول ب لمق رنة م( 0.796) اع ى رس مة رستارضة

ع د  م (.7940) ب غت والم رحة المشرحة اع ى قممه ل مس مة المستارضة 1-كم. س عة )5.29السرعة الار رمة ل حراثة )

والسرعة 12.50%) )المحتمط الر)مبي ل فس الاسب ب الس بقة. سجل التدا ل الثلاثي بمط والما رلات  المق رنة بب قي
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 المحتمط الر)مبي ب لمق رنة ر  م ).7980) له  اع ى قممه والم رحة الاعتم  ية 1-كم. س عة )0.27)الار رمة ل حراثة 

 م( 857.0) رستارضة ل ق حرس مة  قلا الذي سجلوالم رحة المشرحة  1-كم. س عة )5.29) والسرعة الار رمة )%16)

 .ل فس الاسب ب الس بقة هذا يام و

 :()متأثمر الامارل المدرسة مي المس مة المستارضة ل ق ح.  يمضح( 5جدول )

 تأثمر

ة السرع

الار رمة 

 ل حراثة
 كم. س عة-1

تأثمر 

المحتمط 

 الر)مبي

 %  

التدا ل بمط 

المحتمط 

الر)مبي 

والسرعة 

الار رمة 

 كم.ل حراثة 
 س عة-1

 نمح الم رحة

السرعة الار رمة 

 ل حراثة
 كم. س عة-1

المحتمط 

 الر)مبي

 % 
 تق مدية رشرحة

 

 

0.789 0.792 0.786 5.29 
16 

0.787 0.785 0.788 7.20 

0.794 0.795 0.794 5.29 
12.50 

0.798 0.797 0.798 7.20 

 ب 0.788

 

التدا ل بمط  16 0.787 0.789

المحتمط 

الر)مبي 

ونمح 

 الم رحة

 12.50 0.796 0.796 أ 0.796

0.792 

 

التدا ل بمط  5.29 0.790 0.794

السرعة 

الار رمة 

ل حراثة ونمح 

 الم رحة

0.794 0.791 0.793 7.20 

 
 تأثمر نمح الم رحة 0.792 0.793

 ة الاكبر هي الامضل. مالقم 
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