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 انخلاصة

ٌزم١١ُ اٌفحُ اٌح١ٛٞ اٌّصٕغ ِح١ٍب وأحد ِحعٕبد اٌزسثخ فٟ رحع١ٓ ثؼط خوٛا  اٌزسثوخ اٌف١ص٠بة١وخ. روُ ٘رٖ اٌدزاظخ  رٙدف     

% إٌوٝ ٔعووغز١ٓ ِززٍفزو١ٓ ِوٓ اٌزسثووخ  12ٚ 6ٚ 4ٚ 2إظوبفخ اٌفحوُ اٌح١وٛٞ اٌّصووٕغ ِح١ٍوب ِوٓ ثمب٠وب اٌّزٍفووبد اٌصزاػ١وخ ثٕعوجخ 

غبثٟ لإظبفخ اٌفحُ اٌح١ٛٞ إٌٝ ٔٛػٟ اٌزسثوخ ل١ود اٌجحوش ح١وش شا د ث١ٕذ اٌدزاظخ اٌزأص١س الا٠ )ِص٠غ١خ ز١ٍِخ ِٚص٠غ١خ غ١ٕ١خ(.

 6ٚ 4ٚ 2% ٌٕعت إظوبفخ اٌفحوُ اٌح١وٛٞ  20.36ٚ 12.21ٚ 7.69ٚ 3.16لبث١ٍخ اٌزسثخ اٌّص٠غ١خ اٌس١ٍِخ ٌلاحزفبظ ثبٌّبء ٚثم١ُ 

ٛٞ إٌوٝ اٌزسثوخ اٌّص٠غ١وخ اٌي١ٕ١وخ % ػٍٝ أظبض اٌٛشْ ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ِمبزٔخ ِغ ِؼبٍِخ اٌشب٘د. أِب رأص١س إظبفخ اٌفحوُ اٌح١و 12ٚ

% ػٍوٝ  12ٚ 6ٚ 4ٚ 2ٌٕعت إظبفخ اٌفحوُ اٌح١وٛٞ  15.71ٚ 5.71ٚ 4.28ٚ 1.9فمد شا د لبث١ٍخ اٌزسثخ ٌلاحزفبظ ثبٌّبء ٚثم١ُ 

زسثوخ. اٌزٛاٌٟ ِمبزٔخ ِغ ِؼبٍِخ اٌشب٘د. وّب وبْ رأص١س إظبفخ اٌفحُ ا٠غبث١ب فٟ خفط اٌىضبفخ اٌظب٘س٠خ ٚش٠ب ح اٌّعب١ِخ ٌٕٛػٟ اٌ

وّب ث١ٕذ إٌزبةظ اْ اٌزأص١س الا٠غبثٟ وبْ أوضس فؼب١ٌخ فٟ اٌزسثخ اٌّص٠غ١خ اٌس١ٍِخ. ٚثرٌه ٠ّىوٓ أْ ٠ىوْٛ ٌٍفحوُ اٌح١وٛٞ  ٚز ٘وبَ 

فٟ رحع١ٓ خٛا  اٌزسة ٚاٌس١ٍِخ ِٕٙب ػٍٝ ٚعٗ اٌزصٛ  اذ ٠ؼًّ ػٍٝ خفط ِؼدي زشح اٌّبء إٌٝ أظفً اٌزسثخ ٠ٚعوبػد٘ب 

 ظّٓ إٌّيمخ اٌغرز٠خ ٚثرٌه ٠عُٙ فٟ ش٠ب ح وفبءح رسش١د ١ِبٖ اٌسٞ ِٚؼبٌغخ اٌزصحس. ػٍٝ الإِعبن ٚالاحزفبظ ثٗ
 انكهًات انًفتاحُة: انفحى انحُىٌ، انًخهفات انزراعُة، سعة حفظ انترتة نهًاء، عًك انغُض انتراكًٍ.
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Abstract 

      This study aimed to evaluate the influence of biochar as soil conditioner on soil physical and 

chemical properties. Biochar which locally produced from agricultural residues has been added 

by 2,4,6, and 12% to two different soil textures (loamy sand and clay loam). The study showed a 

positive effect of adding biochar to the two soils under studied. The water holding capacity of 

loamy sand   soil was increased with values of 3.16,7.69,12.21and 20.36 to the ratios of addition 

of biochar 2,4,6 and 12% respectively compared with the control treatment. The addition of 

biochar to clay loam soil also increase the water holding capacity as 1.9,4.28,5.71and 15.71 to 

the ratios of addition of biochar 2,4,6 and 12% respectively compared with the control treatment. 

The addition of biochar also has positive effect in reducing the bulk density and increasing 

porosity of the soils, and the results showed that the positive effect was more effective in sandy 

loam soils. In additions biochar important role in improving the properties of soils and especially 

sandy soils, where it works. to reduce the infiltration rate of soil and help to catch and hold it 

within the root zone and thus contribute to increasing the efficiency of the rationalization use of 

irrigation water and the treatment of desertification.                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                              
Keywords: Biochar, agricultural residues, water holding capacity, accumulative infiltration. 

 

 انًمذية

إْ ػ١ٍّخ غ١ط اٌّبء إٌٝ اٌزسثخ ِٓ خلاي ظيحٙب ٚلبث١ٍخ اٌزسثخ ٌلاحزفبظ ثبٌسغٛثخ إٌبفرح رؼزّد ػٍٝ خصبةص      

اٌزسثخ اٌف١ص٠بة١خ ٚاٌزٟ رزّضً ثّىٛٔبرٙب ِٓ )اٌسًِ، اٌغس٠ٓ، اٌي١ٓ( ثبلإظبفخ إٌٝ ِب رحز٠ٛٗ ِٓ اٌّب ح اٌؼع٠ٛخ، ح١ش 

اٌزسثخ ٌٍغ١ط ٚورٌه الاحزفبظ ثبٌؼّك اٌزساوّٟ ٌٍغ١ط ٠ؼزّد ػٍٝ ٘رٖ  أشبزد اٌؼد٠د ِٓ اٌدزاظبد إٌٝ أْ لبث١ٍخ

 (.1992اٌزصبةص )حبعُ ،



 ــــــــــــ 2012 (3انعذد ) (10انًجهذ ) ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــيجهة جايعة كركىن نهعهىو انزراعُة  ــــــــــــــ

 

33 

ٌغسض رحع١ٓ خصبةص اٌزسثخ ٌغ١ط اٌّبء ٚالاحزفبظ ثٗ رعبف أٔٛاع ِززٍفخ ِٓ اٌّحعٕبد ٠ٚؼزجس اٌفحُ          

١ؼ١خ رززٍػ ثّىٛٔبد اٌزسثخ ٚلا ٠ٕزظ ػٓ إظبفزٗ أٞ آصبز عبٔج١خ ٍِٛصخ اٌح١ٛٞ ِٓ ِحعٕبد اٌزسثخ اٌحد٠ضخ ٚ٘ٛ ِب ح غج

 (. Emmanuel. ،2010 ٚPhillip ،2008 ٚ,Julie 2010 ٚ2012, Liuٚثبٌزبٌٟ فٙٛ ِحعٓ آِ ث١ئ١ب )

، Emmanuel ٚ Gangloff   ،2000  ٚ 2000a&b Glaser ٚhttp//wwwfao,2010أظٙسد  زاظبد )      

أٗ ػٕد إظبفخ ٔعت ِززٍفخ ِٓ اٌفحُ اٌح١ٛٞ إٌٝ أٔٛاع ِٓ اٌزسة أظٙسد أْ ٕ٘بٌه رأص١ساد ٚاظحخ ِٚف١دح  (2012

ٌٍفحُ اٌح١ٛٞ ػٕد إظبفزٗ إٌٝ ٘رٖ اٌزسة ٚخصٛصب اٌزسة اٌزشٕخ اٌس١ٍِخ ح١ش شا د ٘رٖ الإظبفبد لبث١ٍخ اٌزسثخ 

ٌزأص١س إظبفخ اٌفحُ اٌح١ٛٞ إٌٝ اٌزسثخ اٌي١ٕ١خ اٌضم١ٍخ فمد وبْ  اٌس١ٍِخ ػٍٝ الاحزفبظ ثبٌّبء ٚاٌؼٕبصس اٌّغر٠خ. أِب ثبٌٕعجخ

فؼبلا فٟ ش٠ب ح ر٠ٛٙخ ٘رٖ اٌزسثخ ٚش٠ب ح لدزرٙب ػٍٝ الاحزفبظ ثبٌّبء ِٚمبِٚخ اٌغفبف ِٚمبِٚخ رؼس٠خ اٌزسثخ إٌبرغخ ػٓ 

 اٌغس٠بْ اٌعيحٟ.

زفؼذ ظؼخ حفظ اٌّبء ٌٙرٖ  loamy sandاٌفحُ اٌح١ٛٞ ٌزسثخ خشٕخ ٔٛع إظبفخ  ( ثبEmmanuelْ ,2010ذوس )     

% ِٓ زِب  10( ف١روس أْ إظبفخ ٔعجخ Sudhir ،2006% ٚحعت ٔٛع اٌفحُ اٌّعبف، أِب اٌجبحش ) 481,349اٌزسثخ ثٕعجخ 

% ث١ّٕب إظبفخ ٔفط إٌعجخ إٌٝ رسثخ ٔٛع 52أ ٜ إٌٝ زفغ ل١ّخ اٌسغٛثخ اٌّز١عسح إٌٝ  sandy loamاٌفحُ إٌٝ رسثخ ٔٛع 

sandy 1971) (أِب اٌزغبزة اٌزٟ أعسا٘ب  %.124اٌسغٛثخ اٌّز١عسح إٌٝ  شا د,Salter  ٓثئظبفخ زِب  اٌفحُ إٌٝ ٔٛػ١

% فٟ اٌزسثخ 25ٚعد ثبْ ِمداز اٌص٠ب ح فٟ اٌّحزٜٛ اٌسغٛثٟ اش ا  ثّمداز   , sandy loam coarse sandِٓ اٌزسثخ

 % فٟ اٌزسثخ اٌضب١ٔخ .90الأٌٚٝ ٚاش ا  ثّمداز 

رأص١س إظبفخ اٌفحُ اٌح١ٛٞ إٌٝ صلاصخ ٔعغبد ِٓ اٌزسثخ )ز١ٍِخ ٚغس١ٕ٠ٗ ٚغ١ٕ١خ( ٚاظزٕزظ ,1948)  Tryon زض )      

% ػٍٝ أظبض اٌحغُ إٌٝ اٌزسثخ اٌس١ٍِخ أ د إٌٝ ش٠ب ح 45ِٓ خلاي رغبزثٗ ثبْ إظبفخ ٔعجخ ِٓ اٌفحُ اٌح١ٛٞ لدز٘ب 

ب إٌٝ اٌزسثخ اٌي١ٕ١خ لٍٍذ لبث١ٍزٙب ػٍٝ الاحزفبظ ثبٌّبء ثّمداز % ث١ّٕب إظبفخ إٌعجخ ذار18ٙلبث١ٍزٙب ٌلاحزفبظ ثبٌّبء ثّمداز 

% أِب اٌزسثخ اٌغس١ٕ٠خ فٍُ ٠يسأ أٞ رغ١١س ػٍٝ لبث١ٍزٙب ٌلاحزفبظ ثبٌّبء ٚأػصٜ ذٌه إٌٝ ِعب١ِخ حج١جبد اٌفحُ اٌزٟ 20

 رؼي١ٙب ِعبحخ ظيح١خ أوجس ِٓ اٌّعبحخ اٌعيح١خ ٌحج١جبد اٌزسثخ.

فٟ  زاظزٗ حٛي رأص١س إظبفخ اٌفحُ اٌح١ٛٞ ػٍٝ ِعب١ِخ اٌزسثخ ٚاٌعؼخ اٌحم١ٍخ ٌٙب ثبْ  (2000a, Glaser)ٚعد      

ٌحج١جبد اٌزسثخ ٌرٌه رص ا  اٌعؼخ اٌحم١ٍخ فٟ اٌزسة اٌّعبحخ اٌعيح١خ ٌحج١جبد اٌفحُ رجٍغ صلاصخ أظؼبف اٌّعبحخ اٌعيح١خ 

 اٌّؼبٍِخ ثبٌفحُ ػٓ اٌزسة اٌغ١س ِؼبٍِخ.

( ثبْ إظبفخ اٌفحُ اٌح١ٛٞ ٌٗ Brigg,2005ٚ 2009ٚغس٠ت،  Julie) ٚ2012 ,Liu ,2010أظٙسد  زاظبد وً ِٓ    

فؼب١ٌخ وج١سح فٟ رحع١ٓ لبث١ٍخ اٌزسثخ اٌس١ٍِخ ٌلاحزفبظ ثبٌّبء أوضس ِٓ ثبلٟ أٔٛاع اٌزسة اٌي١ٕ١خ أٚ اٌغس١ٕ٠خ ح١ش لبَ 

2012,Liu)صُ  12-3ٌجٕز١ِٛٓ اٌجزسٌٟٚ ثٕعجخ ( ثزٍػ اٌفحُ إٌجبرٟ إٌبرظ ػٓ رفحُ اٌّزٍفبد اٌؼع٠ٛخ ِغ ِب ح ا %

أظبف اٌز١ٍػ إٌٝ ٔٛػ١ٓ ِٓ اٌزسثخ )ز١ٍِخ ٚغ١ٕ١خ ( فٛعد حدٚس رحعٓ فٟ خٛا  اٌزسثخ اٌس١ٍِخ ِٓ ح١ش لدزرٙب ػٍٝ 

الاحزفبظ ثبٌّبء ٚش٠ب  رّبظه حج١جبرٙب ٚلدزرٙب ػٍٝ الاحزفبظ ثبلأظّدح اٌّعبفخ لأغٛي فزسح ِّىٕخ ٚثبٌٕعجخ ٌٍزسة 

 ٙسد إٌزبةظ حدٚس ش٠ب ح فٟ ِعب١ِزٙب ٚر٠ٛٙزٙب ٚأزفبض اٌيبلخ اٌلاشِخ ٌحسصٙب ٚرم١ًٍ وضبفزٙب اٌحغ١ّخ. اٌي١ٕ١خ ٚأظ

( أْ اٌزسثخ اٌّؼبٍِخ ثبٌفحُ اٌح١ٛٞ رعغً ش٠ب ح فٟ ػّك اٌغ١ط اٌزساوّٟ غٛاي فزسح اٌزغسثخ (Phillip,2008ث١ٓ      

ٚ٘را ِب  (soil water repellency) اٌّبء ٚاحزغبشٖ ف١ٙب ِّب ٠ؼٕٟ ش٠ب ح لدزح اٌزسثخ اٌّؼبٍِخ ثبٌفحُ ػٍٝ صد

٠ٚفعس ذٌه ثبْ أدِبط حج١جبد زِب  اٌفحُ اٌدل١مخ ِغ اٌزسثخ اٌزشٕخ )اٌس١ٍِخ( ٚاٌزٟ رؼبٟٔ ِٓ  (Gangloff,2000)أودٖ

ء اٌّّزص ظسػخ ٔصٚي اٌّبء ِٕٙب ٚػدَ لدزرٙب ػٍٝ الاحزفبظ ثٗ ، ٌىٓ ػٕد إظبفخ زِب  اٌفحُ لٍذ ظسػخ ٔصٚي اٌّب

 ػّٛ ٠ب ٔحٛ الأظفً ٚأزفط ِؼدي اٌسشح ٚظبػد٘ب ػٍٝ الاحزفبظ ثبٌّبء ظّٓ ِٕيمخ اٌغرٚز .

أِب فٟ اٌدزاظخ اٌحب١ٌخ فمد رُ رص١ٕغ فحُ ح١ٛٞ ِح١ٍب ٚثيس٠مخ اٌحسق ٚاٌزمي١س الارلافٟ ٌّزٍفبد ٔجبر١خ رحذ          

َ  400- 350 زعبد حسازح 
ο
 زسثخ ثٕعت ِززٍفخ ٌلأغساض اٌزب١ٌخ:ٚأٚوعغ١ٓ ِحدٚ  صُ ِصعذ ِغ اٌ 

رم١١ُ فبػ١ٍخ إظبفخ ٔعت ِززٍفخ ِٓ اٌفحُ اٌح١ٛٞ اٌٝ ٔٛػ١ٓ ِٓ اٌزسثخ ٚرأص١س ذٌه فٟ ثؼط صفبرٙب. )ظؼخ حفظ اٌزسثخ 

 ٌٍّبء، اٌعؼخ اٌحم١ٍخ،  زعخ اٌزشجغ، اٌىضبفخ اٌظب٘س٠خ، اٌّعب١ِخ ٚػّك اٌغ١ط اٌزساوّٟ(.

 

 انثحثانًىاد وطرائك 

ٌغسض إعساء اٌزغبزة اٌلاشِخ ٌٍدزاظخ رُ اخر ػ١ٕبد ٌٕٛػ١ٓ ِٓ اٌزسثخ )ِص٠غ١خ ز١ٍِخ ِٚص٠غ١خ غ١ٕ١خ( رُ        

ٍُِ، صُ حٍٍذ اٌزسثخ ١ِىب١ٔى١ب ٌزحد٠د إٌعت اٌّئ٠ٛخ  2رغف١فٙب ٘ٛاة١ب ٚغحٕذ ِٚسزد ِٓ خلاي ِٕزً ليس فزحبرٗ 

 ٌّفصٛلارٙب.

 

 نهترب انًستخذية ويفصىلاتها ( َثُن تعض انصفات انفُزَائُة1جذول )

 اٌصفبد                           

 

 ٔعغخ اٌزسثخ

 ِفصٛلاد اٌزسثخ
اٌىضبفخ 

 اٌظب٘س٠خ

اٌسغٛثخ 

 الاثزداة١خ

اٌعؼخ 

 اٌحم١ٍخ

ٔعجخ 

 اٌزشجغ

غُ/ظُ اٌي١ٓ% اٌعٍذ% اٌسًِ%
3
 % % % 

 41.7 22.1 2 1.429 10 35 55 ِص٠غ١خ ز١ٍِخ

 61.4 42 4 1.4 38 37 25 ِص٠غ١خ غ١ٕ١خ
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ٌغسض رم١١ُ رأص١س إظبفخ ٔعت ِززٍفخ ِٓ اٌفحوُ اٌح١وٛٞ ػٍوٝ ثؼوط اٌزصوبةص اٌف١ص٠بة١وخ ٌٍزسثوخ ِٕٚٙوب اٌغو١ط         

ٌّزٍفوبد ٔجبر١وخ ِوغ  ٚظؼخ اٌزسثخ ٌحفظ اٌّبء رُ اظززداَ اٌفحُ اٌح١وٛٞ اٌّصوٕغ ِح١ٍوب ثيس٠موخ اٌحوسق ٚاٌزمي١وس الارلافوٟ

َ 400- 350و١ّبد ِحدٚ ح ِٓ الأٚوعغ١ٓ ٚرحذ  زعخ حسازح 
 0
 4ٚ 0ٚ2 زعخ ِئ٠ٛخ صُ ِصط ِغ اٌزسثخ ثٕعت إظبفخ  

ِٓ اٌٛشْ اٌىٍٟ ٌٍزسثخ اٌّؼدح ٌلاخزجبز. ٌٚغسض إعساء رغبزة ل١بض ػّك اٌغ١ط اٌزساوّٟ رُ ر١ٙئخ أػّودح %  12ٚ 6ٚ

ٍُِ ِٛشػخ ػٍٝ 2ظُ ِصٚ ح ثفزحبد عبٔج١خ ثميس  16.5ظُ ٚثميس  اخٍٟ  50ػّٛ   ثلاظز١ى١خ اظيٛا١ٔخ اٌشىً غٛي وً

ٍُِ فٟ لبػدح الاظيٛأخ ٌغسض ِٕغ إػبلخ اٌٙٛاء ٌحسوخ  5ظُ ٚفزحبد أخسٜ ثميس  10ِح١ػ الاظيٛأبد ٚػٍٝ ِعبفخ 

 اٌّبء خلاي اٌفساغبد اٌج١ٕ١خ ٌٍزسثخ أصٕبء رمدَ عجٙخ الاثزلاي.

ِغ اٌفحُ اٌح١ٛٞ ٚثبٌٕعت اٌّيٍٛثخ رُ رفس٠غ اٌزسثخ اٌّّصٚعخ إٌٝ  اخً الاظيٛأبد ثبظوززداَ لّوغ ثؼد ِصط اٌزسثخ      

 غجمبد ٚرس  وً غجمخ ثٛاظيخ ِىجط خشجٟ ِؼد ٌٙرا اٌغسض. 5ٚرمع١ُ و١ّخ اٌزسثخ اٌّيٍٛثخ ٌىً اظيٛأخ إٌٝ 

١بَ ثبٌزغبزة فوٟ ٚلوذ ٚاحود ح١وش أظو١ا اٌّوبء لإعساء اٌزغبزة اٌلاشِخ ٌٍدزاظخ رُ إػدا  الاظيٛأبد اٌزّعخ ٌٍم      

ظُ فوٛق ظويح اٌزسثوخ ٚثؼود٘ب ِجبشوسح ٠وزُ رعوغ١ً اٌج١بٔوبد اٌّيٍٛثوخ ٌٍدزاظوخ ٚ٘وٟ  10فٛق وً ّٔٛذط ِٓ اٌزسثخ ثؼّك 

 ل١مخ ٌٚىبفخ إٌّبذط. ثؼد الأزٙبء ِٓ رعغ١ً اٌمساءاد أخرد ػ١ٕبد ِٓ  120اٌصِٓ اٌزساوّٟ ِغ اٌؼّك اٌزساوّٟ ٌّٚدح 

 (3( ٚ)2ّٔٛذط ِٓ اٌزسة ٌحعبة اٌّحزٜٛ اٌسغٛثٟ إٌٙبةٟ ٚاٌعؼخ اٌحم١ٍخ ٚإٌزبةظ ِٛظحخ فٟ عدٌٟٚ )وً 
 

 ( انعًك انتراكًٍ يع انزين نهترتة انًزَجُة انريهُة حسة اننسة انًضافة ين انفحى انحُى2ٌجذول )

 ٔعجخ الإظبفخ        

 ) ل١مخ(اٌصِٓ

 ٌٍزسثخ اٌّص٠غ١خ اٌس١ٍِخ )ظُ( اٌؼّك اٌزساوّٟ

0 2% 4% 6% 12% 

0.25 11 10   10 

0.5 15 14 13 14 14 

1 20 19 18 17 16 

2 23 23 22 21 19 

3 25 25 24 23 21 

4 27 27 26 25 23 

5 29 29 28 28 25 

15 41 36 36 36 33 

30 52 46 45 45 40 

45 61 56 54 55 47 

60 70 65 64 63 53 

75 77 75 72 68 58 

90 84 82 78 74 62 

105 91 89 84 77 66 

107 94 92    

120   90 83 69 

 

 حسة اننسة انًضافة ين انفحى انحُىٌنطُنُة ( انعًك انتراكًٍ يع انزين نهترتة انًزَجُة ا3جذول )

 ٔعجخ الإظبفخ        

 ) ل١مخ(اٌصِٓ

 ٌٍزسثخ اٌّص٠غ١خ اٌي١ٕ١خ )ظُ( اٌؼّك اٌزساوّٟ

0 2% 4% 6% 12% 

0.25 8 8 7 6 8 

0.5 13 12 12 11 10 

1 16 15 15 15 13 

2 19 17 18 18 15 

3 21 20 20 20 16 

4 23 22 22 22 17 

5 26 24 24 24 18 

15 36 34 33 29 24 

30 46 43 42 36 30 

45 57 50 47 42 34 

60 64 55 52 46 37 

75 69 59 56 49 40 

90 73 63 60 51 42 

105 77 67 63 53 44 

120 81 70 65 55 46 
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 اننتائج وانًنالشة

 ػٍٝ ِؼب ٌخ وٛظزبوٛف ٌزّض١ً ث١بٔبد اٌغ١ط اٌزساوّٟ ِغ اٌصِٓ ٚص١غزٙب وب٢رٟثبلاػزّب       

D=ct
m

  )------------------- 1) 

 = ػّك اٌغ١ط اٌزساوّٟ )ظُ(D   ح١ش

       t    =( اٌصِٓ) ل١مخ 

        c, m  =ٌغ١طصٛاثذ ا 

( ث١ب١ٔب لإ٠غب   ٚاي ػّك اٌغ١ط اٌزساوّٟ ِغ اٌصِٓ ٌٍزسثخ اٌّص٠غ١خ اٌس١ٍِخ ٚوّب ِٛظح 2رُ رّض١ً ث١بٔبد اٌغدٚي )    

R( اذ أػيذ ل١ُ )1فٟ اٌشىً )
% ػٍٝ  12ٚ 6ٚ 4ٚ 0ٚ2ٌٍٕعت  0.994ٚ 0.996ٚ 0.986ٚ 0.993ٚ0.984( 2

وّب رُ رّض١ً (. 1992الإظبفخ ِٓ اٌفحُ اٌح١ٛٞ )حبعُ ،اٌزٛاٌٟ ٚذٌه ثبظززداَ ِؼب ٌخ وٛظزبوٛف ػٕد وبفخ ِعز٠ٛبد 

R( ٚأػيذ ل١ُ )2( ٌٍزسثخ اٌّص٠غ١خ اٌي١ٕ١خ ٚاٌّٛظحخ فٟ اٌشىً )3عدٚي )ث١بٔبد 
2) 0.925 ٚ0.996 ٚ0.989 

 ِؼب ٌخ وٛظزبوٛف أ٠عب.ثبظززداَ ٚ 0.996ٚ 0.982ٚ

( رج١ٓ أْ ٕ٘بن ش٠ب ح فٟ ػّك اٌغ١ط اٌزساوّٟ ِغ اٌصِٓ ٌٚىبفخ ِعز٠ٛبد الإظبفخ 3( ٚ)2ثبٌسعٛع إٌٝ عدٌٟٚ )       

ِٓ اٌفحُ ، ٌىٓ ٕ٘بن أزفبض ٚاظح فٟ ل١ُ ػّك اٌغ١ط اٌزساوّٟ فٟ اٌزسة اٌّؼبٍِخ ثبٌفحُ ػٓ غ١س اٌّؼبٍِخ ٌٚىلا 

١ٍخ ٚاٌّص٠غ١خ اٌي١ٕ١خ( ِّب ٠ؼٕٟ اْ اٌفحُ اٌح١ٛٞ اٌّعبف ٌٍزسثخ ٌٗ اٌزسثز١ٓ اٌّعززدِخ فٟ اٌزغسثخ )اٌّص٠غ١خ اٌسِ

اٌمدزح ػٍٝ خفط اٌزعسة فٟ اٌزسثخ ٠ٚعبػد٘ب ػٍٝ الإِعبن ثبٌّبء ٚرم١ًٍ ظسػخ ٔصٌٚٗ ٌلأظفً ٚاحزغبش اٌّبء ف١ٙب ٚوً 

اٌىضبفخ اٌظب٘س٠خ ٚش٠ب ح ذٌه ٠ؼٛ  ٌٍزغ١ساد اٌزٟ غسأد ػٍٝ ثٕبء اٌزسثخ ثؼد إظبفخ اٌفحُ اٌح١ٛٞ إ١ٌٙب ِٓ أزفبض 

 2004ٚاٌؼّساْ، LiuٚSudhir  ،2006 ٚ 2000 ,Gangloff, 2012اٌّعب١ِخ ٌٚرٌه رسرفغ ظؼخ احزفبظ اٌزسثخ ثبٌّبء )

ٚMuhammad ،2008( ً٠ٛظح اٌشى )ٔمصبْ ل١ّخ اٌىضبفخ اٌظب٘س٠خ خي١ب ِغ ش٠ب ح ٔعجخ الإظبفخ ٌٕٛػٟ اٌزسثخ 3 )

غُ/ظُ 1.429بفخ اٌظب٘س٠خ  ٌٍزسثخ اٌّص٠غ١خ اٌس١ٍِخ ِٓ اٌّعززدِخ ح١ش أزفعذ ل١ّخ اٌىض
3
غُ/ظُ 1.258ٌٍشب٘د إٌٝ  

3
 

( ،أِب ثبٌٕعجخ ٌٍزسثخ اٌّص٠غ١خ اٌي١ٕ١خ 4% وّب ِٛظح فٟ عدٚي )11.9% أٞ ثٕعجخ أزفبض ل١ّزٙب 12ٌٕعجخ الإظبفخ 

غُ/ظُ 1.4فمد أزفعذ ل١ّخ اٌىضبفخ اٌظب٘س٠خ ِٓ 
3
غُ/ظُ 1.23إٌٝ  

3
%، ٚعبءد إٌزبةظ 12ٔزفبض ل١ّزٙب أٞ ثٕعجخ ا 

   Muhammad( ح١ش ٠روس)http//wwwfao ، 2012 ٚ 2008, Muhammad ٚ2009, Ajayiِزيبثمخ ِغ)

غُ/ظُ 1.34( ثبْ إظبفخ اٌفحُ خفط اٌىضبفخ اٌظب٘س٠خ  ِٓ 2008،
3
غُ/ظُ 1.27إٌٝ  

3
 (http//wwwfao، ٠ٚؼًٍ  

ٌّؼبٍِخ ثبٌفحُ لاْ وضبفخ اٌفحُ اٌح١ٛٞ اٌظب٘س٠خ الً ِٓ وضبفخ اٌزسثخ ( ظجت أزفبض  اٌىضبفخ اٌظب٘س٠خ ٌٍزسثخ ا2012،

 (Ajayi ،2009) ٠ٚؤ٠دٖ ورٌه

( ح١ش شا د ِعب١ِخ اٌزسثخ اٌّؼبٍِخ 4أِب خبص١خ اٌّعب١ِخ فبْ رأص١س إظبفخ اٌفحُ اٌح١ٛٞ ػ١ٍٙب ٠ٛظحٗ اٌشىً )         

اٌّص٠غ١خ اٌس١ٍِخ ٚاٌّص٠ح١خ اٌي١ٕ١خ ( فبزرفؼذ ل١ّخ اٌّعب١ِخ ٌٍزسثخ ثبٌفحُ اٌح١ٛٞ ػٓ اٌزسة اٌغ١س ِؼبٍِخ ٌىلا اٌزسثز١ٓ)

% وّب ِٛظح فٟ عدٚي  13.04% ٚثص٠ب ح لدز٘ب 12% ٌٍزسثخ اٌّؼبٍِخ ثٕعجخ 52% ٌٍشب٘د إٌٝ 46ِٓ  اٌّص٠غ١خ اٌس١ٍِخ

% وّب ٘ٛ ِٛظح فٟ عدٚي 12.7% ٚثص٠ب ح لدز٘ب 53% إٌٝ 47(، أِب اٌزسثخ اٌّص٠غ١خ اٌي١ٕ١خ فمد ازرفؼذ اٌّعب١ِخ ِٓ 4)

إظبفخ اٌفحُ اٌح١ٛٞ ظٛف رسرجػ اٌزسثخ ِغ ذٌه ثأٔٗ ػٕد  http//wwwfao)  ، 2012ٚ( 2009 ,Ajayi(، ٠ٚؼ4ًٍ)

 ِىٛٔبد اٌفحُ اٌؼع٠ٛخ ٠ٚص٠د ِعب١ِزٙب.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 ( تأثُر نسة إضافة انفحى انحُىٌ عهً عًك انغُض انتراكًٍ نهترتة انًزَجُة انريهُة1شكم )
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 انطُنُة ( تأثُر نسة إضافة انفحى انحُىٌ عهً عًك انغُض انتراكًٍ نهترتة انًزَجُة2شكم )

 

 ننىعٍ انترتةتأثُر نسة إضافة انفحى انحُىٌ عهً لُى انكثافة انظاهرَة وانًسايُة  (4جذول )

نسبة الفحم 

 المضاف

 تربة مزيجيه طينية تربة مزيجيه رملية

الكثافة 

 الظاهرية

نسبة 

 نسبة الزيادة المسامية الانخفاض

الكثافة 

 الظاهرية

نسبة 

 نسبة الزيادة المسامية الانخفاض

غم/سم %
3

 % % % 3غم/سم % % % 

0 1.429  46  1.4  47  

2 1.401 1.959 47 2.17 1.372 2 48 2.12 

4 1.372 3.93 48 4.34 1.343 4.07 49 4.25 

6 1.344 5.94 49 6.5 1.315 6.07 50 6.38 

12 1.258 11.96 52 13.04 1.231 12.07 53 12.7 

 

 ننىعٍ انترتةتأثُر نسة إضافة انفحى انحُىٌ عهً لُى انسعة انحمهُة ودرجة انتشثع  (5جذول )

نسبة الفحم 

 المضاف

 تربة مزيجيه طينية تربة مزيجيه رملية

 درجة التشبع نسبة الزيادة السعة الحقلية
نسبة 

 الزيادة
 نسبة الزيادة درجة التشبع نسبة الزيادة السعة الحقلية

% % % % % % % % % 

0 22.1  41.7  42  61.4  

2 22.8 3.16 45 7.91 42.8 1.9 63.7 3.74 

4 23.8 7.69 47.5 13.9 43.8 4.28 66.1 7.65 

6 24.8 12.21 51.8 24.22 44.4 5.71 68.2 11.07 

12 26.6 20.36 55 31.89 48.6 15.71 76 23.77 

 

y0 = 15.203x0.3603

R2 = 0.9253

y2 = 13.943x0.3353

R2 = 0.9967

y4 = 13.687x0.3294

R2 = 0.9897

y6 = 13.482x0.3003

R2 = 0.9821

y12 = 11.997x0.2755

R2 = 0.9967

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

0 20 40 60 80 100 120 140

الزمن)دقيقة(

م(
مل

ي)
م
ك
را

لت
 ا

ح
شا

رت
لا
 ا
ق

م
ع

0%

2%

4%

6%

12%



 ــــــــــــ 2012 (3انعذد ) (10انًجهذ ) ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــيجهة جايعة كركىن نهعهىو انزراعُة  ــــــــــــــ

 

37 

 
 انكثافة انظاهرَة ننىعٍ انترتة تأثُر نسة إضافة انفحى انحُىٌ عهً (3شكم )

 

 
 انًسايُة ننىعٍ انترتة تأثُر نسة إضافة انفحى انحُىٌ عهً( 4شكم )

 

إْ ش٠ب ح ِعب١ِخ اٌزسثخ ثؼٕٟ رحعٕٙب ٚش٠ب ح لبث١ٍزٙب ػٍٝ احزغبش اٌّبء خلاي اٌّعبِبد اٌج١ٕ١خ ٚثبٌزبٌٟ زفغ ل١ّوخ ظوؼخ حفوظ      

٘وٟ ذاد اٌم١ّوخ ٌٍعوؼخ  (Emmanuel,2010( ٚاٌزوٟ اػزجس٘وب اٌجبحوش )water holding capacity W.H.C)اٌزسثوخ ٌٍّوبء 

R ( ٠ٛظوح اش ٠وب  ظوؼخ حفوظ اٌزسثوخ ش٠وب ح خي١وخ ػب١ٌوخ ٌىولا اٌزوسثز١ٓ ٚثمو١ُ 5( ، ٚاٌشوىً )field capacity F.Cاٌحم١ٍوخ )
2

 

ػٍوٝ اٌزوٛاٌٟ ِوغ ش٠وب ح ٔعوجخ اٌفحوُ اٌح١وٛٞ اٌّعوبف ٚ٘ورا  ٌٍزسثز١ٓ اٌّص٠غ١خ اٌس١ٍِوخ ٚاٌّص٠غ١وخ اٌي١ٕ١وخ 0.9792ٚ 0.9864

% حغّب إٌٝ اٌزسثخ اٌس١ٍِوخ أ د إٌوٝ 45ٔعجخ ِٓ اٌفحُ اٌح١ٛٞ لدز٘ب ثبْ إظبفخ   Tryon ، (1948)٠زٛافك ِغ ِب ذوسٖ 

  %18ش٠ب ح لبث١ٍزٙب ٌلاحزفبظ ثبٌّبء ثّمداز 

ؼخ اٌحم١ٍووخ ٌٍزسثووخ اٌّص٠غ١ووخ اٌس١ٍِووخ ل١وود اٌدزاظووخ ازرفؼووذ ِووٓ ( رجوو١ٓ أْ ل١ّووخ اٌعوو5اٌج١بٔووبد اٌووٛاز ح فووٟ اٌغوودٚي )       

% أٞ 48.6% إٌووٝ 42% ٚووورٌه ٌٍزسثوخ اٌّص٠غ١ووخ اٌي١ٕ١وخ ازرفؼووذ ِوٓ 20.36%أٞ ثص٠ووب ح لودز٘ب  26.6% إٌوٝ 22.1

د ٔعجخ ( ٘رٖ اٌص٠ب ح ػٍٝ أٗ وٍّب اش ا د ٔعجخ اٌّٛا  اٌؼع٠ٛخ فٟ اٌزسثخ شا (Soil%. ٠فعس 15.71ثٕعجخ ش٠ب ح لدز٘ب 

اٌّبء ف١ٙب ػٕد اٌعؼخ اٌحم١ٍخ ٌىٓ رأص١س ٔعجخ اٌّب ح اٌؼع٠ٛخ فوٟ اٌزسثوخ ػٍوٝ ٔعوجخ اٌّوبء ف١ٙوب ػٕود ٔميوخ اٌورثٛي اٌوداةُ لا 

 ٠ىْٛ وج١سا ِّب ٠غؼً ش٠ب ح ٔعجخ اٌّٛا  اٌؼع٠ٛخ فٟ اٌزسثخ ٠ص٠د ِٓ ٔعجخ اٌّبء ا١ٌّعس خبصخ فٟ اٌزسة اٌس١ٍِخ.

إْ خفط ِؼدي غ١ط اٌّبء فٟ اٌزسثخ اٌس١ٍِخ ٚش٠ب ح لدزرٙب ػٍوٝ الاحزفوبظ ثوٗ ٚش٠وب ح ٔعوجخ اٌّوبء ا١ٌّعوس ووً ذٌوه      

 ٠غؼً ِٓ اٌعًٙ إغبٌخ اٌفزسح ث١ٓ اٌس٠بد ٚرٛف١س عصء ِٓ ِبء اٌسٞ ٚرم١ًٍ ٔفمبد اٌسٞ. 

ذ ٔعوجخ اٌص٠وب ح فوٟ اٌّحزوٜٛ اٌسغوٛثٟ ٌٍزسثوخ أِب خبص١خ اٌّحزٜٛ اٌسغٛثٟ ػٕد  زعخ اٌزشجغ ٌىلا اٌزسثز١ٓ فمد ثٍغو     

% ٌٍزسثووخ 23.77%، فووٟ حوو١ٓ ثٍغووذ اٌص٠ووب ح 31.89% ِووٓ اٌفحووُ اٌح١ووٛٞ ل١ّووخ 12اٌّص٠غ١ووخ اٌس١ٍِووخ ٚثٕعووجخ إظووبفخ 

 اٌّص٠غ١خ اٌي١ٕ١خ.

ّص٠غ١خ اٌس١ٍِخ ِٓ خلاي ٔزبةظ اٌدزاظخ ٚثبٌٕعجخ ٌٍزسثز١ٓ ارعح أْ فبػ١ٍخ إظبفخ اٌفحُ اٌح١ٛٞ ثٕعت ِززٍفخ ٌٍزسثخ اٌ     

وبٔذ أوجس ِٕٗ ٌٍزسثخ اٌّص٠غ١خ اٌي١ٕ١خ خصٛصب ٌزبص١خ اٌعؼخ اٌحم١ٍخ ٚلبث١ٍخ اٌزسثوخ ٌلاحزفوبظ ثبٌّوبء ٚاٌزوٟ رؼزجوس ِوٓ 

 أُ٘ ػٛاًِ ِؼبٌغخ اٌزسة اٌس١ٍِخ ٚلبث١ٍزٙب ٌلاحزفبظ ثبٌسغٛثخ ٚرغ١ٙص٘ب ٌٍٕجبد.

yclay = -0.0141x + 1.3998

R2 = 1

ysand = -0.0143x + 1.4292

R2 = 1

1.2

1.25

1.3

1.35

1.4

1.45

0 2 4 6 8 10 12 14

نسبة الفحم الحيوي %

)3
سم

م/
غ
( 

ية
هر

ظا
 ال

فة
ثا
لك

ا

رملية

طينية

ysand = 0.005x + 0.46

R2 = 1

yclay = 0.005x + 0.47

R2 = 1

0.45

0.46

0.47

0.48

0.49

0.5

0.51

0.52

0.53

0.54

0 2 4 6 8 10 12 14

نسبة الفحم الحيوي %

%
ة 

رب
لت
 ا
ية

ام
س

م

رملية

طينية



 ــــــــــــ 2012 (3انعذد ) (10انًجهذ ) ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــيجهة جايعة كركىن نهعهىو انزراعُة  ــــــــــــــ

 

38 

 الاستنتاجات وانتىصُات

ِٓ خلاي اٌدزاظخ اٌحب١ٌخ ٠ّىٓ الاظوزٕزبط ثوبْ إظوبفخ اٌفحوُ اٌح١وٛٞ إٌوٝ اٌزسثوخ اٌس١ٍِوخ خصٛصوب ٠عوُٙ فوٟ رحعو١ٓ     

خٛاصٙب ح١ش رزداخً حج١جبد اٌفحُ ِغ  لبةك اٌزسثخ اٌزشٕخ ٚرعبػد فٟ رم١ًٍ ظسػخ ٔصٚي اٌّبء ِٓ اٌزسثوخ ٠ٚمٍوً ِؼودي 

ظفً ٚثبٌزبٌٟ فٙٛ ٠سفغ لدزرٙب ػٍٝ ِعه اٌّبء ٚالاحزفبظ ثٗ ٠ٚص٠د ٔعجخ اٌّبء اٌّز١عس ٌٍٕجبد ٌرٌه ٠ّىٓ غ١ط اٌّبء إٌٝ أ

إغبٌخ اٌفزسح اٌص١ِٕخ ث١ٓ اٌس٠بد ٚرٛف١س عصء ِٓ ِبء اٌسٞ ٚرم١ًٍ ٔفمبد اٌسٞ، ٚػ١ٍٗ رٛصٟ اٌدزاظخ اٌحب١ٌوخ ثبلاظوزفب ح 

 ١خ ٌٍزسثخ.ِٓ ِصا٠ب اٌفحُ اٌح١ٛٞ فٟ رحع١ٓ اٌصفبد اٌف١ص٠بة

 

 انًصادر

(. ا١ٌٙئخ اٌؼبِخ ٌٍز١ّٕخ اٌصٕبػ١خ، ٚشازح اٌزغبزح ٚاٌصٕبػخ. عّٙٛز٠خ 2003اٌزس٠يخ الاظزضّبز٠خ ٌحيت اٌميٓ ) .1

 ِصس اٌؼسث١خ.
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