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 لاصتانخ  

   ََ ََ ْصََ  رََٖ ًااََ٘ل ال ََ٘اسحٌََْا الو  جََشاا البحََج رََٖ قشََٗل اضََشح الرا ََ   اََذ قََشٓ ج  ن إت  التشتََ٘    شََو  ت   ؼََاهلا خلاث ه  ب 

ََ . م(13×م11م( ّ  12×م12تسََإّ السََاق٘ي  خلََج ه  م( ّالو  12×م9سََتل٘   الو   %( 85,25 لََ  ر ب  إٌاسََ  ؼاهََ  الت  ن اسََاا ه  ت 

م( 13×م11ّ  م( 12×م12تسََإّ السََاق٘ي  خلََج ه  للتشتََ٘  الو   %( 87,13% ّ 85,67لََ   م( ّب  12×م9سََتل٘   لو  للتشتََ٘  ا

م( 12×م9سَتل٘   للتشتَ٘  الو  ( %81,05% , 79,44% , 79,82  ل ب  ر إق  بغ الأْصٗغ للش  ٌاس  الت  ن اساا ت  ت   ػلٔ التْالٖ .

ؼَاهلا  حَ  الو  رل الوَاا ت   َاؼَذ  إن اسَاا ه  تَ  م( ػلَٔ التَْالٖ .13×م11م( ّ  12×م12تسإّ السَاق٘ي  خلج ه  لتشت٘  الو  ّا

( هلن.سَاػل0,48لغَ   ر ب  م( إ13×م11م( ّ  12×م12الساق٘ي   تسإّه  خلج التشت٘  الو   رٖت اسبل ال ٘ول ه  ر كاً  الخلاحل إ
-1

  ّ

( هلن.سََاػل0,49 
-1

 لغََ ر ب  إم( 12×م9سََتل٘   حََ  التشتََ٘  الو  ت    ػلََٔ  ََارل الوََااؼََذ  إ, بٌ٘وََا كاًََ  ق٘وََل ه   ػلََٔ التََْالٖ 

( هلن.ساػل0,64 
-1

 . 
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Abstract 

   The research conducted at Hazrat al-Fadil one of the south Mosul villages in Qayara, With 

three arrangements including the rectangular (9m×12m), The isosceles triangle (12m×12m) and 

(11m×13m) . The calculated uniformity coefficient have (85.25%) for the rectangular arranging 

(9m×12m) and (85.67%) , (87.13%) for the isosceles triangle (12m×12m) , (11m×13m) 

respectively. The calculated distribution uniformity for the lowest quarter have (79.82% , 

79.44% , 81.05%) for the rectangular (9m×12m) and the isosceles triangular (12m×12m) , 

(11m×13m) respectively. The calculated Values for the water addition rate under the three 

arrangements have Convergent for isosceles triangle (12m×12m) , (11m×13m) have (0.48) 

mm.hour
-1

 , (0.49) mm.hour
-1

 respectively, While the water addition rate value was higher under 

the rectangular (9m×12m) as it have (0.64) mm.hour
-1

. 

 

  ً  قذيتان

َ( Micro Irrigation Systemsالَشٕ بَالشا اليَغ٘شح   ٌظْهَا و  ل   شَابِله   Floppyهششا   ؼتبشت      َ٘ج التيَشٗ  ي ا  ه 

سَاال و  الغلَٖ كاهَ  التَٖ ت   هسَاال الابَتلا ّ  ششَا  الو   َُزٍ ٘ياللاصهَل بَ  التشك٘  سارا ه  ؼذ ب   ى  يشٗرِا الٍا  ت   اًخراض سب ب  

َغ٘شح ت  ششا  الي  الو   ى  ر  , إْٗا لِا ٌارسا ق  ّه   ا الاػت٘ادٗلٌظْها  الشٕ بالش  ه   وي    ِاضؼ  شّٗل ت  الو   شَاسٗغ و  هخَ  ل    الأؼَذ الح 

ََ اسًََل بََلرتََِا ه  حََذّد لاًخرََاض ك  ّٕ الََذ   الو  الرلااََ٘ي ر   ظََِش ت   رإ . (Stauffer  ,2011 الشا ٌظْهََا  الََشٕ ب ََه  ي الكخ٘ش ه 

  ارل الوااؼذ  إظشا لاًخراض ه  ً    شٓالأ االشٕ بالش   ٌظْها ه  غل  ي  رااح ه  كخش ك    ٌظْها و  ي الُزا الٌْع ه   ى  الذساسا  إ

 Solis ٗ2013ي , ّآ ش) .   ْ َْاجَ الؼالن رَٖ الض  شاك  التٖ ت  ُن الو  ذسح الو٘اٍ  اذ  ؼذ ً  ق  الحا ش ت  رٖ ال ِلك سَت  َِا ت  ً  ل إر  ساػ 

ََوََ٘ا  ك  ك   ََبََ٘شح ه  ََك ر  لزي الوََ٘اٍ ل  لََْس ت   ى  ( إر  2015 ي ّآ ََشٗ Darshnaٕ رّ كرََااح ػالََ٘ل ظََام س  ً   شّسٕ اسََتخذاموََي الض 

ولَ٘ل ػ  ضداد كرَااح ( ّت  2007 ي ّآ شٗ Boydakلتلك الو٘اٍ  هخ الأًوا الاستخذام ؼتوذ ر ظ ػلٔ تْر٘ش ه٘اٍ الشٕ ّإالضساػل لا ٗ  

,  Letey  ,1985  ّSolomon شَّٗل سَاال الو  ْصٗغ الواا الٔ الو  ٌاس  ت  ضٗادح ت  ذس رٖ الو٘اٍ ب   ل٘  الِ  لا  ت  ي    ه   الشٕ بالشا

سَاال كرَااح ػلَٔ الو  تسَإّ ّب  ك  ه  ش  ْصٗغ الو٘اٍ ب  لش ّت  لْ  الو  ول٘ل ُ  حاكاح ػ  ا ُْ ه  الش  ٕ ب  ذف الشئ٘سٖ للش  الِ   ى  إ ( .1990

َح    الشا ٗ  الشٕ ب   ى   ر ( إMandave  ّJadhav  2014شّٗل الو   لَش   اسًَل ب  شَّٗل ه  سَاال الو  للوَ٘اٍ ػلَٔ الو  ْصَٗغ   ت  رض 

ََاََذ الؼ  ؼََذ  ششََا  ت  ٘ي الو  سََارل ب ََالو   ى  ( ّ 2003(ي ّآ ََشٗ El-Ansary  ََشٕٓ الأالََش   ْصََٗغ الوََاا ٌاسََ  ت  ؤحشح رََٖ ت  ْاهََ  الو 

Wilcox  ّSwailes  1947 )  ّٗاالش  ٕ ب  ٌظْها  الش  داا ه   ٘٘ن  ِول رٖ ت  ؼاٗ٘ش الو  ي الو  ْصٗغ ه  ٌاس  الت  ٌاس  ّت  ؼاه  الت  ه   ؼذ. 
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ََ Floppyششََا  داا ه   ََ٘٘ن  ت   ََُزٍ الذساسََل ََُْ ذفُ ََ ى  إ ( %DUْصََٗغ  الت  ٌاسََ  ّت   (%UC  ؼاهََ  التٌاسََ ََ٘اط ه  ي  ََلا  ق  ه 

َََ َََج ه  م( ّه  12× م 9سَََتل٘   ه   ششَََا  بتشتَََ٘ ٘ي الو  للوسَََارل ب  باسَََتخذام  م(13× م 11ّ   م(12× م 12تسَََإّ السَََاق٘ي  خل

 . Catch 3Dشًاهج ؼادلا  الااتساا ّب  ه  

 انبحثطزائق و  ًىاد ان

 : انخجزبت اجزاء ىقعي   9-0

ٌََْا الوْصَ  رَٖ ًااَ٘ل ال َ٘اسح شٓ ج  قَ اَذ   ضَشح الرا َ شَٗل ا  ق   التجشبل رٖ ن اجشاات     َ رَٖ  2017ِش كَاًْى الخَاًٖ لا  ش 

ََ 4سََااتِا سََتْٗل ه  سض ه    ك٘لْهتش.سََاػل (3  ؼََذ بو  التجشبََل   دااضََل ّقََ  ٌخر  شػل الشََٗام ه  دًََّن ّكاًََ  س 
-1

  Solomon 

1990) . 

ً  ُظىيت انزي ب  ي  يىاصفاث  9 - 9  : سخخذيتانزش ان

 باس.  (4 غظ ض  هلن ّب   (78 رغ ًبْا الذ  هلن ّ  (104  لش ًبْا السح  ب  هاا دٗض    ضخله   -1

ََََ٘كََََ  ه  را  ُ   ششََََلالو   -2 ََََل ال اسََََ٘ل ب  الج   لظََََشّفل   ََََاّم ي البلاسََََتك الو  يٌََََْع ه  ْٗ  َََََ ًََََبََََْا ه  ذا ل ي يٌََََْع ه 

ََََ ََََن 4,5 لََََش  شى ب  السََََل٘كْى الو  ََََش (0,7يََََشٗ   ت   رّ ( هل هت
3

.سََََاػل
-1

ََََْى ََََُزّٗ    ََََا الت  ك ََََذ   ػ  يََََشٗ  حاب  ٌ

َََال َََسَََب  ااتَََْاا كَََ  ه  ب   بَََاس (5-2  شَََغ٘لٖالت  غظ ض  َََششَََل ػلَََٔ ه  َََيٌَََْع ب  غظ ه  ٌظن     ي السَََل٘كْىغَََلاف ه 

 . (1 ك  الش   ٌرشدحششل الو  هتش للو   (18-17 ا  لش س  ّب  

 
 

 floppyششل ه   :(1ك   الش  

3- ََ ٌَظْهََل الََش  بكل ه  ش  ََت   الشإ بَ  ََه   ئ٘سًََٖبََْا س  ي  تكََْى ه  شػََ٘ل ًابََ٘  ر  ّ هلََن  (78  لََش ب   ي البلاسََتكيٌََْع ه 

َََ َََتك ب  ه  َََن ه   (26  لَََش ي البلاس َََٔ الأهل َََل ػل َََْا الش  شكب َََلل  ئ٘سَََٖ ب  ًب َََْاس َََا  ه  َََل يَََبل الو  ق  ي البلاسَََتك, قر شش

ََََه   خبََََ٘ ن ت  ت ََََهلََََن, ( 1,9  لََََش هلََََن ّب   (200 لََََْ  ب    ( 3,5  ػلََََٔششََََا  ط الو  ٌََََذ س شََََغ٘لٖ ػ  الت  غظ ؼََََذ  الض 

 باس.

 جزبت :صًٍى انخ  ح   3 - 9

 :(2الشك   ّ (1الجذّ   ؼاهلا  كوا رٖ لاحل ه   س٘ن الح   الٔ ح  ن ت  ت  
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ي ؼاهلل ه    ه  ششا  لك  شت٘  الو  شّٗل ّت  ساال الو  ظ ّالو       ششا  ػلٔ ك  ٘ي الو  سارل ب  لْط ّالو  ٘ي الخ  سارل ب  الو   :(1ذّ   ج  

 ؼاهلا  الخلاحل.الو  

 الوؼاهلل

 الوسارل ب٘ي الوششا 

 ػلٔ الخظ الْااذ (م 

S 

 الوسارل ب٘ي  ظ

 (م  ّآ ش

L 

 الوساال الوشّٗل

م
 تشت٘  الوششا  2

 هستل٘  108 12 9 1

 هخلج هتسإّ الساق٘ي 144 12 12 2

 هخلج هتسإّ الساق٘ي 143 13 11 3

 

 

ً  ىضٍحً نخ  خطط ح  ي   :(9كم )انش   ً  زحٍب ان ً  انخ   ,عايلاث انثلاثتزشاث فً ان ً  و( وانخ  09×و9سخطٍم )زحٍب ان ثهث زحٍب ان

 و( عهى انخىانً .03×و00و( و )09×و09انساقٍٍ ) خساويي  

 :Catch 3D زَايج ب   9-4

شََك  ٘اًَا  ب  وخََ٘  َُزٍ الب  ّت   الشاٌظْهََا  الَشٕ بَ ه  حَ  َ٘اط ت   ََاط ال   تجوؼَل رَٖ ً  َ٘ا  الوََ٘اٍ الو  و  ٘اًَا  ك  حلََ٘  ب  ت  شًَاهج ل  َُْ ب  

ٌاسَ  ؼاهَ  الت  ششَل كو   َ٘٘ن كرَااح الو  ؼَاٗ٘ش ت  بؼض ه  ل   ارتشا ٖ  شٗبٖساا ت  ّا   ششا ح  الو  ًواط البل  ت  ِن  شكا  ّ ر  ل   سسْهٖ

 . (Merkley  ّAllen 2003 ْصٗغ ٌاس  الت  ّت  

 : ٍاساثخذ انق  أ 9-5

ن ّت  ا, ساال الش  وي ه      ٘اط اط ال   جوغ الواا رٖ ً  سٌتوتش ل   (10 سٌتوتش ّبؼو   (15  لش بلاست٘ك٘ل ب    ّاًٖن استخذام ت  

تجوغ و  الواا الو  ساا ػ  ن ا  ي ح  شغ٘  ّه  ي الت  ساػل ه  ي  ً  تشح لا  ر  تجوغ    جن الواا الو  ٘اط ا  جل ل   ذس  ه   استخذام  سلْاًا 

 ٘اط . اط ال   ي ً   لل ه    ً  رٖ ك  

 : رشدحٌششل ه  ح  ه  ٘اسا  ت  ال    -1

120  ضاّٗللْط ب  خلاحل    لشٕ ب  ي  ق  شك  ً  ٌرشدح ب  ششل الو  ح  الو  ا ت  ساال الش  سو  ه  ق  
ٍ

ظ ّآ ش ٘ي    ب  ( 

 Merkly    ّAllen ّآ ش إًاا٘ي ( هتش ب  1وسارل  ظ ّب  ػلٔ ك       ّاًٖ( 10ْاقغ  البلاست٘ك٘ل ب   الأّاًٖ  ؼ  ّ   ّ  

 2003 ّ )El-Sayed    3ك   كوا رٖ الش   ( 2009ّ آ شٗي)  . 

 

 

 

 

  

  

  

  

  

  

 ترتيب المثلث متساوي الساقين

 م(12×م12)
 ترتيب المثلث متساوي الساقين

 (م13×م11)

  

 م(12×م9ترتيب المستطيل )
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 ٌرشدح.ششل الو  ْ  الو  ا   جو٘غ الوااْصٗغ  ّاًٖ ت  ت   :(3ك   الش  

 

 : ؼاهلا  الخلاحلللو   اساال الش  ه  ح  ٘اسا  ت  ال    -2

ّ  ّت  م( 2× م 2شبؼا   ؼاهلا  إلٔ ه  كارل الو  ا ّل  ساال الش   س٘ن ه  ن ت  ت   جو٘غ الوَاا  شبغ لت    ه  شكض ك  ل  البلاست٘ك٘ل رٖ ه   غ الؼ  ن 

 Li  ّRao  ,1999 ّ Kassem  ,2009.) 

 : (%CU)ُاسق عايم انخ  ي   9-6

 ( .Christiansen  Merriam  ّKeller 1978  ب  ي ق   تشال ه  الو  ؼادلل ٌاس  باستخذام الو  ؼاه  الت  ساا ه  ن ا  ت  

   

 ى  إر إ

CU   ٌاس  % .ؼاه  الت  = ه 

X =  هلن( جو٘غ ت  الل  ي ػ  ه  لبل   ػ  تجوغ رٖ ك  و  الواا الو  ُْ ػ . 

X=   هلنجو٘غ  ل  الت  رٖ ػ   تجوغالو   الواا و ػ   ؼذ ه) . 

 : (%DU) الأقمبع ىسٌع نهز  ُاسق انخ  ح   9-7

 . (ASABE  ,2001 وا ٗلٖ بغ الأق  ك  ش  ْصٗغ للٌاس  الت  ساا ت  ن ا  ت  

       

 إر إى  

 المرشة

 أواني تجميع الماء

120
 ه

 

(2-1.............. ) 

(2-2.............. ) X 100 
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DUlq  =  الأق بغ ْصٗغ للش  ٌاس  الت  ت . % 

Vlq =  هلن( . ٘ول الأق لٖ را  ال   ذد الك  بغ الؼ  س  تجوغ رٖ و  الواا الو  ػ   ؼذ ه  

Vtot =  هلن( . جو٘غالت   ل ػ  تجوغ رٖ و  الواا الو  ؼذ  ػ  ه  

ً  عذل الإضافت ي   9-8 ً   شساحت انز  ن  : عايلاث انثلاثتنه

ََََ َََََ الإ َََََارلؼَََََذ  ن اسَََََاا ه  تَ  ّ  Merriamالتالَََََ٘ل   لاقَََََلالؼ  ؼَََََاهلا  الخلاحَََََل كوَََََا رَََََٖ للو   اسَََََاال الَََََش  ه  وي   

Keller 1978. ) 

Rate = Q / Area 

 

 ى  إر إ

Rate =   هتـش.ساػل الإ ارلؼذ  ه ,
-1

 . 

Q   هتـشذح ششل الْاا  يشٗ  الو  = ت ,
3

.ساػل
-1

 . 

Area =   لْط٘ي الخ  سارل ب  الو    وخ ا ّت  ٌل ل الش  ساال ه  ه  L) ششا   ٘ي الو  سارل ب   الو  ( × , هتـشS)هتش , ). 

ً  انُ    -0  ُاقشتخائج وان

ً  حج هم ح  كم انب  ش   3-0  : زشاثان

 ٌرشدحششل الو  ح  الو  ل  ت  ك  الب  لش   Catch 3Dشًاهج بؼاد باستخذام ب  لاحٖ الأسن الخ  الش   (7( ّ  6( ّ  5ّ   (4ك   الش   ظِشٗ  

غظ ض  الٌذ ػ   م( ػلٔ التْال12ٖ×م11م( ّ  12×م12اق٘ي  تسإّ الس  خلج ه  شت٘  الو  م( ّالت  12×م9ستل٘   شت٘  الو  ح  الت  ّت  

 . باس 3,5 ٖشغ٘لالت  

 
 .( هتش 18 ا لش الش  ّق   ٌرشدحه   floppyششل ح  ه  ل  ت  ك  الب  ش   :(4ك   الش  

 

 
 م( .12×م9ستل٘   شت٘  الو  ح  الت  ل  ت  ك  الب  ش   :(5ك   الش  

(2-3.............. ) 
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 م( .12×م12اق٘ي  تسإّ الس  خلج ه  شت٘  الو  ح  الت  ل  ت  ك  الب  ش   :(6ك   الش  

 

 
 .م( 13×م11اق٘ي  تسإّ الس  خلج ه  شت٘  الو  ح  الت  ل  ت  ك  الب  ش   :(7ك   الش  

 

 : ُاسقعايم انخ  ي   3-9

شتَ٘  للت  %(  85,25لغَ   إر ب   ؼَاهلا  الخلاحَلرَٖ الو   Floppyششَا  ه  حَ  ت   ٌاس ؼاه  الت  ن ه  ٘  ق  ( 2ذّ   تائج رٖ الج  الٌ   ظِشت  

ََ   م( ّب  12×م9سََتل٘   الو   ََ  الو  %( للت  87,13% ّ 85,67لغ ََاق٘ي  خلََج ه  شت٘ م( ػلََٔ 13×م11م( ّ  12×م12تسََإّ الس

ذُّ  ْالٖالت   ٍ  ج  . ّت ؼ  َ َ٘ذحج  ن ٘  ال َ  و٘غ َُز َترَ %( َُّزا ٗ  80ي  لأًَِا  كبَش ه  َ  ه  َغ ك  ّالغبَاسٕ ّالسَوحاى ( ASABE   1999ي  ه 

 . ٌاس ؼاه  الت  لو   ٘ذحل ج  ٘و  ق   ذُّ ؼ  ت   %(80  ل٘و  ى  ق  ا إلٔ    ّ شاس ار (2009الؼب٘ذٕ  ّ (2008 

 . ؼاهلا  الخلاحلح  الو  ت  ششا  ٌاس  للو  ؼاه  الت  ه   :(2ذّ   ج  

 %CU هؼاه  التٌاس 

التشت٘  الوستل٘  

 م(12×م9 

التشت٘  الوخلج هتسإّ 

 م(12×م12الساق٘ي  

التشت٘  الوخلج هتسإّ 

 م(13×م11الساق٘ي  

85,25% 85,67% 87,13% 

 ىسٌع :ُاسق انخ  ح   3-3

ََالٌ   ظََِشت   ََائج رََٖ الج  ََ( 3ذّ   ت ََل إر ب  ششََا  رََٖ الو  و  الحََ  ت   قََ بََغ الأش  ْصََٗغ للٌاسََ  الت  ت  ن ٘  ق  %(  79,82لغََ   ؼََاهلا  الخلاح

م( 13×م11م( ّ  12×م12تسَإّ السَاق٘ي  خلَج ه  شتَ٘  الو  %( للت  81,05% ّ 79,44لغ   م( ّب  12×م9ستل٘   شت٘  الو  للت  

ذُّ ُزٍ ال   ػلٔ التْالٖ    شَاسّا الَٔار ( 1996ي  ّآ َشٗ Merriam  ّKeller  1978 ّ )Pittsيٌَ٘  اس  ت   وتاصحه  ن ٘  . ّت ؼ 

 . (%84( الٔ  %75هي   َ  ٘وت  كْى ق  ٌذها ت  وتاص ػ  ؼتبش ه  ٗ  ق  بغ الأْصٗغ للش  ٌاس  الت  ت   ى   
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 ؼاهلا  الخلاحل .ح  الو  ششا  ت  ق  للو  بغ الأْصٗغ للش  ٌاس  الت  ت   :(3ذّ   ج  

 %DUتٌاس  التْصٗغ 

التشت٘  الوستل٘  

 م(12×م9 

التشت٘  الوخلج هتسإّ 

 م(12×م12 الساق٘ي 

التشت٘  الوخلج هتسإّ 

 م(13×م11الساق٘ي  

79,82% 79,44% 81,05% 

 

 : عذل الإضافتي   3-4

ََتََائج الو  ش  الٌ   ظِ ََ ( 0,64لغََ   ر ب  م( إ12×م9سََتل٘   شتََ٘  الو  حََ  الت   ََارل الوََاا ت  ؼََذ  إق٘وََل  ػلََٔ لو  ( 4ذّ   بٌََ٘ل رََٖ ج 

هلن.ساػل
-1

( هلن.ساػل0,48   غ  ل  ر ب  ت اسبل إه   َ  ت  ٌ٘وا كاً  ق٘و  ب   
-1

( هلن.ساػل0,49   ّ 
-1

تسَإّ السَاق٘ي خلَج ه  شتَ٘  الو  رٖ الت   

 لوَاَ ك  ًَ  َ٘ج  ا   سَتل٘ شتَ٘  الو  تسَإّ السَاق٘ي ػلَٔ الت  خلَج ه  شتَ٘  الو  رَْ  الت  ت  ر إ م( ػلٔ التَْالٖ .13×م11م( ّ  12×م12 

 NRCS غ ها جَاا رَٖ   ه  ر  ت  شّٗل ّرلك ٗ  ساال الو  ح  الو  ت  لحٖ شٗاى الس  ذّث الج  ا     ااتوال٘لض  ر  ًخ    ارل ؼذ  الإه    ًخرض

 ,1984). 

 ؼاهلا  الخلاحل .ح  الو  ششا  ت  للو   ؼذ  الإ ارله   :(4ذّ   ج  

.ساػلهؼذ  الا ارل  هلن
-1

) 

التشت٘  الوستل٘  

 م(12×م9 

التشت٘  الوخلج هتسإّ 

 م(12×م12الساق٘ي  

التشت٘  الوخلج هتسإّ 

 م(13×م11 الساق٘ي 

0.64 0.48 0.49 
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