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 انخلاصة

 اٌذساعخ فٟ وشوٛن لاغشاع اٌشٞ ٌّؼبٌغخ ١ِبٖ ثؼغ الاثبس اٌّخزبسح فٟ ِؾبفظخ اٌّغٕبؽ١غ١خ خ١اعزخذِذ اٌزمٕ 

 ،SO4ٚا٠ْٛ اٌىجش٠زبد  .S.A.Rاِزضاص اٌظٛد٠َٛ ٔغجخ  T.D.Sٚ  اٌزائجخ اٌى١ٍخ ثبٌّٛاد اٌظٍجخاٌزٞ ٠زؼٍك ٚثب٤ِش ، اٌؾب١ٌخ

ثؼذ اِشاس٘ب ثبٌّغبي اٌّغٕبؽ١غٟ ٚثخبطخ ل١ُ ل١ذ اٌذساعخ  ّٕبرط اظٙشد ٔزبئظ اٌذساعخ ثبْ ٕ٘بن رغ١١ش وج١ش لذ ؽذس ٌٍ

T.D.S. ٚثئش 1، ثئش سلُ % ٌىً ِٓ ثئش ثبثب وشوش30.5%، 30.4%، 31.3%، 31.25 أخفؼذ ف١ٙب اٌم١ُ ثٕغجخ ؽ١ش 

، ؽ١ش رُ رغ١١ش طٕف ِبء ػٍٝ اٌزٛاٌٟ 4ثئش سلُ  ،ٚثئش ؽٟ اٌّؼ١ٍّٓ  3سلُ ثئش  ،ٚثئش ؽٟ اٌؼشٚثخ  2ثئش سلُ  ،اٌغبػخ ؽّبَ

Ca ثبلاػبفخ اٌٝ لٍخ ا٠ْٛ اٌىبٌغ١َٛ ،)ِزٛعؾ اٌٍّٛؽخ( C2اٌٝ )ػبٌٟ اٌٍّٛؽخ(  C3ثئش ؽّبَ اٌغبػخ ِٓ 
++

ٚأخفبع ل١ّخ  

فٟ  رأص١ش ا٠غبثٟ ٌٙب ٚ٘زا ِّب ٠ج١ٓ اْ اٌزم١ٕخ اٌّغٕبؽ١غ١خ ،ٚص٠بدح فشطخ رشش١ؼ الاِلاػ ِٓ اٌزشثخ SO4 ا٠ْٛ اٌىجش٠زبد

 .خٛاص اٌّبء
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Abstract 

 The current research studied the using of the magnetic technique for treatment water of 

some selected wells in kirkuk province for irrigation scope in current study, and in the relevant 

issue of total dissolve solid T.D.S., sodium adsorption ratio S.A.R., and Sulphate ions SO4., 

Results showed that big change have happened after subduing the samples to the magnetic field, 

especially T.D.S. where the value recede in the rate of 31.25%, 31.3%, 30.4%, 30.5% for the 

well of bab a gurgur, well number 1,well of hamam al-saa , well number 2, well of hay al-auruba 

well number 3, well of hay al-mualimeen , well number 4 respectively, where orphan change 

kind water for the well of hamam al-saa from C3 to C2,over and above recede calicume ions and 

Sluphat ions and incresase chance of salts infliltration from soil and that show the positive 

effected of magnetic field in the water quality.  

Key Words : Groundwater , Irrigation , Magnetic Technique , Kirkuk . 

 اٌّمذِخ

إْ ِؾذٚد٠خ اٌّٛاسد اٌطج١ؼ١خ فٟ إٌّبؽك اٌغبفخ ٠شافمٙب أخفبع ؽظخ اٌضساػخ ِٓ ٘زٖ اٌّٛاسد ٠ؾزُ ا٠غابد ِظابدس 

اٌزم١ٕاخ اٌّغٕبؽ١غا١خ وٛعا١ٍخ فبػٍاخ فاٟ رى١١اف خاٛاص ثاشصد فاٟ اٌغإٛاد ا٤خ١اشح  الاؽز١بعبد اٌّزضا٠ذح ِٓ اٌغازاء،ثذ٠ٍخ ٌزٍج١خ 

ا١ٌّابٖ اٌّؼبٌغاخ ِغٕبؽ١غا١ب ٘اٟ   ،ا١ٌّبٖ اٌّغزخذِخ ٥ٌغشاع اٌضساػ١خ ٚاٌظٕبػ١خ ٚاٌجشش٠خ ثّب ٠ؤدٞ اٌٝ رؾغا١ٓ ٘ازٖ اٌخاٛاص

زؼًّ ٌٍااشٞ، % ِاآ اٌّاابء اٌّغاا٠30ااٛفش اٌّاابء اٌّّغاإؾ ؽااٛاٌٟ ،  ي ِغاابي ِغٕبؽ١غااٟ ِؼاا١ٓا١ٌّاابٖ اٌزااٟ ٠اازُ رّش٠ش٘ااب ِاآ خاالا

اٌؾماٛي اٌّغٕبؽ١غا١خ فاٟ  راأص١شاْ ، ٚثبعزؼّبي اٌّبء اٌّّغٕؾ فٟ اٌشٞ رؾظً ػ١ٍّخ غغ١ً اٌزشثخ ِآ اٌٍّاؼ ثظاٛسح وج١اشح عاذا 

اٌّبسح خلاي الأبث١ت، ؽ١اش اوزشاف اْ ا١ٌّابٖ اٌّّغٕطاخ اٌّابسح  ؽٛي ِؼبٍِخ ا١ٌّبٖ ِٕز ػمٛدا١ٌّبٖ اٌّبسح خلاي الأبث١ت لذ ٌٛؽع 

 .(1984)اٌشاٚٞ، خلاي الأبث١ت ٠شافمٙب رشع١ت الً ٌىشثٛٔبد اٌىبٌغ١َٛ اٚ لا ٠شافمٙب ٘زا اٌزشع١ت سغُ الاعزخذاَ اٌط٠ًٛ 

٠ىاآ ِٛصمااب فااٟ اٌّماابلاد سغااُ  ْ اٌزفغاا١شاد اٌؼ١ٍّااخ ٌّااب ٠ؾااذس ٌٍّاابء اٌّّغاإؾ ِاآ رغ١١ااشاد ف١ض٠بئ١ااخ  ٚ و١ّ١بئ١ااخ ٌااُ 

ّبء ٘اٛ عابئً لطجاٟ اٞ اْ عاضء ِآ عض٠ئاخ اٌّابء ٌٙاب شاؾٕخ ٌاٌؼ١ٍّخ، الا اْ ٕ٘بن اشبساد ٌٙزا اٌزغ١١ش. ِٓ ٘زٖ اٌزفغ١شاد اْ ا

 وٙشثبئ١خ ِٛعجخ ٚاٌغضء الاخش ٌٗ شؾٕخ وٙشثبئ١خ عبٌجخ. ٌٚىٓ ِؾظٍخ اٌشؾٕخ اٌىٙشثبئ١خ رىْٛ عبٌجخ. ٚثزؼج١ش اخش اْ اٌّبء 

- - 

- - 

- - 
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صٕبئٟ اٌمطت ٚاْ ِغبٌٗ اٌّغٕبؽ١غٟ اٚ اٌىٙشثبئٟ لبثً ٌٍزغ١١ش ػٓ ؽش٠ك رذ٠ٚش اٌغض٠ئخ ثبرغبٖ ٚاؽذ اٚ الارغبٖ الاخش 

اٌّغاابي اٌّغٕبؽ١غااٟ اٌخاابسعٟ اٌّغاازخذَ ػٍااٝ اٌمطاات اٌغٕااٛثٟ )ِٛعاات( اٚ  عٙااذ ػاابٌٟ عاابٌت اٚ ِٛعاات اػزّاابدا ػٍااٝ ٌزأخااز

ت(. اطجؼ ِٓ اٌّؤوذ ػ١ٍّب اْ ؽمً اٌزأص١ش اٌّٛعت اٌّّزذ ٌٍمطت اٌغٕٛثٟ ٠غؼاً اٌغاٛائً اوضاش رٚثب١ٔاخ )رخفا١غ اٌشّبٌٟ )عبٌ

 (.2005)فٙذ ٚاخشْٚ ، ٚاراثخ اٌّؼبدْ ٚ٘ىزا رغ١١شاد ف١ض٠بئ١خاٌشذ اٌغطؾٟ( ٚثزٌه ٠ض٠ذ اٌٙذسرخ 
 

 
 ثئش ؽّبَ اٌغبػخ 

N 35  25  57.5  , E 44  23  6.8           

 
 ثئش ؽٟ اٌّؼ١ٍّٓ      

N 35  25  40.8  ,  44  23  2.5             

 
 ثئش ثبثب وشوش

N 35  25  38.9  ,  E 44  22  38.9 

 
 ثئش ؽٟ اٌؼشٚثخ          

N 35  25  16  ,  E 44  22  54.1 

 

 

 

رؼّاً  اٌٝ اْ اٌّغٕطاخ ثب٦ػبفخِٕٙب الأزبع١خ اٌّجىشح ٌٍّؾظٛي ٚ ص٠بدح اٌزفز١ؼ ٚالاص٘بس  ػذحفٛائذ  ٌٚزم١ٕخ اٌّغٕطخ 

عش٠اذ ػٍاٝ ِابء اٌؾٕف١اخ ١ِٚابٖ الاثابس زغابسة اٌزاٟ ااٌِٚآ خالاي  ػٍٝ ِٕغ ٚعٛد اٌزىٍغبد فٟ اٌغذساْ اٌذاخ١ٍخ ٤ٔبث١ت اٌّابء

ت رشاطاف عض٠ئابد ثغاج ٚرٌاه رمً ٚل١ّاخ الاط ا١ٌٙاذسٚع١ٕٟ راضدادثبْ الاِلاػ اٌزائجخ اٌى١ٍخ  ٚاٌّغبسٞ ٚػٍٝ ِبء اٌجؾش رج١ٓ

دساعاخ فاٟ  وّاب اعش٠اذ (Rameen,2011) اٌّابء رسحاطاش ثا١ٓ رساد اٌّابء ٚص٠ابدح ؽغاُ اٌّبء ثبرغابٖ ٚاؽاذ ٚلٍاخ صا٠ٚاخ الاٚ

إٌزابئظ ثابْ ا٠ٛٔابد وجش٠زابد اٌاشٞ ثابٌزٕم١ؾ ٚث١ٕاذ ثطش٠ماخ  وجش٠زابد اٌزشثاخا٠ٛٔابد رم١ٍاً اٌّبء اٌّّغإؾ ػٍاٝ  رأص١شا٠شاْ ػٍٝ 

   .(Behrouz,2011) ً ِٓ اٌّبء غ١ش اٌّّغٕؾغٕؾ الاٌزشثخ ٌىً الاػّبق اٌّش٠ٚخ ثبٌّبء اٌّّ

رٙذف ٘زٖ اٌذساعخ اٌاٝ ث١ابْ راأص١ش اعازخذاَ اٌزم١ٕابد اٌّغٕبؽ١غا١خ ١ٌٍّابٖ ِٚاذٜ اٌزغ١اش اٌازٞ ٠ؾاذس فاٟ ل١ّاخ الاِالاػ 

ط ِآ  سثؼاخ اثابس ، ٚرٌاه ػٕاذ اعازخذاَ ّٔابرSO4ٚا٠اْٛ اٌىجش٠زابد  .S.A.R ٚ ٔغجخ اِزضاص اٌظاٛد٠َٛ  .T.D.Sاٌزائجخ اٌى١ٍخ 

وشوٛن ِٚٓ صُ اخؼبػٙب ٌٍزم١ٕخ اٌّغٕبؽ١غ١خ )اٌّغٕطخ( ٌج١بْ اٌزغ١اشاد اٌزاٟ عزؾظاً ٌٙازٖ اٌخاٛاص، الاِاش  ِخزٍفخ ِٓ ِذ٠ٕخ

 بد ػٍٝ إٌّٛ فٟ اٌٛعؾ اٌٍّؾٟ ثشىً ع١ذ.اٌزٞ ٠ؼًّ ػٍٝ رم١ًٍ ٔغجخ اٌٍّٛؽخ ٚثبٌزبٌٟ ِغبػذح  إٌج

 ق انبحثائطزانًٕاد ٔ

ؽ١ش  عّؼذ ػ١ٕبد ١ِبٖ  سثؼخ اثبس فٟ ِذ٠ٕخ وشوٛن ٟٚ٘ ثئش ؽٟ اٌؼشٚثخ ٚ ؽٟ اٌّؼ١ٍّٓ ٚ ؽّبَ اٌغبػخ ٚثئش ثبثب وشوش   

 عٕخشٙش ِٓ ٌضلاصخ   ٚرٌه ،1 سلُ وّب ِٛػؼ فٟ اٌشىً زخذاِٙب ٌٍششة ٚاٌشٞ فٟ اٌّذ٠ٕخ٠زُ ػخ ا١ٌّبٖ ِٓ ٘زٖ الاثبس ٚاع

 اٌّطٍٛثخ. ٚاٌفؾٛطبد ١ٔغبْ ٚ ٠بس ٚؽض٠شاْ، ٚٚػؼذ إٌّبرط فٟ لٕبٟٔ ٔظ١فخ ِؾىّخ اٌغٍك ٌؾ١ٓ اعشاء اٌزؾب١ًٌ 2013

اٌاٝ ِذ٠ٕاخ اٌّٛطاً  ٚٔمٍٙب ٚثؼذ  خز إٌّبرط ِٓ ا٢ثبس 2 سلُ رُ ِغٕطخ اٌّبء ثٛاعطخ عٙبص اٌّغٕطخ اٌّج١ٓ فٟ اٌشىً

ٌّغٕطزٙب ٚرٌه ٌزٛفش اٌغٙبص فٟ اٌّؼٙذ اٌزمٕٟ/ اٌّٛطً فٟ ِخزجش رم١ٕبد اٌّٛاسد اٌّبئ١خ، ؽ١ش رُ ػخ اٌّبء ِآ خالاي خاضاْ 

وابٚط صاُ اػابدح إٌّابرط اٌّّغٕطاخ اٌاٝ ِذ٠ش٠اخ ِابء وشواٛن ٦عاشاء  2000ٌزش ِٚغٕطخ اٌّبء ثىضبفاخ فا١غ ِماذاس٘ب  15ثغؼخ 

 غ اٌؼٍُ ثبٔٗ رُ فؾض إٌّبرط لجً ِغٕطزٙب ١ٌزُ اٌّمبسٔخ ث١ٓ إٌّبرط اٌّّغٕطخ ٚغ١ش اٌّّغٕطخ.اٌفؾٛطبد ػ١ٍٙب ِ

- - 

N 

N 

N 

N 

 cm: 50m 1ِم١بط اٌشعُ 
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طٛس ِبخٛرح ِٓ خشائؾ وٛوً رج١ٓ ِٛالغ اخز ػ١ٕبد ١ِبٖ اٌشٞ اٌّذسٚعخ فٟ ِٕطمخ شبسع اٌىٛس١ٔش ػّٓ ؽذٚد ِذ٠ٕخ 

 وشوٛن

 

 نجٓبس انًغُطة يخطط تٕضٍحً 9شكم رقى 

 َتبئج انفحٕصبت

اْ رم١١ُ ِبء اٌشٞ ٚرؾذ٠ذ طلاؽ١زٗ ٠ؼزّذ ػٍٝ ػذح خظبئض رؾذد اِىب١ٔاخ اعازخذاَ اٌّابء ٌٍاشٞ ٚث١ابْ ِاذٜ خطٛسراٗ ِٚآ    

ٌٍشٞ ِٚٓ ٘زٖ اٌّؤشاشاد ، ٌمذ دخٍذ اٌٍّٛؽخ ثؼذد ِٓ اٌّؤششاد اٌزٟ رؾذد طلاؽ١خ اٌّبء Salinity٘زٖ اٌخظبئض اٌٍّٛؽخ 

ا٤ِالاػ اٌزائجاخ اٌى١ٍاخ ثّٛعات اٌطاشق  ،٠ٚازُ ل١ابط ل١ّاخ(Total Dissolved Solid)ِم١ابط اٌزشو١اض اٌىٍاٟ ٥ٌِالاػ اٌزائجاخ 

ؽغات  خ اٌى١ٍاخ،ٚلذ رُ رظ١ٕف ١ِبٖ اٌشٞ ثبٌٕغجخ ٌّؾزٛاٖ ِٓ ا٤ِلاػ اٌزائج (1993)عبثشٚ ٚاخشْٚ،  اٌم١بع١خ ٌفؾٛطبد ا١ٌّبٖ

  .  (1990)ػجبٚٞ ٚاخشْٚ،  1 سلُ رظ١ٕف ِخزجش اٌٍّٛؽخ ا٤ِش٠ىٟ ٚوّب ِج١ٓ فٟ اٌغذٚي

 U.S .Salinityحسب تصٍُف يختبز انًهٕحة الأيزٌكً انذائبة  تصٍُف يبء انزي ببنُسبة نًحتٕاِ يٍ الأيلاح 0 رقى جذٔل

 طٕف
و١ّخ ا٤ِلاػ اٌزائجخ اٌى١ٍخ 

 ٍِغُ /ٌزش
 ِذٜ ِلائّخ اٌّبء ٌٍٍّٛؽخ

C1 160-0 ل١ًٍ اٌٍّٛؽخ 
اٌّبء ِلائُ ٤غٍت إٌجبربد ٌّٚؼظُ اٌزشة ِغ اؽزّبي ل١ًٍ 

 عذا ٌٕشٛء ٍِٛؽخ اٌزشثخ

C2 480-160 ِزٛعؾ اٌٍّٛؽخ 
اٌّبء ِلائُ ٌٍٕجبربد ع١ذح اٌزؾًّ ٥ٌِلاػ فٟ ؽبٌخ ٚعٛد 

 غغً ِزٛعؾ ٌٍزشثخ

C3 1440-480 ػبٌٟ اٌٍّٛؽخ 
اٌّبء ِلائُ ٌٍٕجبربد ِزؾٍّخ اٌٍّٛؽخ ٚػٍٝ رشة ع١ذح اٌجضي 

 ِغ ػشٚسح ٚعٛد ٔظبَ ثضي ٚغغً ع١ذ ٌٍزشثخ

C4 3200-1440 ػبٌٟ اٌٍّٛؽخ عذا * 
اٌّبء ِلائُ ٌٍٕجبربد اٌّزؾٍّخ عذا ٌٍٍّٛؽخ ػٍٝ رشثخ ٔفبرح 

 ع١ذح ٌٍجضي ِغ ٚعٛد غغً شذ٠ذ ا٤ِلاػ

 0991عببٔي ٔاخزٌٔ * 

، ٠ؼزجش اٌظٛد٠َٛ  ؽذ  ُ٘ اٌؼٛاًِ  Sodicity  اٌظٛد٠خ ِٚٓ اٌخظبئض ا٤خشٜ اٌزٟ رؾذد طلاؽ١خ اٌّبء ٌٍشٞ      

اٌشئ١غ١خ اٌّغؤٌٚخ ػٓ رم١١ُ ِبء اٌشٞ، ٠ّٚزٍه اٌظٛد٠َٛ ٘زٖ ا١ّ٘٤خ ثغجت رغ١١شٖ ٌجؼغ خظبئض اٌزشثخ ػٕذ ٚعٛدٖ ثٙب 

خ اٌٝ ٚعٛد ا٠٤ٛٔبد ا٤خشٜ وبٌىبٌغ١َٛ ٚاٌّغٕغ١َٛ ٠ٚغبُ٘ اٌظٛد٠َٛ ثشىً وج١ش فٟ ِشىٍخ إٌفبر٠خ ٚلذ دخً ثؼذح ٔغج

ٚلذ  ،(Sodium Adsorption Ratio)ِؤششاد ٌٍزؼج١ش ػٓ خطٛسرٗ فٟ اٌشٞ ِٚٓ ٘زٖ اٌّؤششاد ٔغجخ اِزضاص اٌظٛد٠َٛ 

)ػجبٚٞ ٚاخشْٚ  (2اٌٝ  سثؼخ  لغبَ ٚوّب ِج١ٓ فٟ عذٚي ) (S.A.R)طٕف ِخزجش اٌٍّٛؽخ ا٤ِش٠ىٟ ١ِبٖ اٌشٞ ؽغت 

غ١َٛ ١ػٓ ؽش٠ك ؽغبة رشو١ض وً ِٓ اٌظٛد٠َٛ ٚاٌىبٌغ١َٛ ٚاٌّغٕ (S.A.R)٠ٚزُ ل١بط ل١ّخ ٔغجخ اِزضاص اٌظٛد٠َٛ  (1990

 صُ ٠زُ ؽغبة ٘زٖ إٌغجخ ثبٌمبْٔٛ اٌزبٌٟ:

 

 

 

S. A. R. =
Na+

 Ca
+2 +Mg+2

2

                 …1 
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 SARتقٍٍى يٍبِ انزي عهى أسبص  9 رقى جذٔل

 ِذٜ ِلائّخ اٌّبء SARل١ّخ  طٕف اٌّبء

S1 َٛ10-0 ل١ًٍ اٌظٛد٠ 
اٌّبء ِلائُ ٌشٞ ِؼظُ اٌّؾبط١ً ٌٚغ١ّغ  ٔٛاع اٌزشة رمش٠جب ػذا اٌّؾبط١ً اٌؾغبعخ 

 عذا ٌٍظٛد٠َٛ

S2 َٛ18-10 ِزٛعؾ اٌظٛد٠ 
اٌّبء ِلائُ ٌٍزشة راد إٌغغخ اٌخشٕخ ٚراد ٔفبر٠خ ع١ذح ٚغ١ش ِلائُ ٌٍزشة إٌبػّخ 

 خبطخ ػٕذ ػذَ وفب٠خ اٌغغً إٌغغخ

S3 َٛاٌّبء ػبس ٤غٍت اٌزشة ٠ٚزطٍت غغً ٚثضي ع١ذ 26-18 ػبٌٟ اٌظٛد٠ 

S4 اٌّبء ػبدح ِب ٠ىْٛ غ١ش طبٌؼ ٤غشاع اٌشٞ 26 وضش ِٓ  ػبٌٟ اٌظٛد٠َٛ عذا 
 

ؼذ ػبِلا ِّٙب فٟ رؾذ٠ذ طلاؽ١خ اٌّبء ٌٍشٞ، فٟٙ ِّٙخ ٌّٕٛ إٌجبربد ٚاٞ ٔمض ف١ٙب ٠ؤدٞ اٌٝ لٍخ ٌٚىْٛ  ٠ْٛ اٌىجش٠زبد ٠    

( 1993)عاابثشٚ ٚاخااشْٚ،  ثّٛعات اٌطااشق اٌم١بعا١خ ٌفؾٛطاابد ا١ٌّابٖ  فاٟ إٌّااٛ ٚوازٌه ص٠بدرٙااب، ٠ٚازُ ل١اابط  ٠اْٛ اٌىجش٠زاابد

 ػٍٝ اٌزٛاٌٟ. ٌلاثبس اٌّخزبسحٚثؼذ٘ب  ل١ُ خظبئض اٌّبء لجً اٌّغٕطخ 8،7،6،5اٌغذاٚي رٛػؼ ،

 انتحهٍم الاحصبئً

٘ازٖ الاثابس راد اخازلاف ِؼٕاٛٞ اَ  فؾٛطابد ٌغشع ِؼشفخ ً٘ اْ اٌؼلالاخ ثا١ٓ F-Distributionرُ اعشاء رؾ١ًٍ اٌزجب٠ٓ     

 (:1994)اٌشاٚٞ، ٘زٖ الاثبس ِغزمٍخ ثؼؼٙب ػٓ اٌجؼغ اَ لا، ٚاٌزٞ رؼّٓ ا٠غبد ل١ُ اْ لا، اٞ ً٘

 SSTِغّٛع اٌّشثؼبد اٌىٍٟ  -1

 SSt  ِغّٛع اٌّشثؼبد ٌٍّؼبِلاد -2

 SSeِغّٛع ِشثؼبد اٌخطأ  -3

 .F-Distributionل١ُ الاِلاػ اٌزائجخ اٌى١ٍخ ٣ٌثبس الاسثؼخ لجً اٌّغٕطخ ١ٌزُ رؾ١ٍٍٙب ثٛاعطخ  3 سلُ ٠ٚج١ٓ اٌغذٚي

 فً يُطقة انذراسة قبم انًغُطة نلآببر الاربعة TDSقٍى  3 رقى جذٔل

 الاثبس
TDS 

ٍِغشاَ/ٌزش
 

اٌشٙش 

 اٌشاثغ
TDS 

اٌشٙش 

 اٌخبِظ
TDS اٌشٙش اٌغبدط 

 999 986 1020 ثئش ؽٟ اٌؼشٚثخ

 790 792 808 ثئش ؽٟ اٌّؼ١ٍّٓ

 598 604 658 ثئش ؽّبَ اٌغبػخ

 620 634 768 ثئش ثبثب وشوش

 

، ِٚزٛعاؾ (SS)، ِغّاٛع اٌّشثؼابد (.d.f)ػاذح لا١ُ ِٕٙاب دسعاخ اٌؾش٠اخ  اعشاء رؾ١ًٍ اٌزجاب٠ٓ ٠غات ِؼشفاخ ٌٚغشع

 4. سلُ ِٓ اٌغذٚي، ٚوّب ِج١ٓ ِٓ اٌغذٚي Fاٌّؾغٛثخ، ل١ُ  F، ل١ّخ (ms)ِغّٛع اٌّشثؼبد 

 انتحهٍم انتببًٌُ نلآببر الاربعة 4 رقى جذٔل

S.O.V d.f S.S. m.s. Fcalculation Ftabulated 

(v1) ٓث١

 اٌّؼبِلاد
3 

258 175 58 

(SST-sse) 

86 058.5 

(
  

 .  
) =   1 

42.18 
  1

  2
 

4.066 

(v2) اٌخطأ

 اٌزغش٠جٟ
8 16 319.3 (sse) 

2 039.9 

(
  

 .  
) =   2 

  

 11 اٌّغّٛع
274 494.91 

(SST) 
   

 

 ؽ١ش  ْ:

k=4: ػذد الاثبس 

n=3: ػذد الاشٙش 

  v1  =k – 1=3 

v2 =k   (n – 1=)8 

ynk ُل١ :TDS  ٌــk  الاثبس ٚ ٌـــ ِٓn .الاشٙش ِٓ 

 

   = ∑   
  

  

   
     … .2  

 

   =∑
  
 

 
 

  

   
         … 3 

Y  ُِغّٛع ل١ =TDS .اٌى١ٍخ 

 ٣ٌثبس الاسثؼخ. TDS: ِغّٛع ل١ُ   
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ٚ٘زا ٠ؼٕاٟ ثابْ واً ثئاش ِغازمً ػآ اٌجئاش الاخاش ٚواً ثئاش ٠أخاز ١ِب٘اٗ ِآ ِٕجاغ  Ftab <Fcalرج١ٓ ثبْ  4 سلُ ِٚٓ خلاي عذٚي

ِغ إٌبؽ١خ ا١ٌٙذسٌٚٛع١خ ؽ١ش اْ الاثبس رمغ ث١ٓ ِٕبؽك ِزجبػذح ػٓ ثؼؼٙب اٌجؼغ ٚٔٛػ١اخ  ٚاٌزٞ ارفك٠خزٍف ػٓ اٌجئش الاخش 

ٚ٘زا ٠زطابثك ِاغ رظاش٠ؼ ِغاؤسي لغاُ الاثابس فاٟ ِذ٠ش٠اخ ِابء وشواٛن اٌغا١ذ شاىش  رخزٍف فٟ وً ثئش ػٓ اٌجئش الاخش،١ِب٘ٙب 

َ ٌىً  112َ ٚ  106َ ٚ  108َ ٚ  110ػّك الاثبس ْ اٌذساعخ ١ٌغذ ٚاؽذح، ثبلاػبفخ اٌٝ ا ػغىش ؽغ١ٓ ثبْ ِىّٓ الاثبس ل١ذ

 خ ٚؽٟ اٌّؼ١ٍّٓ ػٍٝ اٌزٛآٌِٟ ثئش ثبثب وشوش ٚؽّبَ اٌغبػخ ٚؽٟ اٌؼشٚث

 

 

 

 

 

 

 بعض صفبت انًبء نبئز حً انعزٔبة قبم يعبنجتّ يغُبطٍسٍب ٔبعذْب 5جذٔل رقى 

 اٌٛؽذح اٌخظبئض
 شٙش ؽض٠شاْ  3ّٔٛرط  شٙش  ٠بس  2ّٔٛرط  شٙش ١ٔغبْ 1ّٔٛرط 

 ثؼذ اٌّغٕطخ لجً اٌّغٕطخ ثؼذ اٌّغٕطخ لجً اٌّغٕطخ ثؼذ اٌّغٕطخ لجً اٌّغٕطخ

 698 999 685.5 986 763 1020 ٍِغشاَ/ٌزش .T.D.Sالاِلاػ اٌزائجخ اٌى١ٍخ 

ٍِغشاَ/ٌزش اٌىبٌغ١َٛ
 

140 124 113 51 115 93 

 67.4 46 96.7 48.9 84.6 76 ٍِغشاَ/ٌزش غ١َٛ١اٌّغٕ

 19.4 22 19.5 20 19.2 20 ٍِغشاَ/ٌزش اٌظٛد٠َٛ

 2.16 2.45 2.08 2.22 1.88 1.92 ٍِغشاَ/ٌزش .S.A.Rٔغجخ اِزضاص اٌظٛد٠َٛ 

SO4 266 270 260 272 458 480 ٍِغشاَ/ٌزش 

 S1 S1 S1 S1 S1 S1 ــــ .S.A.Rطٕف اٌّبء 

 C3 C3 C3 C3 C3 C3 ــــ T.D.Sطٕف اٌّبء 

 

 بعض صفبت انًبء نبئز حً انًعهًٍٍ قبم يعبنجتّ يغُبطٍسٍب ٔبعذْب 6رقى جذٔل 

 اٌٛؽذح اٌخظبئض
 شٙش ؽض٠شاْ 3ّٔٛرط  شٙش  ٠بس  2ّٔٛرط  شٙش ١ٔغبْ 1ّٔٛرط 

 ثؼذ اٌّغٕطخ لجً اٌّغٕطخ ثؼذ اٌّغٕطخ لجً اٌّغٕطخ ثؼذ اٌّغٕطخ لجً اٌّغٕطخ

 687 790 550.5 792 599 808 ٍِغشاَ/ٌزش .T.D.Sالاِلاػ اٌزائجخ اٌى١ٍخ 

ٍِغشاَ/ٌزش اٌىبٌغ١َٛ
 

118 114 113 103 110 110 

 51.7 50 57.46 48.7 50 52 ٍِغشاَ/ٌزش غ١َٛ١اٌّغٕ

 18.3 25 23.8 24 17.3 23 ٍِغشاَ/ٌزش اٌظٛد٠َٛ

ٔغجخ اِزضاص اٌظٛد٠َٛ 

S.A.R. 
 2.028 2.795 2.55 2.669 1.91 2.49 ٍِغشاَ/ٌزش

SO4 310 319 294 321 295 335 ٍِغشاَ/ٌزش 

 S1 S1 S1 S1 S1 S1 ــــ .S.A.Rطٕف اٌّبء 

 C3 C3 C3 C3 C3 C3 ــــ  T.D.Sطٕف اٌّبء 

 بعض صفبت انًبء نبئز حًبو انسبعة قبم يعبنجتّ يغُبطٍسٍب ٔبعذْب 7جذٔل رقى 

 اٌٛؽذح اٌخظبئض
 شٙش ؽض٠شاْ 3ّٔٛرط  شٙش  ٠بس 2ّٔٛرط  شٙش ١ٔغبْ 1ّٔٛرط 

 ثؼذ اٌّغٕطخ لجً اٌّغٕطخ ثؼذ اٌّغٕطخ لجً اٌّغٕطخ ثؼذ اٌّغٕطخ اٌّغٕطخ لجً

 458 598 440.5 604 452 658 ٍِغشاَ/ٌزش .T.D.Sالاِلاػ اٌزائجخ اٌى١ٍخ 

ٍِغشاَ/ٌزش اٌىبٌغ١َٛ
 

80 75 79 71 72 74 

 41.7 40 37.21 35 50.63 35.4 ٍِغشاَ/ٌزش غ١َٛ١اٌّغٕ

 17 18 17 17 18.3 18 ٍِغشاَ/ٌزش اٌظٛد٠َٛ

 2.236 2.405 2.075 2.251 2.271 2.369 ٍِغشاَ/ٌزش .S.A.Rٔغجخ اِزضاص اٌظٛد٠َٛ 

SO4 162 170 160 173 189 197 ٍِغشاَ/ٌزش 

 S1 S1 S1 S1 S1 S1 ــــ .S.A.Rطٕف اٌّبء 

 C3 C2 C3 C2 C3 C2 ــــ  T.D.Sطٕف اٌّبء 

 كزكز قبم يعبنجتّ يغُبطٍسٍب ٔبعذْببعض صفبت انًبء نبئز بببب  8جذٔل رقى 
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 ٔانًُبقشة تحهٍمان

 ٔز١غاخ رؼشػاٙب ٌّغابي ِغٕبؽ١غاٟ، .T.D.S٘جٛؽ ٔغاجخ اٌٍّٛؽاخ فاٟ اٌؼ١ٕابد ٠لاؽع ِٓ رٌه   8,7,6,5ٚي آِ خلاي اٌغذ    

اٌزٞ ادٜ اٌٝ رفىه عض٠ئبد الاِلاػ ٚرؾشس الا٠ٛٔبد اٌط١ٍمخ ٚاٌّغبػذح ػٍٝ الارؾبد ٌزى٠ٛٓ ِشوجابد غ١اش رائجاخ ٚاخاشٜ لبثٍاخ 

راشرجؾ ثجؼؼاٙب ثاشٚاثؾ ١٘ذسٚع١ٕ١اخ ٚلاذ رىاْٛ ٘ازٖ  H2O، ٠ّٚىٓ رفغا١ش رٌاه ثابْ عض٠ئابد اٌّابء ٌلاِزظبص ِٓ لجً إٌجبد 

ػشاشاد اٌاشٚاثؾ، ٚػٕاذ اخؼابع رٍاه اٌغض٠ئابد ٌٍّغابي اٌّغٕبؽ١غاٟ فابْ ٘ازٖ اٌاشٚاثؾ اٌشٚاثؾ صٕبئ١خ اٚ ِزؼذدح لذ رظاً اٌاٝ 

رزغ١ش ِٓ صا٠ٚخ اٌٝ اخشٜ خلاي ارظبي ا٠ٟٛٔ ا١ٌٙذسٚع١ٓ ِاغ الاٚوغاغ١ٓ ٚثبٌزابٌٟ ٠اؤدٞ اٌاٝ ص٠ابدح لبث١ٍاخ اٌزؾٍاً اٌىٙشثابئٟ 

جٍٛساد اٌىج١شح اٌٝ ثٍٛساد طغ١شح ، ٌزّاش ثغاٌٙٛخ اْ ِّٙخ ا٤ٔظّخ اٌّغٕبؽ١غ١خ ٟ٘ رىغ١ش اٌفٟ رؾًٍ ثٍٛساد اٌٍّؼ،  ٚاٌزأص١ش

ػجش شؼش٠بد عزٚس إٌجبربد ِٚغبِبد اٌزشثخ ، ٚػ١ٍٗ فأْ و١ّاخ ا٤ِالاػ فاٟ اٌّابء لا رماً ٌٚىٕٙاب لا رىاْٛ ػابسح ، لاْ إٌجابد 

اٌاٝ  ثٍاٛساد ا٤ِالاػ ٚاٌّىٛٔابد الاخاشٜ ػذ٠ّاخ اٌفبئاذح ٓ اٌّابء ، ٚرشِاٝ ثاٛالٟع١أخز واً ِاب ٠ؾزابط ٌّٕاٖٛ ِآ ٘ازا إٌاٛع ِا

ِغابِبد اٌزشثاخ ، ٌزظاً إٌاٝ اٌّجابصي ، وّب اْ ثٍٛساد اٌٍّؼ اٌظغ١شح ِٚىٛٔبرٙب عزىْٛ اعاًٙ فاٟ اٌّاشٚس ِآ خالاي  اٌّجبصي

 (Black, 2000) اٌزشثخ ا٤سػ١خ فٟ اٌطجمبد اٌغفٍٝ ِٓ

ٚرٌاه ثبلاػزّابد ػٍاٝ  )ػب١ٌاخ اٌٍّٛؽاخ( C3وبٔاذ لجاً اٌّغٕطاخ ِآ طإف  اٌغابثمخ ثابْ ع١ّاغ الاثابسوزٌه ٔلاؽع ِآ اٌغاذاٚي 

رظٕف  C3ٚاػزّبدا ػٍٝ ٘زا اٌزظ١ٕف فبْ ا١ٌّبٖ ِٓ طٕف  1 سلُ اٌغذٚي U.S. Salinityرظ١ٕف ِخزجش اٌٍّٛؽخ الاِش٠ىٟ 

ٚثؼذ اعاشاء ِؼبٌغاخ ١ِابٖ الاثابس ِغٕبؽ١غا١ب اظٙاشد إٌزابئظ  ،اٌشؼ١ش ٚاٌمطِٓضً  ػٍٝ أٙب ١ِبٖ ِلائّخ ٌٍٕجبربد ِزؾٍّخ اٌٍّٛؽخ

 )١ِابٖ ِزٛعاطخ اٌٍّٛؽاخ( C2اٌاٝ  C3ِبػذا ثئش ؽّبَ اٌغبػخ ار رؾٛي طٕف اٌّبء ِآ  C3ثبٔٗ ثمٟ رظ١ٕف اٌّبء ٌغ١ّغ ا٢ثبس 

 بد ع١اذح اٌزؾّاً ٥ٌِالاػبراؽ١اش اطاجؼ اٌّابء ِلائاُ ٌٍٕجٚثزٌه اِىب١ٔخ عمٟ اطٕبف اوضش ِآ إٌجبرابد ث١ّابٖ ثئاش ؽّابَ اٌغابػخ 

الً ِٓ ثبلٟ الاثبس ٌٙزا ثؼذ ػ١ٍّخ اٌزائجخ اٌى١ٍخ لجً اٌّغٕطخ  ئش ؽّبَ اٌغبػخ رىْٛ ل١ّخ اٌّٛاد اٌظٍجخث ٠ّٚىٓ اْ ٔفغش رٌه ثبْ

ٚاٌزاٟ راُ  .S.A.Rػٕذ ِمبسٔخ ١ِبٖ اٌشٞ ثبٌٕغجخ ٌٕغاجخ اِزاضاص اٌظاٛد٠َٛ اِب ،  C2اٌٝ  C3اٌّغٕطخ ع١زؾٛي رظ١ٕف اٌّبء ِٓ 

ٌٚىآ ف١ّاب ارا وبٔاذ ٕ٘ابن ١ِابٖ ثذسعاخ  ،اع إٌجبرابدٚ٘اٟ ِلائّاخ ٌغ١ّاغ أاٛ S1فزج١ٓ ثبٔٙب ِآ ٔاٛع  1ل١بعٙب ِٓ خلاي ِؼبدٌخ 

  ..S.A.Rفّٓ خلاي ٘زٖ اٌذساعخ رج١ٓ ثبْ ِغٕطخ ا١ٌّبٖ رؼًّ ػٍٝ اٌزم١ًٍ ِٓ ل١ّخ  .S.A.Rػب١ٌخ ِٓ 

Caاٌٝ لٍخ ا٠ْٛ اٌىبٌغ١َٛ  8,7,6,5وّب ث١ٕذ إٌزبئظ فٟ اٌغذاٚي 
++

ثؼذ اٌّؼبٌغخ اٌّغٕبؽ١غ١خ ٌٍّبء ٠ّٚىٓ رفغ١ش رٌاه اٌاٝ لٍاخ  

CO2  ًػٕذ اٌزفبػً ثغجت اسرفبع دسعخ اٌؾشاسح ٚػٕذِب ٠مCO2  ٌٝفاٟ الارغابٖ اٌؼىغاٟ ٚثٙازا ٠ماً ا٠اْٛ  اٌزفبػاً عا١ش٠ؤدٞ ا

  .(1999( )دسادوخ،4وّب ِج١ٓ فٟ اٌّؼبدٌخ ) اٌىبٌغ١َٛ

CO2+H2O+CaCO3         Ca
++

+2HCO3
-
     .... 4                                           

اٌٝ رٌه، ِٓ خلاي إٌزبئظ اٌغبثمخ رُ ِلاؽظخ أخفبع ل١ّاخ  ٠اْٛ اٌىجش٠زابد، ؽ١اش اْ لٍاخ ا٠اْٛ اٌىجش٠زابد ٠مٍاً ِآ  ثب٦ػبفخ

 (.2011ٚاخشْٚ، Behrouzِٓ اٌزشثخ ) دح فشطخ رشش١ؼ ا٤ِلاػفشص رشع١ت وجش٠زبد اٌىبٌغ١َٛ ثبٌزشثخ ٚص٠ب
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 اٌٛؽذح اٌخظبئض
 شٙش ؽض٠شاْ 3ّٔٛرط  شٙش  ٠بس 2ّٔٛرط  شٙش ١ٔغبْ 1ّٔٛرط 

 ثؼذ اٌّغٕطخ لجً اٌّغٕطخ ثؼذ اٌّغٕطخ لجً اٌّغٕطخ ثؼذ اٌّغٕطخ لجً اٌّغٕطخ

 503 620 498.5 634 528 768 ٍِغشاَ/ٌزش .T.D.Sالاِلاػ اٌزائجخ اٌى١ٍخ 

ٍِغشاَ/ٌزش اٌىبٌغ١َٛ
 

107 82 92 66 96 74 

 52.9 38.6 55.87 41 52.4 38.9 ٍِغشاَ/ٌزش غ١َٛ١اٌّغٕ

 23 26.4 20.6 24 18.3 23 ٍِغشاَ/ٌزش اٌظٛد٠َٛ

 2.887 3.218 2.59 2.943 2.232 2.692 ٍِغشاَ/ٌزش .S.A.Rٔغجخ اِزضاص اٌظٛد٠َٛ 

SO4 250 240 255 240 250 241 ٍِغشاَ/ٌزش 

 S1 S1 S1 S1 S1 S1 ــــ .S.A.Rطٕف اٌّبء 

 C3 C3 C3 C3 C3 C3 ــــ  T.D.Sطٕف اٌّبء 
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