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 حأثُز اٌخغذَت اٌىرلُت باٌشٔه واٌظٍُُٕىَ ححج ٔظب رطىبُت ِخخٍفت فٍ بعط اٌصفاث اٌفظٍجُت ٌٕباث سهزة اٌشّض
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 وٍُت اٌشراعت -جاِعت دَاًٌ  
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 وٍُت اٌشراعت  -جاِعت بغذاد 
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 اٌخزبُت ٌٍعٍىَ اٌصزفتوٍُت  -جاِعت وزوىن  

  22/10/2018ٗقث٘ىٔ  20/3/2018ذانٝؿ ذٍيٌ اىثؽس 
 

 اٌخلاصت

، ظاٍعيح قٝياىٚ  نب اىقهٝية ٍيِ اَياقج ميٞيح اىىناايحفيٜ اىؽقيو اىرعيا  2017ٗ   2016ّفمخ ذعهتراُ ؼقيٞراُ ـلاه اىٌٌَ٘ اىهتٞعيٜ ىعياٍٜ      

اىقطااياخ  صيٌَٞٗتر split-split plot designالاىي٘اغ اىَْقيقح اىَْقيقح  عهتيحذ دتٖكف فٌٖ تعض اىرأشٞهاخ ٗاىرنٞفياخ اىفٍييعٞح ىيعفياف ق ثقي

، ٗذهامٞى اىهَ تعْصه اىىّل ٕيٜ اىَعياٍلاخ قك اىه ٘تٜ ٕٜ اىَعاٍلاخ اىهئٍٞحٗتصلاشح ٍنهناخ ٗماّد ٍعاٍلاخ اى  RCBDاىناٍيح اىَعقاج

ٍيِ اىَياء %  75 ٗ  % 50 ٗ% 25ٝح ٗمَا ٝأذٜ :اضافح اىَاء اْك اٌرْىاف اىصاّ٘ٝح ٗذهامٞى اىهَ تعْصه اىٍيًْٞٞ٘ ٕٜ اىَعاٍلاخ ذؽد اىصاّ٘

قىره Znٍيغٌ 40،  20،  0 اىعإىق ٗاىهَ تصلاز ٍٍر٘ٝاخ ٍِ اْصه اىىّل ٕٜ
1-

ٍيغيٌ  6 ٗ 4 ٗ 2 ٗ 0 ق ٗانتع ٍٍر٘ٝاخ ٍِ اْصه اىٍيًْٞٞ٘

Seىره ق
1-
ٌيل  ٍعكه اىْرػ  ٍٗؽري٘ٙ اىَياء اىٍْيثٜ  فيٜ الاٗنان اىْثاذٞيح ٌيي٘ما ٍعامٍيا :  اىٚاىْرائط  ذ٘صيدقذَد ونااح ّثاخ وٕهج اىقًَ   

فٜ الاٗنان اىْثاذٞح  ال ٍع اّففيا   Ascorbic acidٗذهمٞى  Tocopherolفٜ اىثمٗن  ٗذهمٞى  Selenocysteineىرهمٞى اىؽاٍض الاٍْٜٞ  

ذهمٞيى  اوقاقٍيؽي٘  فيٜ اىْثياخ تَْٞيا اوقاقخ ذهامٞيى اىصيفاخ الاـيهٙ ق اىَؽر٘ٙ اىه ٘تٜ ىيرهتح قو ٍعكه اىْرػ  ٍٗؽر٘ٙ اىَاء اىٍْثٜ تقينو 

Tocopherol  ٗذهمٞىAscorbic acid  اْيك اٌيرفكاً اىٍَير٘ٙ اىصاىيس ٍيِ اىيهَ تعْصيه اىىّيل  ٍٗؽر٘ٙ اىَاء اىٍْيثٜ  فيٜ الاٗنان اىْثاذٞيح

قىرهZn( ٍيغٌ 40)
1-
قىره Zn( ٍيغ0ٌٍرف٘قا ايٚ ٍٍر٘ٙ اكً اضافح اىىّل ) 

1-
%  5.6 ٗ  %ٗ   33.5%ٗ   89.3%تٍْثح وٝاقج ٍعْ٘ٝح تيغيد  

ىرييه قSe (ٍيغييٌ  6ايييٚ اىرهذٞيية ق ذفيي٘ن ٍٍيير٘ٙ الاضييافح ) 
1-
ٍييِ اىٍيييًْٞٞ٘ ايييٚ تقٞييح اىٍَيير٘ٝاخ الاـييهٙ ىصييفح ذهمٞييى اىؽيياٍض الاٍْٞييٜ   

Selenocysteine  فيٜ اىثيمٗن ٗذهمٞيىAscorbic acid ٘( ٍيغيٌ 4ٙ الاضيافح ) فيٜ الاٗنان اىْثاذٞيح  تَْٞيا ذفي٘ن ٍٍير Se ىريه ق
1-
اييٚ تقٞيح  

ىريه قSe ( ٍيغٌ  0فٜ الاٗنان اىْثاذٞح  ٍٗؽر٘ٙ اىَاء اىٍْثٜ ، تَْٞا ذف٘قد ٍعاٍيح اىَقانّح )  Tocopherolاىٍَر٘ٝاخ الاـهٙ ىصفح ذهمٞى 
1-
 

ىره   Znٍيغٌ W3 +40 ذف٘ن اىــــــركاـو) ىصفح ٍعكه اىْرػ فٜ الاٗنان اىْثاذٞح ق 
-1
ىره  Seٍيغٌ  4+  

-1
ىصفح ذهمٞى ايٚ اىرهامٞى الاـهٙ  ) 

Tocopherol تَْٞا ذف٘ن اىركاـو) فٜ الاٗنان اىْثاذٞح  ٍٗؽر٘ٙ اىَاء اىٍْثٜق W3 +40ٌٍيغZn   ىره
-1
ىريه  Seٍيغٌ 6  +  

-1
اييٚ اىرهامٞيى  ) 

 W1 +0 ،ٗمياُ اىرفي٘ن ىصيفح ٍعيكه اىْيرػ فيٜ الاٗنان اىْثاذٞيح ىصياىػ اىريكاـو ) فٜ الاٗنان اىْثاذٞيح   Ascorbic acidىصفح ذهمٞى الاـهٙ 

ىره   Znٍيغٌ
-1
ىره  Seٍيغٌ  0  +  

-1
 ايٚ تقٞح ٍٍر٘ٝاخ اىركاـو الاـهٙ ق )  
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Abstract 
Tow field experiments were conducted during the spring season of 2016 and 2017 in the field of experiments near the 

Deanship of the College of Agriculture, University of Diyala in order to understand some effects and physiological adaptations 

agoinest drought. The split-split plot design was designed in the order of the RCBD three replicates. The moisture were the main 

plots, zinc concentration sub –plots and the concentrations of the selenium is sub-plots factors as follows: three periods of 

irrigation after (25%, 50% and 75%) of available water. The spray of three levels of zinc is (0, 20and 40) mg Zn. L-1 and four 

levels of selenium (0, 2, 4and 6) mg Se. L-1. Sun flower was planted and the results indicated: The Average of transpiration and 

Relative water content in the leaves showed an opposite behavior of the Selenocysteine concentration in the grains and 

Tocopherol concentration, Ascorbic acid concentration in the leaves   as the soil moisture content decreased, the average of 

transpiration and Relative water content decreased while the concentration of other characteristics increased. The concentration 

of Tocopherol, Ascorbic acid and Relative water content in the increased with the use of the third level of zinc 40 mg. L-1. 

compared to control with a significant increase by 89.3%, 33.5% and 5.6% respectively. The added level 6 mg Se. L-1 of 

selenium has exceeded on other levels of Selenocysteine concentration and concentration of Ascorbic acid in plant leaves, while 

the level 4 mg Se. L-1exceeds other levels of Tocopherol in leaves and Relative water content , while control of Se. has exceeded 

other levels of average of transpiration in plant leaves. The overlap (W3 + 40 mg Zn. L-1 + 4 mg Se. L-1) exceeded the other 

concentration of concentration Tocophero in plant leaves and Relative water content while the overlap (W3 + 40 mgZn. L-1+6 

mgSe. L-1) exceeded the other concentrations of Ascorbic acid in leaves.The superiority of the average of transpiration in the 

plant was in favor of overlap (W1 + 40 mg Zn L-1+ 4 mg Se. L-1) on the other levels.  
Keywords: Average of transpiration, Tocopherol, Ascorbic acid. 
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 اٌّمذِت

اء ٍيِ ـيلاه اىفعاىٞياخ يْثياخ فيٜ اَيٞيح اىثْياء اى ي٘ئٜ اٗ ٝرؽي٘ه اىيٚ ظىٝ يح ٍيىالاٗمٍعِٞ اىٚ اىَؽٞط اىفيانظٜ  ٝطهغ      

ٗتيياىه ٌ ٍييِ إَٞريئ اىفٍييٞ٘ى٘ظٞح الاٌاٌييٞح فييٜ ؼييهن اىغييماء ى٘ظٞح  ى ييَاُ ٍفريييو اى٘ ييائو اىفٍييٞ٘ ATPّريياض الاٝ ييٞح لا

اىَرثقٞح ذاـم اشناه ٍِ الاٗمٍيعِٞ اىْقيط ٗذعَيو اييٚ ذؽيهٝض % الا اُ اىٍْثح  98تٍْثح  ٔٗذؽهٝه اىطاقح ٗاىمٛ ٍٝرٖيل ٍْ

ذر٘اظيك اىعيمٗن اىؽيهج فيٜ الاٍّيعح اىْثاذٞيح اْيك اىطيهٗف اىطثٞعٞيح تٍْية (  Nunes  ٗ  Lima،2015) اّراض اىعمٗن اىؽيهج 

ٍْفف ح ظكا ٍٍٗٞطه ايٖٞا  تٌ٘ا ح اىْطاً اىَ اق ىيعمٗن اىؽهج قاـو اىفلاٝا َٗٝنِ ىيْثاخ الاٌرفاقج ٍِ اىعمٗن اىؽيهج فيٜ 

ح ٍر٘اوّيا تيِٞ ٍّيثح اىعيمٗن اىؽيهج ٍيِ اىق اء ايٚ اىفاٝهٌٗاخ ٗاىثنرهٝا اىَهضيٞح ٗٝنيُ٘ اىْطياً اىؽٞي٘ٛ فيٜ اىؽاىيح اىطثٞعٞي

ذعيهف اىعيمٗن اىؽيهج ( قKehrer  ٗ klotz ،2015)  ( ٗاىْطياً اىَ ياق ىلامٍيكج  Reactive oxygenَعَ٘ايح اىفعاىيح ) اى

تاّٖا لناخ اٗ ظىٝ اخ اٗمٍعْٞٞح ا ٘ٝح اٗ  ٞه ا ٘ٝح ذَريل اىنرهُٗ ؼه تعك ذفنيل الاٗاصيه اىَىقٗظيح ىلامرهّٗياخ ٍَيا 

ىنرييهُٗ لٗ ٍعيياه ٍغْا ٍٞييٜ ٍعييامً ٗتطاقييح ااىٞييح قيياقنج ايييٚ ذييكٍٞه اىفلاٝييا ٗالاٍّييعح اىؽٞييح فييٜ ؼاىييح الاظٖيياق ) ٝععييو الا

Steffens   ُٗاىنرهُٗ اـه ىرنرٍة ؼاىح  امرٍابىنرهُٗ اىَفهق اٍا اىٚ فقكاُ وٗايٚ الاذَٞو اىمناخ اىؽاٗٝح ( ، 2013ٗاـه

 (Redox potential  Sies الامٍييكج ٗالاـرييىاهالاٌييرقهان اٛ اَيٞييح اـرييىاه ٗامٍييكج ٗاُ ٕييمٓ اىعَيٞيياخ ٝطييي  ايٖٞييا ظٖييك 

O: ظيمن اىٍي٘ته وٗمٍيٞك  اىعمٗن اىؽهج اكج اّي٘ا  ٍْٖياذرفم (ق2015،
˙ -1 

O2ظيمن الاٗمٍيعِٞ اىَفيهق ٗ
2/1 

ظيمن تٞهٗمٍيٞك  ٗ

OHظيييمن اىٖاٝكنٗمٍيييٞو  ٗ H2O2اىٖٞيييكنٗظِٞ 
˙ 

HOCl، ظيييمناىٖاٝث٘مي٘ني 
˙ 

NO، ظمناٗمٍيييٞك اىْرهٝيييل  
 ˙ -1 

ٗظيييمن  

ٗٝعيهف الاظٖياق اىْياذط ٍيِ ذياشٞه ّقيا  اىعيمٗن اىؽيهج اىَتمٍيكج لاخ  (ق2016ٗاـيهُٗ  NO3   Hayyan (تٞهٗمٍٜ ّرهٝد

 Oxidative stressتالاظٖييياق اىرامٍيييكٛ اىْقيييا  اىَغْا ٍٞيييٜ اىعييياىٜ ٍيييِ ٍعَ٘ايييح الاٗمٍيييعِٞ ٗاىْٞريييهٗظِٞ اىفعاىيييح 

(Weidingerٗ kozlov ،2015)ٍـــييـِ ا١ناضييٜ اىىنااـــييـٞح فييٜ اىــــييـعاىٌ 30ىقييك وشييانخ اىكناٌيياخ اىييٚ وُ ؼيي٘اىٜ  ق%

اىعيإى  Znاىيٚ وىيـ % ٍيِ ذيهب اىعيهان ذفرقيه 80 ٗوُ امصيهٍِ (2006ٗآـيهُٗ،  Suzukiذـــعاّٜ ٍــِ ّــــقص اىىّــــيـل )

ٝعك اْصيه اىىّيل ٍيِ اىعْاصيه اىغمائٞيح اىََٖيح ٗاُ ال ،  (  Sillanpaa)،1990  لاضافح ٕما اىعْصهٗذٍرعٞة فٖٞا اىْثاذاخ 

اىْقص فٜ مَٞرٔ قاـو اىْثاخ ذتقٛ اىٚ اؼكاز ذغٞهاخ ٍ٘نف٘ى٘ظٞح ٗفٍيعٞح ٍرَصيح ترؽ٘ٝهاخ فٜ اىغقاء ؼص٘ه ذغٞهاخ فيٜ 

ف ييلا اييِ الاّففييا  فييٜ الاّىَٝيياخ اىؽاٗٝييح ايييٚ هٍٗاخ ،اىْٞنيٞ٘ذٞييك ٗاىني٘نٗفٞييو، ىٍيياٝر٘مذَصٞييو اىنانتٕ٘ٞييكناخ ٗذنييِ٘ٝ ا

 Alcohol Dehydrogenase ،Carbonic anhydrase ،Cu/Zn SOD ،Alkalineاىىّيييييييل ٍصيييييييو 

phosphotase،Phospholipase ،Carboxy Peptidase ٗRNA Polymerase  ٕٗما مئ ٌي٘ف ٝيتشه ٌييثا فيٜ ؼاصيو

تياُ ىيىّيل قٗنا مثٞيها فيٜ ؼَاٝيح اٍّيعح  ( Taiz)  ٗZeiger   ،2010ٗاشيان (ق2003ٗاـهُٗ  Gokhanاىْثاخ ٍٗنّ٘اذٔ  )

 اَيٞيح فيٚ اىثهٗذْٞياخ ١ّرياض اىعْٞياخ ايِ ٍّيؿ اىٍَي ٘ىح اىٍْيؿ ا٘اٍيو ذنيِ٘ٝ فيٚ ٗقـي٘ه ٕيما اىعْصيهاىْثاخ ٍيِ الامٍيكج 

ٝتقٛ اىيٚ اّففيا  صيافٜ ّي٘اذط اىثْياء اى ي٘ئٜ تٍْيثح  اىىّل  قك ى٘ؼظ اُ ّقص اْصهى mRNA . ٗذنِ٘ٝ ٗاىٍْؿ اىرهظَح

اىييٚ اّففييا  مفيياءج وقاء  ّييىٌٝ  اضييافح  ال اُ اْصييهاىىّل ٍييِ اىعْاصييه اىََٖييح فييٜ اَيٞييح اىثْيياء اى يي٘ئٜ( % 70 – 50)

(Carbonic anhydrase ٌٝاىمٛ ٝكـو اىىّل ضَِ ذهمٞة ٕما الاّى )(Akhtar  ُٗ2009ٗاـه) ٝعك اْصهاىٍييًْٞٞ٘ وؼيك ق

اْاصيه اىَعَ٘ايح اىٍاقٌييح فيٜ اىعييكٗه اىيكٗنٛ ىيعْاصييه َٝيرص ٍيِ قثييو اىْثياخ تصيي٘نج ٍعكّٞيح ٗا يي٘ٝح ٗوف يو صيي٘نج 

SeO3لاٍرصاصٔ ٕيٜ تقينو وٝيّٜ٘ ٌيٞيْٞٞد 
-2 

SeO4اٗ ٌيٞيْٞاخ 
-2 

  Marschnerال ٝريهامٌ تٖياذِٞ اىصي٘نذِٞ فيٜ اىْثياخ ) 

ٕٗي٘ وؼيك  Double beta decay( ىيٍيًْٞٞ٘ ـاصٞح فهٝكج ٕٜ ـاصيٞح اشيعا  تٞريا اىَ يااو اٗ ذيكٕ٘ن تٞريا 2012ٗاـهُٗ 

اج وّ٘ا  الاشعا  اىَصؽ٘ب تطاقيح ّرٞعيح اضيطهاب الاّ٘ٝيح  ٞيه اىٍَيرقهج اْيك ؼيكٗز ـييو فيٜ الاىنرهّٗياخ ىيمىل ذثعيس اىْي٘

اىنرهِّٗٞ قفعح ٗاؼكج ٍٝرفاق ٍِ ٕمٓ الاىنرهّٗاخ فٜ اٌرقهان اىعمٗن اىؽهج اىَْرقهج ّرٞعح الاضطهاب اىْياذط ٍيِ ٍغْا ٍٞيٞح 

ٍِ وٌٕ ٍ ياقاخ الامٍيكج مَيا ٝعيك ٍيىقٗض اىريأشٞه  Seleniumٝعك اْصه ، ( 2013ٗاـهُٗ   Masuzawa اىعمٗن اىؽهج )

 يإهج اىعيىً  ٍْٖياٍرعيكقج الامٍيكج الاّىَٝٞيح ٗ ٞيه الاّىَٝٞيح ٗىئ ـي٘ا  معاٍو ٍٍااك فٜ وٝيض ٍ ياقاخ ٍِ ّاؼٞح قـ٘ىٔ 

، ٕٗييمٓ اىطييإهج ذقيييو ٍييِ اىعييىً اىَغْا ٍٞييٜ ىيعييمٗن اىؽييهج  اىرييٜ ذْقييأ ٍييع ؼييكٗز  Diamagnetismاىَغْا ٍٞييٜ اىَعييامً 

ىريأشٞه اىَغْا ٍٞيٜ اىَيكٍه ىيفلاٝيا ٍَيا ٍٝيااك اىْطياً اىَ ياق ، ٍِٗ شٌ اٌرقهانٕا ٗفقيكاّٖا الاظٖاقاخ اىرٜ ٝرعه  ىٖا اىْثاخا

ٍِٗ إٌ ذأشٞهاذئ فيٜ اىْثياخ ٕي٘ ( 2013ٗاـهُٗ   Pal)ىلامٍكج الاّىَٜٝ ايٚ اَيٞح مٍػ اىعمٗن اىؽهج ٗاىرقيٞو ٍِ ذأشٞهٕا 

اىقيكنج اييٚ ذؽَيو الاظٖياق اىَيائٜ ىٖيا  Metalloprotiensالاٍْٞٞح لاّرياض تهٗذْٞياخ ٍعكّٞيح اىثهٗذْٞاخ ٗالاؼَا  اذؽاقٓ ٍع 

فيٜ ذنيِ٘ٝ اىؽاٍ يِٞ الاٍْٞيِٞ مَا ٝقرهك اىعْصه ، ول ٝعك ضهٗنٝآ فٜ وٝض اىْطاً اىَْااٜ ىيْثاخ  ٗاىؽفا  ايٚ اكً ذؽييٖا

ٍيِ وؼيكز ٍ ياقاخ اىعيمٗن اىؽيهج اىَتمٍيكج اىْاذعيح ٍيِ اىيماُ ٝعكاُ  Selenocysteine  ٗSelenomethionineاىْاقنِٝ 

الاناضيٜ  ٍعطٌ ت٘ظي٘ق اىٍييًْٞٞ٘ اىيمٛ ذفرقيهٕٗماُ اىؽاٍ ياُ لاٝرنّ٘ياُ الا ( ، 2016ٗاـهُٗ ،  Hatfield )ذأشٞه الاظٖاق 

  ق( 2013ٗاـهُٗ  Kretsinger  (ٝر٘اظك فٜ اىرهتح اىَْا   اىثهماّٞح اىعْصه مُ٘ ،ٍْٖٗا اىعهاقٞح ،

 

 اٌبحثئك ااٌّىاد وطز

ٝ٘ضييػ ٗقٝيياىٚ ظاٍعيح  -فيٜ ؼقيي٘ه ميٞيح اىىنااييح  2017ٗ  2016ّفيمخ ذعهتريياُ ؼقيٞرياُ ـييلاه اىٌَ٘يٌ اىهتٞعييٜ ىعيياٍٜ       

 ذعهتييح داٌييرفكٍ(ق  1982ٗاـييهُٗ ،  Page)، ىَرٌ٘ييط ٌٍ٘ييَِٞ خ اىنَٞٞائٞييح ٗاىفٞىٝائٞييح ىيرهتييح( تعييض اىصييفا1اىعييكٗه )

ٗتيصلاز ٍنيهناخ  RCBDاىقطااياخ اىناٍييح اىَعقياج  صيٌَٞ، تر   split -  split   plot  designالاىي٘اغ اىَْقيقح اىَْقيقح  

ٗماّد ٍعاٍلاخ اىقك اىه ٘تٜ ٕٜ اىَعاٍلاخ اىهئٍٞٞح ٗذهمٞى اىهَ تاىىّل ٕٜ اىَعاٍلاخ اىصاّ٘ٝح ٗذهامٞى اىهَ تاىٍييًْٞٞ٘ 

  50ٗ% ٗ  25%ذٜ : شيلاز ٍٍير٘ٝاخ ٍيِ اىَياء اىعيإى ٕٜ اىَعاٍلاخ ذؽد اىصاّ٘ٝح ٗذ يَْد ٍعياٍلاخ اىرعهتيح اييٚ ٍاٝيا

ق اارَكخ اىطهٝقح اى٘وّٞح فٜ اضافح اىَاءق ٗاىهَ تصلاز ٍٍر٘ٝاخ ٍِ اْصيه اىىّيل W1ٗ W2  W3 نٍى ىٖا تاىهٍى%75

ٍيغٌ قىره  40،  20،  0ٕٜ 
1-
-Znاىىّيل اىَفيثيٜنشد اييٚ اىْثاذياخ اييٚ شينو Zn 0  ٗ Zn 20ٗ Zn 40 نٍى ىٖا تاىهٍى 
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EDTA  ٛ٘ىريه ٍيغيٌق 6ٗ  4ٗ  2ٗ  0  ق ٗانتيع ٍٍير٘ٝاخ ٍيِ اْصيه اىٍييًْٞٞ٘% وّل 14اىمٛ ٝؽر
1-

، نشيد اييٚ اىْثاذياخ 

نشيد ٍعياٍلاخ Se0 ٗ Se2 ٗ  Se4ٗ Se6 ٌيًْٞٞ٘  ، نٍى ىٖا تاىهٍى  % 80 (NaHSeO3 )ايٚ شنو ٌيْٞٞد اىص٘قًٝ٘ 

( ٌٗيَاق P% 20( ٌٗيَاق اىٍي٘ته فٌ٘يفاخ اىصلاشيٜ ) N% 46) وضٞو ٌيَاق اىٞ٘نٝيااىرعهتح شلاز ٍهاخ ـلاه ٌٌٍ٘ اىْثاخق 

ٕييـ Nمغييٌ  200( ت٘اقييع K% 41مثهٝريياخ اىث٘ذاٌييًٞ٘ )
-1
ٕييـ Pمغييٌ  75ٗ 

-1
ٕييـ Kمغييٌ  150ٗ 

-1 
ايييٚ اىريي٘اىٜق
 
وضييٞفد اٌييَكج  

قفعح ٗاؼيكج اْيك  ، وٍا ٌَاق اىٍ٘ته فٌ٘فاخ اىصلاشٜ فقك وضٞواىَْ٘شلاز ٍهاخ اىٚ اىرهتح ـلاه ٌٌٍ٘ اىْرهٗظِٞ ٗاىث٘ذاًٌٞ٘ 

ً 2.25ً ٗاىٍَياؼح x 1.5ً 1.5ى٘ؼا اتعاقٕا   108وى٘اغ ٗت٘اقع    اىٚقٌٍ اىؽقو ق اىىنااح
2
ً  75ق0اىٍَيافح تيِٞ ىي٘غ ٗآـيه  

ق ونايد تيمٗن ّثياخ ً تيِٞ اىَعياٍلاخ ىَْيع ذٍيهب اىَٞيآ ٗاّرقياه الاٌيَكج تيِٞ اىَعياٍلاخ 0.5ٍع ذهك فاصيح ذهاتٞح ٍقيكانٕا 

ؼٍة ٍعكه اىْرػ لاٗنان اىْثاخ تطهٝقح ٗوّٞح ال فصييد اى٘نقيح  ق)صْو شَ٘ي(  .Helianthus annuus Lوٕهج اىقًَ 

ٍييو ٍييِ اىَيياء  10ٌييٌ ٝؽيي٘ٛ ايييٚ  1 َييهخ الاٗنان فييٜ وّثيي٘ب وظيياظٜ قطييهٓ ٗاىٍاقٌييح ىَرٌ٘ييط شييلاز وٗنان ىنييو ٍعاٍيييح 

مهنخ اىعَيٞح تأضيافح قطيهاخ ٍيِ ٍو ٍِ اىَاء ( شٌ  10اىَقطه ٗتعك ٌااح ؼٍة ٗوُ الاّث٘ب تَؽر٘ٝاذٔ ) اى٘نقح اىٍاقٌح ٗ

اىَياء اىَقطيه ( ٗذيهك ىَيكج ٍيو ٍيِ  10) اى٘نقح اىٍاقٌيح + وٝد وٕهج اىقًَ ٍعيٍ٘ح اى٘وُ وضٞفد اىٚ الاّث٘ب تَؽر٘ٝاذٔ 

ذيييٌ ذقيييكٝه اىؽييياٍض الاٍْٞيييٜ  قٌ ؼٍييياب اىفيييهن تيييِٞ اىييي٘وِّٞ تعيييك وَٕييياه ٗوُ اىىٝيييد ذيييٗتعيييكٓ ٌيييااح شيييٌ ؼٍييية اىييي٘وُ 

Selenocysteine  ت٘اٌطح ظٖاو مهٍٗاذ٘مهافٞا اىٍائو اىعاىٜ الاقاءHigh Performance Liquid Chromatography 

 Fengؼٍة اىطهٝقح اىَ٘صي٘فح ٍيِ قثيو ) Pentane  ٗDiethyl etherصٔ تأضافح  تعك ٌؽ  اْٞاخ اىصَان اىعافح ٗاٌرفلا

  Rosenbergؼٍيية ٍييالمهٓ )   Dipyridyl2,2 -تأضييافح  اىر٘ميي٘فٞهٗه فييٜ الاٗنان  اٌييرفلا ذييٌ  ق (2004ٗاـييهُٗ ، 

تاٌرفلاصيئ (  2010ٗاـييهُٗ ،(Hussain ذييٌ ذقييكٝه ؼيياٍض الاٌيين٘نتل تؽٍيية اىطهٝقييح اىَ٘صيي٘فح ٍييِ قثييو  ق(1992،

( ىي٢ٗنان RWC)Relative Water Contentذيٌ قٞياي ٍؽري٘ٙ اىَياء اىٍْيثٜ اخ الاٍّ٘ٞيً٘ ٗؼياٍض الاٗمىاىٞيل ق تَ٘ىثٞيك

اٗنان ٍنرَيييح الاذٍييا  ٍييِ اىْثاذيياخ ٗؼٍيياب اىيي٘وُ اىطييهٛ ىٖييا ـييم تأ ،( 2011ٗاـييهُٗ ،   Heidari ) تؽٍيية ٍييا ٗنق فييٜ

(FWشٌ ٗضعد فٜ و ثان )  24اـرثان ذؽري٘ٛ اييٚ اىَياء اىَقطيه ىَيكج ( ٌٜيااح شيٌ وـيم اىي٘وُ الاّرفياـTW ٌىييلاٗنان شي )

( RWC( ، ذٌ ؼٍياب ٍؽري٘ٙ اىَياء اىٍْيثٜ )DWٌااح ٗوـم اى٘وُ اىعاف ىٖا ) 24ىَكج ° ً 70ظففد فٜ اىفهُ ايٚ قنظح 

 تؽٍة اىَعاقىح اٟذٞح : 

RWC = 
    –   

    –   
     

 ) ِخىطط ِىطُّٓ سراعُُٓ ( اٌصفاث اٌىُُّائُت واٌفُشَائُت ٌخزبت اٌذراطت لبً اٌشراعت( بعط  0جذوي ) 

 اىقَٞح اى٘ؼكج اىصفح

pH     1:1 7.60 ـــــ 

قٍٜٝ ٌَْٞى ً 1:1    الاٝصاىٞح اىنٖهتائٞح
-1 

2.94 

ٍيغٌ  مغٌ اىْرهٗظِٞ اىعإى
-1
 65.5 ذهتح 

ٍيغٌ  مغٌ اىث٘ذاًٌٞ٘ اىعإى
-1
 206.0 ذهتح 

ٍيغٌ  مغٌ اىفٍف٘ن اىعإى
-1
 16.5 ذهتح 

ٍيغٌ  مغٌ اىىّل اىعإى
-1
 0.65 ذهتح 

ٍيغٌ  مغٌ اىٍيًْٞٞ٘ اىعإى
-1
 0.33 ذهتح 

 ٌ  مغٌ اىعثً
-1

 Nil ذهتح  

 ٌ  مغٌ ٍعاقُ اىنانتّ٘اخ
-1

 290 ذهتح  

 ىيه ٘تح اْكٍا ٍٝرٖيل  ٍِ اىَاء% 

 اىعإى

25 % 23.75 

50 % 19.50 

75% 15.25 

 29 % اىٍعح اىؽقيٞح

 13 % ّقطح اىمت٘ه اىكائٌ

 16 % اىَاء اىعإى

 اىٍْعح
 

  هْٝٞح  ْٞٞح

 240 اىطِٞ

 193 اىغهِٝ

 567 اىهٍو
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 إٌخائج وإٌّالشت

                                         فٍ الاوراق إٌباحُت ِعذي إٌخح

اىَعكه اىه ٘تٜ ىيرهتح اقٙ اىٚ ؼص٘ه اّففا  ٍعْ٘ٛ فٜ ٍرٌ٘يط ٍعيكه اىْيرػ ال  ( اُ وّففا  2امكخ ّرائط اىعكٗه )      

ٍوقٌييٌ 0.017ٗ 0.023ٗ 0.028تيغييد ٍرٌ٘ييطاخ ٍعييكلاخ اىْييرػ 
2
قٌييااح 

-1
 W1  ٗW2  ٗW3ىٍَيير٘ٝاخ اىه ٘تييح اىصلاشييح  

اْاصيهاىْرهٗظِٞ ٗاىفٍيف٘ن وُ الاظٖياق اىه ي٘تٜ ٝعَيو اييٚ اهقييح اٍرصيا  اىَغيمٝاخ ٍيِ اىرهتيح ٗلاٌيَٞا  ، ايٚ اىرهذٞة

، مَا اُ اٌرَهان اّففا  مَٞح اىَياء تاىْثياخ ذيتقٛ اىيٚ صيغه ٗاىث٘ذاًٌٞ٘ اىرٜ ىٖا اقٗان مثٞهج فٜ اىَْ٘ ٗاّقٍاً ـلاٝا اىْثاخ

، ؼعٌ اىفلاٝيا تٍيثة الاظٖياق ّٗقيص مَٞيح اىَياء اىَفريىُ ف يلا ايِ اىرْيافً اىقيكٝك تيِٞ اا ياء ٗاظيىاء اىْثياخ اييٚ اىَياء 

اشيانخ ّريائط اىعيكٗه ق(Duca) ،2015ثا  اىيمٛ ٝؽيكز تيِٞ ظىٝ ياخ اىَياء ٗاىعىٝ ياخ الاـيهٙ ماىٍينهٝاخ ٗالاٍيلاغ ٗالانذ

، ال اّففيض ٍرٌ٘يط ٕيمٓ اىصيفح ٍعْ٘ٝيآ  تىٝياقج اىيهَ تٖيما ٌط ٕمٓ اىصفح اْك نَ اْصه اىىّلٗظ٘ق فهٗن ٍعْ٘ٝح فٜ ٍر٘

ٌٌٍوق  0.019ٗ  0.022ٗ  0.026اىعْصهٍٍعلا ٍرٌ٘طاخ تيغد  
2

قٌااح
-1
 Znٍيغي40ٌٗ 20ٗ     0ىٍَر٘ٝاخ نَ اىعْصه 

قىره
1-
تاىرهذٞة ، اٛ اُ وٝاقج ذهمٞى اىىّل فٜ اىْثاخ اقخ اىٚ ـفض ٍعكه اىْرػ ٗاىَؽاف ح ايٚ اىَؽر٘ٙ اىَيائٜ ىيْثياخ ، ال  

( اىرٜ قيك ذؽيكشٖا تعيض  Oxidative damageٝقً٘ اىىّل فٜ تْاء الا قٞح اىفي٘ٝح ٗاٌرقهانٝح اَيٖا ٗؼَاٝرٖا ٍِ الامٍكج ) 

ؼصيو اّففيا  ٍعْي٘ٛ فيٜ ٍعيكه اىْيرػ (Taiz ٗ Zeiger ،2010   ) اّ٘ا  ذفاالاخ الاٗمٍعِٞ اْك ذعه  اىْثياخ ىلاظٖياق

ىريه قSeاْك نفع ذهامٞى اىهَ تعْصه اىٍيًْٞٞ٘ ال ٌعو اايٚ ٍرٌ٘ط اْك ٍٍر٘ٙ صفه ٍيغيٌ 
1-

ٍوقٌيٌ 0.026تيي  
2
قٌيااح 

-1
 

ىريه قSeٍيغييٌ  6ذهمٞيىتَْٞيا اقييو ٍرٌ٘يط ٌييعو اْييك 
1-
ٍوقٌييٌ 0.020تييي   

2
قٌيااح 

-1
 اٛ اُ وٝيياقج اىيهَ تاىٍيييًْٞٞ٘ اقٙ اىييٚ ، 

ـفييض فقييكاُ اىَيياء تعَيٞييح اىْييرػ ، اُ ذييأشٞه اىٍيييًْٞٞ٘ فييٜ اىؽفييا  ايييٚ اىَؽريي٘ٙ اىَييائٜ ىيفلاٝييا اائييك اىييٚ اشييرهامٔ ٍييع اٝييض 

( ٗاىيمٛ ىئ قٗن فيٜ ـَاٝيح الا قيٞح اىفي٘ٝيح ٍيِ  4اىر٘م٘فٞهٗه ال اُ اضافح اىٍيًْٞٞ٘ ٝىٝك ٍيِ ذهمٞيى اىر٘مي٘فٞهٗه ) ظيكٗه 

  2016ٗاـيهُٗ ، Afzal) امٍكج اىكُٕ٘ اىَفٍفهج ٍِٗ شٌ ؼَاٝح اىْطياً اىغقيائٜ ٗاىصغيهٛاىرفااو اىَرٍيٍو ىيعمٗن اىؽهج فٜ 

ا ٖهخ اىْرائط ٗظ٘ق فهٗن ٍعْ٘ٝح فٜ اىركاـو اىصْائٜ تِٞ ذهامٞى مو ٍِ اىىّل ٗاىٍيًْٞٞ٘ ايٚ ـفيض اىَرٌ٘يطاخ تىٝياقج  ( ق

ٍوقٌيٌ 0.030ذهمٞى اىعاٍيِٞ االآ ال وّففض اىَرٌ٘ط ٍيِ 
2
قٌيااح 

-1
ٍوقٌيٌ 0.017ك ايكً نَ اىعياٍيِٞ اىيٚ اْي 

2
قٌيااح 

-1
 

( ٍيغيٌ قىريه Zn40 + Se6اْك نَ اىعاٍيِٞ تأايٚ ذهمٞىِٝ  ) 
1-

، اُ اْصيه اىىّيل ٍٝيٌٖ فيٜ  %76.47تٍْيثح وٝياقج تيغيد  

 ) ىفيٞح اّىٌٝ ٗلاٌَٞا ذيل اىرٜ ذرعي  تأّراض الاؼَا  اىْ٘ٗٝح فٜ ا 300وٝاقج اٝض اىثهٗذْٞاخ ، ٗٝقرهك فٜ ذْقٞط امصه ٍِ 

 Taiz ٗ Zeiger ،2010)اىرعكٝو ٜ ٝعَو ايٚ رٕٗما ٝعَو ايٚ وٝاقج تعض الاؼَا  الاٍْٞٞح اىَرنّ٘ح فٜ  هٗف الاظٖاق اى

الاوٍ٘وٛ تِٞ اىٍاٝر٘تلاوً ٗاىفع٘اخ قاـو اىفيٞح ٗضَاُ اٌرَهان قـ٘ه اىَاء اىٚ اىْثاخ ٕٗيماٍِ شيأّٔ اىؽفيا  اييٚ اّرفياؾ 

،   Gupta) ٗقائٞيا ىلاّىَٝياخ ٗٝؽيافظ اييٚ ذهمٞية ا قيٞح اىع يٞاخ اىفي٘ٝيح ٗ قٗنٓ فيٜ اّرياض اىطاقيح اىفيٞيح ٗٝعَيو معياٍلا

ٌيط ٍعيكه  ٖهخ ّرائط اىركاـو اىصْائٜ تِٞ ٍٍر٘ٝاخ اىه ٘تح ٗنَ اىٍييًْٞٞ٘ فيهٗن ٍعْ٘ٝيح فيٜ ـفيض اىٍييًْٞٞ٘ ىَر٘(2015

ٍوقٌييٌ 0.031، ال تييي  اايييٚ ٍرٌ٘ييط ىٖييما اىرييكاـو اىْيرػ ذؽييد ذييأشٞه الاظٖيياق
2
قٌييااح 

-1
اْييك اييكً نَ ٕييما اىعْصييه ٍٍٗيير٘ٙ  

ٍوقٌٌ 0.014تَْٞا اقو ٍرٌ٘ط ىٖمٓ اىصفح تي   ( ، W1اىه ٘تح الاٗىٚ ) 
2
قٌااح 

-1
ىريه قSeٍيغيٌ  6اْك ٍٍير٘ٙ اىريكاـو ) 

1-
 

+W3  ( قٗاْك ٍقانّح ٍٍر٘ٝاخ اىه ٘تح اىَْفف ح )W3 0، ّلاؼيظ ذفي٘ن ٍٍير٘ٙ اىريكاـو  )( ٍع ذهامٞى اىٍيًْٞٞ٘ الانتعيح 

ىره قSeٍيغٌ 
1-
 +W3   ٍوقٌٌ 0.020( ٍٍعلا ٍرٌ٘ط تي

2
قٌااح 

-1
ٍوقٌٌ 0.014تَْٞا اقو ٍرٌ٘ط ىٖما اىركاـو تي   

2
قٌااح 

-

1  
ىره قSeٍيغٌ  6ٌعو اْك اىركاـو )

1-
 +W3  ال اُ  % ، 42.85( تٍْثح وٝياقج ٍعْ٘ٝيح تيغيدSelenium  ىئ قٗن فيٜ ؼَاٝيح

الاّىَٝييٜ اىَ يياق ىلامٍييكج لاٌييَٞا وّييىٌٝ اىنيياذيٞى اىييمٛ ٝؽيي٘ه ظىٝ يياخ تٞهٗمٍييٞك اىٖٞييكنٗظِٞ قاـييو اىْثيياخ اىييٚ ٍيياء اىْطيياً 

Drahoňovský) ، ُٗقٗتِٞ اىعكٗه فهٗن ٍعْ٘ٝح تِٞ ذكاـو ٍٍر٘ٝاخ اىه ٘تح ٗذهمٞى اىىّل فيٜ ٍرٌ٘يط ٕيمٓ (2016ٗاـه

ٍوقٌٌ 0.032اىصفح ال وّفف د ٍِ 
2
قٌيااح 

-1  
ٍوقٌيٌ 0.014(اىيٚ  W1اْيك ايكً نَ اىىّيل ٍٍٗير٘ٙ اىه ٘تيح الاٗه ) 

2
 

قٌااح
-1  

قىره Znٍيغ40ٌاْك ٍٍر٘ٙ)  
1-

 +W3  ) ( ق ٗاْك ٍقانّح اىٍَر٘ٝاخ اىَْفف ح ىيه ٘تيحW3  ٍيع اىرهامٞيى اىصلاشيح )

قىرييه Znٍيغيي0ٌىييهَ اْصييه اىىّييل ّلاؼييظ ذفيي٘ن ٍٍيير٘ٙ اىرييكاـو ) 
1-

 +W3   ( ٙ٘ايييٚ ٍٍيير )ٍيغيي20ٌZn قىرييه
1-

 +W3 

قىره Znٍيغ40ٌ(ٍٍٗر٘ٙ )  
1-

 +W3  ( تٍْثح وٝاقج تيغد ) اييٚ اىرهذٞية قاٍيا ّريائط اىريكاـو اىصلاشيٜ 42.85 % ٗ 25.0) %

فرقٞه اىٚ اّففا  قَٞح ٕمٓ اىصفح ذؽد ذهامٞى اىىّل ٗاىٍيًْٞٞ٘ ٍع اّففا  اىَؽر٘ٙ اىه ٘تٜ ىيرهتح ال ٌعو اايٚ ٍرٌ٘ط 

ٍوقٌٌ 0.037
2
قٌااح 

-1  
ٍوقٌٌ 0.013( تَْٞا اقو ٍرٌ٘ط تي   W1اْك اكً نَ اىعاٍيِٞ ٗاْك ٍٍر٘ٙ اىه ٘تح ) 

2
قٌااح 

-1  

قىره Znٍيغ40ٌاْك ٍٍر٘ٙ اىركاـو )  
1-
ىره قSeٍيغٌ  6+

1-
  W3+ ق) 
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حاثُز حزاوُش اٌظٍُُٕىَ واٌشٔه  فٍ ِعذي إٌخح ) ًِ.طُ (9) جذوي
9
.طا  

-0
) ( ٌٕباث سهزة اٌشّض اٌّعزض ٌلاجهاد اٌّائٍ 

 ِخىطط ِىطُّٓ سراعُُٓ (

 ذهامٞى اىىّل

ٍيغٌقىره
-1

 

ذهامٞى 

 اىٍيًْٞٞ٘

ٍيغٌقىره
-1

 

 *ٍرٌ٘ط اىىّل  ٍٍر٘ٝاخ الاظٖاق اىَائٜ

 %75 %50 %25 ٗاىٍيًْٞٞ٘

0 

0 0.037 0.030 0.024 0.030 

2 0.034 0.029 0.021 0.028 

4 0.031 0.027 0.019 0.025 

6 0.029 0.026 0.017 0.024 

20 

 

0 0.031 0.027 0.019 0.025 

2 0.029 0.024 0.018 0.023 

4 0.027 0.022 0.016 0.021 

6 0.025 0.021 0.014 0.02 

40 

0 0.027 0.024 0.017 0.022 

2 0.026 0.020 0.015 0.020 

4 0.023 0.019 0.014 0.018 

6 0.022 0.018 0.013 0.017 

 0.017 0.023 0.028 ٍرٌ٘ط الاظٖاق اىَائٜ

0.001 
LSD 0.05 

 0.002  ذأشٞه الاظٖاق اىَائٜ

 0.005        ذأشٞه اىركاـو اىصلاشٜ

 اىىّل *الاظٖاق اىَائٜ   ذأشٞه ٍرٌ٘ط
ٍرٌ٘ط ذهامٞى 

 ذهامٞى اىىّل اىىّل

ٍيغٌقىره
-1

 

 ٍٍر٘ٝاخ الاظٖاق اىَائٜ

25% 50% 75% 

 
0 0.032 0.028 0.020 0.026 

 

20 

 
0.028 0.023 0.016 0.022 

 
40 0.024 0.020 0.014 0.019 

LSD 0.05 0.001 0.002 

 اىٍيًْٞٞ٘ *الاظٖاق اىَائٜ   ذأشٞه ٍرٌ٘ط
 

 

 

ٍرٌ٘ط ذهامٞى 

 اىٍيًْٞٞ٘

 ذهامٞى اىٍيًْٞٞ٘

ٍيغٌقىره
-1

 

 

 ٍٍر٘ٝاخ الاظٖاق اىَائٜ

25% 50% 75% 

 
0 0.031 0.027 0.020 0.026 

 

2 

 
0.029 0.024 0.018 0.023 

 
4 0.027 0.022 0.016 0.021 

 6 0.025 0.021 0.014 0.020 

LSD 0.05 0.002 0.002 
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 فٍ اٌبذور      اٌظٍُٕىطظخُٓ  حزوُش

 Selenocysteine( لاُ ذهامٞيى اىؽياٍض الاٍْٞيٜ  W1تأّٔ ذٌ نفيع ٍٍير٘ٙ اىه ٘تيح الاٗه )  ) 3ٝر ػ ٍِ اىعكٗه  )       

ىٍَييير٘ٝاخ اىىّيييل ٗاىٍييييًْٞٞ٘ اىَفريفيييح ٕٗيييما ٝيييكه اييييٚ اُ ٕيييما اىؽييياٍض ٝرنيييُ٘ اْيييك  يييهٗف الاظٖييياق، ال ٝعيييك   0.0مييياُ 

Selenocysteine  ٗٝعييكٍييِ وؼييكز الاؼَييا  الاٍْٞٞييح اىَنرقييفح Selenocysteine   ِٝاىؽيياٍض الاٍْٞييٜ اىؽيياقٛ ٗاىعقييه

 DNAز اىطفهاخ اى٘ناشٞح فٜ اىؽاٍض اىْ٘ٗٛ ااىطثٞعح ٗٗظ٘قٓ فٜ اىنائْاخ اىؽٞح ّاقن ظكآ ْٗٝرط اِ  هٝ  اؼك لاٝ٘ظك فٜ

 W2ٌعو ٍٍر٘ٙ اىه ٘تيح اىصياّٜ )  ( 2016ٗاـهُٗ ، Schoenmaker (  ، ٗٝعك ٕما اىؽاٍض ٍِ اتهو ٍ اقاخ الامٍكج 

ٍاٝنهٗ هاًقٍو 6.9( ٍرٌ٘ط قكنٓ 
-1
ٍاٝنهٗ هاًقٍو  8.5( ٍرٌ٘طا قكنٓ  W3٘تح اىصاىس ) تَْٞا ٌعو ٍٍر٘ٙ اىه  

-1
تٍْيثح  

لا ٝرنُ٘ فٜ اىطثٞعيح ىنيِ   Selenocysteine( اُ اىؽاٍض 2015ٗاـهُٗ ، Anjum% ، اشان ) 23.1 وٝاقج ٍعْ٘ٝح تيغد 

، ْٝقييأ ٕييما اىؽيياٍض ٍييِ ُ٘ تعييكٕا قاـييو وٝييض ٕييمٓ اىنائْيياخٗظيي٘قٓ ٍييهذثط ترعييهٝض اىنييائِ اىؽييٜ اىييٚ  ييهٗف الاظٖيياق ٝرنيي

SeO4ٍصكنِٝ اٍا ٍيِ اىٍيٞيْٞاخ  
-2

SeO3اٗاىٍييْٞٞد  
-2

( تعيك  ATSe( اىيٚ )  APS) ATP-sulfurylaseٝرؽي٘ه اّيىٌٝ  

ال     Adenosyl-phosphoselenate اتٔ تعيكٕا ٝؽي٘ه اّيىٌٝقـ٘ه لنج اىٍٞيًٞ٘ تكه ٍِ لنج اىنثهٝد ال ىٔ ّصو قطيه ٍرقي

اىييمٛ تقييفه اىييٚ  tRNAتييِٞ اىؽيياٍض الاٍْٞييٜ اىٍييٞهِٝ ٗاىٍيييًْٞٞ٘ ٗت٘ظيي٘ق اىؽيياٍض اىْيي٘ٗٛ ٝنيُ٘ اييا٠ٍ ٍٍييااكآ ىلانذثييا  

Selenocysteine  ٌٝت٘ظيييي٘ق وّييييىSelenocystine Synthase  اٍييييا ٍصييييكن اىٍييييٞيْٞاخ فٞرؽيييي٘ه تيييياـرىاه ٗٗظيييي٘ق ،

Selenoglutathione trisulfide  ِٞاىٚ ٌيْٞٞك اىٖٞكنٗظselenide Hydrogen   ٚشيٌ اىيSelenocysteine  ٍٝيإٌ اٝ يا

tRNA  ِٝاىؽاٍض الاٍْٜٞ اىٍٞهSerine  ٌٝفٜ اىرؽي٘ه اىيٚ ٌٍٞيرِٞ ت٘ظيك اّيىCystine Synthtase  ِٞاىيمٛ ٝقيثٔ اىٍٍٞير

  ( 2015ٗ اـهُٗ ،  Winkel   ترنْ٘ٝٔ تعك ذثكه لنج اىنثهٝد تمنج اىٍيًْٞٞ٘  )

ال ٌعو ٍٍير٘ٙ الاضيافح  ، Selenocysteinاقٙ نَ اْصه اىٍيًْٞٞ٘ ايٚ اىْثاخ اىٚ ذؽفٞى ذَصٞو اىؽاٍض الاٍْٜٞ          

ٍاٝنهٗ هاًقٍو 12.3(ٍرٌ٘طا تي   Se6اىهاتع ) 
-1

( تَرٌ٘يط تيي  Se0تَْٞا اقو ٍرٌ٘ط ٌعو اْك اكً اىهَ تٖما اىعْصه )   

ٍاٝنهٗ هاًقٍو 3.1
-1 

، ّلاؼيظ ذفي٘ن اىٍَير٘ٙ ) ًْٞ٘ ٍيع اىٍَير٘ٙ اىَيْففض ىيه ٘تيحفح اىٍييٞٗاْيك ٍقانّيح ٍٍير٘ٝاخ اضيا، 

Se6  +W3  )ٙفعْيك ذقيثع اٗنان اىْثياخ تاىعْصيه ف ي٠ ايِ اٍرصيا  ٍيِ قثيو اىٍْيٞط  ،ايٚ تقٞح ٍٍر٘ٝاخ اىركاـو الاـه

فٞرفااو ٍعٖا فٜ اَيٞح اىثْاء اى ٘ئٜ ىَٞو اىعْصه ىي ٘ء فٞرفٍه قاـيو وٝيض اىْثياخ  اىني٘نّٗنَٜٞ اىؽاٗٛ ايٚ اىثلاٌرٞكاخ

ىٞيكـو ضيَِ اٝيض  ( 2015ٗ اـيهُٗ ،  Dimkovikjلاٌَٞا اْك الاظٖاق ٗوٝاقج اىعمٗن اىؽهج ) Seleno phosphate اىٚ

 Seleno amino acid ىٍيييًْٞٞ٘اىؽاٗٝييح ايييٚ الاؼَييا  الاٍْٞٞييح اىَهذثطييح تا Metalloprotiensاىثهٗذْٞيياخ اىَعكّٞييح 

Kretsinger) ، ُٗق ٗٝلاؼييييظ ٍييييِ اىعييييكٗه اّيييئ ىييييٌ ٝنييييِ ىيىّييييل ذييييأشٞه ٍعْيييي٘ٛ ايييييٚ ذهمٞييييى ؼيييياٍض  ( 2013ٗاـييييه

Selenocysteine ق 
 

 حزوُش اٌخىوىفُزوي فٍ الاوراق إٌباحُت             

ال ، ؼيس ّثياخ وٕيهج اىقيًَ اييٚ نفيع ذهمٞيى اىر٘مي٘فٞهٗه ( اُ الاظٖياق اىه ي٘تٜ 4ذتمك اىْرائط اى٘انقج فيٜ اىعيكٗه )       

% اْك ٍٍير٘ٙ اىه ٘تيح اىصياّٜ ٗاىصاىيس ٍيِ الاظٖياق ااىَيائٜ 25.4% 14.0ٗاوقاق ذهمٞى اىر٘م٘فٞهٗه فٜ اىْثاخ تٍْة تيغد 

ذيتقٛ  ،(Lipo philicٍ ياقاخ ا١مٍيكج اىَؽثيح ىييكُٕ٘ )ٕي٘ ٍيِ ايٚ اىر٘اىٜ قٞاٌا تاىٍَر٘ٙ ا١ٗه ٍْئ،ال اُ اىر٘مي٘فٞهٗه 

قٗن اىؽَاٝح ىيْطاً اىغقائٜ ىيفيٞح اْك ؼكٗز الاظٖاق ٕٗما ٍا ظعيٖا ظىءاً ٍَٖاً ٍِ آىٞاخ اىكفا  اىْثاذٜ ىيَؽافطح اييٚ ٌيلاٍح 

( ؼصي٘ه وٝياقج ٍعْ٘ٝيح فيٜ  4ٝلاؼيظ ٍيِ ّريائط اىعيكٗه )ق 2016) ٗاـيهُٗ، Basu اى٘ ٞفح اىطثٞعٞح ىعٖاو اىثْاء اى ي٘ئٜ )

ىريه قٍيغيٌ 40اْيك نَ اىْثياخ تعْصيه اىىّيل ترهمٞيى اىر٘م٘فٞهٗه فٜ الاٗنان اىْثاذٞح  ذهمٞى 
-1
 .8403 اىيمٛ ٌيعو ٍرٌ٘يط  

- ٌ .ٍاٝنهٗ هاً
1
ىريه قٍيغيٌ 20ذيرٖا ٍعاٍييح اىيهَ ترهمٞيى  

-1
- يٌ.ٍياٝنهٗ هاً  294.1 ذهمٞيى اىر٘مي٘فٞهٗهٗتيي  ٍرٌ٘يط  

1
 

- ٌ .ٍاٝنهٗ هاً 213.3قٞاٌا تَعاٍيح اىَقانّح اىرٜ ٌعيد ٍرٌ٘ط تي  
1
ٗقك ٝعىٙ لىل اىٚ قٗن اىىّل فيٜ نفيع مفياءج اَيٞيح ،

اقٙ اىيهَ تعْصيه اىٍييًْٞٞ٘ اىيٚ  (ق  2009 ٗاـيهُٗ ، Akhtarاىثْياء اى ي٘ئٜ ٗوٝياقج ذيهامٌ اىَي٘اق اىَصيْعح فيٜ اىْثياخ )

(  Se4ال ذفي٘ن اىٍَير٘ٙ اىصاىيس ٍيِ اىيهَ تٖيما اىعْصيه )  ،اىر٘م٘فٞهٗه فٜ الاٗنان اىْثاذٞيحؼص٘ه وٝاقج ٍعْ٘ٝح فٜ ذهمٞى 

 %  اييٚ اىرهذٞية،9.1% ، 32.9% ،  63.2( تٍْثح وٝياقج ٍعْ٘ٝيح تيغيد  Se2  (ٗ )Se6( ٍٍٗر٘ٙ )  Se0ايٚ اىٍَر٘ٙ ) 

ىٍييٞطهج اُ ٍٞناّٞنٞييح اىٍيييًْٞٞ٘ مقاتيٞريئ ايييٚ مّ٘يئ ٍ يياقا ٗقاّصييا ىيعييمٗن اىؽييهج اْييك ذعييه  اىْثيياخ ىلاظٖيياق ٍييِ ـييلاه ا

الاىٞنرهّٗٞح اْك اىرعه  ىي ٘ء ٗذع٘ٝض اىفيو اىؽاصو فٜ ّطاً ّقو الاىنرهّٜٗ ٗقاتيٞيح اىعْصيه اييٚ اىٍيٞطهج اييٚ اىقي٘ج 

 ق(  2015ٗاـهُٗ، Shini اىَغْا ٍٞٞح ىيعمٗن اىؽهج ٝىٝك ٍِ قكنج اىٍيًْٞٞ٘ ايٚ مٍػ ٕمٓ اىعمٗن)

ذهمٞيى ، ال مياُ ااييٚ ٜ نفع ذهمٞيى ذ٘مي٘فٞهٗه فيٜ اىْثياخوشهخ الاضافح اىفانظٞح تعْصهٛ اىىّل ٗاىٍيًْٞٞ٘ اٝعاتٞا ف        

- ٌ .ٍاٝنهٗ هاً 504.1
1
- ٌ .ٍاٝنهٗ هاً 142.8( اٍا اقو ذهمٞى تي   Zn40 + Se4ٗوُ  هٛ اْك اىركاـو ) 

1
ٌعو اْك  

 ٍٍر٘ٙ اكً اضافح اىعْصهِٝق 
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ٌلاجهاد  تفٍ بذور سهزة اٌشّض اٌّعزظ  اٌظٍُٕىطظخُٓعٕصزٌ اٌشٔه واٌظٍُُٕىَ  فٍ حزوُش   حزاوُشحاثُز( 3)جذوي 

اٌّائٍ )ِاَىزوغزاَ. ًِ
-0

 . ) ِخىطط ِىطُّٓ سراعُُٓ ( (

 ذهامٞى اىىّل

ٍيغٌقىره
-1

 

ذهامٞى 

 اىٍيًْٞٞ٘

ٍيغٌقىره
-1

 

ٍرٌ٘ط اىىّل  ٍٍر٘ٝاخ الاظٖاق اىَائٜ

 W2 W3 ٗاىٍيًْٞٞ٘ *

0 

0 2.5 3.9 3.2 

2 5.6 7.1 6.3 

4 8.4 9.5 8.9 

6 11.2 13.5 12.3 

20 

 

0 2.8 3.7 3.2 

2 6.0 7.5 6.7 

4 8.0 10.0 9.0 

6 11.4 13.5 12.4 

40 

0 2.6 3.5 3.0 

2 5.5 7.4 6.4 

4 8.5 10.3 9.4 

6 11.0 13.4 12.2 

 8.6 6.9 ٍرٌ٘ط الاظٖاق اىَائٜ

3.0 
LSD 0.05 

 1.5 ذأشٞه الاظٖاق اىَائٜ

 2.0 ذأشٞه اىركاـو اىصلاشٜ 

ٍرٌ٘ط ذهامٞى  اىىّل *الاظٖاق اىَائٜ   ذأشٞه ٍرٌ٘ط

 ذهامٞى اىىّل اىىّل

ٍيغٌقىره
-1

 

 ٍٍر٘ٝاخ الاظٖاق اىَائٜ

W2 W3  

 
0 6.9 8.5 7.7 

 
20 7.0 8.6 7.8 

 
40 6.9 8.6 7.7 

LSD 0.05 N.S N.S 

 اىٍيًْٞٞ٘ *الاظٖاق اىَائٜ   ذأشٞه ٍرٌ٘ط
 

 

ٍرٌ٘ط ذهامٞى  

 ذهامٞى اىٍيًْٞٞ٘ اىٍيًْٞٞ٘

ٍيغٌقىره
-1

 

 

 ٍٍر٘ٝاخ الاظٖاق اىَائٜ

W2 W3  

 
0 2.6 3.7 3.1 

 
2 5.7 7.3 6.5 

 4 8.3 9.9 9.1 

 6 11.2 13.4 12.3 

LSD 0.05 2.0 1.5 

 

ٍيِ  Zn40ٍيع اىٍَير٘ٝاخ اىيصلاز ىييهَ تاىىّيل ّلاؼيظ ذفي٘ن ٍٍير٘ٙ  (W3 ٗاْك ٍقانّح ٍٍر٘ٝاخ اىه ٘تيح اىَْفف يح )    

% اييٚ اىرهذٞةقٗاْيك ذيكاـو ٍٍير٘ٝاخ 30.0% ،  80.7تٍْيثح وٝياقج تيغيد Zn20 ٍٍٗرZn0ٙ٘ ايٚ ٍٍر٘ٙ  ىّلاىهَ تاى

 W3 +2Se( ٍٗعاٍيح ) W3 +Se0(ايٚ ٍعاٍيح ) W3 +Se4اىه ٘تح اىَْفف ح ٍع ذهامٞى اىٍيًْٞٞ٘ ّلاؼظ ذف٘ن ٍعاٍيح )

ال ٝقيرهك اْصيه  ،( اييٚ اىرهذٞية % 14.3% ،38.3،  %67.5 ( تٍْيثح وٝياقج ٍعْ٘ٝيح تيغيد  )  W3 +Se6)ٍٗعاٍييح  (

اىٍيًْٞٞ٘ ٍع اىر٘م٘فٞهٗه فٜ ؼَاٝح اٝض اىكُٕ٘ ٗذصثٞط اىرفااو اىَرٍيٍو ىٖكً الا قٞح اىفي٘ٝح ترأشٞه الاظٖاق اىرأمٍيكٛ، مَيا 

ال ٝكـو اىٍيًْٞٞ٘ ضَِ ذهمٞثٖا ٗذرصيو تأّٖيا  Metalloprotiensٗذْٞاخ اىرٜ ٝطي  ايٖٞا اُ اىٍيًْٞٞ٘ ٝكـو فٜ ذهمٞة اىثه
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ذثيِٞ  ق ( 2016ٗاـيهُٗ،  Hatfield) لاخ قكنج ايٚ ذؽَو الاظٖاق اىَائٜ ٍِ ـلاه صيع٘تح ذؽييٖيا ت٘اٌيطح اّيىٌٝ اىثهٗذٞيى 

+  Zn40  +Se4ىير٘م٘فٞهٗه ٗظيك اْيك اىٍَير٘ٙ )  ذهمٞى( وُ وايٚ W * Se * Zn ّرائط اىركاـو اىصلاشٜ تِٞ اىَعاٍلاخ ) 

W3   ٍيياٝنهٗ هاً  ييٌ 543.7( تييي-
1
-ٍيياٝنهٗ هاً  ييٌ 125.5، تَْٞييا اقييو ٍرٌ٘ييط تييي   

1
ٌييعو اْييك ٍٍيير٘ٙ اييكً اضييافح  

اُ ذقْيِٞ ٍٍير٘ٝاخ الاظٖياق ٗاىيرؽنٌ تئ ٗذعيهٝض اىْثاذياخ ىٍَير٘ٝاخ ٍيِ  ق(  W1اىعْصهِٝ ٗاْيك ٍٍير٘ٙ اىه ٘تيح الاٗه ) 

الاظٖاق ٝىٝك ٍِ فعاىٞح اىْطياً اىَ ياق ىلامٍيكج اىؽٞ٘ٝيح ٍٗصثطياخ اىعيمٗن اىؽيهج ٗتيمىل ذعيك ٕيمٓ الاىٞيح مٌ٘يٞيح لاّرياض اىْثياخ 

 ق( 2016ٗاـهُٗ ،  Al – Khayr etalىَهمثاخ ٕٜ تالاٌاي ّاذط ؼٞ٘ٛ ٍِ ذفاالاخ ٍعقكج قاـو ذهمٞة اىْثاخ ) 

ٌلاجهاد  تفٍ أوراق ٔباث سهزة اٌشّض اٌّعزظ اٌخىوىفُزوي عٕصزٌ اٌشٔه واٌظٍُُٕىَ  فٍ حزوُش حزاوُشحاثُز ( 4) جذوي

غُ.)ِاَىزوغزاَ  اٌّائٍ
-0

 . ) ِخىطط ِىطُّٓ سراعُُٓ ( وسْ طزٌ ( 

 ذهامٞى اىىّل

ٍيغٌقىره
-1

 

ذهامٞى 

 اىٍيًْٞٞ٘

ٍيغٌقىره
-1

 

 الاظٖاق اىَائٍٍٜر٘ٝاخ 
 *ٍرٌ٘ط اىىّل 

 %75 %50 %25 ٗاىٍيًْٞٞ٘

0 

0 125.5 140.3 162.7 142.8 

2 187.0 197.2 229.5 204.5 

4 220.2 268.0 306.0 264.7 

6 215.0 244.7 264.5 241.4 

20 

 

0 219.1 233.0 268.6 240.2 

2 250.0 289.0 309.1 282.7 

4 273.2 336.9 415.2 341.7 

6 266.0 324.6 345.5 312.0 

40 

0 270.0 298.5 324.0 297.5 

2 312.0 358.1 375.6 348.5 

4 461.5 507.2 543.7 504.1 

6 422.6 475.9 496.4 464.9 

 336.7 306.1 268.5 ٍرٌ٘ط الاظٖاق اىَائٜ

6.0 
LSD 0.05 

 6.5       ذأشٞه الاظٖاق اىَائٜ

 4.5ذأشٞه اىركاـو اىصلاشٜ     

 اىىّل *الاظٖاق اىَائٜ   ذأشٞه ٍرٌ٘ط
ٍرٌ٘ط ذهامٞى 

 اىىّل
 ذهامٞى اىىّل

ٍيغٌقىره
-1

 

 ٍٍر٘ٝاخ الاظٖاق اىَائٜ

25% 50% 75% 

 
0 186.9 212.5 240.6 213.3 

 
20 252.0 295.8 334.6 294.1 

 
40 366.5 409.9 435.0 403.8 

LSD 0.05 3.5 6.5 

 اىٍيًْٞٞ٘ *الاظٖاق اىَائٜ   ذأشٞه ٍرٌ٘ط
 

 

 
ٍرٌ٘ط ذهامٞى 

 اىٍيًْٞٞ٘
 ذهامٞى اىٍيًْٞٞ٘

ٍيغٌقىره
-1

 

 ٍٍر٘ٝاخ الاظٖاق اىَائٜ

25% 50% 75% 

 
0 204.8 223.9 251.7 226.8 

 
2 249.6 281.4 304.7 278.5 

 
4 318.3 370.7 421.6 370.2 

 6 301.2 348.4 368.8 339.4 

LSD 0.05 3.0 6.5 

 

 حاِط الاطىىربه فٍ الاوراق إٌباحُتحزوُش 

ٗنان اىْثاذٞح ىْثاخ وٕهج اىقًَ، ّاشٚء اِ ذثااك اوقٝاق ٍعْ٘ٛ ىرهمٞى ؼاٍض الاٌن٘نتل  فٜ الا  ( 5 )ٝثِٞ اىعكٗه        

( ، W2( ٗاىصياّٜ ) W1( ) الامصيه ظفافيا( اييٚ ٍٍير٘ٙ اىه ٘تيح الاٗه  ) W3، ال ذفي٘ن ٍٍير٘ٙ اىه ٘تيح اىصاىيس )ٍكق اىيهٛ
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اُ وٝيياقج ذهمٞييى ؼيياٍض الاٌيين٘نتل ذييتقٛ اىييٚ نفييع قييكنج  ق%  ايييٚ اىرهذٞيية 11.3ٗ % 26.5تٍْييثح وٝيياقج ٍعْ٘ٝييح تيغييد   

اىفلاٝا ىَقاٍٗح الاظٖاق ، ال ٝعك الاٌن٘نتل صائكآ ىيعمٗن اىؽهج اىَر٘ىكج فٜ  هٗف الاظٖياق ٗذعي٘ق فعاىٞرئ اىَ ياقج ىلامٍيكج 

مٍييٞك، ٗىلاٌيين٘نتل ٗلاخ اىقييكنج الاـرىاىٞييح اىعاىٞييح ٍْٗؽيئ تهٗذييُ٘ اىٖٞييكنٗظِٞ اىييٚ ظييمن اىٍيي٘ته و Enediolاىييٚ ٍعَ٘اييح 

ذثيِٞ  ( قGallie ، , 2013 Bartosz   ،2014قٗنٌٍٖ فٜ اٝض ؼاٍض الاىفامٞر٘مي٘ذانٝل اىَؽفى لاّىَٝياخ قٗنج ميهٝثً  )

ٍعْ٘ٝآ ٍؽققح اايٚ ٍرٌ٘ط ىرهمٞيى ؼياٍض الاٌين٘نتل  فيٜ الاٗنان ( Zn40اىْرائط اىٚ ذف٘ن اىَعاٍيح اىصاىصح لاضافح اىىّل ) 

ٍيغٌقمغيٌ 69.2اىْثاذٞح تي  
-1

ٍيغٌقمغيٌ 51.8( اىيمٛ ؼقي  ٍرٌ٘يط تيي   Zn0، تَْٞيا اقيو ٍرٌ٘يط مياُ اْيك ٍٍير٘ٙ )  
-1

تٍْيثح   

 Superoxid لاّييىٌٍٝ يياقاخ اىرأمٍييك  ٞييه الاّىَٝٞييح ٕٗيي٘ ااٍييوً ٍٍييااك ال ٝعييك اىىّييل ٍييِ  ،% 33.5وٝيياقج ٍعْ٘ٝييح تيغييد 

Dismutase  ًٗتقيينو ٝر٘اظييك ٕييما الاّييىٌٝ فييٜ اىٍيياٝر٘تلاو (Cu/Zn SOD ٗىٖييما الاّييىٌٝ قٗن )  اّيي٘ا  ٍٖييٌ فييٜ اواىييح

 ق (2015ٗاـهُٗ ،   Gupta) Reactive Oxygen Species(ROS)الاٗمٍعِٞ اىفعاه 

فٜ الاٗنان اىْثاذٞح تىٝاقج وضافح اىٍيًْٞٞ٘ ال ؼق  ٍٍر٘ٙ الاضيافح اىهاتيع ىييهَ   مَا ووقاق ذهمٞى ؼاٍض الاٌن٘نتل         

 (Se6  اايٚ ٍرٌ٘ط )ٍيغٌقمغٌ 68.8
-1

  57.5،  (52.5ٍقانّح تاىٍَر٘ٙ الاٗه ٗاىصاّٜ ٗاىصاىس اىريٜ ؼققيد ٍرٌ٘يطاخ تيغيد   

(ٍيغٌقمغٌ 63.7، 
-1

٘ٙ ٍ ياقاخ الامٍيكج  ٞيه الاّىَٝٞيح ٝيتقٛ اىيٚ ال ٝصيْو اْصيه اىٍييًْٞٞ٘ تنّ٘ئ اؼيك اقي ،ٞةايٚ اىرهذ 

ٗٝفقييكٕا قييكنذٖا   NADPH oxidase  ٗFAD Protein oxidase   ٗIron oxidaseذصثييٞط اّىَٝيياخ الامٍييكج ٍصييو 

ٗذهمٞيى اىٍييًْٞٞ٘  فيٜ ٕيمٓ  ( ؼصيو ذيكاـو ٍعْي٘ٛ تيِٞ ذهمٞيى اىىّيل2016ٗاـيهُٗ ،  Drahoňovskýاىرؽطَٞٞح ىيفلاٝا ) 

ٍيغٌقمغيٌ 77.7(اىرٜ تيغيد   Se6  +Zn40يٚ قَٞح ىرهمٞى ؼاٍض الاٌن٘نتل اْك اىَعاٍيح  ) ال ماّد اا، اىصفح
-1

اٍيا وقيو   

ٍيغٌقمغٌ 44.7قَٞح ىرهمٞى ؼاٍض الاٌن٘نتل  تيغد 
-1

، اشان ) % 73.8اْك اكً نَ اىعْصهِٝ تٍْثح وٝاقج ٍعْ٘ٝح تيغد   

Sofo  ، ُٗذييكٗٝه اىني٘ذيياشُٞ٘ اىَتمٍييك اىييٚ ٍفرييىه ت٘اٌييطح اّييىٌٝ  ( اىييٚ اُ ؼيياٍض الاٌيين٘نتل ٝقييً٘ تأايياقج2015ٗاـييه

Ascorbate  reductase    َٚـيلاه  يإهج ذٍي ٍِSpiring  Effect   ٚاىريٜ ىٖيا قٗن ٍٖيٌ فيٜ ٍٍيااكج اىفيٞيح اىْثاذٞيح ايي

اىه ٘تيح  ق ٗٝقٞه اىعكٗه ّفٍٔ اىيٚ ٗظي٘ق ذيكاـو ٍعْي٘ٛ تيِٞ ٍٍير٘ٝاخج اىَر٘ىكج فٜ  هٗف الاظٖاقاىرغية ايٚ اىعمٗن اىؽه

ٍيغٌقمغيٌ 75.3، ال تييي  ااييٚ ٍرٌ٘يط  ر٘ٝاخ اىيهَ تاىىّيل فييٜ  ٕيمٓ اىصيفحٍٍٗي
-1

( ٗاقييو   W3 + Zn40اْييك اىَعاٍييح )   

ٍيغٌقمغٌ  42.1ٍرٌ٘ط  
-1

اُ وٝاقج اىيهَ تاىىّيل اقٙ  ( ، W1ٍٍٗر٘ٙ اىه ٘تح الاٗه ) Zn0اْك ٍعاٍيح اكً اىهَ تاىىّل  

(اييٚ ٍٍير٘ٙ )   W3 + Zn40ا  اىه ٘تح ايٚ ٕيمٓ اىصيفح فقيك ذفي٘ن ٍٍير٘ٙ اىريكاـو ) اىٚ اىرقيٞو ٍِ الاشه اىٍيثٜ لاّفف

W3 + Zn0 ( ٙ٘ٗاييٚ ٍٍير )W3 +  Zn20 ( تٍْيثح وٝياقج ٍعْ٘ٝيح ٍقيكانٕا )ال %  ( اييٚ اىرهذٞية 11.3% ٗ  25.0 ،

اىفيٞيح ٍيِ اىرياشٞه اى يان ٝكـو اىىّيل فيٜ ذهمٞية ٕٞاميو الا قيٞح اىفي٘ٝيح ٗٝقيرهك فيٜ ايكق ٍيِ ٗ ائفٖيا ٍٗٝيإٌ فيٜ ؼَاٝيح 

اٍييا اييِ ذييأشٞه اىرييكاـو تييِٞ اىه ٘تييح  قReactive Oxygen Species (Broadly  ،2006 )ىرفيياالاخ الاٗمٍييعِٞ اىؽييه  

 74.7( اايٚ ذف٘ن ٍعْ٘ٛ ٍقانّح ٍع تقٞيح اىَعياٍلاخ  ال تيي  ٍرٌ٘يطٖا  W3 +  Se6ٗاْصه اىٍيًْٞٞ٘  فقك ااطد اىَعاٍيح )

ٍيغٌقمغٌ
-1
ٍيغٌقمغٌ 45.2( اقو ٍرٌ٘ط تي  W1 +  Se 0 ، فٜ ؼِٞ ااطد اىَعاٍيح  ) 

-1
 W3 + Seقٗذف٘ن ٍٍر٘ٙ اىركاـو) 

% (اٛ ذيىقاق ذهمٞيى ؼياٍض الاٌين٘نتل فيٜ اٗنان  24.9( تٍْيثح وٝياقج ٍعْ٘ٝيح ٍقيكانٕا)W 3 +  Se0( اييٚ ٍٍير٘ٙ ) 6

، ال اُ اشييرهاك اىٍيييًْٞٞ٘ فييٜ وٝيياقج فعاىٞييح ٘تٞييح اىَْفف ييحاْييك اىٍَيير٘ٝاخ اىه اىْثيياخ اْييك وٝيياقج اىييهَ تعْصييه اىٍيييًْٞٞ٘ ٗ

( Superoxid dismutase ٗ Peroxides  ٗ Catalase  ٗGlutathione peroxidaseٍ اقاخ الامٍكج الاّىَٝٞيح ٍصيو )

ٗ  Ascorbic acid  ٗCarotenoidsٗقييكنج ٕييما اىعْصييهفٜ نفييع ّقييا  ٗؼٞ٘ٝييح ٍ يياقاخ الامٍييكج  ٞييه الاّىَٝٞييح ٍصييو )

Phenolic compound    ٗFlavonoiods  ٗ Vitamen E   ٝتقٛ اىٚ ـفض ذأشٞه شكج الاظٖاق اىَائٜ ٍيِ ـيلاه ذصثيٞط )

 ق( 2016ٗاـهُٗ ،  Chaiاّراض اىعمٗن اىؽهج اىَتمٍكج ٗـفض فعاىٞح الاّىَٝاخ اىَؽييح )

الاٌيين٘نتل ال ااطييٚ نَ اىعْصييهِٝ تْٞييد اىْرييائط  ٗظيي٘ق ذييكاـو شلاشييٜ تييِٞ ا٘اٍييو اىكناٌييح فييٜ صييفح ذهمٞييى ؼيياٍض        

ٍيغٌقمغيٌ  82.0( اايٚ ٍرٌ٘ط  ىٖمٓ اىصفح تي   W3( اْك اىٍَر٘ٙ اىه ٘تٜ اىصاىس )  Se6  +Zn40ترهمٞى  ) 
-1

، فيٜ ؼيِٞ 

ٍيغٌقمغي35.6ٌ ( اقيو ٍرٌ٘يط  تيي    W1ااطد ٍعاٍيح  ايكً اىيهَ تاىعْصيهِٝ اْيك ٍٍير٘ٙ اىه ٘تيح الاٗه ) 
-1

، اُ ٍعْ٘ٝيح 

، اُ ذ٘اظك ؼاٍض الاٌن٘نتل تنَٞاخ مافٞح  ٗ تص٘نج ؼهج ٍٝرطٞع افه اىعْصهِٝ فٜ ذؽٍِٞ ٕمٓ اىصفحه اىٚ ذطاىركاـو ذقٞ

اْكٕا  الاّرقاه تِٞ اٍّعح اىْثاخ ال اُ ىٔ اىقكنج ايٚ مٍه اىرفاالاخ اىَرٍيٍيح ىيعمٗن اىؽهج ٍِ ٍعَ٘اح الاٗمٍيعِٞ اىفعاىيح 

 ( قZhang  ،2013)    Monohydro Ascorbateٗٝؽ٘ىٖا اىٚ 
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عٕصزٌ اٌشٔه واٌظٍُُٕىَ  فٍ حزوُش حاِط الاطىىربه  فٍ الاوراق إٌباحُت اٌّعزظت ٌلاجهاد حزاوُش حاثُز ( 5)جذوي 

اٌّائٍ )ٍِغُ. وغُ
-0

 . ) ِخىطط ِىطُّٓ سراعُُٓ ( (

 ذهامٞى اىىّل

ٍيغٌقىره
-1

 

ذهامٞى 

 اىٍيًْٞٞ٘

ٍيغٌقىره
-1

 

 ٍٍر٘ٝاخ الاظٖاق اىَائٜ
 *ٍرٌ٘ط اىىّل 

 %75 %50 %25 ٗاىٍيًْٞٞ٘

0 

0 35.6 46.0 52.5 44.7 

2 38.5 50.6 57.1 48.7 

4 43.0 55.7 64.3 54.3 

6 51.4 60.1 67.2 59.5 

20 

 

0 44.6 53.7 60.5 52.9 

2 50.1 58.0 65.0 57.7 

4 57.9 64.9 70.3 64.3 

6 63.7 69.0 74.9 69.2 

40 

0 55.5 58.6 66.5 60.2 

2 60.7 64.5 74.0 66.4 

4 68.0 70.9 79.0 72.6 

6 73.5 77.6 82.0 77.7 

 67.7 60.8 53.5 ٍرٌ٘ط الاظٖاق اىَائٜ

1.7 
LSD 0.05 

 1.5    ذأشٞه الاظٖاق اىَائٜ

 2.5ذأشٞه اىركاـو اىصلاشٜ     

 اىىّل *الاظٖاق اىَائٜ   ذأشٞه ٍرٌ٘ط
ٍرٌ٘ط ذهامٞى 

 اىىّل
 ذهامٞى اىىّل

ٍيغٌقىره
-1

 

 ٍٍر٘ٝاخ الاظٖاق اىَائٜ

25% 50% 75% 

 
0 42.1 53.1 60.2 51.8 

 

20 

 
54.0 61.4 67.6 61.0 

 40 64.4 67.9 75.3 69.2 

LSD 0.05 2.0 1.5 

 اىٍيًْٞٞ٘ *الاظٖاق اىَائٜ   ذأشٞه ٍرٌ٘ط
 

 

 
ٍرٌ٘ط ذهامٞى 

 اىٍيًْٞٞ٘
 ذهامٞى اىٍيًْٞٞ٘

ٍيغٌقىره
-1

 

 ٍٍر٘ٝاخ الاظٖاق اىَائٜ

25% 50% 75% 

 
0 45.2 52.7 59.8 52.5 

 
2 49.7 57.7 65.3 57.5 

 4 56.3 63.8 71.2 63.7 

 6 62.8 68.9 74.7 68.8 

LSD 0.05 2.3 1.5 

 

 ( فٍ أوراق إٌباحُتRWCِحخىي اٌّاء إٌظبٍ )

( اُ اّففييا  اىَؽريي٘ٙ اىه يي٘تٜ ىيرهتييح اشييه ٍعْ٘ٝييا فييٜ اـفييا  ٍؽريي٘ٙ اىَيياء اىٍْييثٜ ال  6اٗضييؽد ّرييائط اىعييكٗه )      

%( ٍقانّح ٍع ٍٍر٘ٙ اىه ٘تح الاٗه  9.92% ،12.60اّففاضا ٍعْ٘ٝا تٍْثح اّففا  ) W3   ٗ W2ا ٖهٍٍر٘ٙ اىه ٘تح 

W1  ،اىعٖك اىَائٜ ىيرهتح ٗتمىل ذقو ٍقكنج اىْثاخ ايٚ الاٍرصا  ٍٗيِ ٝهظع اّففا  ٍؽر٘ٙ اىَاء فٜ اىْثاخ اىٚ اّففا  

يييٚ قييكنج اىْثيياخ ايييٚ ( فييٜ ا١ٗنان ٕيي٘ ٍتشيه ٝييكه اRWCاُ ٍؽريي٘ٙ اىَيياء اىٍْييثٜ )، شيٌ ّقييص ٍؽريي٘ٙ اىَيياء فييٜ الاٍّيعح

ا١ٗنان  ٗاُ اىنصٞيه ٍيِ ال ميَا قيد ظإىٝح اىَاء فٜ اىٌ٘ط اىعمنٛ قيد اَيٞح اىْرػ ٗقو ٍؽر٘ٙ اىَاء فيٜ ، اٍرصا  اىَاء

ٗاىثْياء اى ي٘ئٜ ذريأشه ٍثاشيهج تاّففيا  اىعٖيك الاّرفياـٜ ىي٘نقيح  ،ٗفيرػ اىصغي٘ن، اىعَيٞاخ اىفٍٞ٘ى٘ظٞح اىََٖح مرٌ٘يع اى٘نقيح

ذثيِٞ اىْريائط اىيٚ ذفي٘ن اىٍَير٘ٙ اىصاىيس ٍيِ اىيهَ  ق( 2015ٗـيهُٗ ، (Gupta ٗاىرٜ ذرهاف  ٍع فقك اىَاء ٍِ وٍّيعح اى٘نقيح 
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قىرهZn ٍيغٌ 40تاىىّل 
1

 3.50)            ٗتٍْثح وٝاقج  ٍقكانٕا ىَؽر٘ٙ اىَاء اىٍْثٜ فٜ ا١ٗنانايٚ اىٍَر٘ٙ الاٗه ٗاىصاّٜ 

ال اُ اىرغمٝح اىعٞكج تاىىّل ذؽفى اَيٞح اىرَصٞو اى ٘ئٜ ، ىما ٌي٘ف  ،اخ اىه ٘تح اىَفريفح ايٚ اىرهذٞة% ( ىٍَر٘ٝ %5.69 ,

 ٗ    Taiz)الاٍيه اىيمٛ ٝيتقٛ اىيٚ ٌيؽة اىَياء ٍيِ اىفلاٝيا ٗاىثٞ يح اىَعياٗنج  ،اىْاذعيح ٍيِ ٕيمٓ اىعَيٞيح اىيمائثاخٝيىقاق ذهمٞى

Zeiger  ،2010) ال ذف٘ن َاء اىٍْثٜ فٜ الاٗنان اىْثاذٞحاقٙ اىهَ تعْصه اىٍيًْٞٞ٘ اىٚ ؼص٘ه ذأشٞهٍعْ٘ٛ فٜ ٍؽر٘ٙ اىق ،

ٍيغٌ قىره 4ٍٍر٘ٙ اىهَ 
-1

ٍيغٌ قىره 0ايٚ ٍٍر٘ٙ  
-1
ٍيغٌ قىره 2ٗ  

-1
ٍيغٌ قىره 6ٗ  

-1
% ٗ  58.9تٍْثح وٝاقج ٍعْ٘ٝح تيغيد   

6.28 %
  

ذقيً٘   Seleno-amino acid، اُ اىٍييًْٞٞ٘ ٝيهذثط ٍيع الاؼَيا  الاٍْٞٞيح ىٞنيُ٘ ٍهمثياخ ايٚ اىرهذٞة 3.83%ٗ 

اىمٛ ٝىٝك ٍِ ووٍ٘وٝح ـلاٝيا اىعيمن تؽَاٝح الاؼَا  الاٍْٞٞح ٍِ اىٖكً لاٌَٞا اىنلاٍِٝٞ ٗقـ٘ىٔ فٜ ذهمٞة اىنلاٍِٝٞ تٞراِٝٞ 

ٗااطيٚ  ق( Manaf  ،2016اْك اّرقاىٔ اىٖٞا ٍِ ٌؽة اىَاء ٗاىَغمٝاخ ٍِ اىَؽٞط اىفانظٜ ىصاىػ ـلاٝا اىعيمن فيٜ اىْثياخ )

قىرهSeٍيغٌ  4ٍٍر٘ٙ اىركاـو )
-1

ىره Zn.ٍيغٌ 40+   
-1

( % ، فيٜ ؼيِٞ مياُ 84.2( اايٚ ٍرٌ٘ط  ىَؽر٘ٙ اىَاء فيٜ اى٘نقيح )

اُ ٍعْ٘ٝييح اىرييكاـو تييِٞ % (  16.78اْييك  ٍٍيير٘ٙ اييكً اىييهَ تاىعْصييهِٝ  ٗتٍْييثح وٝيياقج تيغييد )  (%   72.1ٍرٌ٘ييط )اقييو 

( اُ وٝياقج وٍرصيا  Preedy   ،2015وشيان )،  اىعاٍيِٞ ذقٞه اىٚ اّعناي اىرأشٞه اىَقرهك ىيعْصهِٝ فٜ ذؽٍِٞ ٕمٓ اىصيفح

قاـييو اىْثيياخ ناظييع اىييٚ قٗن اىٍيييًْٞٞ٘ مَ يياق ومٍييكج َْٝييع ومٍيييكج اىعْاصييهٍِ اىرهتييح ٗنفييع مفاءذٖييا فييٜ ذأقٝييح اقٗانٕييا 

قؼقي  اىريكاـو تيِٞ ٍٍير٘ٝاخ  اىٍاٝر٘مهٍٗاخ اىرٜ ىٖا قٗن ٍِ ـلاه ٍ فح اىٍاٝر٘مهًٗ ىىٝاقج الاٍرصا  اىعْاصيه اىغمائٞيح

 W1  +Zn40ذف٘قد اىَعاٍييح )  اىهَ تاىىّل ٍٍٗر٘ٝاخ اىه ٘تح ذأشٞها ٍعْ٘ٝا فٜ ذهمٞى اىني٘ذاشُٞ٘ فٜ الاٗنان اىْثاذٞح ، ال

( 71.5%تيي  ) ( W3  +Zn 0% ( تَْٞيا اقيو ٍرٌ٘يط ٌيعو اْيك اىٍَير٘ٙ )   86.5( ٍٍعيح اايٚ ٍرٌ٘ط ىٖما اىركاـو تيي  )

 +( اييٚ ٍعاٍييح )W3 +Zn40ٗفيٜ ٍٍير٘ٝاخ اىه ٘تيح اىَْفف يح ّلاؼيظ ذفي٘ن ٍعاٍييح )% ( ق20.97تٍْثح وٝاقج تيغيد )  

W3 Zn0( ٍٗعاٍيييح )W3  +Zn20( تٍْييثح وٝيياقج ٍعْ٘ٝييح تيغييد )ال ٝييكـو اىىّييل فييٜ ايييٚ اىرهذٞيية %(2.70 ,% 6.15 ،

ذهمٞية ٕٞاميو الا قييٞح اىفي٘ٝيح ٗٝقيرهك فييٜ ايكق ٍيِ ٗ ائفٖييا ٍٗٝيإٌ فيٜ ؼَاٝييح اىفيٞيح ٍيِ اىرييأشٞه اى يان ىيثعض ذفيياالاخ 

  ق( 2009ٗاـهُٗ ،  Akhtar)الاٗمٍعِٞ 

( اايٚ ٍرٌ٘ط  W1  +Se 4اٍا اِ ذأشٞه اىركاـو تِٞ ٍٍر٘ٝاخ اىه ٘تح ٍٍٗر٘ٝاخ اىٍيًْٞٞ٘ فقك ااطد اىَعاٍيح)          

ق اْك اىَقانّح تِٞ ٍٍر٘ٝاخ ( W  +0 Se 3( % ٌعيد اْك اىَعاٍيح ) 71.2( % تَْٞا اقو ٍرٌ٘ط ) 88.1ىٖمٓ اىصفح تي  )

( W3 Se 0+( ايٚ اىٍَر٘ٝاخ )  W  +Se 4 3ٝلاؼظ ذف٘ن ٍٍر٘ٙ) (  W3) اىَْفف حنَ اىٍيًْٞٞ٘ ٍع ٍٍر٘ٙ اىه ٘تح 

 ( ،+W3 Se 2 ( ، )+W3 Se 6( تٍْثح وٝاقج ٍقكانٕا )تاىرهذٞة%3.63% ، 5.48% ، 8.00 ) ، ال وُ ذأشٞهSelenium 

ٝىٝك ٍِ ذهمٞى  Seleniumفٜ اىؽفا  ايٚ اىَؽر٘ٙ اىَائٜ ىيفلاٝا اائك اىٚ وشرهامٔ ٍع وٝض اىر٘م٘فٞهٗه ال وُ وضافح 

اىر٘م٘فٞهٗه ٗاىمٛ ىٔ قٗن فٜ ؼَاٝح الا قٞح اىفي٘ٝح ٍِ اىرفااو اىَرٍيٍو ىيعمٗن اىؽهج فٜ ومٍكج اىكُٕ٘ اىَفٍفهج ٍِٗ شٌ 

  Afzalؼَاٝح اىْطاً اىغقائٜ ٗاىصغهٛ ٗنفع قكنذٌٖ ايٚ اىؽفا  ايٚ ٍؽر٘ٙ اىَاء قاـو اىْثاخ اْك ؼكٗز الاظٖاق )

 4اىْرائط  ٗظ٘ق ذكاـو شلاشٜ تِٞ ا٘اٍو اىكناٌح فٜ ٕمٓ اىصفح ال ااطٚ نَ اىعْصهِٝ ترهمٞى  ) تْٞد( ق 2016ٗاـهُٗ ، 

قىرهSeٍيغٌ 
-1

ىره Zn.ٍيغٌ 40+   
-1

، فٜ %( 92.3اايٚ ٍرٌ٘ط  ىٖمٓ اىصفح تي )(  W1( اْك اىٍَر٘ٙ الاٗه ىيه ٘تح )  

ٗاْك ٍقانّح %( ق  68.5اقو ٍرٌ٘ط  تي ) ( W3)  اىصاىصحاْك ٍٍر٘ٙ اىه ٘تح  تاىعْصهِٝؼِٞ ااطد ٍعاٍيح اكً اىهَ 

قىرهSeٍيغٌ  4)نَ اىعاٍيِٞ ٍع اىْثاذاخ اىَعاٍيح تٍَر٘ٝاخ ٍْفف ح ىيه ٘تح  ٝر ػ ذف٘ن ٍعْ٘ٛ ىٍَر٘ٙ
-1

ٍيغٌ 40+   

.Zn ىره
-1

  +W3ٍٙ٘يغٌ  0)(ايٚ ٍٍرSeقىره
-1

ىره Zn.ٍيغٌ 0+   
-1

  +W3 ( تٍْثح وٝاقج ٍقكانٕا )اُ ّقص % (ق 15.91

، مَا اُ اظٖاق اىْثاخ، ف لا اِ شٞف٘ـح الاٗنان اىَاء ٝتقٛ اىٚ ذٍان  ٍعكه اىعَيٞاخ اىفٍيعٞح ّرٞعح انذفا  قنظح ؼهانج

اىعفاف ٍٝثة صغه اىٍَافاخ اىثْٞٞح فٜ ـلاٝا اىٍْٞط اىَرٌ٘ط ٕٗما ٍِ شأّٔ اُ ٝتقٛ اىٚ اّففا  مثٞه فٜ الاٝصاىٞح اىَائٞح 

 اِ فقكاُ ٌعح اىثلاٌرٞكاخ ٗذصثٞط ذفاالاخ اى ٘ء ىعَيٞح اىرَصٞو اى ٘ئٜ ىؽك ٍِ ّقا  اىْطاً اى ٘ئٜ ىٖما اىٍْٞط  ف لا

 (ق 2015ٗاـهُٗ ،   Gupta) (  PS IIاىصاّٜ ) 
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( ٌٕباث سهزة اٌشّض ) %  ِحخىي اٌّاء إٌظبٍ فٍ الأوراق اٌظٍُُٕىَ واٌشٔه  فٍ عٕصزٌ حاثُز حزاوُش (6) جذوي 

 . ) ِخىطط ِىطُّٓ سراعُُٓ ( ٌلاجهاد اٌّائٍاٌّعزض 

 ذهامٞى اىىّل

ٍيغٌقىره
-1 

ذهامٞى 

 اىٍيًْٞٞ٘

ٍيغٌقىره
-1

 

 ٍٍر٘ٝاخ الاظٖاق اىَائٜ
 *ٍرٌ٘ط اىىّل 

 %75 %50 %25 ٗاىٍيًْٞٞ٘

0 

0 76.5 71.3 68.5 72.1 

2 80.0 73.1 71.4 74.8 

4 84.7 76.8 74.3 78.6 

6 83.2 75.0 72.0 76.7 

20 

 

0 78.0 73.0 72.0 74.3 

2 79.7 75.8 72.5 76.0 

4 87.5 78.2 77.1 80.9 

6 81.5 76.5 74.1 77.3 

40 

0 80.1 74.5 73.1 75.9 

2 85.6 75.6 74.8 78.6 

4 92.3 80.9 79.4 84.2 

6 88.1 77.5 76.6 80.7 

 73.8 75.6 83.1 الاظٖاق اىَائٍٜرٌ٘ط 

3.5 
LSD 0.05 

 2.7 الاظٖاق اىَائٜذأشٞه 

 3.0          ذأشٞه اىركاـو اىصلاشٜ

 اىىّل *الاظٖاق اىَائٜ   ذأشٞه ٍرٌ٘ط
ذهامٞى ٍرٌ٘ط 

 اىىّل
 ذهامٞى اىىّل

ٍيغٌقىره
-1

 

 ٍٍر٘ٝاخ الاظٖاق اىَائٜ

25% 50% 75% 

 
0 81.1 74.1 71.5 75.5 

 
20 81.6 75.8 73.9 77.1 

 
40 86.5 77.1 75.9 79.8 

LSD 0.05 1.9 2.7 

 اىٍيًْٞٞ٘ *الاظٖاق اىَائٜ   ذأشٞه ٍرٌ٘ط
 

 

 
ٍرٌ٘ط ذهامٞى 

 اىٍيًْٞٞ٘
 ذهامٞى اىٍيًْٞٞ٘

ٍيغٌقىره
-1

 

Water Stress 

25% 50% 75% 

 
0 78.2 72.9 71.2 74.1 

 
2 81.7 74.8 72.9 76.4 

 
4 88.1 78.6 76.9 81.2 

 6 84.2 76.3 74.2 78.2 

LSD 0.05 1.4 2.7 

 

 اٌّصادر

1. Afzal, Z.; Howton, T.C., Sun, Y. and Mukhtar, M.S.(2016). The roles of aquaporins in plant 

stress responses. J. Develop. Biol., 9(4):1-22. 

2. Akhtar, N., M.S.M. Abdul, H. Akhter , N.M. Katrun .( 2009). Effect of planting time and 

micronutrient as zinc chloride on the growth, yield and oil content of Mentha piperita. 

Bangladesh Journal of Scientific & Industrial Research, 44(1):125-130 

3. Al-Khayr, J.M. ; Jain, S. M. and Johnson, D.V. (2016). Advances in Plant Breeding 

Strategies: Agronomic, Abiotic and Biotic Stress Traits. Springer . Berlin . Germany. 707P. 



 ــــــــــــ 9102 (9اٌعذد ) (01اٌّجٍذ ) ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــِجٍت جاِعت وزوىن ٌٍعٍىَ اٌشراعُت  ــــــــــــــ

117 

4. Anjum , N.A ; Gill , R. , Kaushik , M. , Hasanuzzaman , M. , Pereira , E. , Ahmad , I. , Tuteja 

, N. and Gill, S.S. (2015). ATP-sulfurylase, sulfur-compounds, and plant stress tolerance . 

Frontiers in plant Sci., 6(210):1-10. 

5. Bartosz, G. (2014). Food Oxidants and Antioxidants Chemical, Biological, and Functional 

Properties. CRC Press, USA. 568P. 

6. Basu, S. ; Ramegowda , V., Kumar, A. and Pereira, A. (2016). Plant adaptation to drought 

stress. Food Res., 5:1-10. 

7. Broadly, Martin R . Philip J . White , John p . Hammond, Ivan Elko & Alexander lux.( 2006). 

Zinc in Plant. Tansley review, Bratislava, Slovakia. 

8. Chai, Q., ; Gan . Y. , Zhao , C. , Xu , H. , Waskom , R.M. , Niu , Y. and Siddique , K.H.M. 

(2016). Regulated deficit irrigation for crop production under droughtstress. A review. Agron. 

Sustain. Dev., 36(3):1-21. 

9. Dimkovikj , A. ; Fisher , B. , Hutchison , K. and Hoewyk , D.V. (2015). Stuck between a ROS 

and a hard place: Analysis of the ubiquitin proteasome pathway in selenocysteine treated 

Brassica napus reveals different toxicities during selenium assimilation . J. Plant Physiol., 

181: 50–54. 

10. Drahoňovský, J.; Száková, J., Mestek, O., Tremlová, Kaňa, A. , Najmanová, J. and Tlustoš, P. 

(2016). Selenium uptake, transformation and inter-element interactions by selected wildlife 

plant species after foliar selenate application. Environ. and Experim. Bot., 125:12-29. 

11. Duca , M. (2015). Plant Physiology. Springer Inter. Pub., Switzerland. 315P. 

12. Feng, S., Lock, A.L., and Garnsworthy, P.C. (2004). A rapid method for determining fatty 

acid composition of milk. J. Dairy Sci., 87: 3785–3788. 

13. Gallie, D.R. (2013). L-Ascorbic Acid: A Multifunctional Molecule Supporting Plant Growth 

and Development. Scientifica , 13 :1-24. 

14. Gokhan, H., J.J. Hart, Y. Hong, I. Cakmak and L. Kochian,(2003).   Zinc efficiency is 

correlated with enhanced expression and  activity of zinc-requiring enzymes in wheat. Plant 

Physiol., 131: 595-602. 

15. Gupta, D.K. ; Palma , G.M. and Corpas , F.G.(2015). Reactive Oxygen Species and Oxidative 

Damage in Plants Under Stress. Springer International Publishing Switzerland. 370P. 

16. Hatfield, D.L. ; Berry , M. and Gladyshev ,V.N.(2016). Selenium Its Molecular Biology and 

Role in Human Health.. Springer New York. 598P. 

17. Hayyan , M. ; Hashim, M. A. and Al-Nashef , I. M (2016). Superoxide Ion: Generation and 

Chemical Implications. 116 (5): 3029 – 3085. 

18. Heidari, A., Mahmoud T., Ali B. and Mohammad-Reza S.,( 2011). Effect of  NaCl stress on 

growth ,Water relations , organic and inorganic osmolytes accumulation in sunflower 

(Helianthus annuus L.) lines. Universal J. Environ. Res. and Tech., 1(3): 351-362. 

19. Hussain, I., Khan; L., Khan, M. A.; Khan, F. U.; Ayaz, S. and Khan, F. U. (2010). UV 

Spectrophotometric analysis profile of ascorbic acid in medical plants of Pakistan. World 

Appl. Sci. J.,9(7):800-803. 

20. Kehrer , J.P. and Klotz , L.O.(2015). Free radicals and related reactive species as mediators of 

tissue injury and disease: implications for Health. Crit. Rev. Toxicol., 45(9):765-798. 

21. Kretsinger, R.H.; Uversky,V.N. and Permyakov, E.A. (2013). Encyclopedia of 

Metalloproteins . Springer Science Business Media, New York. 

22. Manaf, H.H. (2016). Beneficial effects of exogenous selenium, glycinebetaine and seaweed 

extract on salt stressed cowpea plant. Ann. Agri. Sci., 61(1): 41–48. 

23. Marschner, P. (2012). Marschner’s Mineral Nutrition of Higher Plants. 3rd Edit., Elsevier. 

UK. 672P. 

24. Masuzawa , T. ; Saito , I., Yamada, T., Onishi, M., Yamaguchi, H., Suzuki, Y., Oonuki , K., 

Kato , N., Ogawa K.(2013). Development of an amorphous Selenium-Based photodetector 

Driven by a diamond cold cathode. J. sensors , 13, 13744-13778ق 



 ــــــــــــ 9102 (9اٌعذد ) (01اٌّجٍذ ) ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــِجٍت جاِعت وزوىن ٌٍعٍىَ اٌشراعُت  ــــــــــــــ

118 

25. Nunes-Silva, A. and Freitas-Lima, L.C. (2015). The association between physical exercise 

and reactive oxygen species (ROS) production. J. of Sport Med., and Doping Studies.5(152) : 

1-7. 

26. Page, A.I. (1982).Methods of Soil analysis Part 2.Chemical and Microbiological properties. 

Amer. Soc. Agron. Midison Wisconsin. USA.     

27. Pal, A.; Shirodkar, S.N., Gohil , S., Ghosh, S., Waghmare, U.V. and Ayyub,P. (2013). 

Multiferroic behavior in elemental Selenium below 40 K: effect of electronic topology. Sci. 

Rep., 3:1-7. 

28. Rosenberg, H.R. (1992). Chemistry and Physiology of Vitamins. Interscience Publishers, Inc., 

New York. 

29. Preedy, V.R. (2015). Selenium Chemistry, Analysis, Function and Effects. Royal Soc. of 

Chem., Cambridge. Uk. 642P. 

30. Schoenmakers, E.; Carlson, B., Agostini, M., Moran, C.; Rajanayagam, O. , Bochukova, E. , 

Tobe, R. , Peat, R. and Gevers, E. and Muntoni, F. (2016). Mutation in human selenocysteine 

transfer RNA selectively disrupts selenoprotein synthesis. J. Clinic. Inves., 126(3) : 992 – 

992. 

31. Shimosawa , T. , and Okano , K.(2013). Development of an amorphous Selenium-Based 

photodetector Driven by a diamond cold cathode. J. sensors , 13, 13744-13778. 

32. Shini, S.; Sultan , A. and Bryden , W.L. (2015). Selenium Biochemistry and Bioavailability: 

Implications for Animal Agriculture . Agri., 5: 1277-1288. 

33. Sies, H. and Brigelius-Flohe, R. (2016). Diversity of Selenium Functions in Health and 

Diseases. CRC Press. USA. 430P. 

34. -Sillanpaa, M.( 1990). Micronutrient assessment at the country level: An International Study; 

FAO Soils Bulletin 63. Food and Agriculture Organization: Rome 

35. Sofo, A.; Scopa, A., Nuzzaci, M. and Vitti, A. (2015) . Ascorbate peroxidase and catalase 

activities and their genetic regulation in plants subjected to drought and salinity Stresses . Int. 

J. Mol. Sci., 16: 13561-13578. 

36. Steffens, B.; Steffen-Heins, A. and Sauter, M. (2013). Reactive oxygen species mediate 

growth and death in submerged plants. Front. Plant Sci., 4(179) :1- 7   ق 

37. Suzuki, M. T. Takahshi, S. Tsukamoto, S. Watanabe, J. Matsuhashi, N. Yazaki, S. Kishimoto, 

H. Kikuchi, S. Mori , and N. K. Nishizawa. (2006). Biosynthesis and secretion of mugineic 

acid family phytosiderophores in zinc- deficient barley. Plant J. 48: 85- 97. 

38. Taiz ,L. and E. Zeiger.(2010) . Plant Physiology. 5th (ed.), Sianauer Associates , aSunderland, 

UK :p 629. 

39. Weidineger, A. and Kozlov, A.V. (2015). Biological activities of reactive oxygen and 

nitrogen species :oxidative stress versus signal transduction Biomolecules. 5(2):472-484. 

40. Winkel , L.H.E.; Vriens, B., Jones, G.D. , Schneider, L.S., Smits, E.P. and Bañuelos , G,S. 

(2015). Selenium cycling across soil-plant-atmosphere interfaces: a critical review. J. 

Nutrients, 7: 4199-4239. 

41. Zhang, Y. (2013). Ascorbic Acid in Plants , Biosynthesis, Regulation and Enhancement. 

Springer, Berlin, Germany. 117P. 


