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 انخلاصت

ٕ ٓؾطبد ٓؼبُغخ ٍٓبٙ اُظشف اًشًٞى اُؼذٌذ ٖٓ ٓؾطبد ٓؼبُغخ ٍٓبٙ اُظشف اُظؾً ٝسؿْ رُي ك ٓذٌ٘خرٞعذ كً       

ُٝزُي اعشي كً ٛزا اُجؾش اُظؾً أُ٘لزح رؼبًٗ ٖٓ ٓشبًَ ػذٌذح ٗبعٔخ ػٖ هِخ اٌُلبءح كً رشـٍَ ٝٓزبثؼخ ػَٔ أُؾطبد. 

ؼَٔ ث٘ظبّ ٌ اؽذْٛكً ٓذٌ٘خ ًشًٞى ُضلاس ٓؾطبد ٓؼبُغخ  اُظؾً ٍُٔبٙ اُظشف ٝعٞدح اُزذكن اُٜ٘بئً روٍٍْ ًلبءح أُؼبُغخ

ُٔذح صٔبٍٗخ أشٜش اثزذاءً  أُخزجشٌخ ُلؾٞطبدا عشٌذٝهذ أ .ؼٔلإ ث٘ظبّ اُـٔلبػلاد اُذكوٍخ أُزغِغِخر زبٕٝأص٘، اُؾٔأح أُ٘شطخ

( ٝالأًٝغغٍٖ أُزاة (PHًبلأط اٍُٜذسٝعًٍ٘ ، ُِخظبئض أٌٍٍُبئٍخ ،2017ُٝـبٌخ شٜش شجبؽ  2016ٖٓ شٜش رٔٞص 

(DO)، ( ٍٖأُزطِت اُؾٍٞي ُلأًٝغغBOD ٍٖٝأُزطِت أٌٍٍُبئً ُلأًٝغغ )(COD) ٝاُظِجخ اُؼبُوخ اٌٍُِخ  أُٞاد

(TSS)، (ٝرشًٍض ًَ ٖٓ اٌُجشٌزبد(SO4، (اُلغلٞس(PO4 ،(اُ٘زشاد(NO3. ٗزبئظ اُذساعخ ػذّ طلاؽٍخ ئعزخذاّ  كأظٜشد

ؿشاع اُششة ٝاُشي أُوٍذ ُزغبٝص رشًٍض ثؼغ أُؾذداد اُؾذٝد أُغٔٞػ ثٜب ُِٔٞاطلبد أٍُبٙ اُخبسعخ ٖٓ أُؾطبد لأ

  كً رخلٍغ هٍْ أُِٞصبد. ًٝإٔ ًلبءح أُؾطبد ًبٗذ عٍذح ٗغجٍب ،اد اُؼبٍُٔخدًٝزُي أُؾذ، اُوٍبعٍخ اُؼشاهٍخ
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Abstract 

     There are many station of Wastewater Treatment Plants in kirkuk Governorate and in spite of 

that, the executed Wastewater plants suffer from many problems resulted from less efficiency in 

operating and following up the working of plants. Therfore in this Research the evaluation of 

efficiency of treatment and the quality of the final flow of wastewater for three treatment plants 

in kirkuk city, one of them works by activated sludge system and another two plants work by 

sequencing batch reactors. The labratory tests conducted for eight months starting from july 

2016 till february 2017, for chemistry properties such as (PH), dissolved oxygen(DO)، biology 

oxygen demand (BOD5) ,chemical oxygen demand (COD), total suspended solid (TSS) and 

concerning each of Sulfates(SO4), phosphate(PO4), Nitrate (NO3).The results of this study show 

to unusable of outlet water from these plants as human drinking and limited irrigation due to the 

overrun of the concentration of some parameters the international iraqe permissible rany, The 

stations efficincy were rather good in reducing contaminations values. 

Key words: Evaluation, Efficiency, Wastewater Treatment Plants. 

 انًقذيت

ٗغبٕ كً اُغٌٖ ٝاُظ٘بػخ ٝاُضساػخ ًٛ خٍِؾ ٖٓ أٍُبٙ اُ٘برغخ ػٖ أٗشطخ الإ Sewageٍٓبٙ اُظشف اُظؾً ئٕ      

ٕ ئٝ ،ٝالاعزخذاّ اُؼبّ ،ٝاُظ٘بػً ،ُزً رظَ ئُى شجٌخ أُغبسي ٗزٍغخ ُلاعزخذاّ أُ٘ضًُاٝ ،ئكشاصاد اُؾٍٞاٗبد ػًٖكؼلا

ٝٓٞاد ػبُوخ ٝٓٞاد رائجخ أٝ  ،ػِى شٌَ ٓٞاد ٓزشعجخ اُؼبدٓخٝاُغشصٍٞٓخ رٞعذ كً أٍُبٙ  أُِٞصبد اُؼؼٌٞخ ٝؿٍش اُؼؼٌٞٚ

ٝاُزي ٌؾذس ٓغ  ،كً ؽبُخ رـٍش ٓغزٔش ٛٞ اُزيؼزٔذ ػِى ٓظذسٛب  رٕ خظبئض ٝرشًٍت أٍُبٙ اُؼبدٓخ ئٝ ،ػِى شٌَ ؿشٝي

ٗٞػٍخ اُلؼلاد كً اُظجبػ رٌٕٞ ٓخزِلخ ػ٘ٚ كً  ٕآشٝس اُضٖٓ ٝأٌُبٕ ٝٗزٍغخ ُِلؼبٍُخ اُجٍُٞٞعٍخ خلاٍ عبػبد اُٜ٘بس ك
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ٌضداد ؽغْ أُبء أُِٞس ٗزٍغخ ُلاعزٜلاى أُ٘ضًُ ٝاُخذًٓ ٝاُظ٘بػً ٍُِٔبٙ ٝ ،(2000اُلزلاٝي،  ؛ 1987 ،أُغبء )ؿشٌجخ

اُزشثخ ٝثبُزبًُ ػِى طؾخ الإٗغبٕ ٝ اٌُبئ٘بد  كًٗٞػٍخ أٍُبٙ اُطجٍؼٍخ ٝ كًإصشّ ر ُزًٝا أُزغبهطخٍٓبٙ الآطبس  ػًٖكؼلا

 (. Tchobanoglous، 1996اُؾٍخ ثشٌَ ػبّ  )

رشٌَ ٓخبؽش ثٍئٍخ ٝطؾٍخ ػ٘ذ طشكٜب ئُى أٍُبٙ اُغطؾٍخ أٝ ًٕ ٍٓبٙ اُظشف اُظؾً ؿٍش ٓؼبُغخ أٝ ٓؼبُغخ عضئٍب ئ     

 ،(UNEP، 2008طؾٍخ ) ٌلادٓشئُى َ اُـزائٍخ ٝخبطخ ػ٘ذ أعزخذآٜب كً اُشي ٓٔب ٌؼشع أُغزٌٍِٜٖ ُِٔؾبطٍ ،اُغٞكٍخ

ٗغبٕ ٝاُجٍئخ ٖٓ خلاٍ روٍَِ ٗغجخ ٕ اُٜذف ٖٓ ئٗشبء ٓؾطبد ٓؼبُغخ ٍٓبٙ اُظشف اُظؾً  ٛٞ ؽٔبٌخ طؾخ الإاُزُي ك

أُِٞصبد ضٌبئٍخ ٝأٌٍٍُبئٍخ ٝاُجٍُٞٞعٍخ لإصاُخ ٍر ٌزْ رطجٍن اُؼٍِٔبد اُلئ ،أُِٞصبد أُطشٝؽخ ٝاُوؼبء ػِى اُؼٞآَ أُٔشػخ

 ؼزٔذ ثشٌَ ًجٍش ػِى ًلبءح ٝؽذاد أُؼبُغخ كً أُؾطبدرٕ ٓٞاطلبد ٍٓبٙ اُظشف اُظؾً أُؼبُظ ئٝ ،ٝرخلٍؼٜب

((WHO،2004ٝ .ػٍِٔخ أُؼبُغخ ث٘ظبّ اُؾٔأح أُ٘شطخ ئ ٕ Activated Slugeكً أُؼبُغخ اُجٍُٞٞعٍخ ًٛٞ الأًضش أعزخذآب 

Biological treatment (EPA،2002 .)ؽٍش إٔ ٛ٘بى ؽشائن ٓؼبُغخ  ،رخزِق ؽشائن ٓؼبُغخ ٍٓبٙ اُظشف اُظؾًر ئ

  ؛ EPA،2004ساػً اُشؽجخ أٝ اُ٘جبربد أُبئٍخ )روٍِذٌخ ٓزوذٓخ ٌِٓلخ ئُى ؽشائن ٓؼبُغخ ؽجٍؼٍخ ًبعزؼٔبٍ الأ

Tchobanoglusٕٝٝع٘خ  166ٝهذ رْ اػزجبس رطٞس أػٔبٍ اُظشف اُظؾً ػِى أٜٗب أػظْ روذّ ؽجً خلاٍ اُـ  ، 2004)آخش

ٝئٕ اُٜذف ٖٓ ٛزٙ اُذساعخ ًٛ روٍٍْ  (.Ferriman، 2007ٝرُي كً ٓغبثوخ "أعشرٜب أُغِخ اُطجٍخ اُجشٌطبٍٗخ" ) ،الأخٍشح

ٝاُؼبٍُٔخ ُ٘ظبّ طٍبٗخ الأٜٗبس ٝأٍُبٙ ،ُٔؼبٌٍش اُؼشاهٍخ ًلبءح أُؼبُغخ ٝعٞدح اُزذكن اُٜ٘بئً ٍُِٔبٙ ثٔب ٌزٞاكن ٓغ اُوٍبعبد ٝا

 اُؼٍٔٞٓخ ٖٓ اُزِٞس ُضلاس ٓؾطبد ٓؼبُغخ كً ٓذٌ٘خ ًشًٞى.

 انبحجق ائانًواد وطر

ٝرؾزٞي ػِى ٓؾطخ  ،ًاعشٌش 425ٝرؼْ ؽٞاًُ  كً ٓ٘طوخ ؽً الاعٌبٕ ػٖٔ ٓشًض ٓذٌ٘خ ًشًٞىصادي آروغ ٓغزشلى        

رؼَٔ ثبُطشٌوخ اُزوٍِذٌخ ؽشٌوخ اُؾٔأح أُ٘شطخ ًٝٛ  ،ٖٓ هجَ ششًخ ٌبثبٍٗخ 1985)ٛب ع٘خ )ؤٗشبئٓؼبُغخ خبطخ ثٜب رْ 

Activated sludge treatment، زوغ ثبُوشة ٖٓ ؽشٌن ك ٓغزشلى الاؽلبٍأٓب  ،( ٓزش ٌٓؼت ثب380ٍُّٞرؼَٔ ثطبهخ ) رئ

ٝرؾزٞي ػِى ٓؾطخ ٓؼبُغخ خبطخ ثٜب روغ داخَ  ،ًاعشٌش 157ٝرؼْ أُغزشلى ؽٞاًُ  ثـذاد ػٖٔ ٓشًض ٓذٌ٘خ ًشًٞى

 ( ٝ(2005ٛب ع٘خ ؤٗشبئرْ  ،Sequencing Batch Reactors (SBR) رؼَٔ ث٘ظبّ اُـٔلبػلاد اُذكوٍخ أُزغِغِخ  ،أُغزشلى

ثٍ٘ٔب  ،ٓزش ٌٓؼت ُِٞعجخ ٝثٔؼذٍ ٝعجزٍٖ كً اٍُّٞ 40ٓزش ٌٓؼت/ٌّٞ ثٔؼذٍ  80رزأُق ٖٓ ٝؽذرٍٖ رؼَٔ ًَ ٝاؽذح ٜٓ٘ب ثطبهخ 

رؼَٔ ث٘ظبّ  ًٝٛ ،((2007ٛب ع٘خ ؤرْ أٗشب كً ؽً ٓغٔغ شٞساٝ اُغًٌ٘ ٓؾطخ ٓؼبُغخ شٞساٝ كزوغ شٔبٍ ششم ٓشًض أُذٌ٘خ

 رْ .ٓزشٌٓؼت/ ٌّٞ 200ٝرزأُق ٖٓ خٔظ ٓؾطبد ٓؼبُغخ رؼَٔ ًَ ٝاؽذح ٜٓ٘ب ثطبهخ  ،ًًاُـٔلبػلاد اُذكوٍخ أُزغِغِخ اٌؼب

أٓب  ،(1(APHA ،998)أُٔبًٗ أُ٘شأ(  WTWٖٓ ٗٞع  pH-meterثبعزخذاّ عٜبص  ((PH الاط اٍُٜذسٝعًٍ٘روذٌش

 WTW OxiTop Measuringثغٜبص BODُـ( ٝاWinkler Azide( كزْ هٍبعخ ثطشٌوخ )DOالأًٝغغٍٖ أُزاة )

System ( ٝاُؾبػ٘خTS606G/4i( ثذسعخ ؽشاسح )(998 1±20، APHA)1)،  ثٍ٘ٔب ارجؼذ ؽشٌوخClosed Reflex 

Titrimetric Method ( ٍٖكً هٍبط أُزطِت أٌٍُبٝي ُلأًٝغغCOD( )2005، APHA ٝأُٞاد اُظِجخ اُؼبُوخ .)

(TSS) اُ٘ٔٞرط خلاٍ ٝسم اُزششٍؼ  50ثزششٍؼ ؽغْ  ٜبرْ ؽغبث ٖٓ َٓMillipore filter apparatus  ٝثأعزؼٔبٍ هٔغ

 رجشد كً اُذعٌٍٍزش ،ُٝٔذح عبػخ° 108ّصْ ر٘وَ أٝسام اُزششٍؼ ئُى اُلشٕ اٌُٜشثبئً ثذسعخ  ،ٝثؼذٛب رزشى ٍُِّٞ اُضبًٗ ،ٛبسرًِ

 Gravimentric Method With Ignition ofثطشٌوخ  ٛبزْ روذٌشك SO4)أٓب اٌُجشٌزبد )(.APHA ،2003)ٝرٞصٕ ثذهخ

Residue (2003، APHA.)(ثٍ٘ٔب رْ روذٌش اُلٞعلبدPO4 ثطشٌوخ )Vanadomolgbd phosphoric acid 

colorimetric method   ًثأعزخذاّ أُطٍبف اُؼٞئSpectrophotometer (2005، APHA .)ٝ ٕاُ٘زشادأ(NO3)  ْر

رْ رؾٍَِ . 410nm   (2005، APHA)ػ٘ذ ؽٍٞ ٓٞعً Spectrophotometerأُطٍبف اُؼٞئً عٜبص  ثأعزخذاّ ٚهٍبع

 E%)) Removalٝإٔ ٓؼذٍ كؼبٍُخ ئصاُخ أُِٞصبد  ،( (MATLABثشٗبٓظ اُـاُوشاءاد أُخزِلخ ُِٔؾطبد اُضلاصخ ثأعزخذاّ 

Efficiency َ(.2014 ،رٍخ )ػٞع ٝآخشٕٝرْ ؽغبثٜب ثأعزخذاّ اُؼلاهخ ا 

  
        

   
          

 ؽٍش إٔ

 (.mg/l= ٓؼذٍ رشًٍض ٓإشش اُزِٞس كً اُزذكن اُذاخَ ُِٔؾطخ )     

 (. mg/lرشًٍض ٓإشش اُزِٞس كً اُزذكن اُخبسط ٖٓ أُؾطخ )ٓؼذٍ      = 
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 9صورة                                                                   0صورة                            

 ) أطفال وشوراو (  SBRيحطت تعًم بنظاو انـ                ي(اد)يستشفى آز يحطت تعًم بنظاو انحًاءة انًنشطت    
 

 اننتائج وانًناقشت

( ٓؼذٍ ًلبءح ػَٔ ٓؾطبد ٓغزشلى آصادي ٝالأؽلبٍ ٝشٞساٝ كً ٓؼبُغخ ٍٓبٙ اُظشف اُظؾً 3.2.1رجٍٖ اُغذاٍٝ )

كً أُؾطبد اُضلاس ٍُِٔبٙ اُذاخِخ ٝاُخبسعخ ٍَٓ اُوٍْ ٗؾٞ اُوبػذٌخ  PHخلاٍ كزشح اُذساعخ. ئر أظٜشد ٓؼذلاد هٍْ اُـ 

  7.437– 7.437ٝ   7.862  - 7.687ٝٓبثٍٖ   7.562 - 7.437كً ٓؾطخ آصادي ٓب ثٍٖ  PHؽٍش ثِؾ ٓؼذٍ هٍْ اُـ  ،اُٞاؽئخ

 Capacityهذ ٌؼضا ئُى اُغؼخ اُز٘ظٍٍٔخ ) PHٝئٕ ٛزا اُزـبٌش كً هٍْ اُـ  ،كً ٓؾطزً ٓغزشلى الأؽلبٍ ٝشٞساٝػِى اُزٞاًُ

Buffarٌٍبسثٞٗبد ٝاُزً روبّٝ اُزـٍش كً اُـ ( اُؼبٍُخ ٍُِٔبٙ اُوبػذٌخ اُـٍ٘خ ثبُج(Wetzel، 2001)  PH ٍٖأٓب ٓؼذٍ الاًٝغغ .

كً ؽٍٖ  ،ِٓـْ/ُزش ُٔؾطزً ٓغزشلى آصادي ٝالأؽلبٍ ػِى اُزٞاًُ 3.0125 - 2.7750أُزاة ٍُِٔبٙ أُؼبُغخ كوذ ثِؾ ٓب ثٍٖ 

ئٕ ٛزا اُزذًٗ كً هٍْ ٓؼذٍ الأًٝغغٍٖ هذ ٌؼضا ٝ ،ِٓـْ/ُزش 1.9ثِؾ ٓؼذٍ الأًٝغغٍٖ أُزاة ٍُِٔبٙ أُؼبُغخ كً ٓؾطخ شٞساٝ 

ئُى عٞء ٗظبّ اُزشـٍَ الأٝرٞٓبرًٌٍ أُزجغ كً أُؾطخ كً رشـٍَ أعٜضح اُزٌٜٞخ ٝاُزي لا ٌؼزٔذ ػِى ؽغبط الأًٝغغٍٖ 

أٓب ٗزبئظ أُزطِت اُؾٍٞي  ،(2014 ،اٗوطبع اُزٍبس اٌُٜشثبئً  )ػٞع ٝآخشٕٝػٖ ًكؼلا أُزاة أُٞعٞد كً ؽٞع اُزٌٜٞخ

ُِٔؾذداد  BOD5( رغبٝصهٍْ اُـ 3.2.1كوذ ثٍ٘ذ اُغذاٍٝ ) Biological Oxygen Demand (BOD5)ُلأًٝغغٍٖ 

كً أٍُبٙ أُؼبُغخ  BOD5ٝاُؼبٍُٔخ كً أُؾطبد اُضلاس ئر ثِؾ أػِى هٍٔخ ُزشًٍض اُـ  ،أُغٔٞػ ثٜب ُِٔٞاطلبد اُؼشاهٍخ

ثٍ٘ٔب ثِـذ  ،ِٓـْ/ُزش ػِى اُزٞاًُ 80ٝ 247(  2017ٝٓغزشلى الأؽلبٍ كً شٜش شجبؽ شجبؽ )ٝاُخبسعخ ٖٓ ٓؾطزً شٞساٝ 

( كً ٓؾطخ ٓغزشلى آصادي. ٝهذ ٌؼضا عجت أسرلبع هٍْ اُـ 2017( ًٝبٕٗٞ اُضبًٗ )2016ِٓـْ/ُزش ُشٜشي رششٌٖ الأٍٝ ) 50

BOD5 ٛ( ٝئُى هِخ رشًٍض الأًٝغغٍٖ أُزاة كً 2006ْ )ٍُِٔبح أُؼبُغخ ئُى هِخ كؼبٍُخ أُؼبُغخ اُجٍُٞٞعٍخ ُِٔؾطخ ثش

أؽٞاع أُؼبُغخ ٝصٌبدح رشاًٍض اُشؾّٞ ٝاُضٌٞد اُزً رؼَٔ ػِى سكغ ٓغزٌٞبد أُزطِت اُؾٍٞي ُلأًٝغغٍٖ 

(Sewe،2010( ُٝٞؽع إٔ ٓؾطزً شٞساٝ ٝ ٓغزشلى الأؽلبٍ اُزً رؼَٔ ث٘ظبّ اُـ .)(SBR  ًأظٜشرب ًلبءح عٍذح ٗغجٍب ك

ثٍ٘ٔب ًبٗذ أهَ ٗغجخ ًلبءح كً  ،% ػِى اُزٞا60.24ًُ -%77.96ئر ثِـذ ٓؼذٍ ٗغجخ الإصاُخ  BOD5اُـ رخلٍغ ِٓٞصبد 

% كً ٓؾطخ ٓغزشلى آصادي. ٝهذ ٌؼضا عجت اخزلاف ٗغجخ اٌُلبءح ثٍٖ أُؾطبد ئُى اخزلاف  55.87BOD5ئصاُخ اُـ 

 ،ٝآخشٕٝ Patelصْ الأكشاؽ  )  ،اُزشـٍَ ٝاُزشعٍت اُظشٝف ثٍٖ أُؾطبد ٖٓ ؽٍش أُزبثؼخ ٝاُظٍبٗخ ُؼَٔ أُؾطخ كً أٝهبد

( ثٍ٘ذ رغبٝص هٍْ 3،2،1كإٔ اُغذاٍٝ ) COD Chemical Oxygen Demand(. أٓب أُزطِت أٌٍٍُبئً ُلأًٝغغٍٖ 2013

اُـ ٝاُؼبٍُٔخ كً أُؾطبد اُضلاس ئر ثِؾ أػِى هٍٔخ ُزشًٍض  ،ُِٔؾذداد أُغٔٞػ ثٜب ُِٔٞاطلبد اُؼشاهٍخ CODرشاًٍض اُـ 

COD  كً ؽٍٖ رغبٝصد  ،(2016ِٓـْ/ُزش خلاٍ شٜش آة ) 121كً أٍُبٙ أُؼبُغخ ٝاُخبسعخ ٖٓ ٓؾطخ ٓغزشلى آصادي

( ئر ثِـذ ثٍٖ 2017ُِٔؾذداد أُغٔٞػ ثٜب كً ٓؾطزً ٓغزشلى الأؽلبٍ ٝشٞساٝ خلاٍ شٜش شجبؽ ) CODرشاًٍض هٍْ اُـ 

ئُى إٔ ٓؾطخ شٞساٝ ًبٗذ الأكؼَ ٖٓ ؽٍش كؼبٍُخ ئصاُخ ِٓٞصبد اُـ ِٓـْ/ُزشػِى اُزٞاًُ. ؽٍش ثٍ٘ذ اُ٘زبئظ  528 - 325

COD،  ٓوبسٗخ ٓغ ٓؾطزً ٓغزشلى آصادي ٝالأؽلبٍ ؽٍش ثِـذ ٓؼذٍ ًلبءح الإصاُخ 77ئر ثِؾ ٓؼذٍ ًلبءح الإصاُخ %

صبد ػِى هذسح % ػِى اُزٞاًُ. ٝهذ ٌؼضا رذًٗ اٌُلبءح كً ثؼغ أُؾطبد ئُى اُزؾٍَٔ اُضائذ ُِِٔٞ 59.8624 – 38.2699

 TSS Total(. أٓب أُٞاد اُؼبُوخ اُظِجخ 2015 ،ٝآخشٕٝ Edokpayiأُؾطخ كً ٓؼبُغخ ٍٓبٙ اُظشف اُظؾً)

Suspended Solid ( ٍٝثٍ٘ذ رغبٝص هٍْ رشاًٍضاُـ 3،2،1كبٕ اُغذا )TSS ُِٔؾذداد أُغٔٞػ ثٜب ُِٔٞاطلبد اُؼشاهٍخ، 

 63كً أٍُبٙ أُؼبُغخ ٝاُخبسعخ ٖٓ ٓؾطخ ٓغزشلى آصادي   TSSٝاُؼبٍُٔخ كً أُؾطبد اُضلاس ئر ثِؾ أػِى هٍٔخ ُزشًٍض اُـ 

ثٍ٘ٔب  ،(2016ِٓـْ/ُزش كً ٓؾطخ ٓغزشلى الأؽلبٍ خلاٍ شٜش رششٌٖ اُضبًٗ ) 173( ٝ 2016ِٓـْ/ُزش خلاٍ شٜش رٔٞص )

كً أٍُبٙ أُؼبُغخ  TSSكً ٓؾطخ شٞساٝ . ٝهذ ٌؼضا عجت اُوٍْ اُؼبٍُخ ُـ  (2017ِٓـْ/ُزش خلاٍ شٜش شجبؽ ) 404ثِـذ 

ُجؼغ أُؾطبد ئُى خَِ كً ٓؼذاد اُزظلٍخ ٝئصاُخ اُؾجٍجبد اُؼؼٍلخ ٖٓ ٝؽذاد أُؼبُغخ الاٍُٝخ ٝئُى ٗٞع اُلِزش ٝؽغْ 

هق أُؾطخ ػٖ اُؼَٔ كغأح ٗزٍغخ ًٝزُي ئُى رٞ ،ػٖ ػٍِٔبد اُظٍبٗخ ٝاُز٘ظٍق ًٍٝٔخ اُؾٔأحًٝعٔي ٓغبكبد أُششؼ كؼلا

(. ٝثٍ٘ذ اُ٘زبئظ ئٕ ٓؾطخ ٓغزشلى آصادي ًبٗذ الأكؼَ ٖٓ Kasima، 2014؛  APHA،1998أٗوطبع اُزٍبس اٌُٜشثبئً )

% ٝٛزا ٌشٍش ئُى إٔ اُزظٍْٔ أٌٍُبًٌٍٗ ُِٔؾطبد اُزً رؼَٔ 70.1ئر ثِؾ ٓؼذٍ ًلبءح الإصاُخ  ،TSSؽٍش ئصاُخ ِٓٞصبد اُـ 

أر ثِؾ ٓؼذٍ ًلبءح الاصاُخ كً  ٓؾطخ شٞساٝ  ،SBR)اُ٘شطخ )أُلزٞػ( أكؼَ ٖٓ أُؾطبد اُزً رؼَٔ ث٘ظبّ اُـ ) ث٘ظبّ اُؾٔأح
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ٝهذ ٌؼضا عجت هِخ  ،TSS 44.96%كً ؽٍٖ أظٜشد ٓؾطخ ٓغزشلى الأؽلبٍ أهَ ٗغجخ ًلبءح كً ئصاُخ ِٓٞصبد اُـ  ،% 69.04

ذاد أُؼبُغخ الاٍُٝخ ٝاُضبٌٗٞخ ٝاُزً ؿبُجب ٓب ٌإدي ئُى ػؼق الأداء ئُى ػؼق أداء ٝؽ TSSاُلؼبٍُخ كً ئصاُخ ِٓٞصبد اُـ 

 Patelػٖ اُزؾٍَٔ اُضائذ اُزي ٌلٞم هذسح ػَٔ أُؾطخ ٝئُى صٌبدح رشاًْ اُؾٔأح كً أؽٞاع اُزشعٍت )ًاُؼبّ ُِٔؾطخ كؼلا

ٝاُؼبٍُٔخ كً أُؾطبد  ،شاهٍخُِٔؾذداد أُغٔٞػ ثٜب ُِٔٞاطلبد اُؼ SO4كً ؽٍٖ  رغبٝص هٍْ رشاًٍضاُـ 2013). ،ٝآخشٕٝ

كً أٍُبٙ أُؼبُغخ ٝاُخبسعخ ٖٓ ٓؾطخ  ٓؼبُغخ شٞساٝ خلاٍ شٜش رششٌٖ الأٍٝ  SO4اُضلاس ئر ثِؾ أػِى هٍٔخ ُزشًٍض اُـ 

كً ؽٍٖ ُْ رظٜش ٓؾطزً ٓغزشلى آصادي ٝالأؽلبٍ رغبٝص رشاًٍض هٍْ  ،ِٓـْ/ُزش 402ئر ثِـذ أػِى هٍٔخ  ،( كوؾ2016)

( ِٓـْ/ُزش 193ٍُِٔبٙ أُؼبُغخ ٝاُخبسعخ ٖٓ أُؾطخ ُِٔؾذداد ٝأُٞاطلبد اُؼشاهٍخ ؽٍش عغِذ أػِى هٍٔخ ) اُـٌجشٌزبد

( 2016ِٓـْ/ُزش خلاٍ شٜش رٔٞص) 67ثٍ٘ٔب ثِـذ أػِى هٍٔخ  ،( كً ٓؾطخ ٓغزشلى الأؽلب2016ٍخلاٍ شٜش ًبٕٗٞ الاٍٝ )

 ،ُزشاًٍض هٍْ اٌُجشٌزبد ٍُِٔبٙ اُذاخِخ ٝاُخبسعخ ٖٓ أُؾطبد ًجٍبُٝٞؽع ٖٓ خلاٍ اُ٘زبئظ روبسة ٗغ ،كً ٓؾطخ ٓغزشلى آصادي

 ،ٝآخشٕٝ Zubٝهذ ٌؼضا رُي ئُى إٔ أُؾطبد ؿٍش ٓظٔٔخ ُٔؼبُغخ ٝرخلٍغ رشاًٍض اٌُجشٌزبد ٖٓ ٍٓبٙ اُظشف اُظؾً)

صاُخ اٌُجشٌزبد كً (. ٝأشبسد اُ٘زبئظ ئُى ػؼق ًلبءح أُؾطبد كً رخلٍغ ٝئصاُخ اٌُجشٌزبد ؽٍش ثِـذ ٓؼذٍ ًلبءح ئ2008

ثٍ٘ٔب أظٜشد ٓؾطخ ٓغزشلى الأؽلبٍ أهَ ًلبءح كً رخلٍغ ٝئصاُخ  ،% 13.64%  ٝٓغزشلى أصادي 13.31ٓؾطخ شٞساٝ 

ٝ  ،( رغبٝص هٍْ أُـزٌبد ُِٔؾذداد ٝأُٞاطلبد اُؼشاهٍخ3.2.1%. ًٔب أظٜشد اُ٘زبئظ كً اُغذاٍٝ )7.5اٌُجشٌزبد ئر ثِـذ 

( ٝشجبؽ 2016ُزشاًٍض هٍْ اُلغلٞس خلاٍ أشٜش آة ٝأٌٍِٞ ٝرششٌٖ اُضبًٗ ) ًساٝ رغبٝصاأر أظٜشد ٓؾطخ شٞ ٝاُؼبٍُٔخ

ثٍ٘ٔب أظٜشد ٓؾطخ ٓغزشلى الأؽلبٍ رغبٝص هٍْ اُلٞعلٞس  ،ِٓـْ/ُزش كً شٜش شجبؽ 9( ئر ثِؾ أػِى رشًٍض ُٜب 2017)

كً ؽٍٖ ؽووذ ٓؾطخ ٓغزشلى  ،ِٓـْ/ُزش 5.15ئر ثِـذ أػِى هٍٔخ ُٜب  ،( كوؾ2017ُِٔؾذداد أُغٔٞػ ثٜب خلاٍ شٜش شجبؽ )

آصادي كؼبٍُخ عٍذح كً اُزخلٍغ ٖٓ رشاًٍض اُلٞعلٞس ٍُِٔبٙ أُؼبُغخ ُْٝ رزغبٝص هٍْ اُلٞعلٞس ُِٔؾذداد أُغٔٞػ ثٜب خلاٍ 

ٝهذ ٌؼضا عجت اٗخلبع هٍْ اُلٞعلٞس  ،(2016ِٓـْ/ُزش خلاٍ شٜش رٔٞص ) 1.2كزشح اُذساعخ اُؾبٍُخ ئر ثِـذ أػِى هٍٔخ ُٜب 

اُزً ًبٗذ رٍَٔ ٗؾٞ اُوبػذٌخ ؽٍش رضٌذ ٖٓ ٗغجخ رشعٍت اُلٞعلٞس ػِى ٍٛئخ ٓشًجبد ًٔشًجبد  PHٍُِٔبٙ أُؼبُغخ ئُى هٍْ اُـ 

  (Liu ٝئُى اعزٜلاى ًٍٔبد ًجٍشح ٖٓ أُ٘ظلبد أٌٍٍُبئٍخ ،(Sewe ،2010اٌُبُغٍّٞ ٝأُـ٘غٍّٞ اُوٍِِخ اُزٝثبٕ كً أُبء )

(.. ٝأشبسد اُ٘زبئظ ئُى إٔ ٓؾطخ ٓغزشلى أصادي ًبٗذ الأكؼَ ٖٓ ؽٍش اٌُلبءح كً رخلٍغ ٝئصاُخ ِٓٞصبد 2007 ،ٝآخشٕٝ

%( صْ ٓؾطخ ٓغزشلى (51.33اٌُلبءح  %( رٍِٜب ٓؾطخ شٞساٝ ؽٍش ثِؾ ٓؼذٍ(83.46اُلٞعلٞس ئر ثِؾ ٓؼذٍ ًلبءح أُؾطخ 

كوؾ أظٜشد اُ٘زبئظ إٔ رشاًٍض اُ٘زشاد ًبٗذ ػٖٔ أُؾذداد أُغٔٞػ ثٜب  ،٘زشادأٓب ثبُ٘غجخ ُزشاًٍض اُ %.38.05الأؽلبٍ 

 Nil – 0.5ُِٔؾذداد اُؼبٍُٔخ ئر رشاٝؽذ هٍْ اُ٘زشاد ٓب ثٍٖ  ًثٍ٘ٔب ًبٕ ٓزغبٝصا ،ُِٔٞاطلبد اُؼشاهٍخ ُِٔؾطبد اُضلاس

ثٍ٘ٔب رشاٝؽذ هٍٜٔب ٓب ثٍٖ  ،لأؽلبٍا ٓغزشلى ِٓـْ/ُزش ُٔؾطخNil – 1.25آصادي ٝٓب ثٍٖ ٓغزشلى ِٓـْ/ُزش  كً ٓؾطخ 

ٝهذ ٌؼضا عجت اُزشاًٍض اُٞاؽئخ ُِ٘زشاد كً ٓؾطزً ٓغزشلى الأؽلبٍ ٝآصادي ئُى  ،ِٓـْ/ُزش كً ٓؾطخ شٞساٝ– 0.2513.85

ُت إٔ ٛ٘بى ًٍٔبد ًجٍشح ٖٓ أُشًجبد اُ٘زشٝعٍٍ٘خ اُزً ُْ رزأًغذ ثؼذ ئُى ٗزشاد ٝئُى دٓظ الأٍٓٞٗب كً اٌُزِخ اُؾٌٍٞخ ُِطؾب

ُوٍْ  ًٗغجٍب ً(. أٓب ٓؾطخ شٞساٝ كوذ ُٞؽع ٖٓ اُ٘زبئظ أسرلبػبSewe ،2010ٓٔب ٌغبْٛ كً ػٍِٔخ أٗخلبع اُزؾٌَٞ ُِ٘زشاد )

ٝهذ ٌؼضا رُي ئُى أًغذح أُشًجبد اُ٘زشٝعٍٍ٘خ ٝؽذٝس ػٍِٔخ اُ٘زشعخ  ،اُ٘زشاد ٍُِٔبٙ أُؼبُغخ ٓوبسٗخ ٓغ هٍْ أٍُبٙ اُذاخِخ

(2010، Sewe ُٝٞؽع إٔ ٓؾطخ ٓغزشلى آصادي أظٜشد ًلبءح كً رخلٍغ رشاًٍض اُ٘زشاد ؽٍش ثِؾ ٓؼذٍ ًلبءح الإصاُخ .)

ِٓـْ/ُزش ػِى اُزٞاًُ  23.98 – 41.59ئر ثِؾ ٓؼذٍ ًلبءرٜٔب  ،% ٓوبسٗخ ٓغ ٓؾطخ ٓغزشلى الأؽلبٍ ٝٓؾطخ شٞسا70.83ٝ

 (. 3.2.1عذٍٝ )

 مستشفى آزادي تركٌز بعض محددات التلوث فً محطة  (1)جدول  
 2017 2016 اُغ٘خ

 (%) E أُؼذٍ

أُؾذداد 

اُؼشاهٍخ 

1998 

EPA 

 اٌٍِٞ اة رٔٞص الاشٜش 2006

رشش

 ٌٖ

 الأٍٝ

رششٌ

 ٕ

 اُضبًٗ

ًبٕٗٞ 

 الأٍٝ

ًبٕٗٞ 

 اُضبًٗ
 شجبؽ

PH 
 7.437 7.9 7.2 7.4 7.6 7.4 7.4 7.6 7.5 ٓذخَ

- 6- 9.5 6 - 9 
 7.562 7.8 7.4 7.3 7.6 7.5 7 7.7 7.6 ٓخشط

DO 

 ِٓـْ/ُزش

 1.487 1.6 1.5 1.2 2.1 1.9 1.6 0.8 1.2 ٓذخَ
- 2.8 - 

 2.775 3.6 4.2 3.4 2.8 2.4 2.2 2.3 1.9 ٓخشط

 BOD 

 ِٓـْ/ُزش

 84.125 78 70 82 77 80 86 110 99 ٓذخَ
55.87 <40 20 

 37.125 39 50 45 40 50 40 23 10 ٓخشط

COD 

 ِٓـْ/ُزش

 218 189 140 171 207 200 227 322 288 ٓذخَ
59.86 <100 30 

 87.5 86 90 77 82 72 83 121 89 ٓخشط

TSS 

 ِٓـْ/ُزش

 165.125 182 214 188 157 142 158 159 121 ٓذخَ
70.1 60 30 

 49.375 34 46 45 43 58 47 59 63 ٓخشط

SO4 

 ِٓـْ/ُزش

 60.5 72 90 76 59 54 69 73 60 ٓذخَ
13.64 400 100 

 52.25 43 65 51 43 48 41 60 67 ٓخشط

PO4 

 ِٓـْ/ُزش 

 4.127 5.56 8.35 4.46 3.75 1.2 1.4 0.7 1.6 ٓذخَ
83.46 3 5 

 0.682 0.68 0.55 0.75 0.78 0.25 0.5 0.75 1.2 ٓخشط

NO3 

 ِٓـْ/ُزش

 Nil 0.5 0.771 0.67 0.75 1.25 0.75 1 1.25 ٓذخَ
70.83 50 1 

 Nil Nil 0.5 0.5 0.5 0.3 Nil Nil 0.225 ٓخشط
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 تركٍس بعض يحذداث انتهوث فً يحطت يستشفى الأطفال  (9)جذول  

 2017 2016 اُغ٘خ

 (%) E أُؼذٍ

أُؾذداد 

اُؼشاهٍخ 

1998 

EPA 

 اٌٍِٞ اة رٔٞص الاشٜش 2006
رششٌٖ 

 الأٍٝ

رششٌٖ 

 اُضبًٗ

ًبٕٗٞ 

 الأٍٝ

ًبٕٗٞ 

 اُضبًٗ
 شجبؽ

PH 
 7.862 7.5 7 7.2 8.1 7.5 7.1 7.0 7.9 ٓذخَ

- 6- 9.5 6 - 9 
 7.687 7.8 7.5 7.5 7.8 7.7 7.4 7.6 7.8 ٓخشط

DO 
 0.887 1.1 1.2 0.8 0.6 1.2 0.5 0.1 1.6 ٓذخَ

- 2.8 - 
 3.012 2.7 4.1 4.3 2.7 2.4 2.5 2.3 3.1 ٓخشط

BOD 
 113.5 150 132 118 105 98 106 102 79 ٓذخَ

60.24 <40 20 
 45.125 80 47 36 40 32 37 40 49 ٓخشط

COD 
 180.62 296 220 162 126 142 156 160 183 ٓذخَ

38.27 <100 30 
 111.5 325 39 53 106 84 78 100 107 ٓخشط

TSS 
 173.75 186 182 197 223 97 112 100 93 ٓذخَ

44.96 60 30 
 95.625 140 52 112 173 52 88 86 62 ٓخشط

SO4 
 143.37 108 124 149 131 126 123 168 146 ٓذخَ

7.1 400 100 
 154.12 154 152 193 142 144 137 163 148 ٓخشط

PO4 
 3.111 9 3.4 2.32 1.75 1.12 1.6 3.01 2.7 ٓذخَ

38.04 3 5 
 1.927 5.15 1.72 1.4 1.35 0.27 0.46 2.78 2.3 ٓخشط

NO3 
 Nil 0.3 0.5 0.46 2.31 1.5 2.0 0.921 0.3 ٓذخَ

41.59 50 1 
 Nil 0.84 0.59 0.125 0.538 1.25 0.5 0.75 0.25 ٓخشط

 

 تركٍس بعض يحذداث انتهوث فً يحطت شوراو( 3)جذول 

 2017 2016 اُغ٘خ

 (%) E أُؼذٍ

أُؾذداد 

اُؼشاهٍخ 

1998 

EPA 

 اٌٍِٞ اة رٔٞص الاشٜش 2006
رششٌٖ 

 الأٍٝ

رششٌٖ 

 اُضبًٗ

ًبٕٗٞ 

 الأٍٝ

ًبٕٗٞ 

 اُضبًٗ
 شجبؽ

PH 
 7.437 7.4 7.4 7.8 7.5 8 7.2 7 7.2 ٓذخَ

- 6- 9.5 6 - 9 
 7.537 7.7 7.5 7.2 7.7 7 8 7.6 7.6 ٓخشط

DO 
 0.912 0.5 0.9 1.6 0.5 1.1 1.2 0.9 0.6 ٓذخَ

- 2.8 - 
 1.9 0.8 1.5 3.1 1.7 2.3 2.2 1.6 2.1 ٓخشط

BOD 
 357.875 440 382 360 335 250 394 398 300 ٓذخَ

77.9643 <40 20 
 78.75 247 35 27 40 112.5 106 37.5 25 ٓخشط

COD 
 578.125 620 504 524 590 786 712 389 500 ٓذخَ

77.0162 <100 30 
 132.875 528 108 68 83 49 112 55 60 ٓخشط

TSS 
 455.875 468 364 255 437 617 598 416 422 ٓذخَ

69.043 60 30 
 141.125 404 48 60 111 115 170 145 67 ٓخشط

SO4 
 169.062 245 115 98.5 189 391 81 91 151 ٓذخَ

13.3087 400 100 
 191.562 188 219 155 197 402 102 103 166.5 ٓخشط

PO4 
 12.967 3.32 6.2 4.35 36.91 11.95 22 6.23 12.8 ٓذخَ

51.330 3 5 
 6.311 9 1.2 1.45 7.53 2.85 8.5 4.66 2.4 ٓخشط

NO3 
 5.373 4 1.5 2.25 3.21 17.25 11 3.04 0.37 ٓذخَ

23.9823 50 1 
 6.662 1.5 2.5 0.25 2.75 13.85 15 8.58 8.87 ٓخشط

 

 انًصادر

 ًٍِخ ،سعبُخ ٓبعغزٍش ،(. روٍْ كً٘ لاعزؼٔبٍ أٍُبٙ اُؼبدٓخ اُ٘برغخ ػٖ ٓؾطخ ر٘وٍخ اُجٍشح2006ٝكبء ًشٌْ ) ،ثشْٛ .1

 كِغطٍٖ. -عبٓؼخ اُ٘غبػ اُٞؽٍ٘خ ٗبثِظ ،اُذساعبد اُؼٍِب

(. روٍْ ًلبءح ثؼغ ٓؾطبد ٓؼبُغخ ٍٓبٙ اُظشف اُظؾً كً ٓؾبكظخ 2014ٓشاّ ) ،ؽغبّ؛ عؼٍذ ،طجٞػ ;ػبدٍ ،ػٞع .2

 .446 – 431(: 3)  36،عِغِخ اُؼِّٞ اُٜ٘ذعٍخ –اُلارهٍخ. ٓغِخ عبٓؼخ رششٌٖ ُِجؾٞس ٝاُذساعبد اُؼٍِٔخ 

 .219ص ،ػٔبٕ ،داس اُششٝم  ، 1 ؽ ،(. أُذخَ ئُى اُؼِّٞ اُجٍئٍخ 1987ٌؾٍى اُلشؽبٕ) ،ؼ عبٓ ،ؿشٌجخ .3

، اُ٘ذٝح اُؼٍِٔخ الأُٝى 1999(. خظبئض ٍٓبٙ اُلؼلاد اُجِذٌخ كً اُؼشام خلاٍ ػبّ 2000اُلزلاٝي، ػلاء ؽغٍٖ ٝادي ) .4

 ػٖ اُزِٞس اُجٍئً كً ٓؾبكظخ ثبثَ ، ًٍِخ اُؼِّٞ _ عبٓؼخ ثبثَ.
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