
 

 9109( 2( انعذد )01يجهح جايعح كزكٕن نهعهٕو انشراعيح ... انًجهذ ) 
Journal of  kirkuk University for Agricultural Sciences ...Vol (10) No. (2) 2019 

 

 

 

150 

 
 

 نًستٕياخ يٍ انجفافدٔر تعض انعٕايم الاحيائيح في تحًم َثاخ انحثح انسٕداء 
 

خانذ سعيذ عثذ الله
0

اللهتشيز اتزاْيى عثذ               
9

صلاح حسٍ عثذ الاييز        
0

 
 

 1 ،3  و١ٍخ اٌضساػخ -عبِؼخ وشوٛن 

 2عبِؼخ ثغذاد - 
 

 و١ٍخ اٌضساػخ 

  27/2/2017ٚلجٌٛٗ  26/11/2014ربس٠خ رغٍُ اٌجؾش 

 

 انخلاصح

 – 2016 ٌٍّٛع١ّٓ،ثغذاد عبِؼخ – اٌضساػخ و١ٍخ فٟ اٌؾم١ٍخ اٌّؾبط١ً ٌمغُ اٌزبثغ اٌزغبسة ؽمً فٟ ؽم١ٍخ رغشثخ ٔفزد

  اٌخجض خ١ّشح ّٚ٘ب  عُ 20 ػّك ػٍٝ ؽمٕٙب ؽش٠ك ػٓ  اٌزشثخ اٌٝ اٌّؼبفخ الاؽ١بئ١خ اٌؼٛاًِ ثؼغ دٚس ٌّؼشفخ 2017

Saccharomyces  cerevisiae  (Sac)  ٌزش.  غُ 8 ٚثزشو١ض 
-1

Pseudomonas  flourescens   (Pf  ) ٚثىزش٠ب  

 ٚاٌّغزٜٛ(  عب٘ض ِبء% 100) الاٚي ّغز٠ٛبد،ٌّ صلاس ٟٚ٘ اٌغفبف ِٓ ٌّغز٠ٛبد اٌغٛداء اٌؾجخ ٔجبد رؾًّ ٌّؼشفٗ ِذٜ

  ٌٍزظ١ُّ ٚفمب   اٌّؼبِلاد ٚصػذ(   اٌشٞ ١ِبح و١ّخ ِٓ% 50)  اٌضبٌش ٚاٌّغزٜٛ(  اٌىبٍِخ اٌشٞ ١ِبح و١ّخ ِٓ% 75)   اٌضبٟٔ

R.C.B.D  ثىزش٠ب ِغ اٌخجض ثخ١ّشح اٌزشثخ ؽمٓ ِؼبٍِخ رفٛق إٌزبئظ ث١ٕذ. ِىشساد ٚثضلاس إٌّشمخ اٌمطغ ٚثزشر١ت Pf   

 صجبر١خ د١ًٌٚ%114,28 ٚثٕغجٗ اٌٛسل١خ اٌّغبؽخ ٚفٟ%، ،41.76 ٚثٕغجٗ اص٘بس% 75 ػٕذ اٌىٍٛسٚف١ً صجبر١خ فٟٚعغً ,

 ٌلاٚساق ِؾزٜٛ ٚالً ،ساٌط١ب اٌض٠ذ فٟ اٌفؼبٌخ اٌّبدح ٚرشو١ض%28,90ثٕغجٗ اٌؾظبد د١ًٌٚ %41,76 ثٕغجٗ اٌخ٠ٍٛخ الاغش١خ

 ػذدٚٚطً  %،123 فجٍغذ ٚاٌغزسٞ اٌخؼشٞ ٌٍّغّٛػ١ٓ اٌغبف اٌٛصْ ٔغجخاِب%، 133,84 ثٕغجٗ اٌجش١ٌٚٓ ِٓ

ٔجبد.اٌؼٍت
-1fksfi 

 ٌُٚ%.58,90 اٌؾجٛة ٚؽبطً%  62,91فجٍغذ  الالزظبدٞ ٌٍؾبطً اٌّبء اعزٙلان وفبءح اِب%،36,57

 اٌضبٌش ػٍٝ الاٚي اٌّغزٜٛ رفٛق ؽ١ٓ فٟ اٌىبٍِخ اٌشٞ ١ِبح و١ّخ ِٓ ٚاٌضبٟٔ الاٚي اٌّغزٜٛ ث١ٓ ِؼٕٛٞ فشق ٕ٘بن ٠ىٓ

َ 950 ِمذاس٘ب اٌّبء ِٓ و١ّخ رٛف١ش ٔغزط١غ ٚثزٌه. ِؼ٠ٕٛب  
3
.ٖ

-1 
 ِٓ سثؾ١خ ل١ّخ ٔؾمك اْ ٠ّىٓ الاساػٟ رٛفش ؽبي ٚفٟ.

َ 714 ثبػُبفخ ٚرٌه اٌّضسٚػخ الاساػٟ ص٠بدح خلاي
3
 716 رمذس ِبد٠خ سثؾ١خ ل١ّخ ٠ؼطٟ ٚ٘زا،ا١ٌّبٖ و١ّخ ٚثٕفظ ٘ىزبس ٌىً 

 د٠ٕبس اٌف
 : الاجٓاد انًائي , خًيزج انخثش, تكتزيا انسيذٔيَٕاص. انكهًاخ انًفتاحيح

Abstract 
            A field experiment was carried out in the Field Crops of Agriculture, University of Baghdad, 

2016 - 2017, to investigate the role of some of the biological agents added to the soil by injecting it at a 

depth of 20 cm, Saccharomyces cerevisiae (Sac). Pseudomonas flourescens (Pf) in carrying black seed 

plant to levels of dehydration, the first level (100% ready water), the second level (75% of the total 

amount of irrigation water) and the third level (50% of the amount of irrigation water) RCBD with split-

splots and three replicates Bread with Pf bacteria in chlorophyll stability at 75% flowering, average 

41.76%,Leaf area 114,28%, evidence of cell membranes stability 41.76%, harvest index 28.90% and 

concentration of active ingredient in volitel oil. , The proportion of dry weight of the vegetative and root 

groups was 123%, the number of cans was 1.36.57%, the water consumption efficiency of the economic 

crop was 62.91% and the grain yield was 58.90%. There was no significant difference between the level 

The first and second of the total amount of irrigation water, while the first level exceeded the third 

morally. Thus, we can provide a quantity of water of 950 m3. -1. In the case of availability of land can 

achieve the value of profitability through the increase of cultivated land by adding 714 m 
3
 per hectare 

and the same amount of water, and this  givesa material profit value of 716 thousand dinars                       

Keywords: water stress, bread yeast, sodomonas bacteria. 

 

 انًمذيح

ِٓ اُ٘ إٌجبربد اٌطج١خ ٚاٌؼطش٠خ اٌزٟ ؽظٍذ  ػٍٝ ا٘زّبَ وج١ش فٟ الاٚٔخ الاخ١شح ِٓ  L  Nigella sativa اٌؾجخ اٌغٛداء    

اٌّبدٖ اٌطج١خ ص٠ذ ثزٚس٘ب ػٍٝ  ار ٠ؾزٛٞ لجً اٌجبؽض١ٓ ٚرٌه ٌٛفشد ٚفؼب١ٌخ اٌّٛاد اٌطج١خ ٚارغبع ِغبي الاِشاع اٌزٟ رؼبٌغٙب

 Nigellicineِضً   ٚاٌم٠ٍٛذاد ِٚشزمبرخThymol ِٕٚٙب اٌف١ٕٛلاد٠ٚؼُ  Volati oilفٟ اٌض٠ذ اٌط١بس ٌفؼبٌخ اٌّٛعٛدحا

,Nigellimine,Nigellidineٚ، ( رؾٛٞ ِبدحNigellone ْٛاؽذ ِؼبداد الاوغذٖ اٌطج١ؼ١خ ،ٚاٌّٛاد اٌغٍٛربص١ ٟ٘ٚ )

٠ؾزٛٞ ػٍٝ الاؽّبع اٌذ١ٕ٘خ الاعبع١خ ِٕٚٙب الا١ٌٚه ٚا١ٌٕٛ١ٌٍه ٚوزٌه Fixed oilاِب اٌض٠ذ اٌضبثذ  ،ٚؽبِغ الاسع١ٓ

.الاعٙبد ( Al-Jssir   ،1992ٚ Abu-zaid,2002)س ٚاٌؾذ٠ذ ٚاٌىبٌغ١َٛ ٚاٌظٛد٠َٛاٌف١زب١ِٕبد ٚثؼغ اٌّؼبدْ ِضً اٌفغفٛ

دٞ اٌٝ ٔشبؽ أض٠ّبد الاوغذح ٚثذٚس٘ب  وّب٠غجت ِشبوً فغ١ٌٛٛع١خ ِٚٛسفٍٛع١خ ٌذٚسح ؽ١بح إٌجبد ٚأزبع١زخ.  اٌّبئٟ ُٛ ٠

رغجت اػشاس ٌٍخ١ٍخ إٌجبر١خ ِٓ خلاي رٍف عذاس٘ب اٌخٍٛٞ ٚرؾطُ طجغخ اٌىٍٛسف١ً ِغججخ لٍٗ لذسح رضج١ذ صبٟٔ اٚوغ١ذ 

٠ؤدٞ الاعٙبد اٌّبئٟ فٟ ِشؽٍخ إٌّٛ اٌخؼشٞ اٌٝ خفغ اٌؼغؾ الأزفبخٟ ٌٍخلا٠ب ٚغٍك ،(2013،ٚؽ١ّذ اٌىبسثْٛ )ِؾّذ
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غٛس ٚاٌٍزفبف الاٚساق وزٌه لٍخ اسرفبع  اٌغبق ٚاٌّغبؽخ اٌٛسل١خ ٚاٌٛصْ اٌغبف ٚطغش ؽغُ اٌغزٚس ٚأزشبسٖ )اٌغجٛسٞ، اٌض

2013.) 

اٌزٟ رؾذس   Bوغّبد ؽ١ٛٞ لاؽزٛائٙب ػٍٝ و١ّٗ وج١شح  ِٓ ف١زب١ِٕبد   Saccharomyces cerevisiaeاعزؼٍّذ اٌخ١ّشح 

 اٌمذسح  لأزبط  اٌٙشِٛٔبد اٌزب١ٌخ اٌغب٠زٛوب١ٕ٠ٓ ٚالاٚوغ١ٓ  ٌٍٚخ١ّشح،رؾٛلا فغ١ٌٛٛع١ب فٟ إٌجبد ٚثبٌزبٌٟ ثذاخً اٌضّبس

ٚرٌه ٌؾزٛائٙب ػٍٝ الاؽّبع الا١ٕ١ِخ ٚاٌجشٚر١ٕبد ٚاٌؼٕبطش  ٠ٚDNA،RNAشغغ ِؼٍك اٌخ١ّشح ػٍٝ رى٠ٛٓ ،ٚاٌغجش١ٌٓ

.٠ٚغبُ٘ سػ ِؼٍك اٌخ١ّشح فٟ ص٠بدح ١DNA ,RNAت اٌمٛاػذ اٌؼؼ٠ٛخ اٌٍجٕٗ الاعبع١خ فٟ ثٕبء اٌّؼذ١ٔخ اٌزٝ رذخً فٟ رشو

 Cytochromاٌٍز٠ٓ ٠شبسوبْ وّشافك أض٠ّٟ ار ٠ؼذ أض٠ُ    1B،B2اٌىبسث١٘ٛذساد ِٓ خلاي اؽزٛاء اٌّؼٍك ػٍٝ ف١زب١ِٓ 

reductuase  بفظ إٌجبد ػٍٝ د٠ِّٛخ ػ١ٍّخ اٌزّض١ً اٌؼٛئٟ ٚأزبط إٌبلً ٌلاٌىزشٚٔبد فٟ ػ١ٍّخ اٌزّض١ً اٌؼٛئٟ ٚثزاٌه ٠ؾ

ثىزش٠ب (. 2005اٌغىش٠بد اٌلاصِخ ٌٍّٕٛ ٚاٌزٟ عبػذد ػٍٝ ص٠بدح و١ّخ اٌىبسث١٘ٛذساد اٌزائجخ اٌى١ٍخ فٟ الاٚساق )اٌّش٠فٟ ،

Pseudomnas fluorescens ٌٚٙب اٌؼٛاًِ الاؽ١بئ١خ فٟ اٌزشثخ اٌزٟ ٠غبػذ فٟ رغ١ٙض اٌؼٕبطش ٚاٌّغز٠بد ٌٍٕجبد ؼذاؽذر،

رؼًّ ػٍٝ رؾغ١ٓ ػ١ٍّخ ، (LeninٚJayanth،2012ربص١ش ا٠غبثٟ فٟ ص٠بدح ّٔٛ إٌجبد ٚثم١خ اٌظفبد ٚطٛلا اٌٝ اٌؾبطً  )

جبر١خ ِضً الاٚوغ١ٕبد ٚاٌغب٠زٛوب١ٕ٠ٓ ٚاٌغجش١ٌٓ رشغ١غ إٌجبد ػٍٝ أزبط اٌٙشِٛٔبد إٌ،ٚاِزظبص اٌّبء ٚاٌّغز٠بد ِٓ اٌزشثخ

(Vessey،2003 ًِّّب ٠شغغ ػٍٝ ص٠بدح ِغبؽخ اٌغزٚس ٚص٠بدح رى٠ٛٓ اٌشؼ١شاد اٌغزس٠خ ٚ٘زا ٠ٕؼىظ ا٠غبثب ػٍٝ وفبءح ػ )

 .(Han ،2005اٌغزٚس )
 

 انثحثد ٔطزائك انًٕا

-2016عبِؼخ ثغذاد فٟ اٌّٛعُ اٌضساػٟ  -ٔفزد رغشثخ ؽم١ٍخ فٟ ؽمً اٌزغبسة اٌزبثغ ٌمغُ اٌّؾبط١ً اٌؾم١ٍخ و١ٍخ اٌضساػخ     

ٚخ١ّشح اٌخجض   Pseudomnas fluorescensثجىزش٠ب )   ٚثٙذف ِؼشفخ ربص١ش ثؼغ اٌؼٛاًِ الاؽ١بئ١خ اٌّزّضٍخ  2017

Saccharomyces cerevisiae   ) ؽشصذ الاسع ثبٌّؾشاس ف،ء ٌّغز٠ٛبد ِخزٍفخ ِٓ اٌغفباٌؾجخ اٌغٛدافٟ رؾًّ ٔجبد

ٔظجذ ِٕظِٛخ اٌشٞ ع،ّخ اٌمشط١خ ٚثؼذ٘ب رُ رغ٠ٛخ الاساٌّطشؽٟ اٌملاة ِشر١ٓ ثطش٠مخ ِزؼبِذح صُ ٔؼّذ ثٛاعطخ إٌّؼ

ش ِٓ اٌّبء فٟ ٌز 8ً ِٕفز ػٍٝ صمج١ٓ ٌٍزٕم١ؾ ٠غٙضاْ عُ ثؾ١ش ٠ؾٛٞ و 40اٌّغبفخ ث١ٓ إٌّمطبد  GRثبٌزٕم١ؾ ٔٛع 

% 100ٚاٌزٟ وبٔذ ثضلاس ِغز٠ٛبد ( و١ّبد ١ِبح اٌشٞ)اٌؼبًِ اٌشئ١غٟ ٔظجذ الأبث١ت اٌشئ١غ١خ ثؼذ رؾذ٠ذ اٌٛاػ،اٌغبػخ

 T1ِؼبِلاد ٟٚ٘ ِؼبِلاد اٌؼبًِ اٌضبٔٛٞ ٚرشًّ اسثغوً ٌٛػ سئ١غٟ ٠ؼُ ،ِٓ اٌغؼخ اٌؾم١ٍخ ػٍٝ اٌزٛاٌٟ% %ٚ50 75ٚ

غُ .ٌزش  8( ثزشو١ض Sacاٌزشثخ ثخ١ّشح اٌخجض)ؽمٓ T2(،ثذْٚ اػبفخ) اٌّمبسٔخ
-1

ؽمٓ   T3عُ(،20-15ًِ ٚثؼّك 20)ثى١ّخ   

..وً ِؼبٍِخ وبٔذ ثضلاس Pfؽمٓ اٌزشثخ ثخ١ّشح اٌخجض ٚثىزش٠ب ا T4 ،عُ 20-15ًِ ٚثؼّك  20ثى١ّخ   Pfاٌزشثخ ثجىزش٠ب 

عُ ػٍٝ ؽٛي ِؾ١ؾ 40عُ ِغ رشن ِغبفخ  75عُ ٚث١ٓ خؾ ٚاخش  25خطٛؽ ٠ؼُ اٌخؾ صّب١ٔخ ٔجبربد اٌّغبفخ ث١ٕٙب 

ٔظجذ أبث١ت ِٕظِٛخ اٌزٕم١ؾ اٌؾب٠ٚخ ػٍٝ إٌّمطبد ثبُِزذاد خطٛؽ اٌضساػخ ٌٕجبربد اخزجبس ِؼبِلاد رؾًّ الاعٙبد ،اٌٍٛػ

ٚثزشر١ت اٌمطغ إٌّشمخ  ٚثضلاس ِىشساد .)اٌشاٚٞ  R.C.B.Dظٛسح ػشٛائ١خ ؽغت رظ١ُّ اٌّبئٟ ٚصػذ اٌّؼبِلاد ث

عبِؼخ ثغذاد -( . صسػذ ثزٚس اٌؾجخ اٌغٛداء )ؽظً ػ١ٍٙب ِٓ ِشوض اثؾبس إٌجبربد اٌطج١خ فٟ و١ٍخ اٌضساػخ 2000ٚخٍف الله ،

ذ اٌضساػخ رُ اٌشٞ ثى١ّبد ِزغب٠ٚخ ِٓ اٌّبء ٚثؼ، (2001)لطت ٚاخشْٚ ،  1/11/2016ثزٚس فٟ اٌغٛسح  ٠َٛ  5-2( ثّؼذي 

ؽزٝ الاشجبع ٌٍٛؽذاد اٌزغش٠ج١خ ٌٍؾظٛي ػٍٝ رٛص٠غ ِزغبٔظ ٌشؽٛثخ اٌزشثخ ٚػٕذ ٚطٛي إٌجبربد اٌٝ ِشؽٍخ خّغخ اٚساق 

بح ؽم١م١خ رزشن ؽزٝ ٚطٛي اٌزشثخ اٌٝ اٌّؾزٜٛ اٌشؽٛثٟ اٌّؾذد ٌىً ِٓ  ِغز٠ٛبد إٌمض اٌشؽٛثٟ صُ س٠ٚذ ؽغت و١ّخ ا١ٌّ

عُ ثأخز ػ١ٕبد رشثخ ثشىً ِغزّش ِٓ ِٕبؽك ِخزٍفخ ٌلاٌٛاػ  30-0رُ ِشالجخ سؽٛثخ اٌزشثخ ٌٍؼّك ٚاٌّٛطٝ ثٙب ثبٌزغشثخ،

دل١مخ ثؼذ  12ٌّٚذح  microwave ovenصُ ٚػؼذ فٟ فشْ اٌزغش٠ج١خ وبفخ ٚٚػؼذ فٟ ػٍت الا١ٌَّٕٛ ٚٚصٔذ ٟٚ٘ سؽجخ،

رُ رؾذ٠ذ اٌّبء اٌغب٘ض ٌٍٕجبد ِب ثؼذ ،ٚ(Hillel, 1980اٌفشْ اٌىٙشثبئٟ ؽغت اٌطش٠مخ اٌّمزشؽخ ِٓ ) اْ رُ رؼ١١ش ِذح اٌزغف١فّغ

ؽم١م١خ ػٍٝ اعبط اٌفشق فٟ خض٠ٓ إٌّطمخ اٌغزس٠خ ٌٍٕجبد ػٕذ اٌغؼخ اٌؾم١ٍخ ٚاٌّؾزٜٛ اٌّبئٟ س٠خ اٌٛطٛي اٌٝ خّغخ اٚساق 

ذ اٌزشثخ اٚلا  ثّؼٍك خ١ّشح ؽمٕ،ٚاٌجضٚؽ اٌٝ ٔجزخ ٚاؽذح فٟ اٌغٛسح ٚلذخفذ اٌجبدساد ثؼذ اعجٛػ١ٓ ِٓ ،ػٕذ ٔغجخ الاعزٕفبر

  Pfعُ ٚثؼذ صلاصخ ا٠بَ ؽمٕذ اٌزشثخ ثبٌجىزش٠ب   20رىْٛ،ٚسلز١ٓ ؽم١مز١ٓ فٟ اٌجبدسح ػٕذ ِٕطمخ اٌغزٚس ػٍٝ ػّك  اٌخجض ػٕذ
ؼبًِ ثبٌخ١ّشح ٚاٌجىزش٠ب ِؼب  ثبُْ ٠ىْٛ اٌؾمٓ ِغ الاخز ثٕظش الاػزجبس ؽمٓ ِٕطمخ اٌغزٚس ٌٍٕجبربد اٌزٟ ر ٚثٕفظ اٌطش٠مخ اٌغبثمخ

ٚػضلذ ٠ذ٠ٚب  ػٕذ اٌؾبعخ،ػٍّب  اْ الادغبي وبٔذ ل١ٍٍخ ثغت اعزخذاَ ِٕظِٛخ اٌشٞ ثبٌزٕم١ؾ ثب عزضٕبء فزشاد ،ثبرغب١٘ٓ ِخزٍف١ٓ

صّب١ٔخ ٔجبربد ِٓ ٚعؾ وً ِؼبٍِخ ػٕذ ٚطٛي اٌؼٍت اٌٝ اٌٍْٛ اٌجٕٟ ٚالاٚساق اٌغفٍٝ ٌٍٕجبد اٌٝ  ؽظذد،٘طٛي الاِطبس

عففذ اٌجزٚس ثظٛسح ؽج١ؼ١خ ٚرٌه ثٛػؼٙب فٟ غشفخ ِٙٛاد ٌؾ١ٓ ،اٌٍْٛ الاطفش  لجً اٌغفبف اٌىبًِ ٚأفشاؽ اٌجزٚس

 L.S.Dّزٛعطبد ثبعزؼّبي اخزجبس الً فشق ِؼٕٛٞ )لٛسٔذ ِؼ٠ٕٛخ اٌفشٚق ث١ٓ اٌ ٛثخ اٌّٛطٝ ثٙب .ؽاٌٛطٛي اٌٝ ٔغجخ اٌش

 ( . 0.05( ػٕذ ِغزٜٛ ِؼ٠ٕٛخ )

 تعض انصفاخ انفيشيائيح ٔانكيًيائيح نتزتح انحمم 6جذٔل  رلى 

 انميًح انٕحذج انصفح انميًح انٕحذج انصفح

 1.354 3-١ِىب غشاَ.َ اٌىضبفخ اٌظب٘ش٠خ 5.09 1-د٠غٟ ع١ّٕض.َ ECالايصانيح انكٓزتائيح

 0.39 3-عُ.3عُ و١ٍٛ ثبعىبي( 33اٌّؾزٜٛ اٌشؽٛثٟ اٌؾغّٟ) PH  7.16درجح الاص انٓيذرٔجيُي 

 

 يفصٕلاخ انتزتح

 طيُيح غزيُيح

 اٌشًِ

 1-غُ. وغُ

 0.22 3-عُ.3عُ و١ٍٛ ثبعىبي1500اٌّؾزٜٛ اٌشؽٛثٟ اٌؾغّٟ) 160

 0.19 3-عُ.3عُ اٌّبء اٌغب٘ض 490 اٌغش٠ٓ

 23.23 1-غُ.وغُ اٌّبدح اٌؼؼ٠ٛخ 350 اٌط١ٓ
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 تحضيز انتزاكيش

 يعهك خًيزج انخثش 

غُ فٟ ٌزش ٚاؽذ ِٓ اٌّبء اٌّمطش اٌذافئ ثذسعخ  8ِٓ اراثخ   Saccharomy cescerevisiaeؽؼش ِؼٍك خ١ّشح اٌخجض 

32َؽشاسح 
o

َ ٌّذح عبػز١ٓ  25غُ ِٓ اٌغىش ٌزٕش١ؾ اٌخ١ّشح صُ رُ ٚػؼٙب فٟ ؽبػٕخ ػٍٝ دسعخ ؽشاسح  1ِغ اػبفخ ، 

(Chaultz ْٚ1977،ٚاخش .) 

   fluorescens  Pseudomnasِؼٍك ثىزش٠ب 

ِٓ (غُ  1) ٚ ٠ؼبف ،        عٛ 1دل١مخ ػٕذ ػغؾ  15ٌّذح  Aloutoclatثؼذغغً أجٛثخ الاخزجبس  ٠زُ رؼم١ّٙب  فٟ عٙبص 

٠شط ع١ذا  ؽزٝ ٠ظجؼ ِزغبٔظ ٚثؼذ٘ب ٠ٛػغ فٟ ؽّبَ ،شفٟ أجٛثخ الاخزجبس ِغ ؽغُ ِؼ١ٓ ِٓ اٌّبء اٌّمط Nutrientإٌّجذ 

ػغؾ  دل١مخ ػٕذ 15ٌّذح  Aloutoclatٚرؼمُ ثغٙبص ،َ ؽزٝ رزُ ػ١ٍّخ اٌزغبٔظ ٠ٚزُ ؽجخ إٌّجذ 100ِبئٟ ػٕذ دسعخ ؽشاسح 

خ ؽشاسح اٌغشفخ ٚثزٌه عٙض ٚعؾ عبئً ٌٕمً اٌجىزش٠ب صُ ٠زُ رٍم١ؾٙب ثبٌجىزش٠ب ػٓ ٚثؼذ اٌزجش٠ذ ٚاٌٛطٛي ٌذسع،(عٛ  1.5)

 24ؽش٠ك اخز عضء ِٓ اٌّغزؼّشح فٟ ؽجك ثزشٞ ثٛاعطخ اثشح خبطخ ٚٔمٍٙب اٌٝ اٌّؾٍٛي اٌّزغبٔظ فٟ الأجٛثخ ٚرؾفظ ٌّذح 

 .عبػخ لجً ؽمٕٙب ثبٌزشثخ

 حساب كًيح انًاء انًضافح نًستٕياخ الاجٓاد 

   ( Kohnke ،1968)و١ّخ ا١ٌّبٖ اٌّؼبفخ ِٓ ِؼبدٌخؽغبة 
             W = a * Bd [ {%PWf.e - %PWm} /100] *D        

W = ُ3َ  س٠خ وً فٟ اٌزغش٠ج١خ ٌٍٛؽذاد اٌّؼبف اٌّبء ؽغ , 

 a    =اٌزغش٠ج١خ اٌٛؽذح ِغبؽخ َ
2 

      

  Bd   =اٌزغش٠ج١خ ٌٍٛؽذح  3َ\ غشاَ ١ِىب  اٌظب٘ش٠خ اٌىضبفخ  Pwfe   =ػٕذ اٌٛصْ اعبط ػٍٝ اٌزشثخ ٌشؽٛثخ اٌّئ٠ٛخ إٌغجخ 

  .اٌشٞ ثؼذ اٌؾم١ٍخ اٌغؼخ

 Pwm   =اٌشٞ ِٛػذ لجً اٌٛصْ اعبط ػٍٝ اٌزشثخ ٌشؽٛثخ اٌّئ٠ٛخ إٌغجخ 

 D=عُ  اسٚائٙب اٌّطٍٛة اٌزشثخ ػّك  

  اٌزثٛي ٚٔمطخ اٌؾم١ٍخ اٌغؼخ ػٕذ اٌشؽٛثٟ اٌّؾزٜٛ ث١ٓ اٌفشق ِٓ ٌٍزشثخ اٌغب٘ض اٌّبء ِؾزٜٛ ؽغت

 

 انًذرٔسح انصفاخ

 )%( MSIدنيم ثثاتيح الاغشيح انخهٕيح في انٕرلح 

 ثثاتيح انكهٕرفيم  Srivastav،0220) لجً ِٓ اٌّٛػؾخ اٌطش٠مخ ؽغت اٌخ٠ٍٛخ الاغش١خ ٔفبر٠خ ِؼبًِ ل١بط رُ

 .( Mac-kinney،1941 ٚAron،1949)لذس ِؾزٜٛ اٌىٍٛسف١ً فٟ الاٚساق ثطش٠مخ 

سىانًساحّ انٕرليح 
9

    

 .اٌم١بط ثطش٠مخ اٌؾبعٛة(  Fladung  ٚRitter ،1991)اػزّذد ؽش٠مخ 

 يحتٕٖ الأراق يٍ انثزٔنيٍ

 .(Bates ،1973) اعزخذِذ ؽش٠مخ 

 .انجذري  -َسثح انٕسٌ انجاف نهًجًٕع انخضزي 

ثؼذ اٌؾظبد رُ اخز١بس صلاصخ ٔجبربد ِٓ وً ِؼبٍِخ ثظٛسح ػشٛائ١خ رُ لطغ إٌجبربد ِٓ فٛق عطؼ الاسع ٚثؼذ٘ب ؽفشد 

ٔمً اٌزشاة اٌٝ ؽٛع ،ٌغشع اٌؾظٛي ػٍٝ وزٍخ اٌزشاة ٚ عزٚس إٌجبد( َ 0.4) َ ٚثؼّك(  0.5*  0.25)الاسع ثبثؼبد 

ٌؾ١ٓ صجبد  0َ 53ٓ اٌزشاة  ٚثؼذ٘ب ٚػؼذ فٟ اٌفشْ ػٍٝ دسعخ ؽشاسح  ِبء ٚرُ غغٍٙب ثز١بس لٛٞ ِٓ اٌّبء ٌفظً اٌغزٚس ػ

  .اٌٛصْ  صُ ل١ظ اٌٛصْ اٌغبف ثٛاعطخ ١ِضاْ ؽغبط 

َثاخ.عذد انعهة
-1

 . 

ٔجبد. رُ ؽظبد خّغخ ٔجبربد ِٓ وً ِؼبٍِخ ِٕٚٙب رُ ؽغبة  ػذداٌؼٍت  
-1

     

ٚصْ )٘ٛ ػجبسح ػٓ ؽبطً لغّخ اٌؾبطً الالزظبدٞ ػٍٝ الأزبط اٌىٍٟ ِٓ اٌّبدح اٌغبفخ  ٌلاعضاء اٌٙٛائ١خ   . دنيم انحاصم

 .ٌٍؾظٛي ػٍٝ ٔغجخ ِئ٠ٛخ   100فٟصُ رؼشة (الاٚساق ٚاٌغبق ٚاٌؾجٛة 

يى. . كغى)WUE انًاء استعًال كفاءج
-0

 وّب(   Wright 1988,  )الزشؽٙب اٌزٟ اٌّؼبدٌخ ِٓ رؾغت  .الالتصادي نهحاصم(   

َ\وغُ  اٌّبئٟ الاعزٙلان وفبءح     ٠ٍٟ
3
ٖ.وغُ  اٌجزٚس ؽبطً= ) 

-1
َ  اٌّغزخذِخ اٌّبء و١ّخ)\( 

3 
.ٖ

-1
  

َثاخ.انحثٕب حاصم 
-1

ٔجبد. رُ ؽظبد خّغخ ٔجبربد ِٓ وً ِؼبٍِخ ِٕٚٙب رُ ؽغبة  ػذداٌؼٍت . 
-1

ػٍجخ.ٚػذد اٌجزٚس 
-1

  

ٔجبد.ِٚزٛعؾ ٚصْ اٌؾجخ اٌّفشدح  ٚؽبطً اٌؾجٛة 
-1

. 

 ٔانًُالشح انُتائج

 .ثثاتيح الاغشيح انخهٕيح في انٕرلح فيتاثُيز كًيح يياِ انزي ٔيعايلاخ تحًم الاجٓاد انًائي 

١ِبٖ اٌشٞ(  % ِٓ و١ّخ75ِغزٜٛ الاعٙبد اٌّبئٟ اٌضبٟٔ)ٕزبئظ أخفبع ِؼٕٛٞ ٌضجبر١خ الاغش١خ اٌخ٠ٍٛخ  ٌٍٛسلخ فٟ اٌرج١ٓ 

%ِٓ و١ّخ ١ِبٖ 100% ِٓ و١ّخ ١ِبٖ اٌشٞ (ػٓ ِؼبٍِزٟ الاعٙبد اٌّبئٟ اٌّمبسٔخ)50ِٚؼبٍِخ ِغزٜٛ الاعٙبد اٌّبئٟ اٌضبٌش )

)ؽمٓ اٌزشثخ ثجىزش٠ب اٌغ١ذِٚٛٔبط  Sac+Pfرفٛلذ ِؼبٍِٗ ،ٚ%ثبٌززبثغ38.22، 71,11اٌشٞ(ٚثٕغجخ ٔمظبْ ثٍغذ 

ِغ  ِؼ٠ٕٛب   Sac,Pf زٌُٟٚ رخزٍف اٌّؼبٍِ ،ع١ّغ ِؼبِلاد رؾًّ الاعٙبد اٌّبئٟ الاخشٜ ِؼ٠ٕٛب ػٍٝ فٍٛسعٕظ+خ١ّشح اٌخجض(

ٚأخفؼذ ِؼبٍِخ اٌّمبسٔخ أخفبػب  ِؼ٠ٕٛب  ػٓ اٌّؼبِلاد وٍٙب ثبػُطبء الً ِزٛعؾ ٌظفخ د١ًٌ صجبر١خ الاغش١خ اٌخ٠ٍٛخ  ،ثؼؼٙب

 فٟ اٌٛسلخ. 
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وبٔذ ِز١ّضٖ ثبػُطبء اػٍٝ ِؼذي وّب ٘ٛ ٚاػؼ ِٓ اٌشىً  ١ِبٖ اٌشٞ% ِٓ و١ّخ ٠Sac+Pf ×50ّىٓ اْ ٔلاؽظ اْ ر١ٌٛفبد 

. فٟ ؽ١ٓ اػطذ ِؼبٍِخ اٌّمبسٔخ الً ِزٛعؾ فٟ ر١ٌٛفٗ ِؼبٍِخ فؼٗ ػجش ِغز٠ٛبد الاعٙبد اٌضلاصخٚلذ ؽبفظذ ػٍٝ ل١ُ ِشر

ٚلذ ٠ؼضٜ رفٛق ِؼبٍِخ ،( 2013( ٚ )ِغٍؾ، Vessey ،2003) % ِٓ و١ّخ ١ِبٖ اٌشٞ . ٚ٘زح إٌزبئظ رزفك ِغ50×اٌّمبسٔخ  

ؽمٓ اٌزشثخ ثبٌجىزش٠ب ٚخ١ّشح اٌخجض اٌٝ لذسح اٌجىزش٠ب ٚخ١ّشح اٌخجض اٌزٟ رز١ّض ثٙب فٟ ِغبػذح إٌجبد ػٍٝ إٌّٛ ٚرغ١ًٙ ػ١ٍّخ 

اِزظبص اٌّبء ٚاٌؼٕبطش اٌغزائ١خ فبُٔٙب رز١ّض ثزؾف١ض رى٠ٛٓ ٘شِْٛ اٌغب٠زٛوب١ٕ٠ٓ اٌزٞ ٠شغغ ػٍٝ رى٠ٛٓ اٌىٍٛسٚف١ً 

( ٚرى٠ٛٓ اٌجشٚر١ٕبد ٚخبطخ  Vessey (ٚ )  1987، Ferguson،2003فظخ ػٍٝ صجبرخ رؾذ ربص١ُش الاعٙبد اٌّبئٟ )ٚاٌّؾب

 .رى٠ٛٓ أض٠ُ اخزضاي إٌزشاد ِّب ٠ٛفش اٌّٛاد اٌزٟ رؾزبعٙب اٌخ١ٍخ ٌلأمغبَ ٚرى٠ٛٓ اٌجشرٛثلاصَ اٌغذ٠ذ

 
 Sac+Pf Sac Pf انًتٕسطاخ انًمارَح 

100% 10.67 9.32 9.87 7.34 9.300 

75% 9.55 8.54 8.67 6.54 8.325 

50% 8.99 6.84 6.93 4.18 6.728 

  6.68 8.49 8.23 9.72 انًتٕسطاخ
LSD  = اجٓاد

0.595 

LSD  ًّرؾ

 0.555اٌغفبف=

LSD  = 0.814ر١ٌٛفخ 

 الورقة. في دليل ثباتية الاغشية الخلويةفي تاثُير كمية مياه الري ومعاملات تحمل الاجهاد المائي  1شكل
 

غى.غزاو يايكزٔ.)اسْار% 75 عُذ انكهٕرفيم ثثاتيح في انًائي الاجٓاد تحًم ٔيعايلاخ انزي يياِ كًيح تاثُيز
 -0 

.) 

% ِٓ و١ّخ ١ِبٖ اٌشٞ 50% اص٘بس فٟ ِغزٜٛ الاعٙبد اٌّبئٟ اٌضبٌش )75اٌىٍٛسٚف١ً ػٕذ  أخفبع ِؼٕٛٞ ٌضجبر١خرج١ٓ إٌزبئظ  

% ِٓ و١ّخ ١ِبٖ 75%ِٓ و١ّخ ١ِبٖ اٌشٞ( ِٚؼبٍِٗ ِغزٜٛ الاعٙبد اٌّبئٟ اٌضبٟٔ)100(ػٓ ِؼبٍِزٟ الاعٙبد اٌّبئٟ اٌّمبسٔخ)

) خ١ّشح اٌخجض +ثىزش٠ب  Sac+Pfبِلاد اٌّؼٌُ رخزٍف ، ٚ%  ثبٌززبثغ14.06،  14.61اٌشٞ( ٚثٕغجخ ٔمظبْ ثٍغذ 

ٚأخفؼذ ِؼبٍِخ  ،)ثىزش٠ب اٌغ١ذِٚٛٔبط( اخزلافب  ِؼ٠ٕٛب  ِغ ثؼؼٙب Pf)خ١ّشح اٌخجض(،ِٚؼبٍِخ Sacاٌغ١ذِٚٛٔبط(،ِٚؼبٍِخ 

 . اص٘بس% 75صجبر١خ اٌىٍٛسف١ً ػٕذ  اٌّمبسٔخ أخفبػب  ِؼ٠ٕٛب  ػٓ اٌّؼبِلاد وٍٙب ثبػُطبء الً ِزٛعؾ ٌظفخ

وبٔذ ِز١ّضٖ ثبػُطبء اػٍٝ ِؼذي وّب ٘ٛ ٚاػؼ ِٓ اٌشىً   % ِٓ و١ّخ ١ِبٖ اٌشٞ Sac+Pf  ×50لاؽظ اْ ر١ٌٛفبد ٠ّىٓ اْ ٔ

. فٟ ؽ١ٓ اػطذ ِؼبٍِخ اٌّمبسٔخ الً ِزٛعؾ فٟ ر١ٌٛفٗ ِؼبٍِخ فؼٗ ػجش ِغز٠ٛبد الاعٙبد اٌضلاصخٚلذ ؽبفظذ ػٍٝ ل١ُ ِشر

ٚلذ ٠ؼضٜ رفٛق ِؼبٍِخ ،( 2013( ٚ )ِغٍؾ،  Vessey، 2003إٌزبئظ رزفك ِغ)  ٚ٘زح % ِٓ و١ّخ ١ِبٖ اٌشٞ .50×اٌّمبسٔخ   

ؽمٓ اٌزشثخ ثبٌجىزش٠ب ٚخ١ّشح اٌخجض اٌٝ لذسح اٌجىزش٠ب ٚخ١ّشح اٌخجض اٌزٟ رز١ّض ثٙب فٟ ِغبػذح إٌجبد ػٍٝ إٌّٛ ٚرغ١ًٙ ػ١ٍّخ 

اٌغب٠زٛوب١ٕ٠ٓ اٌزٞ ٠شغغ ػٍٝ رى٠ٛٓ اٌىٍٛسٚف١ً اِزظبص اٌّبء ٚاٌؼٕبطش اٌغزائ١خ فبُٔٙب رز١ّض ثزؾف١ض رى٠ٛٓ ٘شِْٛ 

  ( Vessey   ٚ1987، Ferguson ،2003)رؾذ ربص١ُش الاعٙبد اٌّبئٟ ٗٚاٌّؾبفظخ ػٍٝ صجبر

 
 

 

 

 

غى.يايكزٔ غزاو.)اسْار% 75ثثاتيح انكهٕرفيم عُذ  فيتاثُيز كًيح يياِ انزي ٔيعايلاخ تحًم الاجٓاد انًائي  9شكم
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 Sac+Pf Sac Pf انًتٕسطاخ انًمارَح 

100% 13.07 12.21 12.76 10.31 12.088 

75% 13.01 12.37 12.87 9.87 12.030 

50% 11.23 10.24 10.81 7.91 10.547 

  9.36 12.14 11.60 12.43 انًتٕسطاخ

LSD 

اجٓاد = 

o.779 

LSD  ًّرؾ

 0.714اٌغفبف=

LSD  = 0.935ر١ٌٛفخ 
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 .دنيم انًساحح انٕرليح فيكًيح يياِ انزي ٔيعايلاخ تحًم الاجٓاد انًائي  تاثُيز

(ػٓ ِؼنبٍِزٟ اٌنشٞ% ِنٓ و١ّنخ ١ِنبٖ 50اٌّبئٟ اٌضبٌش )فٟ ِغزٜٛ الاعٙبد  ٌذ١ًٌ اٌّغبؽخ اٌٛسل١خٕزبئظ أخفبع ِؼٕٛٞ اٌرج١ٓ 

% ِنٓ و١ّنخ ١ِنبٖ اٌنشٞ( ٚثٕغنجخ 75%ِٓ و١ّخ ١ِبٖ اٌشٞ( ِٚؼبٍِٗ ِغزٜٛ الاعٙبد اٌّبئٟ اٌضبٟٔ)100الاعٙبد اٌّبئٟ اٌّمبسٔخ)

) خ١ّنشح اٌخجنض +ثىزش٠نب اٌغن١ذِٚٛٔبط(،ِٚؼبٍِخ  Sac+Pfٌُ رخزٍف اٌّؼنبِلاد ٚ ،%  ثبٌززبثغ99.28، 107.29ٔمظبْ ثٍغذ 

Sacخ١ّشح اٌخجض(،ِٚؼبٍِخ( Pf اخزلافب  ِؼ٠ٕٛب  ِغ ثؼؼٙب )ٚأخفؼذ ِؼبٍِخ اٌّمبسٔنخ أخفبػنب  ِؼ٠ٕٛنب   ،)ثىزش٠ب اٌغ١ذِٚٛٔبط

 .د١ًٌ اٌّغبؽخ اٌٛسل١خ ػٓ اٌّؼبِلاد وٍٙب ثبػُطبء الً ِزٛعؾ ٌظفخ 

اػٍنٝ ِؼنذي وّنب ٘نٛ ٚاػنؼ ِنٓ  وبٔنذ ِز١ّنضٖ ثبػُطنبء % ِٓ و١ّخ ١ِنبٖ اٌنشٞ Sac+Pf ×50    ٠ّىٓ اْ ٔلاؽظ اْ ر١ٌٛفبد 

فنٟ ؽن١ٓ اػطنذ ِؼبٍِنخ اٌّمبسٔنخ النً ِزٛعنؾ فنٟ ر١ٌٛفنٗ  ’،ِغنز٠ٛبد الاعٙنبد اٌضلاصنخ ٕذاٌشىً  ٚلذ ؽبفظذ ػٍٝ ل١ُ ِشرفؼٗ ػ

٠ٚؼنٛد عنجت  ( 2008( ٚ)ؽغن١ٓ ٚخٍنف،  2012)ؽغن١ٓ،ٚ٘زح إٌزبئظ رزفك ِغ  ،% ِٓ و١ّخ ١ِبٖ اٌشٞ 50×ِؼبٍِخ اٌّمبسٔخ   

،ٚؽنننبِغ اٌف١ٌٛننه ٚاٌزنننٟ ٌٙننب دٚس فنننٟ ا٠نننغ  ١B1 ،12 Bننشح اٌخجنننض لاؽزٛائٙننب ػٍنننٝ ِننٛاد ِشنننغؼخ ٌٍّٕننٛ  رٌننه اٌنننٝ دٚسخّ

رؼّننً ػٍننٝ رؾغنن١ٓ ػ١ٍّننخ اِزظننبص اٌّننبء ٚاٌّغننز٠بد ِننٓ  Pfاٌىبسث١٘ٛننذساد ٚثٕننبء ثؼننغ الاؽّننبع الا١ٕ١ِننخ . ٚثىزش٠ننب 

( ِّنب ١ٕVessey،2003ٓ ٚاٌغجنش١ٌٓ )ٚاٌغنب٠زٛوب٠ وزٌه رشغ١غ إٌجنبد ػٍنٝ أزنبط اٌٙشِٛٔنبد إٌجبر١نخ ِضنً الاٚوغن١ٕبد،اٌزشثخ

 ،(٠Hanشغغ ػٍٝ ص٠بدح ِغبؽخ اٌغزٚس ٚص٠نبدح رىن٠ٛٓ اٌشنؼ١شاد اٌغزس٠نخ ٚ٘نزا ٠نٕؼىظ ا٠غبثنب ػٍنٝ ص٠نبدح اٌّغنبؽخ اٌٛسل١نخ  

2005.) 

 
 Sac+Pf Sac Pf انًتٕسطاخ انًمارَح 

100% 1.22 1.21 1.20 1.01 1.165 

75% 1.20 1.17 1.16 0.95 1.120 

50% 0.75 0.61 0.56 0.33 0.562 

  0.77 0.95 1.00 1.65 انًتٕسطاخ

LSD  = 0.093اجٓاد LSD =0.049رؾًّ اٌغفبف LSD  = 0.079ر١ٌٛفخ 

 في دنيم انًساحح انٕرليح.تاثُيز كًيح يياِ انزي ٔيعايلاخ تحًم الاجٓاد  3م شك

يحتٕٖ الأراق يٍ انثزٔنيٍ.   )يايكزٔغزاو.غى فيتاثُيز كًيح يياِ انزي ٔيعايلاخ تحًم الاجٓاد انًائي 
-0

 ٔسٌ طزي(

% ِٓ و١ّخ ١ِبٖ اٌشٞ (ػٓ 50فٟ ِغزٜٛ الاعٙبد اٌّبئٟ اٌضبٌش ) ٌّؾزٜٛ الاٚساق ِٓ اٌجش١ٌِٚٓؼٕٛٞ  اسرفبعٕزبئظ اٌرج١ٓ 

% ِٓ و١ّخ ١ِبٖ اٌشٞ( 75%ِٓ و١ّخ ١ِبٖ اٌشٞ( ِٚؼبٍِٗ ِغزٜٛ الاعٙبد اٌّبئٟ اٌضبٟٔ)100ِؼبٍِزٟ الاعٙبد اٌّبئٟ اٌّمبسٔخ)

+ثىزش٠ب ) خ١ّشح اٌخجض Sac+Pfٌُ رخزٍف اٌّؼبِلاد   ،%  ثبٌززبثغ44.59، 55.46ٚثٕغجخ ٔمظبْ ثٍغذ 

)ثىزش٠ب اٌغ١ذِٚٛٔبط( اخزلافب  ِؼ٠ٕٛب  ِغ ثؼؼٙب. ٚأخفؼذ ِؼبٍِخ  Pf)خ١ّشح اٌخجض(،ِٚؼبٍِخ Sacاٌغ١ذِٚٛٔبط(،ِٚؼبٍِخ 

 ٠Sac+Pfّىٓ اْ ٔلاؽظ اْ ر١ٌٛفبد  ِؾزٜٛ الاٚساق ِٓ اٌجش١ٌٚٓاٌّمبسٔخ ػٓ اٌّؼبِلاد وٍٙب ثبػُطبء الً ِزٛعؾ ٌظفخ 
 ٕذِز١ّضٖ ثبػُطبء اػٍٝ ِؼذي وّب ٘ٛ ٚاػؼ ِٓ اٌشىً ٚلذ ؽبفظذ ػٍٝ ل١ُ ِشرفؼٗ ػوبٔذ  % ِٓ و١ّخ ١ِبٖ اٌش50ٞ×

% ِٓ و١ّخ ١ِبٖ اٌشٞ 50×ِزٛعؾ فٟ ر١ٌٛفٗ ِؼبٍِخ اٌّمبسٔخ   اػٍِٝغز٠ٛبد الاعٙبد اٌضلاصخ. فٟ ؽ١ٓ اػطذ ِؼبٍِخ اٌّمبسٔخ 

٠ٚؼٛد عجت رٌه اٌٝ  لذسح خ١ّشح اٌخجض لأزبط   ،( 2016( ٚ ) ِؾّذ ٚؽ١ّذ،  2008) اٌذعٛلٟ،. ٚ٘زح إٌزبئظ رزفك ِغ 

٘شِْٛ اٌغب٠زٛوب١ٕ٠ٓ اٌزٞ ٠ؼًّ ػٍٝ رٕش١ؾ اٌغزٚس ٚوزٌه اٌمذسح ػٍٝ أزبط الأض٠ّبد اٌزٟ رؾًٍ اٌغىش٠بد الاؽبد٠خ اٌٝ 

ًّ ػٍٝ رؾغ١ٓ رؼ Pf (. اِب ثىزش٠ب 1990، اٌخفبعٟاٌزٞ رغزخذِخ إٌجبربد اٌشال١خ فٟ ػ١ٍّخ اٌزّض١ً اٌؼٛئٟ)  CO 2وؾٛي ٚ

ػ١ٍّخ اِزظبص اٌّبء ٚاٌّغز٠بد ِٓ اٌزشثخ.وزٌه رشغ١غ إٌجبد ػٍٝ أزبط اٌٙشِٛٔبد إٌجبر١خ ِضً الاٚوغ١ٕبد ٚاٌغب٠زٛوب١ٕ٠ٓ 

٠شغغ ػٍٝ ص٠بدح ِغبؽخ اٌغزٚس ٚص٠بدح رى٠ٛٓ اٌشؼ١شاد اٌغزس٠خ ٚ٘زا ٠ض٠ذ وفبءح ػًّ  ( ِّبVessey.2003ٚاٌغجش١ٌٓ )

 (.Han) ،2005 ساٌغزٚ
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 يحتٕٖ الأراق يٍ انثزٔنيٍ. فيكًيح يياِ انزي ٔيعايلاخ تحًم الاجٓاد انًائي  تاثُيز 4 شكم

 انجذري-َسثح انٕسٌ انجاف نهًجًٕع انخضزي في يز كًيح يياِ انزي ٔيعايلاخ تحًم الاجٓاد انًائيثتاُ 

% ِٓ و١ّخ 75اٌّبئٟ اٌضبٟٔ)فٟ ِغزٜٛ الاعٙبد  اٌغزسٞ-ٌٕغجخ اٌٛصْ اٌغبف ٌٍّغّٛع اٌخؼشِٞؼٕٛٞ  أخفبعٕزبئظ اٌرج١ٓ 

%ِٓ 100% ِٓ و١ّخ ١ِبٖ اٌشٞ (ػٓ ِؼبٍِٗ الاعٙبد اٌّبئٟ اٌّمبسٔخ)١ِ50بٖ اٌشٞ( ِٚؼبٍِخ ِغزٜٛ الاعٙبد اٌّبئٟ اٌضبٌش )

 ) خ١ّشح اٌخجض +ثىزش٠ب اٌغ١ذِٚٛٔبط( Sac+Pf رفٛلذ ِؼبٍِٗ ،%ثبٌززبثغ4.48، 05,46و١ّخ ١ِبٖ اٌشٞ(ٚثٕغجخ ٔمظبْ ثٍغذ 

)ثىزش٠ب  Pfفٟ ؽ١ٓ رفٛلذ ِؼبٍِٗ ِؼ٠ٕٛب . رفٛلب  )ثىزش٠ب اٌغ١ذِٚٛٔبط(  Pf)خ١ّشح اٌخجض(،ِٚؼبٍِخ Sacٍزٟ ػٍٝ ِؼبِ

ٚصْ عبف  اػٍِٝؼبٍِخ اٌّمبسٔخ ػٓ اٌّؼبِلاد وٍٙب ثبػُطبء  ، ٚرفٛلذ)خ١ّشح اٌخجض(Sacاٌغ١ذِٚٛٔبط(  ػٍٝ ِؼبٍِٗ 

 اٌغزسٞ.-ٌٍّغّٛع اٌخؼشٞ

 وبٔذ ِز١ّضٖ ثبػُطبء اػٍٝ ِؼذي وّب ٘ٛ ٚاػؼ ِٓ اٌشىً  % ِٓ و١ّخ ١ِبٖ اٌشٞ Sac+Pf ×50 ٠ّىٓ اْ ٔلاؽظ اْ ر١ٌٛفبد

ِزٛعؾ فٟ ر١ٌٛفٗ ِؼبٍِخ  اػٍٝفٟ ؽ١ٓ اػطذ ِؼبٍِخ اٌّمبسٔخ ،ِغز٠ٛبد الاعٙبد اٌضلاصخ ػٕذٚلذ ؽبفظذ ػٍٝ ل١ُ ِشرفؼٗ 

ٚلذ ٠ؼٛد عجت  ،( 2014( ٚ ) عذٚع ٚ اثشا١ُ٘،  2016ص،) اٌمضا % ِٓ و١ّخ ١ِبٖ اٌشٞ . ٚ٘زح إٌزبئظ رزفك ِغ50×اٌّمبسٔخ   

ػٍٝ ص٠بدح اٌّغّٛع اٌغزسٞ ِٓ خلاي لذسرّٙب ػٍٝ أزبط اٌٙشِٛٔبد إٌجبر١خ ٚاّ٘ٙب  Pfرٌه اٌٝ لذسح خ١ّشح اٌخجض ٚثىزش٠ب 

ٚرفٛق ِؼبٍِخ اٌجىزش٠ب ػٍٝ اٌخ١ّشح ٠ؼضٜ اٌٝ لذسح اٌجىزش٠ب  (.Han) ،2005 اٌغب٠زٛوب١ٕ٠ٓ ٚدٚسح فٟ ص٠بدح اٌّغّٛع اٌغزسٞ

رشغ١غ إٌجبد ػٍٝ أزبط اٌٙشِٛٔبد إٌجبر١خ ِضً الاٚوغ١ٕبد ،ٚػٍٝ رؾغ١ٓ ػ١ٍّخ اِزظبص اٌّبء ٚاٌّغز٠بد ِٓ اٌزشثخ

ِّب ٠شغغ ػٍٝ ص٠بدح ِغبؽخ اٌغزٚس ٚص٠بدح رى٠ٛٓ اٌشؼ١شاد اٌغزس٠خ ٚ٘زا  ،(Vesy2003,)       ٚاٌغب٠زٛوب١ٕ٠ٓ ٚاٌغجش١ٌٓ

٠ّىٓ اْ رؾًٍ اٌج١ّ١ٌٛشاد فٟ اٌزشثخ اٌٝ ِىٛٔبرٙب  Pf ثىزش٠ب،ٚاْ (Han,  ،2005)٠ٕؼىظ ا٠غبثب ػٍٝ وفبءح ػًّ اٌغزٚس

 .(Paulsen،2005ب)الاعبع١خ اٌزٟ ٠غزط١غ إٌجبد الاعزفبدح ِٕٙ
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 Sac+

Pf 

Sac Pf انًتٕسطاخ انًمارَح 

100% 0.63 0.82 0.89 0.97 0.77 

75% 0.87 1.02 1.09 1.29 0.96 

50% 0.95 1.34 2.18 2.52 1.74 

  1.39 1.38 1.06 0.81 انًتٕسطاخ

LSD  = اجٓاد

0.584 

LSD =0.541رؾًّ اٌغفبف LSD  ر١ٌٛفخ

 =0.795 
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 Sac+Pf Sac Pf انًتٕسطاخ انًمارَح 

100% 22.83 19.55 20.97 25.94 22.32 

75% 22.19 18..73 20.12 24.41 21.36 

50% 15.72 12.12 14.65 18.64 15.28 

  22.99 18.58 16.80 20.24 انًتٕسطاخ

LSD = 0.499اجٓاد  LSD  ًّرؾ

 0.463اٌغفبف=

LSD  = 0.682ر١ٌٛفخ 

 .انجذري  -َسثّ انٕسٌ انجاف نهًجًٕع انخضزي  فيكًيح يياِ انزي ٔيعايلاخ تحًم الاجٓاد انًائي  تاثُيز 5شكم 

َثاخ. عذد انعهة فيتاثُيز كًيح يياِ انزي ٔيعايلاخ تحًم الاجٓاد انًائي 
-0

 

ٕزبئظ أخفبع ِؼٕٛٞ ٌؼذد اٌؼٍت .ٔجبداٌرج١ٓ 
-1

% ِٓ و١ّخ ١ِبٖ اٌشٞ (ػٓ ِؼبٍِزٟ 50فٟ ِغزٜٛ الاعٙبد اٌّبئٟ اٌضبٌش ) 

% ِٓ و١ّخ ١ِبٖ اٌشٞ( ٚثٕغجخ 75%ِٓ و١ّخ ١ِبٖ اٌشٞ( ِٚؼبٍِٗ ِغزٜٛ الاعٙبد اٌّبئٟ اٌضبٟٔ)100الاعٙبد اٌّبئٟ اٌّمبسٔخ)

 Pf) خ١ّشح اٌخجض +ثىزش٠ب اٌغ١ذِٚٛٔبط(، ِٚؼبٍِخ Sac+Pfؼبٍِزٟ ٌُِ رخزٍف ،ٚ %  ثبٌززبثغ34.72، 40.29ٔمظبْ ثٍغذ 

ٚأخفؼذ ِؼبٍِخ اٌّمبسٔخ ػٓ ،)ثىزش٠ب اٌغ١ذِٚٛٔبط( اخزلافب  ِؼ٠ٕٛب  ِغ ثؼؼٙب.فٟ ؽ١ٓ رفٛلزب ػٍٝ ثبلٟ اٌّؼبِلاد الاخشٜ

ٔجبد. ػذد اٌؼٍتاٌّؼبِلاد وٍٙب ثبػُطبء الً ِزٛعؾ ٌظفخ 
-1

 

وبٔننذ ِز١ّننضٖ ثبػُطننبء اػٍننٝ ِؼننذي وّننب ٘ننٛ ٚاػننؼ ِننٓ  و١ّننخ ١ِننبٖ اٌننشٞ % ِننSac+Pf×50ٓ ٠ّىننٓ اْ ٔلاؽننظ اْ ر١ٌٛفننبد 

فٟ ؽ١ٓ اػطذ ِؼبٍِخ اٌّمبسٔخ الً ِزٛعنؾ فنٟ ر١ٌٛفنٗ ِؼبٍِنخ  ،ِغز٠ٛبد الاعٙبد اٌضلاصخ ػٕذاٌشىٍٛلذ ؽبفظذ ػٍٝ ل١ُ ِشرفؼٗ 

٠ٚؼنٛد  (. 2016ِؾّنذ ٚؽ١ّنذ،  ( ٚ )Sood  ٚNager   ،2003)% ِٓ و١ّخ ١ِبٖ اٌشٞ . ٚ٘زح إٌزبئظ رزفك ِنغ 50×اٌّمبسٔخ 

،ٚؽننبِغ اٌف١ٌٛننه ٚاٌزننٟ ٌٙننب دٚس فننٟ ا٠ننغ  B1 ،12 Bعننجت رٌننه اٌننٝ دٚسخ١ّننشح اٌخجننض لاؽزٛائٙننب ػٍننٝ ِننٛاد ِشننغؼخ ٌٍّٕننٛ  

رؼّننً ػٍننٝ رؾغنن١ٓ ػ١ٍّننخ اِزظننبص اٌّننبء ٚاٌّغننز٠بد ِننٓ  Pfٚثىزش٠ننب  ذساد ٚثٕننبء ثؼننغ الاؽّننبع الا١ٕ١ِننخ،ٚاْاٌىبسث١٘ٛنن

ِّننب ( Vessey ،2005)   ١ٕٓ ٚاٌغجننش١ٌٓبر١ننخ ِضننً الاٚوغن١ٕبد ٚاٌغننب٠زٛوب٠إٌجننبد ػٍننٝ أزنبط اٌٙشِٛٔننبد إٌج ،ٚرشنغ١غاٌزشثخ

 Han خ٠شننغغ ػٍننٝ ص٠ننبدح ِغننبؽخ اٌغننزٚس ٚص٠ننبدح رىنن٠ٛٓ اٌشننؼ١شاد اٌغزس٠ننخ ٚ٘ننزا ٠ننٕؼىظ ا٠غبثننب ػٍننٝ ص٠ننبدح اٌّغننبؽخ اٌٛسل١نن

،2005) 

 

 
 Sac+Pf Sac Pf انًتٕسطاخ انًمارَح 

100% 67.82 62.34 64.14 58.31 63.15 

75% 65.21 61.35 63.13 52.89 60.64 

50% 52.81 40.52 50.01 36.73 45.01 

  49.31 59.09 54.73 61.94 انًتٕسطاخ

LSD  = 3.582اجٓاد LSD  ًّرؾ

 3.331اٌغفبف=

LSD  = 4.901ر١ٌٛفخ 

عذد انعهة .َثاخ فيتاثُيز كًيّ يياِ انزي ٔيعايلاخ تحًم الاجٓاد انًائي  6 شكم
-0

 

 .دنيم انحصاد فيتاثُثز كًيح يياِ انزي ٔيعايلاخ تحًم الاجٓاد انًائي 

% ِٓ و١ّخ ١ِبٖ اٌشٞ (ػٓ ِؼبٍِزٟ الاعٙبد 50ٕزبئظ أخفبع ِؼٕٛٞ ٌذ١ًٌ اٌؾظبد فٟ ِغزٜٛ الاعٙبد اٌّبئٟ اٌضبٌش )اٌرج١ٓ   

% ِٓ و١ّخ ١ِبٖ اٌشٞ( ٚثٕغجخ ٔمظبْ 75%ِٓ و١ّخ ١ِبٖ اٌشٞ( ِٚؼبٍِٗ ِغزٜٛ الاعٙبد اٌّبئٟ اٌضبٟٔ)100اٌّبئٟ اٌّمبسٔخ)

رفٛلب  ِؼ٠ٕٛب  ػٍٝ ع١ّغ  ) خ١ّشح اٌخجض +ثىزش٠ب اٌغ١ذِٚٛٔبط(   Sac+Pfٍِٗ  %  ثبٌززبثغ. رفٛلذ ِؼب11.69، 18.72ثٍغذ 

ٚأخفؼذ ،)خ١ّشح اٌخجض(Sacػٓ ِؼبٍِٗ ِؼ٠ٕٛب   رفٛلب  )ثىزش٠ب اٌغ١ذِٚٛٔبط(  Pfِؼبٍِخ فٟ ؽ١ٓ رفٛلذ ،اٌّؼبِلاد الاخشٜ

 .د١ًٌ اٌؾظبدِؼبٍِخ اٌّمبسٔخ ػٓ اٌّؼبِلاد وٍٙب ثبػُطبء الً ِزٛعؾ ٌظفخ 

وبٔذ ِز١ّضٖ ثبػُطبء اػٍٝ ِؼذي وّب ٘ٛ ٚاػؼ ِٓ اٌشىً   % ِٓ و١ّخ ١ِبٖ اٌشSac+Pf ×50ٞ ٠ّىٓ اْ ٔلاؽظ اْ ر١ٌٛفبد

ِغز٠ٛبد الاعٙبد اٌضلاصخ. فٟ ؽ١ٓ اػطذ ِؼبٍِخ اٌّمبسٔخ الً ِزٛعؾ فٟ ر١ٌٛفٗ ِؼبٍِخ  ػٕذٚلذ ؽبفظذ ػٍٝ ل١ُ ِشرفؼٗ 

٠ٚؼضٜ رفٛق ِؼبٍِخ ؽمٓ  ،( 2013( ٚ )ِغٍؾ،2012)ؽغ١ٓ،إٌزبئظ رزفك ِغ  ٚ٘زح  ،% ِٓ و١ّخ ١ِبٖ اٌش50ٞ×اٌّمبسٔخ  

اٌزٟ رؾذس رؾٛلا فغ١ٌٛٛع١ب ثذاخً إٌجبد ٚثبٌزبٌٟ   Bاٌٝ  اؽزٛاءاٌخ١ّشح   ػٍٝ ف١زب١ِٕبد  Pfاٌزشثخ ثخ١ّشح اٌخجض ٚثىزش٠ب 

٘شِْٛ  ٚاّ٘ٙبالاٚوغ١ٓ ،اٌغجش١ٌٓ ٚاٌغب٠زٛوب١ٕ٠ٓ ثذاخً اٌضّبس.ٌٍٚخ١ّشحٚاٌجىزش٠ب   اٌمذسح  لأزبط  اٌٙشِٛٔبد اٌزب١ٌخ  
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اٌزٞ لذ ٠زؾذ ِغ  CO 2اٌغب٠زٛوب١ٕ٠ٓ اٌزٞ ٠ؼًّ ػٍٝ رٕش١ؾ اٌغزٚس ٚص٠بدح ِؼذلاد إٌّٛ اٌخؼشٞ ٚوزٌه أزبط اٌخ١ّشح 

اٌزشثخ اٌّزظبػذح ِٓ   CO 2اٌغزائ١خ ٚعض٠ئخ غبػذ فٟ ص٠بدح اِزظبص ثؼغ اٌؼٕبطشاٌّبء ِىْٛ ؽبِغ اٌىبسث١ٔٛه اٌزٞ ٠

ٚرفٛق ِؼبٍِخ اٌجىزش٠ب ػٍٝ اٌخ١ّشح ٠ؼضٜ اٌٝ لذسح اٌجىزش٠ب ػٍٝ رؾغ١ٓ ػ١ٍّخ ،(Vessey ،2003)لذ ٠غزفبد ِٕٙب إٌجبد

٠ّىٓ اْ رؾًٍ اٌج١ّ١ٌٛشاد فٟ اٌزشثخ اٌٝ ِىٛٔبرٙب الاعبع١خ اٌزٟ ٠غزط١غ  Pf ثىزش٠ب، ٚاْ اِزظبص اٌّبء ٚاٌّغز٠بد ِٓ اٌزشثخ

 اػبفخ اٌٝ اٌظفبد اٌّشزشوخ ِغ خ١ّشح اٌخجض.(،  Paulsen        ،2005)إٌجبد الاعزفبدح ِٕٙب

 
 Sac+Pf Sac Pf انًتٕسطاخ انًمارَح 

100% 20.58 16.87 18.82 16.15 18.10 

75% 19.92 16.33 18.02 15.86 17.03 

50% 16.69 15.41 16.09 12.81 15.25 

  14.94 17.64 16.20 19.06 انًتٕسطاخ

LSD  = 0.902اجٓاد LSD  ًّرؾ

 0.840اٌغفبف=

LSD  = 1.233ر١ٌٛفخ 

 .دنيم انحصاد فيتاثُثز كًيح يياِ انزي ٔيعايلاخ تحًم الاجٓاد انًائي  7 شكم

و. كغى,)كفاءج استعًال انًاء نهحاصم الالتصادي فيتاثُيز كًيح يياِ انزي ٔيعايلاخ تحًم الاجٓاد انًائي 
-3

). 

% ِٓ و١ّخ ١ِبٖ 75فٟ ِغزٜٛ الاعٙبد اٌّبئٟ اٌضبٟٔ) ٌىفبءح اعزؼّبي اٌّبء ٌٍؾبطً الالزظبدٕٞزبئظ اسرفبع ِؼٕٛٞ اٌرج١ٓ 

%ِٓ و١ّخ 100% ِٓ و١ّخ ١ِبٖ اٌشٞ (ػٓ ِؼبٍِٗ الاعٙبد اٌّبئٟ اٌّمبسٔخ)50اٌشٞ( ِٚؼبٍِخ ِغزٜٛ الاعٙبد اٌّبئٟ اٌضبٌش )

) خ١ّشح اٌخجض +ثىزش٠ب اٌغ١ذِٚٛٔبط(  Sac+Pf  ٍٗرفٛلذ ِؼبِ ،%ثبٌززبثغ31.69، ١ِ14,49بٖ اٌشٞ(ٚثٕغجخ ٔمظبْ ثٍغذ 

 )خ١ّشح اٌخجض(Sacِؼبٍِٗ ٚ)ثىزش٠ب اٌغ١ذِٚٛٔبط(  Pf زِٟؼبٍِ ٌُ رخزٍف رفٛلب  ِؼ٠ٕٛب  ػٍٝ ع١ّغ اٌّؼبِلاد الاخشٜ،فٟ ؽ١ٓ

ػٍٝ وفبءح اعزؼّبي اٌّبء  الً ِزٛعؾ ٌظفخ ٚأخفؼذ ِؼبٍِخ اٌّمبسٔخ ػٓ اٌّؼبِلاد وٍٙب ثبػُطبء ،ِؼ٠ٕٛب  ِغ ثؼؼّٙب

 .ٌٍؾبطً الالزظبدٞ

وبٔذ ِز١ّضٖ ثبػُطبء اػٍٝ ِؼذي وّب ٘ٛ ٚاػؼ ِٓ اٌشىً   % ِٓ و١ّخ ١ِبٖ اٌشSac+Pf ×50ٞ ٠ّىٓ اْ ٔلاؽظ اْ ر١ٌٛفبد

ِغز٠ٛبد الاعٙبد اٌضلاصخ. فٟ ؽ١ٓ اػطذ ِؼبٍِخ اٌّمبسٔخ الً ِزٛعؾ فٟ ر١ٌٛفٗ ِؼبٍِخ  ػٕذٚلذ ؽبفظذ ػٍٝ ل١ُ ِشرفؼٗ 

٠ٚؼٛد عجت رٌه اٌٝ  ،( 2013) ػجذاٌؾغٓ ِٚؾّذ ،% ِٓ و١ّخ ١ِبٖ اٌشٞ . ٚ٘زح إٌزبئظ رزفك ِغ50 50×اٌّمبسٔخ  

ٌزٟ ٌٙب دٚس فٟ ا٠غ اٌىبسث١٘ٛذساد ،ٚؽبِغ اٌف١ٌٛه ٚا B1 ،12 Bدٚسخ١ّشح اٌخجض لاؽزٛائٙب ػٍٝ ِٛاد ِشغؼخ ٌٍّٕٛ  

وزٌه رشغ١غ إٌجبد ،رؼًّ ػٍٝ رؾغ١ٓ ػ١ٍّخ اِزظبص اٌّبء ٚاٌّغز٠بد ِٓ اٌزشثخ Pfٚثٕبء ثؼغ الاؽّبع الا١ٕ١ِخ . ٚثىزش٠ب 

( ِّب ٠شغغ ػٍٝ ص٠بدح ِغبؽخ Vessey،2003 ٚاٌغجش١ٌٓ ) خ ِضً الاٚوغ١ٕبد ٚاٌغب٠زٛوب١ٕ٠ٓػٍٝ أزبط اٌٙشِٛٔبد إٌجبر١

 (. Han ،2005)٠غبثب ػٍٝ ص٠بدح اٌّغبؽخ اٌٛسل١ٗاٌغزٚس ٚص٠بدح رى٠ٛٓ اٌشؼ١شاد اٌغزس٠خ ٚ٘زا ٠ٕؼىظ ا
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 Sac+Pf Sac Pf انًتٕسطاخ انًمارَح 

100% 4.89 3.91 4.27 3.23 4.075 

75% 6.97 5.81 6.76 4.74 6.070 

 % 50 6.67 5.34 5.33 4.13 5.368 

  4.033 5.453 5.020 6.177 انًتٕسطاخ

LSD  = 0.449اجٓاد LSD =0.418رؾًّ اٌغفبف LSD  = 0.611ر١ٌٛفخ 

و. كغى,)كفاءج استعًال انًاء نهحاصم الالتصاديفي   انًائي تاثُيز كًيح يياِ انزي ٔيعايلاخ تحًم الاجٓاد 8 شكم
-3

).. 

 

َثاخ(.غى)حاصم انحثٕب فيتاثُيز كًيح يياِ انزي ٔيعايلاخ تحًم الاجٓاد انًائي 
-0

. 

% ِٓ و١ّخ ١ِبٖ اٌشٞ(ػٓ ِؼبٍِزٟ 50فٟ ِغزٜٛ الاعٙبد اٌّبئٟ اٌضبٌش ) ٌؾبطً اٌؾجٛةٕزبئظ أخفبع ِؼٕٛٞ اٌرج١ٓ  

% ِٓ و١ّخ ١ِبٖ اٌشٞ( ٚثٕغجخ 75%ِٓ و١ّخ ١ِبٖ اٌشٞ( ِٚؼبٍِٗ ِغزٜٛ الاعٙبد اٌّبئٟ اٌضبٟٔ)100الاعٙبد اٌّبئٟ اٌّمبسٔخ)

) خ١ّشح اٌخجض +ثىزش٠ب اٌغ١ذِٚٛٔبط( رفٛلب  ِؼ٠ٕٛب  ػٍٝ Sac+Pfرفٛلذ ِؼبٍِٗ   ،%  ثبٌززبثغ31.69، 33.04ٔمظبْ ثٍغذ 

 )خ١ّشح اٌخجض(.Sac)ثىزش٠ب اٌغ١ذِٚٛٔبط( رفٛلب  ِؼ٠ٕٛب  ػٓ ِؼبٍِٗ  Pfع١ّغ اٌّؼبِلاد الاخشٜ،فٟ ؽ١ٓ رفٛلذ ِؼبٍِخ 

 .اٌؾجٛةؽبطً  ٚأخفؼذ ِؼبٍِخ اٌّمبسٔخ ػٓ اٌّؼبِلاد وٍٙب ثبػُطبء الً ِزٛعؾ ٌظفخ

وبٔذ ِز١ّضٖ ثبػُطبء اػٍٝ ِؼذي وّب ٘ٛ ٚاػؼ ِٓ اٌشىً   % ِٓ و١ّخ ١ِبٖ اٌشSac+Pf ×50ٞ ٠ّىٓ اْ ٔلاؽظ اْ ر١ٌٛفبد

ِغز٠ٛبد الاعٙبد اٌضلاصخ. فٟ ؽ١ٓ اػطذ ِؼبٍِخ اٌّمبسٔخ الً ِزٛعؾ فٟ ر١ٌٛفٗ ِؼبٍِخ  ػٕذٚلذ ؽبفظذ ػٍٝ ل١ُ ِشرفؼٗ 

لبد ٠ٚٛؼضٜ ٘زا اٌزفٛق وٕز١غخ ٌٍزف،( 2016)اٌمضاص، ٚاخشْٚ،. ٚ٘زح إٌزبئظ رزفك ِغ  % ِٓ و١ّخ ١ِبٖ اٌش50ٞ×اٌّمبسٔخ  

 ص٠بدح اٌّغبؽخ اٌٛسلخ ٚص٠بدح وفبءح اعزٙلان اٌّبء.ٛصجبر١خ اٌىٍٛسف١ٍٚصجبر١خ الاغش١خ اٌخ٠ٍٛخ  ِضً فٟ اٌظفبد اٌغبثمخ

 
 Sac+Pf Sac Pf انًتٕسطاخ انًمارَح 

100% 17.88 14.68 16.02 12.12 15.17 

75% 17.43 14.54 15.69 11.85 14.87 

 % 50 12.52 10.01 10.39 7.73 10.16 

  10.50 14.03 13.07 15.94 انًتٕسطاخ

LSD  = 0.464اجٓاد LSD  ًّرؾ

 0.432اٌغفبف=

LSD  = 0.550ر١ٌٛفخ 

َثاخ.حاصم انحثٕب فيتاثُيز كًيح يياِ انزي ٔيعايلاخ تحًم الاجٓاد انًائي   8 شكم
-0
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% ِٓ و١ّخ ١ِبٖ اٌشٞ(ػٓ 50فٟ ِغزٜٛ الاعٙبد اٌّبئٟ اٌضبٌش ) ٕزبئظ أخفبع ِؼٕٛٞ ٌزشو١ض اٌّبدح اٌفؼبٌخ اٌضب٠ّٛياٌرج١ٓ 

% ِٓ و١ّخ ١ِبٖ اٌشٞ( 75%ِٓ و١ّخ ١ِبٖ اٌشٞ( ِٚؼبٍِٗ ِغزٜٛ الاعٙبد اٌّبئٟ اٌضبٟٔ)100ِؼبٍِزٟ الاعٙبد اٌّبئٟ اٌّمبسٔخ)

ِٚؼبٍِٗ ) خ١ّشح اٌخجض +ثىزش٠ب اٌغ١ذِٚٛٔبط(  Sac+Pfٌُ رخزٍف ِؼبٍِزٟ ،%  ثبٌززبثغ20.92، 25.29ٚثٕغجخ ٔمظبْ ثٍغذ 
Sac ٚأخفؼذ ِؼبٍِخ اٌّمبسٔخ ػٓ اٌّؼبِلاد وٍٙب ،فٟ ؽ١ٓ رفٛلزب ػٍٝ اٌّؼبِلاد الاخشٜ)خ١ّشح اٌخجض( ِؼ٠ٕٛب  ِغ ثؼؼّٙب

 .رشو١ض اٌّبدح اٌفؼبٌخ اٌضب٠ّٛي ثبػُطبء الً ِزٛعؾ ٌظفخ

وبٔذ ِز١ّضٖ ثبػُطبء اػٍٝ ِؼذي وّب ٘ٛ ٚاػؼ ِٓ اٌشىً  ١ِبٖ اٌشٞ% ِٓ و١ّخ ٠Sac+Pf  ×50ّىٓ اْ ٔلاؽظ اْ ر١ٌٛفبد 

فٟ ؽ١ٓ اػطذ ِؼبٍِخ اٌّمبسٔخ الً ِزٛعؾ فٟ ر١ٌٛفٗ ِؼبٍِخ  ،ِغز٠ٛبد الاعٙبد اٌضلاصخ ػٕذٚلذ ؽبفظذ ػٍٝ ل١ُ ِشرفؼٗ 

لا١ٕ١ِخ ٚاٌجشٚر١ٕبد ؽزٛائٙب ػٍٝ الاؽّبع الاٚرٌه  DNA،RNAخ١ّشح ػٍٝ رى٠ٛٓ % ِٓ و١ّخ ١ِبٖ اٌشٞ 50×اٌّمبسٔخ   

. ٠ٚغبُ٘ سػ ِؼٍك اٌخ١ّشح DNA ,RNAٚاٌؼٕبطش اٌّؼذ١ٔخ اٌزٝ رذخً فٟ رشو١ت اٌمٛاػذ اٌؼؼ٠ٛخ اٌٍجٕٗ الاعبع١خ فٟ ثٕبء 

اٌٍز٠ٓ ٠شبسوبْ وّشافك أض٠ّٟ ار ٠ؼذ أض٠ُ    1B،B2فٟ ص٠بدح اٌىبسث١٘ٛذساد ِٓ خلاي اؽزٛاء اٌّؼٍك ػٍٝ ف١زب١ِٓ 

Cytochrom reductuase   ًإٌبلً ٌلاٌىزشٚٔبد فٟ ػ١ٍّخ اٌزّض١ً اٌؼٛئٟ ٚثزاٌه ٠ؾبفظ إٌجبد ػٍٝ د٠ِّٛخ ػ١ٍّخ اٌزّض١

ائجخ اٌى١ٍخ فٟ الاٚساق اٌؼٛئٟ ٚأزبط اٌغىش٠بد اٌلاصِخ ٌٍّٕٛ ٚاٌزٟ عبػذد ػٍٝ ص٠بدح و١ّخ اٌىبسث١٘ٛذساد اٌز

 (.2005،)اٌّش٠فٟ
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 Sac+Pf Sac Pf انًتٕسطاخ انًمارَح 

100% 26.03 25.22 1.01 0.09 13.760 

75% 26,87 24.98 0.09 0.06 13.000 

 % 50 20.72 20.32 0.05 0.03 10.280 

  0.060 0.383 23.97 24.96 انًتٕسطاخ

LSD  = 2.820اجٓاد LSD =2.623رؾًّ اٌغفبف LSD  = 3.856ر١ٌٛفخ 

mg.mlانًادِ انفعانّ انثايًٕل . فيتاثُيز كًيّ يياِ انزي ٔيعايلاخ تحًم الاجٓاد انًائي  9 شكم
-1

 

 

 انًصادر

.دساعخ ربص١ش فزشاد اٌشٞ لاطٕبف ِٓ ؽٕطخ اٌخجض ػٍٝ ثؼغ اٌظفبد اٌّظٙش٠خ 2013اٌغجٛسٞ، ِؾّذ ٠بع١ٓ ِؾٟ.  .1

 ٚاٌفغٍغ١خ .سعبٌخ ِبعغز١ش.و١ٍٗ اٌضساػخ .عبِؼخ ثغذاد.

اٌىٍٛرب١ِه فٟ ثؼغ اٌظفبد اٌخؼش٠خ  ؽبِغ ( . ربص١ُش2014عذٚع ، خؼ١ش ػجبط ، ٚ اثشا١ُ٘ ، اٌجش١ش ػجذ الله )  .2

 ( . .6)19ٚاٌضّش٠خ ٚٔغجخ اٌض٠ذ اٌضبثذ ٌٕجبد اٌؾجخ اٌغٛداء . ِغٍخ اٌؼٍَٛ اٌضساػ١خ اٌجؾض١خ : 

فٟ إٌّٛ ٚاٌؾبطً ِٚىٛٔبرخ     Pseudomonas  flourescens (  . ربص١ُش اٌزٍم١ؼ ثجىزش٠ب 2012ؽغ١ٓ ، ػٍٟ عبٌُ ) .3

 ( 2222( اٌؼذد )1. ِغٍخ رٞ لبس ٌٍجؾٛس اٌضساػ١خ :اٌّغٍذ ) Triticum  aestirumإٌبػّخ   لاسثؼخ اطٕبف ِٓ اٌؾٕطخ

. ثؼغ ِؼب١٠ش إٌّٛ ٚالأزبع١خ ٌّؾظٛي اٌجطبؽب ثؼذ اٌشػ ثزشاو١ض ِخزٍفخ 2008ؽغ١ٓ، ٚفبء ػٍٟ ٚ ٌؤٞ لؾطبْ خٍف.  .4

 .37-33(:1)11ِٓ ِؾٍٛي خ١ّشح اٌخجض. ِغٍخ ػٍَٛ إٌٙش٠ٓ 

عبِؼخ -داس اٌىزت ٌٍطجبػخ ٚإٌشش-.اٌزم١ٕخ اٌؾ٠ٛ١خ.ٚصاسح اٌزؼ١ٍُ اٌؼبٌٟ ٚاٌجؾش اٌؼ1990ٍِّٟؾّٛد. اٌخفبعٟ،ص٘شح .5

 اٌؼشاق.-اٌّٛطً-اٌّٛطً

 .اٌؼشث١خ ِظش عّٙٛس٠خ ، إٌّظٛسح عبِؼخ ، إٌجبد فغ١ٌٛٛع١ب اعبع١بد.) 2008) اؽّذ ع١ٍّبْ ؽشّذ اٌذعٛلٟ، .6

-.رظ١ُّ ٚرؾ١ًٍ اٌزغبسة اٌضساػ١خ.ٚصاٌشح اٌزؼ١ٍُ اٌؼبٌٟ ٚاٌجؾش اٌؼ2000ٍِّٟؾّٛد ٚػجذ اٌؼض٠ض خٍف. اٌشاٚٞ،خبشغ .7

 اٌؼشاق.–ِطجؼخ عبِؼخ اٌّٛطً 

( . ربص١ُش الاعٙبد اٌّبئٟ ٚاٌىضبفخ إٌجبر١خ ػٍٝ اٌؾبطً ٚوفبءح  الاعزٙلان  2013ػجذ اٌؾغٓ ، شزٜ ،ٚ ِؾّذ ، ٕ٘بء ؽغٓ ) .8

 131-118(:1)5ػٕذ ِشاؽً رّٛ إٌجبد . ِغٍخ د٠بٌٝ ٌٍؼٍَٛ اٌضساػ١خ : Carthamus  tinctorius  L اٌّبئٟ ٌٍؼظفش 

( رؾغ١ٓ ّٔٛ ٔجبد اٌؾجخ  2016اٌمضاص ، اًِ فبُٔ ِؾّٛد ، ٚ اٌغبػذٞ ، ػجبط عبعُ ؽغ١ٓ ، ٚ فبطً ، سشب ؽج١ت  )  .9

اٌشػ اٌٛسلٟ ثؾبِغ اٌىٍٛرب١ِه .  اٌّؼشع اٌٝ ث١شٚوغ١ذ ا١ٌٙذسٚع١ٓ ػٓ ؽش٠ك   Nigella  sativa  Lاٌغٛداء  

 ( .1، اٌؼذد ) 29ِغٍخ اثٓ ا١ٌٙضُ ٌٍؼٍَٛ اٌظشفخ ٚاٌزطج١م١خ ، :اٌّغٍذ 

 اٌخؼشٞ إٌّٛ ػٍٝ اٌضساػخ ِٚغبفبد ِٛاػ١ذ رأصشٞ دساعخ.  2001.  فؤاد ٚأؽّذ إثشا١ُ٘ ٍِٚىخ شبد٠خ ، لطـت .10

 43اٌؼذد –اٌضساػ١خ اٌّغٍخ. اٌجشوخ ؽجخ ٌٕجبد اٌفؼبٌخ ٚاٌفغفٛس ٚاٌّٛاد إٌزشٚع١ٓ ِٓ اٌجزسح ِٚؾزٜٛ اٌجزسح ِٚؾظٛي

 512ص –١ٌٛ٠ٛ

 Carthamus.ربص١ش اٌىب٠ٕز١ٓ ٚؽبِغ اٌغب١ٌغ١ٍه فٟ رؾًّ اٌؼظفش 2016ِؾّذ،ٕ٘بء ؽغٓ ٚؽ١ّذ،س٠ٚذح ِؾغٓ. .11

tinctorius L.  ٗ2016  /1443-1433-(6) 47-ٌلاعٙبد اٌشؽٛثٟ .ِغٍٗ اٌؼٍَٛ اٌضساػ١ٗ اٌؼشال١. 

 ِظش. -عبِؼخ الاعىٕذس٠خ –.و١ّ١بء ٔجبربد اٌجغبر١ٓ 2005ذ عبثش ِٛعٝ .اٌّش٠فٟ،اؽّ .12

(.اعزغبثخ اٌخ١بس إٌّزظ ثبٌٛساػخ اٌؼؼ٠ٛخ ثّغزخٍض خ١ّشح اٌخجض ٚ ثؼغ ػضلاد اٌخ١ّشح 2013ِغٍؾ، ِٛفك ِضثبْ ) .13

 539-528(: 4)44اٌىٕذ٠خ.ِغٍخ اٌؼٍَٛ اٌضساػ١خ اٌؼشال١خ :

14. . Abu-Zaid, A. N. 2000. Volatile Oils. Arabic Publishing House. p.183. 

15. Al-Jassir, M. S. 1992. Chemical composition and micro flora of black cumin (Nigella sativa 

L.) seeds growing, Saudi Arabia. Food-Chem., 45(4): 239-242. 

16. Arnon, D.I., 1949. Copper Enzyme in Isolated chloroplasts polyphenol oxidase in Beta 

vulgaris. Plant Phsiol., Vol.24, pp.1-15. 
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