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 Nerium oleander    ولهف أشجبر انصُوبز كوسظ سرعٌ فٌ تجذٍز وًَو عمم  شجَزات  انذفهة IBA تأثَز 
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 ٍٝاُجؾش أَُزَ ٖٓ هٍبُخ ٓبعَز٤و ُِجبؽش الا 
 

 انخلاصة
عبٓؼخ ًوًٞى فلاٍ أٍُْٞ اُيهاػ٢  -٤ًِخ اُيهاػخ  -اُزبثغ ُوَْ اُجَز٘خ ٝٛ٘لٍخ اُؾلائن  رْ ر٘ل٤ن اُلهاٍخ ك٢ اُج٤ذ أُـط٠ ثبُلب٣جوًلاً

( ِٓـْ . ُزو 0   ،1000  ، 2000 ،3000) IBAثٜلف ٓؼوكخ  رؤص٤و اٍزقلاّ روا٤ًي ٓقزِلخ ٖٓ ٓ٘ظْ اُ٘ٔٞ  2017ٝ  2016
-1 

ٝ هِق أشغبه اُظ٘ٞثو  

Pinus brutia هِق ٓؼبَٓ،  1:1ٗٔٞ رْ إٍزؼٔبُٜب  ٢ٛٝ ) هَٓ، هِق ؿ٤و ٓؼبَٓ، هِق ؿ٤و ٓؼبَٓ + هَٓ  ًٍٞؾ ىهػ٢ ٖٓ ػٖٔ ٍجؼخ أٍٝبؽ ،

، ٗلند اُزغوثخ اُؼب٤ِٓخ ثؤٍزقلاّ Nerium oleander( ك٢ رغن٣و ٝٗٔٞ ػوَ ٗجبد اُلكِخ   1:1، ثزًٔٞ، ثزًٔٞ + هَٓ 1:1هِق ٓؼبَٓ + هَٓ 

( ٝثضلاس ٌٓوهاد ٝثٞاهغ ػشوح ػوَ ٌَُ ٝؽلح  split plot design Split ثزغوثخ ٓ٘شوخ ٓ٘شوخ )  RCBDرظ٤ْٔ اُوطبػبد اُؼشٞائ٤خ اٌُبِٓخ 

( . أظٜود ٗزبئظ طلبد أُغٔٞع اُغنه١ إٔ ٓ٘ظْ اُ٘ٔٞ ُْ 0.05رغو٣ج٤خ. ٝهٞهٗذ أُزٍٞطبد ٝكن افزجبه كٌٖٗ ٓزؼلك اُؾلٝك ػ٘ل َٓزٟٞ اؽزٔبٍ )

ِٓـْ . ُزو 0ٖ أػطذ ٓؼبِٓخ أُوبهٗخ رو٤ًي ٣ؤصو ٓؼ٣ٞ٘بً ك٢ طلخ ؽٍٞ أؽٍٞ عنه ك٢ ؽ٤
-1 

( ٍْ، أٓب ػلك اُغنٝه   0.56أػ٠ِ ه٤ٔخ ُوطو أؽٍٞ عنه ) 

( ِٓـْ . ُزو 2000ٝ   1000ثزو٤ًي )  IBAاُضب٣ٞٗخ كول ٍغِذ أػ٠ِ اُو٤ْ ػ٘ل إٍزقلاّ ٓ٘ظْ اُ٘ٔٞ 
-1 

( عنه. ػوِخ  25.48،  21.71ؽ٤ش ثِـذ ) 
-1

  

( ِٓـْ . ُزو 1000و  كول رؤصود ٓؼ٣ٞ٘بً ػ٘ل رو٤ًي ) أٓب اَُ٘جخ أُئ٣ٞخ ُِزغن٣
-1 

( % . ثبَُ٘جخ ُزؤص٤و أٍٝبؽ اُيهاػخ أُقزِلخ ٗغل إٔ اُوِق  59.52ثِؾ ) 

  0.65( أػط٠ أػ٠ِ ه٤ٔخ ُوطو أؽٍٞ عنه ) 1:1( ٍْ، ٝف٤ِؾ  ) اُوِق ؿ٤و أُؼبَٓ +  اُوَٓ   15.95ؿ٤و أُؼبَٓ أػط٠ أػ٠ِ ؽٍٞ لأؽٍٞ عنه )

( عنه. ػوِخ 31.29ك٢ ؽ٤ٖ ٍغَ اُوَٓ أػ٠ِ اُو٤ْ ُظلز٢ ػلك اُغنٝه اُضب٣ٞٗخ إم ثِـذ )  (  ٍْ،
-1

( % . أٓب ثبَُ٘جخ  63.33، َٗجخ اُزغن٣و ) 

ِٓـْ . ُزو   3000ُِٔغٔٞع اُقؼو١ كول  رؤصو طلخ  أَُبؽخ اُٞهه٤خ ٓؼ٣ٞ٘بً ؽ٤ش رْ اُؾظٍٞ ػ٠ِ أػ٠ِ ه٤ٔخ ُٜب ٖٓ رؤص٤و إٍزقلاّ رو٤ًي 
-1 

 (10.38 

ٍْ )
2

( ٍْ 11.04( ثِؾ )   1:1ٝ ٍٝؾ ) اُوِق أُؼبَٓ + اُوَٓ   
2

ؽ٤ش  IBA، أٓب ٓؾزٟٞ الأٝهام ٖٓ اٌُِٞهٝك٤َ ا٢ٌُِ كِْ ٣زؤصو ٓؼ٣ٞ٘بً ثؤٍزقلاّ 

ِٓـْ . ُزو 3000( . ُول أػط٠ رو٤ًي  1:1أػط٠ أػ٠ِ ه٤ٔخ ُٔؾزٟٞ اٌُِٞهٝك٤َ ٖٓ إٍزقلاّ ٍٝؾ  ) اُجزًٔٞ + اُوَٓ 
-1 

َجخ ُٔؾزٟٞ الأٝهام أػ٠ِ ٗ

ِٓـْ . ُزو 2000( %  ًلا ػ٠ِ ؽلح، أٓب رو٤ًي  1.678( % ٝاٌُوثٕٞ )  6.966ٖٓ ا٤ُ٘زوٝع٤ٖ )
-1 

كول أػط٠ أػ٠ِ اُو٤ْ َُ٘جخ اٌُوثٕٞ ٤ُِ٘زوٝع٤ٖ 

C/N Ratio   (0.26 (  ٖاُوِق ؿ٤و أُؼبَٓ ٍجت ى٣بكح ٓؾزٟٞ ا٤ُ٘زوٝع٤ ، )أٓب اُوِق أُؼبَٓ كول ىا 7.000 ،% ) (  ٕٞ1.754ك ٖٓ َٗجخ اٌُوث  )

 ( ُلأٝهام.  0.31) C/N Ratio ( ىاك ٖٓ َٗجخ  1:1% ٝ) اُوِق أُؼبَٓ  + اُوَٓ 
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Abstract 
 A study was conducted in the fiber class of Horticulture and Landscape Desing department - College of 

Agriculture - University of Kirkuk - Iraq during 2016 - 2017. The study investigated the effect of using different 

concentrations of IBA (0,1000, 2000, 3000) mg. L
-1

 and the different types of media included (sand, non- treated 

bark, non-treated bark + sand 1:1, treated bark, treated bark + sand 1:1, peatmoss, peatmoss + sand 1:1) on rooting 

and growth cuttings of and Nerium oleander.  The experiment was analyzed using RCBD Split split plot design with 

three replications and ten cutting in each experimental unit. The results showed that IBA did not significantly effect 

on longest root length. The comparison treatment gave the highest value of the diameter of the longest root. The 

number of secondary roots was significantly affected at (1000, 2000(mg. L
-
 (21.71, 25.48) root. cut

-1
, and the 

percentage of rooting was affected at (1000) mg. L
-1

 (59.52) %. For the effect of the different rooting media, non-

treated pine bark gave the highest length of the longest root (15.59) cm and (non-treated pine bark + sand 1:1) media 

gave the highest value of the longest root diameter (0.65) cm, while the sand recorded the highest values for the 

number of secondary roots (31.29) root. cut
-1

 and the percentage of rooting (63.33) %. The vegetative effect was 

significantly affected by the study results of the leaves area, where the highest effect was obtained from using the 

concentration of 3000 mg. L
-1

 (10.38) cm
2
 and (treated pine bark + sand 1:1) media (11.04) cm

2
. The leaf content of 

total chlorophyll was not significantly affected by IBA and the highest value of chlorophyll content was recorded 

using the (peatmoss +sand 1:1) media. Concentration of 3000 mg. L
-1

, gave the highest concentration of nitrogen 

(6.966) % and carbon (1.678) %, while the concentration of 2000 mg. L
-1 

recorded the highest number of C / N 

Ratio (0.26). Non-treated pine bark media caused increaseing nitrogen content (7.000) %, while treated pine bark 

media increased carbon content (1.754) % and (treated pine bark + sand 1:1) media raise the C / N Ratio (0.31) for 

leaves.  

Key words: pollution management، pesticides.  
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 انًمذية

ٝٗشبهح اُقشت  Pineرؼل أٍٝبؽ اُيهاػخ اُجل٣ِخ اُؼؼ٣ٞخ ٜٓ٘ب ًبُج٤زًٔٞ ٝهِق ثؼغ أٗٞاع الأشغبه ًبُظ٘ٞثو  

ٝاُلؾْ اُ٘جبر٢ ٝهشٞه عٞى اُٜ٘ل ٝاُوى ٤ٍٝوبٕ هظت اٌَُو ٝؿ٤و اُؼؼ٣ٞخ ًبُج٤ولا٣ذ ٝاُل٤و٤ٌُٞ٤ٓذ ٝاُوَٓ ٝؿ٤وٛب أؽلٟ 

ٝآفوٕٝ ،  Pro-Mix  ،2016  ( ٝ )Asaduzzaman  ،2015  ( ٝ )Shereniاُزٞعٜبد اُؾل٣ضخ َٗج٤بً ك٢ ٛنا أُغبٍ ) 

٢ أُشبرَ ٝاُج٤ٞد أُؾ٤ٔخ إٔ رٌٕٞ ( ك٢ ٛنٙ الأٍٝبؽ أَُزقلٓخ ك٢ اُيهاػخ   ك 2013)  Johnson( ، ٝهل أشزوؽ  2015

ماد فظبئض ع٤لح ُِٔـن٣بد ٝأُبء ٝإٔ رٞكو ر٣ٜٞخ ع٤لح ُ٘ظبّ اُغنه اُ٘ب٢ٓ ك٤ٜب ٓغ ٓواػبح الأٝىإ اُقل٤لخ ُٜب ٝاُز٢ رٌٖٔ 

ن ثلبػ٤ِخ . ُول رجب٣ٖ ٓلٟ إٍزقلاّ ٛنٙ الأٍٝبؽ ُؼلح ػٞآَ ٜٓ٘ب ٓب ٣زؼِثَُٜٞخاُزؼبَٓ ٓغ ؽب٣ٝبد اُ٘جبربد أُيهٝػخ ك٤ٜب 

، كول أهرلغ ًِلخ ٔؾظٍٞ أَُزيهعأُبكح ٝٓلٟ رٞكوٛب ًِٝلزٚ رغ٤ٜيٛب كؼلاً ػٖ اُزؤص٤واد اُغبٗج٤خ ُٜب ػ٠ِ ٗٞع اُ٘جبد أٝ اُ

 ٝ Robbins% ك٢ الأٝٗخ الأف٤وح ) Vermiculite   38%Perlite  28% ٝ 45ثٔولاه  Sphagnum peat mossإٗزبط 

Evans ، 2011 ه ٖٓ أُٞاك اُوبثِخ ُِزغل٣ل ٝرزٞكو ث٤ٌٔبد ع٤لح ك٢ اُطج٤ؼخ ٣ٌٖٝٔ اُؾظٍٞ ػ٤ِٜب ػٖ ( . ٣ؼل هِق الأشغب

( ، فلاٍ اَُ٘ٞاد اَُبثوخ ًبٕ  2002ؽو٣ن إىاُخ ؽجوبد ٜٓ٘ب ٖٓ الأشغبه اُؾ٤خ أٝ ػٖ ؽو٣ن اُغنٝع اَُبهطخ ) اُي٣ل ث٢ٌ ، 

اُوِق ٖٓ اُؼ٘بطو أُٜٔخ ك٢ فِطبد أٍٝبؽ اُجَز٘خ  ٣٘ظو ُِوِق ً٘برظ صب١ٞٗ ُؼ٤ِٔبد إٍزضٔبه اُـبثبد، ٌُٖ ا٤ُّٞ ٣ؼزجو

، ٝرظٜو اُج٤بٗبد اُزغبه٣خ ك٢ ٝلا٣خ ًبه٤ُٝ٘ب اُشٔب٤ُخ / اُٞلا٣بد أُزؾلح رؼبػق اُطِت خاُيهػ٤خ ٝك٢ أُغبلاد اُظ٘بػ٤

زبط اُوِق ( ، ٝك٢ ع٘ٞة أكو٣و٤ب ٝطَ ٓؼلٍ إٗ 2013 ٝافوٕٝ، Fieldsػ٠ِ اُوِق ثظٞهح ِٓؾٞظخ ك٢ الأٝٗخ الأف٤وح ) 

( ؽ٤ش رَزقلّ ًؤٍٝبؽ ىهاػ٤خ   Mupondi  ،2010ؽٖ ًٔ٘زظ صب١ٞٗ ػٖ ط٘بػخ اُٞهم ٝالأػٔلح اُقشج٤خ )  ٣ٍٞ٘5.1بً إ٠ُ 

( % ٝٛنا ٣َبػل ػ٠ِ الإؽزلبظ  45 - 40. إٔ ٓؼلٍ أَُب٤ٓخ ُوِق ثؼغ أٗٞاع اُظ٘ٞثو رزواٝػ ٓب ث٤ٖ ) اُج٤ٞد أُؾ٤ٔخك٢ 

ػٖ الإؽزلبظ ثبَُٔبك أٓب ٖٓ اُ٘بؽ٤خ ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ٗغل ثؤٕ اُوِق ٣ؾز١ٞ ػ٠ِ َٗجخ ػب٤ُخ ٖٓ ا٤ٌُِٖ٘  ثبُٔبء ٝاُز٣ٜٞخ اُغ٤لح كؼلاً 

٢ٛٝ ػ٘بطو  C:N، ًٔب ٝإٔ َٗجخ أؽ٤بء اُزوثخ ٝالإٍزقلاّ أُزٌوهٝاُز٢ رٌٕٞ أًضو ٓوبٝٓخ ٖٓ ا٤ِ٤َُِٞى ُلإػٔؾلاٍ ثلؼَ 

 .( Krewer  ٝRuter ، 2012 ٤خ ٓوبهٗخ ثجو٤خ أعياء اُشغوح ) ٢ٛٝ َٗجخ ػبُ 1:  300هئ٤َ٤خ رلفَ ك٢ رو٤ًت ا٤ٌُِٖ٘ ٢ٛ 

ٓزجب٣٘خ ٓغ ٓبكح اُي٤ٓظ أٝ ك٢ اُؼوام ػبكح ٓب ٣َزقلّ اُج٤زًٔٞ أُؾ٢ِ اُظ٘غ أٝ أَُزٞهك ك٢ أُشبرَ ٝرقِؾ ثَ٘ت 

ٖٓ أٗٞاع الأشغبه ٝثٌِق  ٛب، ًٔب رزٞكو أُبكح اُوِل٤خ ُؼلك ٖٓ الأشغبه ًبُجِٞؽ ٝاُظ٘ٞثو ٝا٤ًُٞب٤ُجزًٞ ٝاَُوٝ ٝؿ٤واُوَٓ

، ٝثبُوؿْ ٖٓ الإٗزشبه اُٞاٍغ لأٗٞاع ا٤ًُٞب٤ُجزًٞ ٝإؽزٞائٜب ػ٠ِ اُوِق ٝػلبف الأٜٗو ، فبطخ ك٢ أُ٘بؽن اُشٔب٤ُخى٤ٛلح

،  Johnsonثَ٘ت ع٤لح كول ٝعلد ٓؾبم٣و ٖٓ إٍزقلآٜب ًٍٞؾ ىهػ٢ لإؽزٞائٚ ػ٠ِ َٓزقِظبد هل رٌٕٞ ٍبٓخ ُِ٘جبربد ) 

ٓٞاًجخ اُزٞعٚ اُؾل٣ش ٗؾٞ إٍزقلاّ أُٞاك ا٤ِ٤ٌٍُِِٞ٘ٞى٣خ ًبُوِق ٓ٘قلؼخ اٌُِلخ ًٍٞؾ ىهػ٢ ٝاُزؼوف  . ٝثٜلف ( 2013

ػ٠ِ اُغٞاٗت الإ٣غبث٤خ ُٜنا اُ٘ٔؾ ٝإٌٓب٤ٗخ رؾ٤َٖ طلبرٜب كؼلاً ػٖ اُغبٗت الإهزظبك١ كول إعو٣ذ ٛنٙ اُلهاٍخ َٓزٜلكخ 

٘ب٤ٓخ ثظٞهح ؽج٤ؼ٤خ ك٢ شٔبٍ اُؼوام ًٍٞؾ ىهػ٢ ٣َزقلّ ك٢ اُ Pinus brutiaإٌٓب٤ٗخ إٍزقلاّ هِق أشغبه اُظ٘ٞثو 

أُشبرَ لإًضبه ػلح أٗٞاع ٖٓ ػوَ أشغبه ٝشغ٤واد اُي٣٘خ  ٝٓوبهٗخ  اٍزقلآٚ ٓغ أَُزؼَٔ ٓؾ٤ِب ٖٓ اُجزًٔٞ ٝاُوَٓ ك٢ 

إفز٤ود ُؼوَ ٝهل اُزَو٣غ ٖٓ َٗت اُزغن٣و ك٢ اثٜلف  IBAاٍٝبؽ اُيهاػخ إػبكخ لإٍزقلاّ ػلح َٓز٣ٞبد ٖٓ ٓ٘ظْ اُ٘ٔٞ 

أَُزقلٓخ ثٌضوح ك٢ اُؾلائن ٝأُز٘يٛبد ًشغ٤واد اُي٣٘خ ٝك٢ رشغ٤و عٞاٗت اُطوم  Nerium oleanderػوَ اُلكِخ 

 ٝأُ٘شآد ًٔؤشو ػ٠ِ ٓلٟ كبػ٤ِخ الأٍٝبؽ أُقزجوح ٝٓلٟ رلبػِٜب ٓغ اَُ٘ت أُقزِلخ ٖٓ ٓ٘ظْ اُ٘ٔٞ.

 بحثًواد وطزائك انان

عبٓؼخ ًوًٞى  -٤ًِخ اُيهاػخ  -ٗلند  اُلهاٍخ ك٢ اُج٤ذ أُـط٠ ثبُلب٣جوًلاً اُزبثغ ُوَْ اُجَز٘خ ٝٛ٘لٍخ اُؾلائن 

ٝهِق اشغبه  IBA ( ُـوع كهاٍخ رؤص٤و اٍزقلاّ روا٤ًي ٓقزِلخ ٖٓ  1 / 4 / 2017 ُٝـب٣خ  1/ 9 / 2016ُِلزوح ٖٓ )

اٗزقجذ ػوَ ٓزغبَٗخ ٖٓ اُ٘جبربد  .  Nerium oleanderلكِخ ًٍٞؾ ىهػ٢ ك٢ رغن٣و ػوَ اُ Pinus brutiaاُظ٘ٞثو 

 ؽ٤ش رْ افن اُؼوَ ٖٓ ٗجبربد آٜبد ػٔوٛب اًضو ٖٓ ٍ٘خ ٝرْ افز٤به ػوَ ؽوك٤خ ٓزغبَٗخ ك٢ اُطٍٞ ٝاُوطو. ،أُقزبهح 

ٓواد ( ُـوع  3)  ، ػِٞٓذ أؽلاٛب ثبُـٔو ك٢ أُبء اُؾبه ُٔلح ٍبػخ ٝاؽلح ُٝؼلح ٓواد هَٔذ ػ٤٘بد اُوِق ا٠ُ ٓغٔٞػز٤ٖ

إىاُخ عيء ٖٓ أَُزقِظبد ٝأػزٔل ىٝاٍ إُِٞ ٖٓ أُبء ًٔو٤بً ُؼ٤ِٔخ الإٍزقلاص ٖٝٓ صْ روًذ ُزغق ٛٞائ٤بً ٓغ اُزو٤ِت 

أَُزٔو ُٝٔلح أٍجٞع ُزظجؼ ػ٤٘بد اُوِق أُؼبِٓخ ثبُٔبء اُؾبه ٝؿ٤و أُؼبِٓخ عبٛيح لإٍزقلآٜب ًٍٞؾ ىهػ٢ . رْ رؼجئخ 

هِق ؿ٤و  ُز٢ رؼْ ٍجؼخ َٓز٣ٞبد ٢ٛ ) اُوَٓ، هِق ؿ٤و أُؼبَٓ،ُيهػ٤خ ٝؽَت ٓقطؾ اُزغوثخ ٝاالأطض ثبلأٍٝبؽ ا

ثزًٔٞ + هَٓ ثَ٘جخ  ؽغْ، ثزًٔٞ، 1:1هِق ٓؼبَٓ + هَٓ ثَ٘جخ فِؾ  ؽغْ، هِق ٓؼبَٓ، 1:1أُؼبَٓ + هَٓ ثَ٘جخ فِؾ 

ـط٠ ثبُلب٣جوًلاً ؽَت ٓقطؾ اُزغوثخ ، ٝىػذ الاطض ك٢ اُج٤ذ أٍُْ 18ؽغْ ( رْ رؼجئخ الأطض ثبهرلبع  1:1فِؾ 

( ٖٓ  3-5ٍْ ( ٝرْ روى )  0.54( ٍْ ٝثوطو ) 10-15 اُلكِخ كول رْ رغ٤ٜي اُؼوَ ثطٍٞ ٣زواٝػ ) ػوَ  ؽب٣ٝخ. 84ٝثؼلك 

ٌٓبكؾخ ًٔب رْ إرجبع ثوٗبٓظ  ،عود ٓزبثؼخ ٗٔٞ الأكؿبٍ ٝ رؼش٤جٜب ثظٞهح ٓ٘زظٔخ ًِٔب كػذ اُؾبعخ .ػ٠ِ اُؼوِخ الأٝهام اُؼ٤ِب

رْ اَُو٢  طبثخ اُ٘جبربد ثبَُٔججبد اُلطو٣خ،ٝهبئ٢ ُ٘جبربد اُزغوثخ لاؽوب ػ٠ِ ككؼز٤ٖ هشذ ػ٠ِ الأٝهام ًؼ٤ِٔخ ٝهبئ٤خ ُٔ٘غ ا

( أ٣بّ فلاٍ كظَ اُشزبء ٖٝٓ صْ ث٤ٖ ٣ّٞ ٝأفو فلاٍ 6-7 ثٞاٍطخ أُوشبد ا٤ُل٣ٝخ ًَ صلاصخ ا٣بّ ك٢ ثلا٣خ اُزغوثخ ٝثٔؼلٍ ) 

 split plot ) ثزغوثخ ٓ٘شوخ ٓ٘شوخ  RCBDزغوثخ اُؼب٤ِٓخ ثؤٍزقلاّ رظ٤ْٔ اُوطبػبد اُؼشٞائ٤خ اٌُبِٓخ شٜو آماه. ٗلند اُ

design Split  ٝثضلاس ٌٓوهاد ٝثٞاهغ ػشوح ػوَ ٌَُ ٝؽلح رغو٣ج٤خ )،  ( ؽِِذ اُ٘زبئظ ثؤٍزقلاّ ثوٗبٓظSAS  ّٝاٍزقل )

 . %  5خ ػ٘ل َٓزٟٞ اؽزٔبٍ افزجبه كٌٖٗ ُِٔوبهٗخ ث٤ٖ أُزٍٞطبد ُِٔؼبٓلاد أُقزِل

 

https://www.intechopen.com/books/editor/soilless-culture-use-of-substrates-for-the-production-of-quality-horticultural-crops
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 انصفبت انًذروسة

  -انجذرٍة: انصفبت  -1

رْ ؽَبة ػلك اُ٘جبربد اُجبه٤خ ػ٠ِ ه٤ل اُؾ٤بح ا١ اُز٢ ًٞٗذ ٓغٔٞع عنه١ ثؼل اٗزٜبء  %(:انُسبة انًئوٍة نهتجذٍز ) 4-1

 اُزب٤ُخ:اُزغوثخ ٝكن أُؼبكُخ 

 ػلك اُؼوَ أُغنهح اُ٘بعؾخ    = اَُ٘جخ أُئ٣ٞخ ُِزغن٣و         
 اُؼلك ا٢ٌُِ ُِؼوَ                                              

رْ ه٤بً ؽٍٞ اؽٍٞ عنه ُِؼوَ ثؼل اٍزقواعٜب ٖٓ الاٍٝبؽ ٝؿَِٜب ٝ ر٘ش٤لٜب ثٞاٍطخ  )سى(:يتوسظ طول اطول جذر  2-1

 اُغنه.أَُطوح ٖٓ ٗوطخ ارظبُٜب ثبُؼوِخ ا٠ُ ٜٗب٣خ 

 .(Vernierاُولٓخ ثئٍزقلاّ َٓطوح ه٤بً اُطٍٞ )رْ ه٤بً هطو اؽٍٞ عنه ػ٠ِ اُؼوِخ   :)سى( يتوسظ لطز أطول جذر 3-1

جذر. عمهةعذد انجذور انثبَوٍة انُبيَة ) 4-1
-1

رْ ؽَبة ػلك اُغنٝه أُزٌٞٗخ ػ٠ِ اُؼوِخ ثؼل اٗزٜبء اُزغوثخ ٝاٍزقواط ( :   

 الأروثخ ٝثوب٣ب الأٍٝبؽ اُؼبُوخ ثبُغنٝه . اُؼوَ ٖٓ الأٍٝبؽ ٝؿَِٜب رٔبٓب لإىاُخ

 انصفبت انخضزٍة  -2

)سىانًسبحة انورلَة نهعمم  1-2
2

 \ 4 \ 2017ثؼل اٗزٜبء اُزغوثخ ك٢ اُقؼو٣خ ٌَُ ٓؼبِٓخ رْ أفن الأٝهام ٖٓ ع٤ٔغ الأكوع (:

ؽ٤ش رْ رظ٣ٞو اُ٘ٔبمط اُٞهه٤خ  (patton ، 1984)رْ ه٤بً أَُبؽخ اُٞهه٤خ اػزٔبكا ػ٠ِ ؽو٣وخ الاٍزَ٘بؿ  ، 1

ٝثؼل الاٍزَ٘بؿ ٝىٗذ الأٝهام  أَُزَ٘قخ ٓؼِٞٓخ اُٞىٕ ٝأَُبؽخ،ؽ٤ش إٔ الأٝهام  بى الاٍزَ٘بؿ،ثٞاٍطخ عٜ

ٗجبد لاٍزقواط أَُبؽخ  /ٝؽَجذ أَُبؽخ ثطو٣وخ اَُ٘جخ ٝاُز٘بٍت ٝػوثذ اُو٤ٔخ أُزؾظَ ػ٤ِٜب ك٢ ػلك الأٝهام 

 اُٞهه٤خ ُِ٘جبد.

 CCM 200 اُؾو٢ِ(رْ اٍزقلاّ عٜبى ه٤بً اٌُِٞهٝك٤َ  (:CCI)يحتوى الأوراق يٍ انكهوروفَم انكهٌ  2-2

Chlorophyll Content Meter Plus) اُن١ ٣و٤ٌ ٓؾزٟٞ اٌُِٞهٝك٤َ ا٢ٌُِ ثٞؽلح CCI) (Chlorophyll 

Content Index)  Biber، 2007 . ) 

عمهة )غى.انوسٌ انجبف نهًجًوع انخضزً  3-2
-1

رْ ؽَبة اُٞىٕ اُغبف ُِٔغٔٞع اُقؼو١ ثؼل إ ٝػؼذ اُؼ٤٘بد  ( : 

( ُؾ٤ٖ صجبد اُٞىٕ ٝٝىٗذ ثٞاٍطخ ا٤ُٔيإ اُؾَبً 5  +ّْ   65ك٢ اُلوٕ اٌُٜوثبئ٢ ُزغل٤لٜب ٛٞائ٤ب ػ٠ِ كهعخ ؽواهح )

 .الاٌُزو٢ٗٝ 

 - انكزبوهَذرات:تمذٍز يحتوى الأوراق يٍ انُتزوجٍَ و  -3

ّْ  70 - 65ثؼل رغل٤ق ػ٤٘بد ٓغٔٞػخ ٖٓ الاٝهام ٌٓزِٔخ اُ٘ٔٞ ػ٠ِ كهعخ ؽواهح )   %(:تمذٍز يحتوى انُتزوجٍَ ) 1-3  )

( Kjeldahlرْ ؽؾٖ اُؼ٤٘خ ٝ ٛؼٜٔب  ُـوع رول٣و ٓؾزٞاٛب ٖٓ اُ٘زوٝع٤ٖ ثٞاٍطخ عٜبى اٌُِلاَٛ ) ،ُؾ٤ٖ صجبد اُٞىٕ 

 (. A.O.A.C. ، 1980ؽَت ؽو٣وخ ) 

رْ رول٣و اٌُوث٤ٛٞلهاد ا٤ٌُِخ ك٢ الاٝهام ثبٍزقلاّ عٜبى أُط٤بف اُؼٞئ٢   %(:ى انكزبوهَذرات )تمذٍز يحتو 2-3

(Spectro photometer)  ( ٗٞعE M C lab V.I 100  ٝػ٠ِ ؽٍٞ ٓٞع٢ )ٗب٤ٓٞٗزو ٝكوب ُٔب مًو )  490Dubois 

 . ( 1956 ،ٝافوٕٝ 

ػٖ ؽو٣ن هَٔخ اَُ٘جخ أُئ٣ٞخ ٌُِوث٤ٛٞلهاد ػ٠ِ  C/Nرْ رول٣و َٗجخ :  C/Nَسبة انكزبوهَذرات اني انُتزوجٍَ  3-3

 .اَُ٘جخ أُئ٣ٞخ ُِ٘زوٝع٤ٖ اُز٢ رْ اُؾظٍٞ ػ٤ِٜب 

  اَُ٘جخ أُئ٣ٞخ ُِ٘زوٝع٤ٖ \= اَُ٘جخ أُئ٣ٞخ ٌُِوث٤ٛٞلهاد  C/N َٗجخ                  

 انُتبئج وانًُبلشة

 :صفبت انًُو انجذرً -1

ٝاػط٠  IBAُ ا ػ٘ل اٍزقلاّ( ا٠ُ ٝعٞك كوٝهبد ٓؼ٣ٞ٘خ 1رش٤و اُ٘زبئظ ك٢ اُغلٍٝ ) :انُسبة انًئوٍة نهتجذٍز )%( 1-1

. ُزوِٓـْ 1000اُزو٤ًي 
-1 

 IBAُ ( % ؽ٤ش إ أَُز٣ٞبد أُ٘قلؼخ ٖٓ ا 59.52اػ٠ِ َٗجخ ٓئ٣ٞخ ُِزغن٣و ثِـذ ) 

هل  IBAُ ( ًنُي إ اُؼوَ أُؼبِٓخ  ثب 2013 ،رؼَٔ ػ٠ِ رؾ٤َٖ َٗت ٗغبػ اُزغن٣و ٝٗٞػ٤خ اُغنٝه ) شو٣ق ٝاؽٔل 

شغغ ك٤ٜب اُ٘ٔٞ اُط٢ُٞ ُِغنٝه ٓوبهٗخ ثبُؼوَ ؿ٤و أُؼبِٓخ ًٝنُي رؤص٤وٙ ػ٠ِ ػ٤ِٔبد اٗوَبّ اُقلا٣ب أُٞعٞكح ك٢ اُغنه 

x 100 
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ث٤٘ٔب ٣زٞػؼ ٖٓ اُغلٍٝ رلٞم ٓؼ١ٞ٘ َُٔزٟٞ  ،(  2009 ،٣ب ) ػجل اُظٔل ٝثبُزب٢ُ رشغ٤ؼٚ اُزغن٣و ٝالاٍزطبُخ ُِقلا

%  ٝمُي ُقِٞ ٍٝؾ اُوَٓ ٖٓ اُوؽٞثخ اُيائلح ٝأَُزٔوح  63.33ػبَٓ ٍٝؾ اُوَٓ ك٢ اػطبء اػ٠ِ َٗجخ ُِزغن٣و ثِؾ 

خ كزؤصو ٍِجب ػ٠ِ رش٤ٌَ اُز٢ ري٣ل ٖٓ رٌبصو الاؽ٤بء اُله٤وخ اُز٢ رٌٕٞ َٓؤُٝخ ػٖ اُزؾَِ ا٤ٌُٔوٝث٢ ُِٔٞاك اُؼؼ٣ٞ

ًنُي كبٕ ػ٤ِٔخ ٗٔٞ ٝر٣ٌٖٞ اُشؼ٤واد اُغنه٣خ ٝاٍزطبُزٜب ٝى٣بكح هطوٛب رٌٕٞ  ،(  1997 ،اُغنٝه ) اُوطت ٝافوٕٝ 

 ،(  2009 ،ٝافوٕٝ  أُؼبػ٤ل١( ) 5-7 ؽ٤ش إ اكؼَ كهعخ ُِ٘ٔٞ رٌٕٞ ث٤ٖ )  PHؽَبٍخ ُلهعخ ؽٔٞػخ اُزوثخ 

ِٓـْ . ُزو 0ٝ الاٍٝبؽ اُيهػ٤خ ٝعل كوم ٓؼ١ٞ٘ ػ٘ل ربص٤و رلافَ اُزو٤ًي  IBAُ ٝك٢ اُزلافَ ث٤ٖ َٓز٣ٞبد ا
-1 

 ٖٓ

آب ثبَُ٘جخ لاٍزقلاّ اُوِق ًٍٞؾ كول اظٜود اُ٘زبئظ إ اٍزقلاّ  ،%   80ٓغ  ٍٝؾ اُوَٓ َُ٘جخ اُزغن٣و ثِؾ   IBAُا

زقلاّ ٍٝؾ اُوَٓ ٝاُجزًٔٞ ٝفبطخ ػ٘ل اُوِق أُؼبَٓ اػط٠ ٗزبئظ ع٤لح ٝٓوبهثخ ُِ٘زبئظ اُز٢ رْ اُؾظٍٞ ػ٤ِٜب ػ٘ل اٍ

ك٢ ؽ٤ٖ اُوِق ؿ٤و أُؼبَٓ هل اػط٠ َٗت اهَ ٝهل ٣ؼٞك اَُجت ك٢ مُي  غ اُوَٓ ؽ٤ش ظوٝف اُز٣ٜٞخ اُغ٤لح،فِطٜب ٓ

 ا٠ُ ٝعٞك أَُزقِظبد ٝاُز٢ هل رٌٕٞ رؤصو ٍِجب ػ٠ِ َٗت اُزغن٣و . 

 فٌ انُسبة انًئوٍة نهتجذٍز ) % ( نعمم انذفهة IBAلهف اشجبر انصُوبز كوسظ سرعٌ  و تأثَز استخذاو  ( 1جذول رلى )

رؤص٤و َٓز٣ٞبد ٓ٘ظْ اُ٘ٔٞ ِٓـْ.ُزوٓؼلٍ 
-1

 

0 1000 2000 3000 

c 53.33 Bc 59.52 C 57.61 c 49.52 

 ٓؼلٍ رؤص٤و الاٍٝبؽ اُيهػ٤خ أُقزِلخ

 ثزًٔٞ+هَٓ ثزًٔٞ م.ّ. + هَٓ م.ّ. م.ؽ.ّ +هَٓ م.ؽ.ّ هَٓ

A 63.33 fg 46.66 G 41.66 efg 52.50 Def 58.33 def 60.00 cde 62.50 

 

 اُؼجبهح اُوٓي

S  َٓه 

B1 ّ.هِق ؿ٤و ٓؼبَٓ م.ؽ 

B1+S َٓهِق ؿ٤و ٓؼبَٓ + هَٓ م.ؽ.ّ + ه 

B2 ّ.هِق ٓؼبَٓ  م 

B2+S َٓهِق ٓؼبَٓ + هَٓ  م.ّ + ه 

P.M  ًٞٔثز 

P.M+S  َٓثزًٔٞ + ه 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 نعمم انذفهة انُسبة انًئوٍة نهتجذٍز ) % (فٌ   IBA استخذاو لهف اشجبر انصُوبز كوسظ سرعٌ و ( تأثَز1) شكم

(   IBA( ( اٗٚ ُْ ٣ٌٖ ٛ٘بى رؤص٤و ٓؼ١ٞ٘ َُٔز٣ٞبد ٓ٘ظْ اُ٘ٔٞ)٣2لاؽع ٖٓ اُغلٍٝ )يتوسظ طول اطول جذر ) سى ( :  0

ِٓـْ . ُزو 2000ٍْ اػ٠ِ ه٤ٔخ ُٜب ػ٘ل اُزو٤ًي  14.45اُز٢ ُْ رظٜو كوٝم ٓؼ٣ٞ٘خ ؽ٤ش ثِـذ 
-1

، آب ثبَُ٘جخ ُزؤص٤و 

َٓز٣ٞبد ػبَٓ الاٍٝبؽ اُيهػ٤خ كول ٝعل رلٞم  ٍٝؾ  ) اُوِق ؿ٤و أُؼبَٓ ( ك٢ اػطبء اػ٠ِ ٓزٍٞؾ ُطٍٞ اؽٍٞ عنه 

S B1 B1+S B2 B2+S P.M
P.M+

S

IBA 0 80 40 40 43.33 53.33 60 56.67

IBA 1000 66.67 46.67 40 56.67 70 60 76.67

IBA 2000 56.67 50 46.67 60 60 66.67 63.33

IBA 3000 50 50 40 50 50 53.33 53.33

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

ر 
ذي

ج
لت
 ل
ية

ئو
لم

 ا
بة

س
لن
ا

)%
(

 

 IBAمنظم النمو × الأوساط الزرعية 



 ــــــــــــ 9102 (0انعذد ) (01انًجهذ ) ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــيجهة جبيعة كزكون نهعهوو انشراعَة  ــــــــــــــ

22 

ٞه كوم ٓؼ١ٞ٘ ػ٘ل ٝ ػبَٓ الاٍٝبؽ اُيهػ٤خ ك٤لاؽع ظٜ IBAُ ٍْ ، ٝك٢ اُزلافَ ث٤ٖ َٓز٣ٞبد ػبَٓ ا  15.95ثِؾ 

ِٓـْ . ُزو 1000ٓؼبِٓخ اُزو٤ًي  
-1 

ٍْ رلاٙ رلافَ   19.56ٓغ ٍٝؾ اُوَٓ ُظلخ ٓزٍٞؾ اؽٍٞ ؽٍٞ عنه ثِؾ   IBAُٖٓ ا

ِٓـْ . ُزو 1000رؤص٤و  اُوِق ؿ٤و أُؼبَٓ  ٓغ  رو٤ًي 
-1 

 ٍْ . ٤ُ19.2جِؾ 

 ٌ يتوسظ طول اطول جذر )سى ( نعمم انذفهةف  IBA( تأثَز استخذاو لهف اشجبر انصُوبز كوسظ سرعٌ و 2جذول رلى )

رؤص٤و َٓز٣ٞبد ٓ٘ظْ اُ٘ٔٞ ِٓـْ.ُزوٓؼلٍ 
-1

 

0 1000 2000 3000 

A 12.17 a 14.17 a 14.54 a 14.28 

 ٓؼلٍ رؤص٤و الاٍٝبؽ اُيهػ٤خ أُقزِلخ

 ثزًٔٞ+هَٓ ثزًٔٞ م.ّ. + هَٓ م.ّ. م.ؽ.ّ +هَٓ م.ؽ.ّ هَٓ

Ab 14.91 a 15.95 a-d 13.34 ab 14.79 a-d 13.24 a-d 13.05 cde 11.25 

 

 اُؼجبهح اُوٓي
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B1 ّ.هِق ؿ٤و ٓؼبَٓ م.ؽ 

B1+S َٓهِق ؿ٤و ٓؼبَٓ + هَٓ م.ؽ.ّ + ه 

B2 ّ.هِق ٓؼبَٓ  م 

B2+S َٓهِق ٓؼبَٓ + هَٓ  م.ّ + ه 

P.M  ًٞٔثز 

P.M+S  َٓثزًٔٞ + ه 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 نعمم انذفهة ) سى( فٌ يتوسظ طول اطول جذر  IBA استخذاو لهف اشجبر انصُوبز كوسظ سرعٌ و ( تأثَز2) شكم

 ( ا٠ُ ٝعٞك كوٝم ٓؼ٣ٞ٘خ َُٔز٣ٞبد ػبَٓ ٓ٘ظْ اُ٘ٔٞ 3رش٤و اُ٘زبئظ ك٢ اُغلٍٝ )  :( ) سى  يتوسظ لطز اطول جذر 3-1

IBA ) ِٓـْ . ُزو 0( ؽ٤ش رلٞم ربص٤و اُزو٤ًي
-1 

 0.56ك٢ اػطبء اػ٠ِ ٓزٍٞؾ ُوطو اؽٍٞ عنه اُن١ ثِؾ    IBAُٖٓ ا

ك٢ اٍزوطبة اٌُوث٤ٛٞلهاد ٝأُوًجبد أُشبهًخ   IBAٍْ  ٝهل ٣ؼٞك اَُجت ك٢ مُي ا٠ُ اُلٝه اُن١ ٣ِؼجٚ ٓ٘ظْ اُ٘ٔٞ

خ ٗز٤غخ ٓغ الا٤ًَٝ٘بد اٝ ٗشٞء اُغنٝه اُؼوػ٤  IBAُك٢ ػ٤ِٔخ اُزغن٣و ُوبػلح اُؼوَ ؽ٤ش رزٌٕٞ اُغنٝه ٗز٤غخ رلبػَ ا

ث٤٘ٔب َٓز٣ٞبد ػبَٓ الاٍٝبؽ اُيهػ٤خ كول رلٞم ٓؼ٣ٞ٘ب  ،(  2014 ،ُلٝه الا٤ًَٖٝ ك٢ رؾل٤ي الاٗي٣ٔبد        ) اُؼ٢ِ 

ٝك٢ اُزلافَ ث٤ٖ اُؼب٤ِٖٓ ٣لاؽع  ،ٍْ ثؤًجو ٓزٍٞؾ ُوطو اؽٍٞ عنه  0.65رؤص٤و ٍٝؾ ) اُوِق ؿ٤و أُؼبَٓ ( اُن١ ثِؾ 

ِٓـْ . ُزو 1000٘ل رؤص٤و رلافَ اُزو٤ًي  ك٢ ٗلٌ اُغلٍٝ ظٜٞه كوم ٓؼ١ٞ٘ ػ
-1 

ٓغ ٍٝؾ ) اُوِق ؿ٤و    IBAُٖٓ ا

 . ٍْ  0.76أُؼبَٓ ( اُن١ ثِؾ 

 

 

S B1 B1+S B2 B2+S P.M
P.M+

S

IBA 0 11.95 13.5 10.57 14 14.01 10.63 10.52

IBA 1000 19.56 19.2 11.6 14.4 10.65 11.63 12.19

IBA 2000 14.79 16.91 15.78 14.66 12.21 16.5 10.97

IBA 3000 13.34 14.2 15.42 16.1 16.1 13.46 11.32
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 فٌ يتوسظ لطز اطول جذر ) سى ( نعمم انذفهة  IBA( تأثَز استخذاو لهف اشجبر انصُوبز كوسظ سرعٌ و 3جذول رلى )

يعذل تأثَز يستوٍبت  يُظى انًُو يهغى.نتز
-0
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 يعذل تأثَز الاوسبط انشرعَة انًختهفة

 بتًوص +ريم بتًوص ق.و. + ريم ق.و. ق.غ.و + ريم ق.غ.و ريم

0.58 

Ab 
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0.56 

abc 
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0.37 
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 نعمم انذفهة ) سى ( اطول جذر لطز فٌ يتوسظ   IBA استخذاو لهف اشجبر انصُوبز كوسظ سرعٌ و ( تأثَز3) شكم

عذد انجذور انثبَوٍة انُبيَة ) جذر. عمهة 4-1
-1

( ٝعٞك كوٝم ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ َٓز٣ٞبد ػبَٓ ٓ٘ظْ ٣4لاؽع ٖٓ اُغلٍٝ ) ( : 

ِٓـْ . ُزو  2000( ؽ٤ش رلٞم رؤص٤و اُزو٤ًي  (IBAاُ٘ٔٞ 
-1 

عنه.  25.48ك٢ اػطبء اًجو ػلك ُِغنٝه اُضب٣ٞٗخ ٝاُن١ ثِؾ 

ػوِخ 
-1

اُقلا٣ب اُوبكهح ػ٠ِ اُزٔب٣ي  ٣ي٣ل الاٗوَبّ اُق١ِٞ ٝالاٍزطبُخ اُق٣ِٞخ ك٢ IBAٝ هثٔب اَُجت إ ٓ٘ظْ اُ٘ٔٞ  

( ٣ٝ٘شؾ ػَٔ الاٗي٣ٔبد   RNAاُوعؼ٢ ٝاُقلا٣ب أُوٍز٤ٔ٤خ اُ٘شطخ ًٔب ٣ي٣ل ٓؼلٍ اطط٘بع اُجوٝر٤٘بد ا٣ُٝٞ٘خ )

اُلاىٓخ ُِزلبػلاد ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ُزؤ٤ٖٓ أُٞاك اُؼوٝه٣خ ُلاٗوَبّ اُق١ِٞ ٣َٝبػل ػ٠ِ رؾَِ اٌُوث٤ٛٞلهاد أُقيٝٗخ 

ك٢ ؽ٤ٖ رلٞم رؤص٤و َٓزٟٞ ػبَٓ  ،(  2006 ،لكبػبد اُغنه٣خ ٝرش٤ٌَ اُغنٝه ) كٜل ٝآفوٕٝ ٝاُلاىٓخ ُظٜٞه الاٗ

عنه. ػوِخ  31.29ٍٝؾ اُوَٓ ٓؼ٣ٞ٘ب ػ٠ِ ثو٤خ الأٍٝبؽ اُيهاػ٤خ ُٜنٙ اُظلخ ٝاُن١ ثِؾ 
-1

ٝ هثٔب ٣ؼٞك مُي ا٠ُ فِٞ  

اٍُٞؾ ٖٓ ٗشبؽ ا٤ٌُٔوٝثبد ك٢ ٓ٘طوخ اُغنٝه ٝاُظوف اُغ٤ل ٝاُز٣ٜٞخ أُ٘بٍجخ ؽ٤ش إ اُؼوَ رؾزبط ا٠ُ ٍٝؾ ع٤ل 

أٝ ٣ؼٞك اَُجت إ٠ُ أػبهخ ػ٤ِٔخ اُزغن٣و اُز٢ رؾظَ ٗز٤غخ ظٜٞه ثؼغ أُٞاك  ،اُظوف ٝاُز٣ٜٞخ ٢ٌُ رغنه ثشٌَ ع٤ل 

ٝ ػبَٓ الأٍٝبؽ اُيهاػ٤خ  IBAُ ٝك٢ اُزلافَ ث٤ٖ َٓز٣ٞبد ػبَٓ  ا ،(  1997 ،طت ٝآفوٕٝ اٝ الأؽٔبع اَُبٓخ ) اُو

ِٓـْ . ُزو 2000ك٤لاؽع  رلٞم رؤص٤و رلافَ اُزو٤ًي 
-1 

 ٓغ ٍٝؾ اُوَٓ ثز٣ٌٖٞ اًجو ػلك ُِغنٝه اُضب٣ٞٗخ .

 

 

 

 

S B1 B1+S B2 B2+S P.M P.M+S

IBA 0 0.64 0.71 0.51 0.68 0.69 0.32 0.39

IBA 1000 0.67 0.76 0.42 0.46 0.36 0.32 0.46

IBA 2000 0.46 0.59 0.55 0.54 0.53 0.5 0.33

IBA 3000 0.55 0.55 0.59 0.57 0.6 0.43 0.29
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 اُؼجبهح اُوٓي
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هِق ؿ٤و 
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B1+S 
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B2 ّ.هِق ٓؼبَٓ م 

B2+S 
م.ّ + 

 هَٓ

هِق ٓؼبَٓ + 

 هَٓ

P.M  ًٞٔثز 

P.M+S  َٓثزًٔٞ + ه 

 



 ــــــــــــ 9102 (0انعذد ) (01انًجهذ ) ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــيجهة جبيعة كزكون نهعهوو انشراعَة  ــــــــــــــ

26 

فٌ عذد انجذور انثبَوٍة )جذر. عمهة   IBA( تأثَز استخذاو لهف اشجبر انصُوبز كوسظ سرعٌ و 4جذول رلى )
-0

( نعمم  

 انذفهة

تأثَز يستوٍبت يُظى انًُو يهغى.نتزيعذل 
-0
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 يعذل تأثَز الاوسبط انشرعَة انًختهفة

 بتًوص +ريم بتًوص ق.و. + ريم ق.و. ق.غ.و + ريم ق.غ.و ريم
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 نعمم انذفهة عذد انجذور انثبَوٍة فٌ   IBA استخذاو لهف اشجبر انصُوبز كوسظ سرعٌ و ( تأثَز4) شكم

 انصفبت انخضزٍة : -2

انًسبحة انورلَة نهعمم ) سى 1-2
2

ِٓـْ . ُزو 3000( رلٞم اُزو٤ًي 5أظٜود اُ٘زبئظ ك٢ اُغلٍٝ )( :  
-1 

IBA   ٝاُن١ ثِؾ

10.38  ٍْ
2

رشغ٤غ ر٣ٌٖٞ ٝ اٗوَبّ  ك٢ ٣IBAؼٞك اَُجت ك٢ مُي ا٠ُ كٝه   ٝهل ك٢ إػطبء أػ٠ِ ٓؼلٍ َُِٔبؽخ اُٞهه٤خ 

هل اكٟ ا٠ُ ى٣بكح  IBAُ ٝهثٔب   ا ،اُقلا٣ب ٝثبُزب٢ُ رؾ٤َٖ اُظلبد اُغنه٣خ اُن١ ُٚ كٝه ًج٤و ك٢ هٞح أُغٔٞع اُغنه١ 

ًٝنُي  ،(  2013 ،ٍوػخ ر٣ٌٖٞ ٝؽٍٞ ٝٝىٕ اُغنٝه ٝٛنا ُٚ كٝه ا٣غبث٢ ك٢ ى٣بكح اُ٘ٔٞ اُقؼو١ ) شو٣ق ٝ اؽٔل 

( ػ٠ِ ثو٤خ  1:1ثبَُ٘جخ َُٔز٣ٞبد ػبَٓ الأٍٝبؽ اُيهاػ٤خ ؽ٤ش ٝعل رلٞم ٓؼ١ٞ٘ ُزؤص٤و ٍٝؾ ) هِق ٓؼبَٓ + هَٓ 

ٍْ 11.04الأٍٝبؽ ثبَُ٘جخ ُظلخ أَُبؽخ اُٞهه٤خ ام ثِؾ 
2

٣ٌٖٝٔ رل٤َو اُي٣بكح ك٢ أَُبؽخ اُٞهه٤خ إ٠ُ ٤ًٔخ اُغنٝه  

ًٝنُي  ،بُزب٢ُ ى٣بكح ٗشبؽ أُغٔٞع اُغنه١ اُز٢ رؼَٔ ػ٠ِ إٗزبط ٗٔٞ فؼو١ ع٤ل ٝٗٞػ٤زٜب أُزٌٞٗخ ػ٠ِ اُؼوَ ٝث

اٗوَبّ اُقلا٣ب ٝارَبػٜب ٗز٤غخ اُزؾٌْ ك٢ ث٘بء اُجوٝر٤٘بد ٝالأٗي٣ٔبد اُقبطخ ثؼ٤ِٔخ ارَبع اُقلا٣ب ٝى٣بكح ٗٔٞٛب 

 3000ػ٘ل رؤص٤و رلافَ اُزو٤ًي ظٜٞه كوم ٓؼ١ٞ٘   ٝك٢ اُزلافَ ث٤ٖ اُؼب٤ِٖٓ ٣لاؽع ،( 1991  ،اُقؼو١ ) اُؼب٢ٗ 

ِٓـْ . ُزو
-1 

ٍْ  12.51ٓغ ٍٝؾ  ) هِق ؿ٤و ٓؼبَٓ ( ثِؾ   IBAُٖٓ ا
2

 . 

 

 

 

S B1 B1+S B2 B2+S P.M P.M+S

IBA 0 26.71 13 17.88 16 18.25 15.93 20.19

IBA 1000 33.81 14 18.33 17 23 23.5 22.35

IBA 2000 37.77 17 20 21 28.75 26.7 27.13

IBA 3000 26.88 15 26.83 20.1 21 28.93 16.52
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فٌ انًسبحة انورلَة )سى  IBA( تأثَز استخذاو لهف اشجبر انصُوبز كوسظ سرعٌ و 5جذول رلى )
2
 ( نعمم انذفهة 

تأثَز يستوٍبت يُظى انًُو يهغى.نتزيعذل 
-0
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 يعذل تأثَز الاوسبط انشرعَة انًختهفة
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سى ) انًسبحة انورلَة فٌ   IBA استخذاو لهف اشجبر انصُوبز كوسظ سرعٌ و ( تأثَز5) شكم
2

 نعمم انذفهة (

( ػلّ ٝعٞك كوٝم ٓؼ٣ٞ٘خ ُٔؾزٟٞ الأٝهام 6) ٣لاؽع ٖٓ اُغلٍٝ( :  CCIيحتوى الأوراق يٍ انكهوروفَم انكهٌ )  9-9 

أٓب ثبَُ٘جخ َُٔزٟٞ ػبَٓ الأٍٝبؽ  ، ( IBAٖٓ اٌُِٞهٝك٤َ ا٢ٌُِ ك٢ رؤص٤و أَُز٣ٞبد أُقزِلخ ٖٓ ٓ٘ظْ اُ٘ٔٞ )

  45.92اُيهاػ٤خ ٣لاؽع رلٞم ٓؼ١ٞ٘ ُٔؾزٟٞ الأٝهام ٖٓ اٌُِٞهٝك٤َ ا٢ٌُِ ك٢ ٍٝؾ      ) ثزًٔٞ + هَٓ ( إم ثِؾ 

CCI،  ( ٌَاُزلافَ ث٤ٖ َٓز٣ٞبد ا 6ٝ ٣لاؽع ك٢ اُش ) ُIBA ِٓـْ . ُزو 1000رلٞم اُزو٤ًي  ٝالأٍٝبؽ اُيهاػ٤خ
-1 

 ٖٓ

 . CCI 52.01 ٓغ ٍٝؾ ) ثزًٔٞ + هَٓ ( ثِؾ    IBAُا

فٌ يحتوى الاوراق يٍ انكهوروفَم انكهٌ نعمم   IBA( تأثَز استخذاو لهف اشجبر انصُوبز كوسظ سرعٌ و 6جذول رلى )

 انذفهة

تأثَز يستوٍبت يُظى انًُو يهغى.نتزيعذل 
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 و انكزبوهَذرات :يحتوى الأوراق يٍ انُتزوجٍَ  -3

( كؤٕ أػ٠ِ ٓؾزٟٞ   ( IBA( ُزؤص٤و َٓز٣ٞبد ػبَٓ ٓ٘ظْ ا7ُٞٔ٘) رش٤و اُ٘زبئظ ك٢ اُغلٍٝيحتوى انُتزوجٍَ )%( :   1-3

ِٓـْ . ُزو 3000ُِ٘زوٝع٤ٖ ٝعل ػ٘ل رؤص٤و اُزو٤ًي 
-1 

ؽ٤ش ٖٓ أُؼِّٞ إٔ ى٣بكح اُٞىٕ   % 6.96اُن١ ثِؾ   IBAُٖٓ ا

٣بكح ٓزٍٞؾ هطو اُلوع اُقؼو١ ٝ ٓزٍٞؾ هطو أؽٍٞ عنه ٝػلك اُغنٝه اُضب٣ٞٗخ ٣ؤك١ اُغبف ُِٔغٔٞع اُقؼو١ ٝ ى

ا٠ُ ى٣بكح آزظبص اُؼ٘بطو اُـنائ٤خ ٝ ى٣بكح ػ٤ِٔخ اُزو٤ًت اُؼٞئ٢ ٝثبُزب٢ُ ى٣بكح َٗجخ اُ٘زوٝع٤ٖ أُزٌٕٞ ك٢ 

ُزب٢ُ ٣ؤك١ ا٠ُ رؾ٤َٖ اُ٘ٔٞ الأٝهام  اٝ ٣ٌٕٞ ٗز٤غخ ى٣بكح الا٤ًَٝ٘بد ٝاٗقلبع أُضجطبد ػ٘ل ٓؼبِٓخ اُؼوَ ٝثب

ٝ ػلّ ٝعٞك كوٝم ٓؼ٣ٞ٘خ ُزؤص٤و َٓز٣ٞبد ػبَٓ الأٍٝبؽ اُيهاػ٤خ ك٢ ٓؾزٟٞ الأٝهام ٖٓ اُ٘زوٝع٤ٖ كول  ،اُغنه١ 

% ٝهل ٣ؼيٟ اَُجت ك٢ مُي ا٠ُ أُبكح أَُزقلٓخ   7.00ٍغَ اػ٠ِ ٓؾزٟٞ ُٚ ك٢ ٍٝؾ )اُوِق ؿ٤و أُؼبَٓ( اُن١ ثِؾ 

اُز٢ ػجبهح ػٖ ٓبكح ٤ٌٍُِِٞ٘ٞى٣خ رؾز١ٞ ػ٠ِ ٓوًت ا٤ٌُِٖ٘ أُزٌٕٞ أٍبٍب ٖٓ اٌُوث٤ٛٞلهاد ك٢ اٍُٞؾ ٢ٛٝ ا٤ٌُِٖ٘ 

كؼ٘ل رؾَِ أُوًت ٗز٤غخ ُلأٍزقلاّ أُزٌوه ٣زؾوه ػ٘ظو اُ٘زوٝع٤ٖ ٝ اٌُوثٕٞ ٓٔب ٣ي٣ل َٗجزٜب ك٢  ،ٓغ اُ٘زوٝع٤ٖ 

ِٓـْ . ُزو 3000رلٞم ٓؼبِٓخ اُلافَ ث٤ٖ اُزو٤ًي   ٝك٢ اُزلافَ ث٤ٖ اُؼب٤ِٖٓ ٣لاؽع ،(  Johnson ، 2013اُزوثخ ) 
-1 

  % .  8.05ٓغ َٓزٟٞ ٍٝؾ ) اُوِق ؿ٤و أُؼبَٓ ( ك٢ ر٣ٌٖٞ اػ٠ِ ٓؾزٟٞ ُِ٘زوٝع٤ٖ ك٢ الاٝهام ثِؾ   IBAُٖٓ ا

 فٌ يحتوى انُتزوجٍَ ) % ( نعمم انذفهة  IBA( تأثَز استخذاو لهف اشجبر انصُوبز كوسظ سرعٌ و 7جذول رلى )

تأثَز يستوٍبت يُظى انًُو يهغى.نتزيعذل 
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 نعمم انذفهة يحتوى انُتزوجٍَ ) % ( فٌ   IBA استخذاو لهف اشجبر انصُوبز كوسظ سرعٌ و تأثَز( 7) شكم

ِٓـْ .  3000ٝ اػط٠ اُزو٤ًي  (  IBAٝعٞك رؤص٤و ُٔ٘ظْ اُ٘ٔٞ ) (8) ٣لاؽع ٖٓ اُغلٍٝيحتوى انكزبوهَذرات )%( :   2-3

ُزو
-1 

اُيهػ٤خ كول ٝعل رلٞم رؤص٤و ٍٝؾ ) اُوِق أُؼبَٓ ( ك٢ آب ثبَُ٘جخ ُزؤص٤و َٓز٣ٞبد ػبَٓ الاٍٝبؽ  ،%   1.678

إ اػ٠ِ ٓؾزٟٞ   ٝك٢ اُزلافَ ث٤ٖ اُؼب٤ِٖٓ ٣لاؽع ، %  1.754اػطبء اػ٠ِ ٓؾزٟٞ ٌُِوث٤ٛٞلهاد ك٢ الاٝهام ثِؾ 

ِٓـْ . ُزو 3000ٌُِوث٤ٛٞلهاد هل ٍغَ ػ٘ل رؤص٤و رلافَ اُزو٤ًي 
-1 

اُن١ ٓغ ٍٝؾ  ) اُوِق ؿ٤و أُؼبَٓ (   IBAُٖٓ ا

 .  %  1.966ثِؾ 

 فٌ يحتوى انكزبوهَذرات ) % (  نعمم انذفهة  IBA( تأثَز استخذاو لهف اشجبر انصُوبز كوسظ سرعٌ و 8جذول رلى )

تأثَز يستوٍبت يُظى انًُو يهغى.نتزيعذل 
-0
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 نعمم انذفهة يحتوى انكزبوهَذرات ) % ( فٌ   IBA استخذاو لهف اشجبر انصُوبز كوسظ سرعٌ و ( تأثَز8) شكم

ػبَٓ ٓ٘ظْ  ٝعٞك رؤص٤و ٓؼ١ٞ٘ َُٔز٣ٞبد (9) رش٤و اُ٘زبئظ ك٢ اُغلٍٝ:  C/Nَسبة انكزبوهَذرات اني انُتزوجٍَ   3-3

ِٓـْ . ُزو  2000ػ٘ل اُزو٤ًي (  IBAاُ٘ٔٞ)
-1 

آب ثبَُ٘جخ ُزؤص٤و َٓز٣ٞبد ػبَٓ الاٍٝبؽ اُيهػ٤خ كول ٝعل  ،  0.26ثِؾ 

 0.31اػطبء اًجو َٗجخ ٌُِوث٤ٛٞلهاد ا٠ُ اُ٘زوٝع٤ٖ اُن١ ثِؾ  ٓؼ٣ٞ٘ب ك٢ ( 1:1) هِق ٓؼبَٓ + هَٓ رلٞم رؤص٤و ٍٝؾ

ؿْ ٖٓ ٣غت اٍزقلاّ ر٤ُٞلبد ٖٓ اُوِق ٓغ اُوَٓ ُـوع ى٣بكح َٗجخ اُز٣ٜٞخ ك٤ٜب ؽ٤ش إ اُوِق ُٞؽلٙ ٝثبُو ؽ٤ش

( ٖٓ ػوٝهح اٍزقلاّ أٍٝبؽ اُوِق ٝؿ٤وٛب  Johanson ، 2013ٓؼ٣ٞ٘خ اُزؤص٤و الا اٗٚ ٍغَ ه٤ٔخ اهَ ٝٛنا ٓب اًلٙ ) 

  IBAُآب اُزلافَ ث٤ٖ َٓز٣ٞبد ا ،ًق٤ِؾ ٓغ اٍٝبؽ افوٟ ُـوع ى٣بكح اُز٣ٜٞخ ك٤ٜب كؼلا ػٖ ى٣بكح ٌٓٞٗبرٜب اُـنائ٤خ 

( إ اػ٠ِ َٗجخ ٌُِوث٤ٛٞلهاد ا٠ُ اُ٘زوٝع٤ٖ هل ٍغَ ػ٘ل ٓؼبِٓخ 42ك٤ظٜو اُشٌَ ) ٝ َٓز٣ٞبد الاٍٝبؽ اُيهػ٤خ

ِٓـْ . ُزو 2000اُزلافَ ث٤ٖ اُزو٤ًي  
-1 

 .  0.37ٓغ  ٍٝؾ ) هِق ٓؼبَٓ + هَٓ ( اُن١ ثِـب   IBAُٖٓ ا

فٌ َسبة انكزبوهَذرات اني انُتزوجٍَ نعمم   IBA( تأثَز استخذاو لهف اشجبر انصُوبز كوسظ سرعٌ و 9جذول رلى )

 انذفهة

تأثَز يستوٍبت يُظى انًُو يهغى.نتزيعذل 
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 نعمم انذفهة    C \ Nَسبة فٌ   IBA استخذاو لهف اشجبر انصُوبز كوسظ سرعٌ و ( تأثَز9) شكم

 انًصبدر

 Eucalyptus camaldulensis( . أٍزقلاّ َٓزقِض هِق أشغبه ا٤ًُٞب٤ُجزًٞ 2002اُي٣ل ث٢ٌ ، أٍبٓخ إثوا٤ْٛ ) .1

 لاطوبً ُلأُٞاػ اُؾج٤ج٤خ أُؼـٞؽخ . أؽوٝؽخ كًزٞهاٙ . هَْ اُـبثبد ، ٤ًِخ اُيهاػخ ٝاُـبثبد ، عبٓؼخ أُٞطَ .

 .( . كَِغخ ٗٔٞ اُ٘جبد ٝر٣ٌٞ٘ٚ. ٝىاهٕ اُزؼ٤ِْ اُؼب٢ُ ٝاُجؾش اُؼ٢ِٔ. عبٓؼخ ثـلاك1991) اُؼب٢ٗ، ؽبهم ػ٢ِ .2

ٝ الاٍٝبؽ اُيهاػ٤خ ك٢ رغن٣و اُؼوَ اَُبه٤خ ُ٘جبد اُؾ٘بء ( IBA ) رؤص٤و الأ٤ًَٖٝ ( . 2014اُؼ٢ِ ، ؽ٤ٔل ؽٔلإ ) .3
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