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 انخلاصخ
  ] , اٌؼشاق, اٌشش١ذ 3-1, 25-1, 11-1, 99, اثبء2, رّٛص 6شبَ ,أزصبس[اعزؼٍُّذ فٟ ٘زٖ اٌذساعخ رغؼخ رشاو١ت ٚساص١خ        

 –ِٓ لغُ اٌّؾبص١ً اٌؾم١ٍخ و١ٍخ اٌضساػخ اٌزجبد١ٌخ إٌصف١خ ِٓ ِؾصٛي ؽٕطخ اٌخجض أر رُ اٌؾصٛي ػٍٝ اٌزشاو١ت اٌٛساص١خ  ٚ٘غبئٕٙب

( . صسػذ ا٢ثبء 1956) Griffing. أدُخٍذ اٌزشاو١ت اٌٛساص١خ فٟ رٙغ١ٕبد رجبد١ٌخ ٔصف١خ ٚفك اٌطش٠مخ اٌضب١ٔخ اٌزٟ الزشؽٙب عبِؼخ رىش٠ذ

ثض٩س  (RCBD)ذ اٌّضاسػ١ٓ فٟ ٔبؽ١خ ٠ب٠غٟ اٌزبثؼخ ٌّؾبفظخ وشوٛن ثبعزخذاَ رص١ُّ اٌمطبػبد اٌؼشٛائ١خ اٌىبٍِخ ٚاٌٙغٓ فٟ ؽمٛي اؽ

. , سِبد , ٔغجخ اٌشطٛثخ(  ٔغجخ اٌىٍٛر١ٓ اٌشطت, ٔغجخ ا٨عزخ٩ص,  ؽغُ اٌزشع١ت , ٔغجخ اٌجشٚر١ٓ)ِىشساد ٚعغٍذ اٌج١بٔبد ٌصفبد 

ِشثؼبد اٌزشاو١ت اٌٛساص١خ )ا٢ثبء( , )اٌٙغٓ( , )ا٢ثبء ٚاٌٙغٓ( , )اٌزشاو١ت اٌٛساص١خ ٚا٢ثبء ٣ٌٚثبء ضذ أظٙش رؾ١ًٍ اٌزجب٠ٓ اْ ِزٛعظ 

٪( ٌٍٚصفبد اٌّذسٚعخ ع١ّؼٙب, ػذا ا٢ثبء ضذ اٌٙغٓ ٚاٌٙغٓ ٌصفخ ل١ّخ اٌزشع١ت 1اٌٙغٓ , اٌٙغٓ( وبْ ِؼ٠ٕٛبً ػٕذ ِغزٜٛ اؽزّبي )

 ٔغجخ اٌجشٚر١ٓ( فٟ ع١ّغ اٌصفبد اٌّذسٚعخ ثبعزضٕبء صفخ 1اِزبص ا٨ة ) ّؼ٠ٕٛخ ا٨ؽصبئ١خ .ٚٔغجخ ا٨عزخ٩ص ٌُ رصً اٌٝ ِغزٜٛ اٌ

( , 7×1( , )4×2( , )4×1( , )6×2( فٟ صفز١ٓ , ٚاٌٙغٓ)6×4( , أِب ثخصٛص اٌٙغٓ ف٩١ؽع رفٛق اٌٙغ١ٓ )9اٌزٟ رفٛق ف١ٙب ا٨ة )

اٌؼبِخ إٌٝ ِىٛٔبد رجب٠ٓ اٌّمذسح ا٨رؾبد٠خ اٌخبصخ اوجش ِٓ ٚاؽذ اٌصؾ١ؼ وبٔذ إٌغجخ ث١ٓ ِىٛٔبد رجب٠ٓ اٌّمذسح ا٨رؾبد٠خ  ( .5×1)

( رفٛق فٟ ع١ّغ اٌصفبد اٌّذسٚعخ فٟ 1أظٙش ا٨ة ) ٌٚغ١ّغ اٌصفبد اٌّذسٚعخ ِّب ٠ش١ش اٌٝ اٌزجب٠ٓ ا٨ضبفٟ فٟ اٌزؤص١ش ػٍٝ اٌصفخ.

وّب اْ افضً اٌٙغٓ وبٔذ  ١ت ٚاٌىٍٛر١ٓ ٚٔغجخ اٌشطٛثخ .( فٟ صفبد ٟ٘ ٔغجخ اٌجشٚر١ٓ ٚاٌزشع4اٌمبث١ٍخ ا٨رؾبد٠خ اٌؼبِخ ٚا٨ة )

( , 9×6( , )6×4ٚوبٔذ اٌٙغٓ ) ( ٤سثؼخ صفبد ,5×2( , )6×1ِشغٛثخ ٚثشىً ِؼٕٛٞ فٟ اٌّمذسح ا٨رؾبد٠خ اٌخبصخ ٟ٘ اٌٙغٓ )

مذسح ا٨رؾبد٠خ اٌخبصخ ( ٟ٘ ا٨فضً اداءً فٟ ِؼظُ اٌصفبد اٌّذسٚعخ فٟ رؤص١شاد ا9ٌّ×6( , )9×2( , )4×2( , )9×4( , )6×3)

ثب٨رغبٖ اٌّشغٛة ٚإػطبئٙب اػٍٝ لٛح ٘غ١ٓ ِشغٛثخ ِٚؼ٠ٕٛخ ثطش٠مزٟ اٌزمذ٠ش )ػٍٝ أعبط أؾشاف اٌغ١ً ا٤ٚي ػٓ ِزٛعظ 
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Abstract 

      Nine genotypes were used in this study [Intisar, Sham6, Tamuz 2, Ibaa 99, II-1, 25-1, 3-1, IRAQ, and Al-

Rasheed] with its half diallels from bread wheat, where as these genotypes had been obtained from field crops Dept. 

of Agriculture college Tikrit University. These genotypes intered in half diallel crosses as a second method 

suggested by Griffing (1956). The parents and the crosses were cultivated in afarm of one farmers in Yaiegi section 

includes Kirkuk government by using RCBD design with three replicates. The data of traits (protein, percentage, 

percipectation size, refined ratio, moistued gluetin ratio , ash and hamidty percentage) . Analysis of variance showed 

that the mean squares of the genotypes (The parents), (Crosses) (parents and crosses) and (The genotypes And 

parents and for parents vs Crosses and Crosses) were sighnificant at 1% level of probability for all the studied traits, 

except the parents vs. crosses and the crosses of zeleny trait and the Granularity alidnot reached to the significant 

level . The parent (1) was surpassed on all the parents, which the parent (1) Surpassed in all atudied traits unless (9) 

which surpassed in protein trait . One to the crosses we saw that the cross (2×6 )  , (1×4 )  ,  (2×4 ) ,  (1×7)  and (1×5)  . 

The ratio between general combining ability components to specific combining ability was more than one for all 

studied traits . The best parents were desire as a significant in general combining ability was the parent(1) which 

surpassed by all traits and the (4) paront supcrier in four trait protein % percipectation size, glutien ash and hamidty 

percentage  . The best crosses whish were disre as significant type in specific combining ability were the crosses 

(1×6)  and  (2×5)  for five traits , percipectation size , refined ratio glutien% hamidty percentage  . The crosses (4×6 ) , 

(6×9 ) ,  (3×6) , (4×9)  ,  (2×4) ,  (2×9) and  (6×9 ) were best performenced in most studied traits in effects of specific 

combining ability to desired direction and gave highest desired heterosis and significant with two estimate methods 

(on deviation on the first fillial  from mid parents and the best of them as aratio) .  

Key words: Wheat ، Qualitative traits ، Combining ability , Heterosis .   
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 انًقذيخ

ِٓ اُ٘ اٌّؾبص١ً اٌؾجٛث١خ ٌّب رؾممٗ ِٓ آِ غزائٟ ػبٌّٟ, أر رغزؼًّ  .Triticum aestivum Lرؼزجش ؽٕطخ اٌخجض      

ؽجٛثٗ ٦ٔزبط سغ١ف خجض ٌّؼظُ شؼٛة اٌؼبٌُ ٚوزٌه ٠ؼزجش ِٓ أُ٘ اٌّؾبص١ً ا٨عزشار١غ١خ اٌّضسٚػخ ػب١ٌّبً ِٚؾ١ٍبً 

(Mangl ( ,ْٚٚرغزخذَ ِبدحً أ2010١ٌٚٚآخش , ) ٓخً فٟ اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌصٕبػبد اٌغزائ١خ ِضً: اٌخجض ٚاٌّؼغٕبد فض٩ً ػ

( . رىزّٓ أ١ّ٘زٗ فٟ اؽزٛاء ؽجٛثٗ ػٍٝ 2013اعزخذاِٙب فٟ اٌّغب٨د اٌصٕبػ١خ وصٕبػخ إٌشؤ ٚغ١ش٘ب )اٌغجٛسٞ , 

%( ع١ٍٍٛص , 2.5-2%( ِبء , )17-8%( ثشٚر١ٓ , )17-8%( ٔشؤ , )71-63اٌجشٚر١ٕبد ٚاٌىشث١٘ٛذساد أر رزىْٛ ِٓ )

( . اْ اٌّؾزٜٛ اٌجشٚر١ٕٟ ٌؾجٛة اٌؾٕطخ ٌٙب 2012%(ػٕبصش ِؼذ١ٔخ )ػ١غٝ , 2-1.5%( عىش , )3-2%( دْ٘ٛ , )1.5-2)

%( ٚاٌزٞ ٠زىْٛ ِٓ اٌّٛاد اٌجشٚر١ٕ١خ 35-30رؤص١ش وج١ش ػٍٝ اٌصفبد اٌطؾ١ٕٗ أر ٠ؾزٛٞ ػٍٝ اٌىٍٛر١ٓ اٌشطت ِب ث١ٓ )

,   Manhasٚاٌزٞ ٠ؼزّذ ػ١ٍّٙب فٟ ص٠بدح ِطبط١خ ٚؽغُ سغ١ف اٌخجض ٚأزفبخٗ ) Gluteninٚاٌى١ٍٔٛٓ  Gliadinٚاٌى٠٩ذ٠ٓ 

( ١ّ٘٤ٚخ اٌصفبد إٌٛػ١خ فٟ ثشاِظ اٌزشث١خ ِزضإِب ِغ ص٠بدح اٌؾبصً اٌؾجٛثٟ . ٠ؼذ ادخبي اٌزشاو١ت اٌٛساص١خ فٟ 2013

اٌغ١ً ا٨ٚي ٌٍٛصٛي اٌٝ ا٨عزٕزبعبد ػٓ طج١ؼخ  رٙغ١ٕبد رجبد١ٌخ اؽذٜ ٔظُ اٌزشث١خ اٌزٟ ٠ؼزّذ٘ب ِشثٛا إٌجبد فٟ اعزٕجبط

اٌفؼً اٌغ١ٕٟ ٚاٌّمذسح ا٨رؾبد٠خ ٚاٌزٟ ِٓ خ٩ٌٙب رؼطٟ ِؤششا ٌّشثٟ إٌجبد أ٠بً ِٓ طشق اٌزشث١خ اٌزٟ ر٩ئُ رذاٚي ػشبئش 

ِٚؼشفخ اٌّمذسح  (, ِٚٓ صُ اٌؾصٛي ػٍٝ ارؾبداد عذ٠ذح ٚا٨عزفبدح ِٓ ظب٘شح لٛح اٌٙغ2014ٓ١ا٨ع١بي ا٩ٌؽمخ )اٌغجٛسٞ , 

ا٨رؾبد٠خ اٌؼبِخ ٚاٌخبصخ ٧ٌثبء ٚاٌٙغٓ إٌبرغخ ٌٍصفبد إٌٛػ١خ . أر رُ دساعخ اٌصفبد إٌٛػ١خ فٟ اٌؾٕطخ ٚٚعذ اْ اٌزشاو١ت 

( , وّب Yagdi  ٚSozer  ,2009( ٚوزٌه فٟ ؽغُ اٌزشع١ت )2006اٌٛساص١خ ف١ٙب رخزٍف ِؼ٠ٕٛب فٟ ٔغجخ اٌجشٚر١ٓ )إٌؼ١ّٟ , 

( اخز٩فبد ِؼ٠ٕٛخ فٟ ٔغجخ اٌجشٚر١ٓ ٚاٌىٍٛر١ٓ اٌشطت ٚؽغُ اٌزشع١ت ٔغجخ اٌشطٛثخ ٌزشاو١ت 2011)  Shahrayariرٛصً 

( فٟ اٌّؾزٜٛ اٌشطٛثٟ ٚٔغجخ اٌجشٚر١ٓ ٚاٌىٍٛر١ٓ . ٨ٚؽع 2012) Mohamoodٚساص١خ ِٓ ؽٕطخ اٌخجض, ٚوزٌه 

Farshadfar ( ْٚفٟ دساعزُٙ ػٍٝ رٙغ١ٕبد رجبد١ٌخ ٌخّغخ اص2013ٚاخش ) ٟٕبف ِٓ ؽٕطخ اٌخجض رؾذ رؤص١ش ا٨عٙبد اٌّبئ

( ٚعذ اخز٩فبً فٟ ٔغجخ ا٨عزخ٩ص ٚٔغجخ 2013ٚعٛد اخز٩فبد ِؼ٠ٕٛخ فٟ ٔغجزٟ اٌىٍٛر١ٓ ٚاٌجشٚر١ٓ , ث١ّٕب اٌذاٚدٞ )

ٔغجخ  ( ٨ؽع رفٛق صٕف )اٌؼض( فٟ ال2015ًاٌىٍٛر١ٓ اٌشطت ٚؽغُ اٌزشع١ت ٚاٌٛصْ إٌٛػٟ ٚٔغجخ اٌجشٚر١ٓ, أِب اٌؼضاٚٞ )

سطٛثخ اٌؾجٛة ٚاػٍٝ ل١ّخ فٟ ٔغجخ اٌىٍٛر١ٓ ٚاٌزشع١ت ٚا٨عزخ٩ص ٚاٌجشٚر١ٓ ٚفٟ ع١ّغ رضش٠جبد ٘زا اٌصٕف ِغ 

ا٨صٕبف ا٨خشٜ اٌزٟ اعزؼٍّٙب فٟ دساعزٗ . وّب رُ دساعخ اٌفؼً اٌغ١ٕٟ ا٨ضبفٟ ٚاٌزٞ رّضٍٗ اٌّمذسح ا٨رؾبد٠خ اٌؼبِخ 

( اْ اٌمٛح فٟ ٔغجخ اٌجشٚر١ٓ 2009) Akramا٨رؾبد٠خ اٌخبصخ, ٚلٛح اٌٙغ١ٓ, أر ٨ؽع ٚاٌزؤص١شاد اٌغ١بد٠خ اٌّزّضً ثبٌّمذسح 

ِؼ٠ٕٛخ ٚاْ اٌزبص١شاد اٌغ١بد٠خ وبٔذ اوضش ا١ّ٘خ فٟ اٌصفبد إٌٛػ١خ اٌّزّضٍخ ثٕغجخ اٌىٍٛر١ٓ اٌشطت ٚٔغجخ ا٨عزخ٩ص 

شاد اٌٛساص١خ ا٨ضبف١خ ٟ٘ اٌّزؾىّخ ( اْ اٌزؤص2013١) Menhas( ٚ 2003ٚاخشْٚ )Rahman ٚا٠٩ٌغ١ٓ , ؽصً وً ِٓ 

ٚاخشْٚ  Khattabفٟ ٔغجخ اٌجشٚر١ٓ ٚٔغجخ ا٨عزخ٩ص ث١ّٕب اٌزؤص١شاد اٌغ١بد٠خ رزؾىُ ثّؾزٜٛ اٌىٍٛر١ٓ فٟ اٌؾجٛة , اِب 

ٚاخشْٚ  Mahmood( ٚاٌز٠ٓ ٚعذٚا لٛح ٘غ١ٓ ِؼ٠ٕٛخ ِٚٛعجخ فٟ صفبد ٔغجخ اٌجشٚر١ٓ ٚاٌىٍٛر١ٓ , ٚرٛصً 2010)

غزبْ ػٕذ دساعخ اٌغٍٛن اٌٛساصٟ رؾذ ِغز٠ٛبد ا٨عٙبد اٌّبئٟ فٟ رٙغ١ٕبد رجبد١ٌخ ٌخّغخ اصٕبف ِٓ ؽٕطخ ( فٟ ثبو2012)

اٌخجض, اْ اٌفؼً اٌغ١ٕٟ ا٨ضبفٟ وبْ ٌٗ رؤص١شاً ِؼ٠ٕٛبً فٟ ٔغجخ اٌجشٚر١ٓ ٚاٌىٍٛر١ٓ اٌشطت ٚاٌغبف ٚٔغجخ سطٛثخ اٌؾجٛة , 

Assoc (2013 )خ اٌشِبد ٚاٌشطٛثخ فٟ اٌؾجٛة ٚاٌؾبصً ِٚىٛٔبرٗ , وّب اوذ ث١ّٕب وبْ اٌفؼً اٌغ١ٕٟ اٌغ١بدٞ ِؼ٠ٕٛبً فٟ ٔغج

( اْ 2015اْ صفبد ؽبصً اٌؾجٛة ٚٔغجخ اٌجشٚر١ٓ ٚاٌىٍٛر١ٓ رمغ رؾذ ربص١ش اٌفؼً اٌغ١ٕٟ ا٨ضبفٟ, وّب ث١ٓ اٌؼضاٚٞ )

ٌزؤص١شاد ا٨ضبف١خ فىبٔذ ٚاضؾخ اٌزؤص١شاد اٌغ١بد٠خ وبٔذ ٚاضؾخ فٟ ٔغجخ ا٨عزخ٩ص ٚؽغُ اٌزشع١ت ٚٔغجخ اٌجشٚر١ٓ اِب ا

( فٟ دساعزّٙب ٌزٙغ١ٕبد رجبد١ٌخ ٌغزخ 2017فٟ ٔغجخ سطٛثخ اٌؾجٛة ٚاٌشِبد ٚٔغجخ اٌىٍٛر١ٓ, وّب ؽصً ػجذالله ٚعبعُ )

اصٕبف ِٓ اٌؾٕطخ اْ ِزٛعظ ِشثؼبد اٌّمذسح ا٨رؾبد٠خ اٌؼبِخ ٚاٌخبصخ غ١ش ِؼ٠ٕٛخ فٟ ٔغجخ اٌجشٚر١ٓ ٚوبٔذ ٔغجزّٙب ألً 

ٚاْ اٌزجب٠ٓ ا٨ضبفٟ ٘ٛ اٌّزؾىُ ثٛساصزٙب. رٙذف اٌذساعخ رم٠ُٛ أداء رغؼخ رشاو١ت ٚساص١خ ِٓ ؽٕطخ اٌخجض ٚ٘غٕٙب  ِٓ ٚاؽذ

اٌزجبد١ٌخ ِٓ خ٩ي رمذ٠ش رؤص١شاد اٌّمذسح ا٨رؾبد٠خ اٌؼبِخ ٚاٌخبصخ ٚلٛح اٌٙغ١ٓ ٌٍصفبد إٌٛػ١خ ٌٍؾجٛة ٌزؾذ٠ذ افضً طش٠مخ 

 ِٓ ؽٕطخ اٌخجض  .  رشث١خ ٚرؾغ١ٓ ٘زا اٌّغزّغ إٌجبرٟ 
 

 انجحث وطرائقًىاد ان

ٌزغؼخ  Robinson ٚ (1952 , Comstockأعش٠ذ اٌزٙغ١ٕبد ٚفمبً ٌٕظبَ اٌزٙغ١ٕبد اٌزجبد١ٌخ إٌصف١خ اٌّمزشػ ِٓ لجً )     

( Triticum aestivum L).ِٓ ؽٕطخ اٌخجض وآثبء فٟ اٌذساعخ رغؼخ رشاو١ت ٚساص١خ رشاو١ت ٚساص١خ ِٓ ؽٕطخ اٌخجض اػزّذ 

( فٟ اؽذٜ ؽمٛي اٌّضاسػ١ٓ فٟ ٔبؽ١خ ٠ب٠غٟ فٟ ِؾبفظخ وشوٛن ِٚٛضؾخ رفبص١ٍٙب 2016 - 2015فٟ اٌّٛعُ اٌضساػٟ )

أر رُ اٌؾصٛي ػ١ٍٙب ِٓ لغُ اٌّؾبص١ً اٌؾم١ٍخ . و١ٍخ اٌضساػخ / عبِؼخ رىش٠ذ ٚرُ صساػزٙب فٟ ,  (1ِٓ خ٩ي اٌغذٚي )

( ٘غ١ٓ ٚفك طش٠مخ اٌزٙغ١ٕبد 36ِٓ ا٨ثبء ٌٍؾصٛي ػٍٝ ثزٚس اٌغ١ً ا٨ٚي ي) ٚاعش٠ذ اٌزٙغ١ٕبد 2015اٌّٛعُ اٌضساػٟ 

 2016رشش٠ٓ اٌضبٟٔ  20ٚرُ صساػخ ا٨ثبء ٚ٘غٕٙب اٌفشد٠خ فٟ  اٌزجبد١ٌخ دْٚ اٌٙغٓ اٌؼىغ١خ ٚفمبً ٌطش٠مخ وشفٕظ اٌضب١ٔخ .

ثزٚس وً رشو١ت ٚساصٟ )ا٨ثبء  ( ٚثض٩س ِىشساد , ؽ١ش صسػذRCBDثبعزخذاَ رص١ُّ اٌمطبػبد اٌؼشٛائ١خ اٌىبٍِخ )

عُ , ٚرُ اضبفخ عّبد عٛثش 10عُ , ٚاٌّغبفخ ث١ٓ ثزسح ٚاخشٜ 30َ , ٚاٌّغبفخ ث١ٓ اٌخطٛط 2ٚاٌٙغٓ( فٟ خظ طٌٛخ 
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ا٠ضبً  

إٌصف ا٨خش فٟ ِشؽٍخ اٌزفشػبد . ٚرُ ؽصبد ٔجبربد اٌٛؽذح اٌزغش٠ج١خ ػذا إٌجبربد اٌطشف١خ ٌزمذ٠ش ٔصفٙب ػٕذ اٌضساػخ ٚ

ٚسِبد ٚٔغجخ اٌشطٛثخ( ٚ٘زٖ اٌصفبد رُ رمذ٠ش٘ب  ٔغجخ اٌىٍٛر١ٓ اٌشطتٚٔغجخ ا٨عزخ٩ص ٚ ؽغُ اٌزشع١تٚ ٔغجخ اٌجشٚر١ٓ)

, ٚرُ رم١١ُ اداء ا٨ثبء ٚاٌٙغٓ اٌفشد٠خ ِٓ خ٩ي رؾ١ًٍ  Analysis system Inframaticثٛاعطخ عٙبص اٌؾجٛة ا٨ٌىزشٟٚٔ 

( ٚرّذ ِمبسٔخ اٌفشٚلبد ث١ٓ ِزٛعطبد اٌزشاو١ت اٌٛساص١خ ثبعزخذاَ ل١ُ RCBDث١بٔبد اٌصفبد اٌّذسٚعخ ثبعزخذاَ رص١ُّ )



 ــــــــــــ 9109 (0انعذد ) (01انًجهذ ) ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــيجهخ جبيعخ كركىك نهعهىو انزراعُخ  ــــــــــــــ

09 

LSD ( ٜٛ5ػٕذ ِغز )% , ٚرُ اعشاء اٌزؾ١ًٍ اٌٛساصٟ ٚفمب ٌّب روش (2000)اٌشاٚٞ ٚخٍف الله ٖ(Singh  ٚChaudhary  ,

 ( . Excel  ,2010ٚ ) (SASٚثب٨عزؼبٔخ ثبٌجشاِظ اٌغب٘ضح ) (2007

 

 ( : اٌزشاو١ت اٌٛساص١خ اٌذاخٍخ فٟ اٌذساعخ )ٔغجٙب , ٚأسلبِٙب(1عذٚي )

 إٌغت ا٨صٕبف د

 أزصبس  -1
٨عغٓ فٟ اٌغ١ً اٌضبٌش ثبشؼخ وبِب رشؼ١غ ثزٚس اٌغ١ً اٌضبٌش ا٨ٔؼضاٌٟ ٌٙغٓ اٌؾٕطخ صبثشث١ه ِغ اٌؾٕطخ ا٨عزشا١ٌخ 

و١ٍٛساد 10  

 Ple-Ruft Gtos-Rttel CM120104-IM-SM-14-osk-GAP 6شبَ   -2

 2رّٛص  -3
ع٩ٌخ ِٕزخجخ ِٓ رشؼ١غ اٌغ١ً اٌضبٟٔ ا٨ٔؼضاٌٟ ٌجزٚس ٘غ١ٓ اٌؾٕطخ صبثشث١ه ِغ صٕف اٌّىغج١جبن ثب١ٌٕزشٚٔبد 

1983ساد ػبَ  400اٌغش٠ؼخ ؽغشػخ   

 User/Bows/3Jup/13/User 99اثبء  -4

5-  1-11 ACSAD881/BACANORAT88/ACS-W-9137 

6-  1-25 ACSAD833/BACANORAT88/ACS-W-9162 

7-  1-3 ACSAD67/ ACSAD875/ACS-W-9102 

 طفشح أزخجذ فٟ اٌغ١ً اٌغبثغ اٌطفٛسٞ ِٓ صٕف اٌؾٕطخ ِبوغ١جبن ِغزؾذصخ ثبشؼخ وبِب اٌؼشاق  -8

 و١ٍٛ ساد 10ع٩ٌخ ٔم١خ ِٓ اٌصٕف ِىغ١جبن ثبشؼخ وبِب عشػخ  ع٩ٌخ ِٕزخجخ ِٓ رشؼ١غ اٌشش١ذ  -9

 

 اننزبئج وانًنبقشخ

( ٔزبئظ رؾ١ًٍ اٌزجب٠ٓ ٌغجغ صفبد , ار ٩٠ؽع اْ ِزٛعظ ِشثؼبد )اٌزشاو١ت اٌٛساص١خ ٚا٢ثبء ٣ٌٚثبء ضذ ٠2ج١ٓ اٌغذٚي )       

٪( ٌٍٚصفبد اٌّذسٚعخ ع١ّؼٙب, ػذا ا٢ثبء ضذ اٌٙغٓ ٚاٌٙغٓ ٌصفخ ؽغُ 1اٌٙغٓ ٚاٌٙغٓ( وبْ ِؼ٠ٕٛبً ػٕذ ِغزٜٛ اؽزّبي )

. أْ ٘زٖ  اٌشِبدخ فٟ اٌزشاو١ت اٌٛساص١خ ٚاٌٙغٓ ػٕذ صفخ اٌزشع١ت ٚ ٔغجخ ا٨عزخ٩ص ٌُٚ رصً اٌٝ ِغزٜٛ اٌّؼ٠ٕٛ

ا٨خز٩فبد اٌٛساص١خ ث١ٓ ا٢ثبء ٚ٘غبئٕٙب إٌصف١خ لذ رؼٛد ثغجت اخز٩فٙب ٌٍّٛسصبد اٌزٟ رّزٍىٙب ٚاٌزٟ رغ١طش ػٍٝ ٘زٖ اٌصفبد 

 ( . 2015( ٚاٌؼضاٚٞ )2013ٚاخشْٚ ) Farshadfarاٌّذسٚعخ , ٚارفمذ ٘زٖ إٌز١غخ ِغ وً ِٓ 

( ٚاٌزٟ رش١ش اٌٝ ِزٛعطبد اٌزشاو١ت اٌٛساص١خ ٌٍصفبد اٌّذسٚعخ , ِٕٚٙب ٩٠ؽع ٠3زج١ٓ ِٓ إٌزبئظ اٌٛاسدح فٟ اٌغذٚي )      

( أر ثٍغ 2ٚثفبسق غ١ش ِؼٕٛٞ ػٓ ا٨ة ) (11.033( رفٛق ٚاػطٝ اػٍٝ ِؼذي ثٍغ )9فٟ صفخ ٔغجخ اٌجشٚر١ٓ اْ ا٤ة )

( ِؼ٠ٕٛبً ػٍٝ 6×2( , رفٛق اٌٙغ١ٓ )8.067( الً ِؼذ٨ً ٚثٍغ )1, ث١ّٕب وبْ ا٤ة )( ٚثفبسق ِؼٕٛٞ ػٓ ثبلٟ ا٢ثبء 10.367)

( . ٚػٕذ ِمبسٔخ ِزٛعظ 8.167( ػٓ ثبلٟ اٌٙغٓ ٚثٍغ )4×3( فٟ ؽ١ٓ اػطٝ اٌٙغ١ٓ )12.767ثم١خ اٌٙغٓ ٚثّزٛعظ ثٍغ )

( ف١ّب وبْ ِزٛعظ ا٢ثبء 9.17ثبء ثٍغذ )( ث١ّٕب ا9.89٢ا٢ثبء ِٚزٛعظ اٌٙغٓ ٔغذ اْ اٌٙغٓ وبْ اػطذ اوضش ِؼذ٨ ٚثٍغذ )

ٚثفبسق ِؼٕٛٞ ػٓ  (53.833( رفٛق ٚاػطٝ اػٍٝ ِؼذي ثٍغ )1( . ٩٠ؽع اْ ؽغُ اٌزشع١ت وبْ ا٤ة )9.75ٚاٌٙغٓ ثٍغ )

ثٍغ  ( ا٨وضش ِؼ٠ٕٛبً ػٓ ثم١خ اٌٙغٓ ٚثّزٛعظ6×4( , ٚوبْ اٌٙغ١ٓ )25.667( الً ِؼذ٨ً ٚثٍغ )4ثم١خ ا٨ثبء , ث١ّٕب وبْ ا٤ة )

( . ٚػٕذ ِمبسٔخ ِزٛعظ ا٢ثبء ِٚزٛعظ اٌٙغٓ ٔغذ اْ 14.100( الً ِؼذ٨ ٚثٍغ )9×2( فٟ ؽ١ٓ اػطٝ اٌٙغ١ٓ )46.600)

اِب ( . 33.40( ف١ّب وبْ ِزٛعظ ا٢ثبء ٚاٌٙغٓ ثٍغ )32.84( ث١ّٕب اٌٙغٓ ثٍغذ )35.63ا٨ثبء وبْ اػطذ اوضش ِؼذ٨ ٚثٍغذ )

( ٚاخزٍف ِؼ٠ٕٛب ػٓ ثبلٟ ا٨ثبء 80.333( ِؼ٠ٕٛبً ٚثٍغ )1ا٢ثبء ٩ٔؽع رفٛق ا٤ة ) صفخ ٔغجخ ا٨عزخ٩ص فؼٕذ ِمبسٔخفٟ 

( رفٛلبً ِؼ٠ٕٛبً ٚثّؼذي 6×4( , أِب ثخصٛص اٌٙغٓ فمذ أػطٝ اٌٙغ١ٓ)58.333( ٚثٍغ )9ٚأػطٝ ألً ل١ّخ ٌٙزٖ اٌصفخ ا٨ة )

( , ٚػٕذ 64.667لً اٌّزٛعطبد ٚثٍغ )( أ9×1( ٚثبخز٩ف ِؼٕٛٞ ػٓ ثم١خ اٌٙغٓ فٟ ؽ١ٓ أػطٝ اٌٙغ١ٓ)81.000ثٍغ )

( ث١ّٕب أػطٝ ِزٛعظ ا٢ثبء ٚاٌّزٛعظ اٌؼبَ 72.10ِمبسٔخ ِزٛعظ ا٢ثبء ثّزٛعظ اٌٙغٓ فمذ ر١ّضد اٌٙغٓ ثم١ّخ أػٍٝ ثٍغذ )

ٔغجخ اٌىٍٛر١ٓ ف٩١ؽع ػذَ ٚعٛد فبسق ِؼٕٛٞ ث١ٓ ا٢ثبء فمذ رشاٚؽذ ث١ٓ أػٍٝ  ( ػٍٝ اٌزٛاٌٟ. ٌٚصفخ 71.93( ٚ )71.23)

( 35.000( ألً ِزٛعظ ٌٙزٖ اٌصفخ ثٍغ )9( ٚ )2( فٟ ؽ١ٓ أٔزظ ا٢ثبء )37.333( أٔزظ أػٍٝ ِزٛعظ ثٍغ )1ل١ّخ ػٕذ ا٤ة )

( أػٍٝ ِؼذي 4×2ٌىً ِّٕٙب, ٚرؼىظ ٘زٖ اٌفشٚق ث١ٓ ا٢ثبء ٚ٘غٕٙب ِمذاس ا٨خز٩فبد اٌٛساص١خ ف١ّب ث١ٕٙب, ث١ّٕب أثذٜ اٌٙغ١ٓ )

( ِمبسٔخً ِغ 33.333( ألً ِؼذ٨ً ثٍغ )6×3ِؼٕٛٞ ػٓ ثم١خ اٌٙغٓ, فٟ ؽ١ٓ أػطٝ اٌٙغ١ٓ ) ( ٚثبخز٩ف37.667ثٍغ ِمذاسٖ )

( ػٍٝ اٌزشر١ت ٌىً ِّٕٙب ٚألً ِؼذ٨ً ِٓ ِزٛعظ ا٨ثبء 35.85ثبلٟ اٌزٙغ١ٕبد ا٤خشٜ, ٚوبْ اٌّزٛعظ اٌؼبَ ِٚزٛعظ اٌٙغٓ )

ػٍٝ ػذَ ٚعٛد فبسق ِؼٕٛٞ ث١ٓ ا٢ثبء فمذ رشاٚؽذ ث١ٓ أػٍٝ ل١ّخ فٟ ا٤ة  اٌشِبد (. ٚلذ دٌذ ٔزبئظ صفخ35.89اٌزٞ ثٍغ )

( ,  ِٚٓ عٙخ أخشٜ ٔغذ رفٛق 0.780( ألً ِزٛعظ ٌٙزٖ اٌصفخ ثٍغ )9( ؽ١ٓ أٔزظ ا٢ة )4.220( ٚأٔزظ أػٍٝ ِزٛعظ ثٍغ )1)

( . أِب 0.917( ثّمذاس)3×2ٌٍٙغ١ٓ )( ث١ّٕب وبٔذ ألً ل١ّخ 1.347( ٚثفبسق ِؼٕٛٞ ػٓ ثم١خ اٌٙغٓ ٚثّؼذي ثٍغ )7×1اٌٙغ١ٓ )

ٚ  1.40ثبٌٕغجخ ٌّزٛعظ ا٢ثبء ِمبسٔخ ِغ ِزٛعظ اٌٙغٓ ف٩١ؽع ر١ّض ا٨ثبء ثئػطبئٙب اػٍٝ ِؼذي ِمبسٔخ ثّؼذي اٌٙغٓ أر ثٍغب )

ؽمك ( 1( . ٌٛؽع فٟ صفخ ٔغجخ سطٛثخ اٌؾجٛة اْ ا٤ة )1.13( ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ث١ّٕب وبْ ِزٛعظ ا٢ثبء ٚاٌٙغٓ لذ ثٍغ )1.06

( ألً ِزٛعظ ٌٙزٖ اٌصفخ ٚثٍغ 9( ٚثفبسق ِؼٕٛٞ ػٓ ثم١خ ا٢ثبء اٌّذسٚعخ ٚثبٌّمبثً أظٙش ا٤ة)16.333أػٍٝ ِزٛعظ )

( ٚأدٔٝ ِؼذي وبْ 15.600( ٚثفبسق ِؼٕٛٞ ثّؼذي ِمذاسٖ )5×1( , ث١ّٕب ٩ٔؽع ثبٌٕغجخ ٌٍٙغٓ اٌٝ رفٛق اٌٙغ١ٓ )8.767)

ؽ١خ أخشٜ ػٕذ ِمبسٔخ ِزٛعظ ا٢ثبء ِغ ِزٛعظ اٌٙغٓ ٩ٔؽع رفٛق اٌٙغٓ ِمبسٔخ ( , ِٚٓ ٔب12.300( ٚاٌجبٌغ )3×2ٌٍٙغ١ٓ )
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( . ٚفٟ ضٛء ِب رمذَ 13.92( غُ ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ث١ّٕب وبْ ِزٛعظ ا٢ثبء ٚاٌٙغٓ لذ ثٍغ )13.44( ٚ)14.04ثّؼذي ا٨ثبء ٚثٍغب )

غ اٌصفبد اٌّذسٚعخ ػذا صفخ ٔغجخ اٌجشٚر١ٓ , ( إر اِزبص ٚاػطٝ رفٛلب ػٍٝ ا٢ثبء ا٢خش٠ٓ فٟ ع٠1١ّغزٕزظ أْ ا٤ة ا٨ة )

( 6×2( فٟ صفز١ٓ, ٚاٌٙغٓ)6×4. أِب ثخصٛص اٌٙغٓ ف٩١ؽع رفٛق اٌٙغ١ٓ ) Protein( رفٛلب فٟ صفخ 9ث١ّٕب اظٙش ا٨ة )

( , ٚثٕبءً ػٍٝ رٌه ٠ّىٓ اعزغ٩ي رٍه اٌٙغٓ فٟ ثشٔبِظ اٌزشث١خ ٌٍؾصٛي ػٍٝ أصٕبف 5×1( , )7×1( , )4×2( , )4×1, )

 اد صفبد ِشغٛثخ .ر

 

 Combining ability  -انًقذرح الارحبدَخ:

( Random Modelا٤ّٔٛرط اٌؼشٛائٟ ) -رُ دساعخ اٌّمذسح ا٨رؾبد٠خ اٌؼبِخ ٚاٌّمذسح ا٨رؾبد٠خ اٌخبصخ ٚفك اٌطش٠مخ اٌضب١ٔخ 

١خ فؼً اٌّٛسصبد ا٦ضبف١خ أ( , إْ ِؼ٠ٕٛخ اٌّمذسح ا٨رؾبد٠خ اٌؼبِخ ٌٍصفبد رذي ػٍٝ أ1956ّ٘) Griffingاٌزٞ الزشؽٗ 

(Additve gene action فٟ ؽ١ٓ رذي ِؼ٠ٕٛخ اٌّمذسح ا٨رؾبد٠خ اٌخبصخ ٌٍصفبد رذي ػٍٝ أ١ّ٘خ فؼً اٌّٛسصبد غ١ش , )

( . ٚأْ ِؼ٠ٕٛخ ِزٛعظ ِشثؼبد اٌّمذسر١ٓ اٌؼبِخ ٚاٌخبصخ رذي ػٍٝ أ١ّ٘خ وً ِٓ Non additive gene actionا٦ضبف١خ )

( أْ ٔغجخ ِىٛٔبد اٌزجب٠ٓ 4ٟ ٚغ١ش ا٦ضبفٟ فٟ ٚساصخ ٘زٖ اٌصفبد . ٩٠ؽع ِٓ خ٩ي ٔزبئظ اٌغذٚي )اٌفؼً اٌغ١ٕٟ ا٦ضبف

اٌؼبئذح إٌٝ اٌّمذسح ا٨رؾبد٠خ اٌؼبِخ إٌٝ ٔغجخ ِىٛٔبد رجب٠ٓ اٌّمذسح ا٨رؾبد٠خ اٌخبصخ وبٔذ أوجش ِٓ ٚاؽذ ٌٍٚصفبد اٌّذسٚعخ 

١خ ف١ّىٓ رؾغ١ٕٙب ثب٨ٔزخبة فٟ ا٨ع١بي ا٨ٔؼضا١ٌخ . ٠ٚزٛافك رٌه ِغ ع١ّؼٙب ٚ٘زا ِؤشش ػٍٝ أ١ّ٘خ فؼً اٌّٛسصبد ا٦ضبف

Mahmood ( ْٚفٟ ٔغجخ اٌشِبد ٚاٌشطٛثخ 2015( فٟ ٔغجخ اٌجشٚر١ٓ ٚاٌىٍٛر١ٓ ٚٔغجخ اٌشطٛثخ ٚاٌؼضاٚٞ )2012ٚاخش )

  فٟ ٔغجخ ا٨عزخ٩ص .Menhas (2013 )ٚاٌىٍٛر١ٓ ٚ

( , وبْ رؤص١ش اٌّمذسح ٤ٚ5عً رم٠ُٛ ا٢ثبء ٚساص١بً رُ رمذ٠ش رؤص١شاد اٌّمذسح ا٨رؾبد٠خ اٌؼبِخ ٌىً أة اٌّج١ٕخ فٟ اٌغذٚي )   

اٌؼبِخ ػٍٝ ا٨رؾبد ٌصفخ ٔغجخ اٌجشٚر١ٓ ِٛعجبً ِٚؼ٠ٕٛبً ٚثب٨رغبٖ اٌّشغٛة فٟ ع١ّغ اٌصفبد اٌّذسٚعخ ٚرشاٚؽذ ِٓ 

( . ث١ّٕب اخزٍفذ ل١ُ ا٢ثبء ف١ّب ث١ٕٙب فٟ صفخ ؽغُ اٌزشع١ت ٌزؤص١ش اٌّمذسح 7( فٟ ا٨ة )0.478( اٌٝ )2( فٟ ا٨ة )1.258)

( ل١ّبً ِٛعجخ ِٚؼ٠ٕٛخ ٚثب٨رغبٖ اٌّشغٛة ف١ّب 8( ٚ )4( , )3( ,)1ا٨رؾبد٠خ اٌؼبِخ ث١ٓ اٌّٛعجخ ٚاٌغبٌجخ إر أظٙش ا٢ثبء )

( ل١ّب ِٛعجخ ٚغ١ش 6( ٚ )١5ش اٌّشغٛة . ث١ّٕب اػطٝ ا٨ثٛاْ )( ل١ّخ عبٌجخ ِٚؼ٠ٕٛخ ثب٨رغبٖ غ9( ٚ )7أػطٝ ا٤ثٛاْ )

( ل١ّب عبٌجخ ٚغ١ش ِؼ٠ٕٛخ . ٩ٔٚؽع فٟ ٔغجخ ا٨عزخ٩ص أْ ع١ّغ ا٢ثبء لذ 2ِؼ٠ٕٛخ ٚثب٨رغبٖ اٌّشغٛة ف١ّب اػطٝ ا٨ة )

( ٚعبٌجب 3( ٚ )1شغٛة ٣ٌثبء )اخزٍفذ ث١ٓ اٌّٛعجخ ٚاٌغبٌجخ ٚوبْ ارؾبد٘ب ٌٍّمذسح اٌؼبِخ ِٛعجب ِٚؼ٠ٕٛبً ٚفٟ ا٨رغبٖ اٌّ

( ل١ّب ِٛعجخ ٚغ١ش ِؼ٠ٕٛخ ٚثب٨رغبٖ اٌّشغٛة . ث١ّٕب 7( , )6( ٚ )5( , ف١ّب أػطٝ ا٨ث٠ٛٓ )9ثب٨رغبٖ غ١ش اٌّشغٛة ٣ٌة )

خ ( ل١ّب عبٌجخ ٚغ١ش ِؼ٠ٕٛخ ٚثب٨رغبٖ غ١ش اٌّشغٛة . ٚرفبٚرذ ل١ُ ا٢ثبء ف١ّب ث١ٕٙب فٟ ٔغج8( ٚ )4( , )2اػطٝ ا٨ثٛاْ )

( ل١ّبً ِٛعجخ ِٚؼ٠ٕٛخ ٚثب٨رغبٖ اٌّشغٛة ف١ّب أػطٝ ا٤ثٛاْ 4( ٚ )1اٌىٍٛر١ٓ ٌزؤص١ش اٌّمذسح ا٨رؾبد٠خ اٌؼبِخ إر أظٙش ا٢ثبء )

( ل١ّب ِٛعجخ ٚغ١ش ِؼ٠ٕٛخ 8( ٚ )7( , )5( ل١ّخ عبٌجخ ِٚؼ٠ٕٛخ ثب٨رغبٖ غ١ش اٌّشغٛة . ث١ّٕب اػطٝ ا٨ثٛاْ )9( ٚ )6( , )3)

( ل١ّب عبٌجخ ٚغ١ش ِؼ٠ٕٛخ . ٩ٔؽع اْ اٌشِبد رفٛق فٟ  ع١ّغ ا٢ثبء لذ اخزٍفذ ث١ٓ 2ة ف١ّب اػطٝ ا٨ة )ٚثب٨رغبٖ اٌّشغٛ

( ٚعبٌجب ثب٨رغبٖ غ١ش اٌّشغٛة 1اٌّٛعجخ ٚاٌغبٌجخ ٚوبْ ارؾبد٘ب ٌٍّمذسح اٌؼبِخ ِٛعجب ِٚؼ٠ٕٛبً ٚفٟ ا٨رغبٖ اٌّشغٛة ٣ٌة )

( , 6( ٚ )4( , )3ٛعجخ ٚغ١ش ِؼ٠ٕٛخ ٚثب٨رغبٖ اٌّشغٛة . ث١ّٕب اػطٝ ا٨ثبء )( ل١ّب 5ِ( , ف١ّب أػطٝ ا٤ة )9( ٚ )٣ٌ2ة )

( ل١ّب عبٌجخ ٚغ١ش ِؼ٠ٕٛخ ٚثب٨رغبٖ غ١ش اٌّشغٛة . ث١ّٕب اخزٍفذ ل١ُ ا٢ثبء ف١ّب ث١ٕٙب فٟ ٔغجخ سطٛثخ اٌؾجٛة ٌزؤص١ش 8( ٚ )7)

( ل١ّبً ِٛعجخ ِٚؼ٠ٕٛخ ٚثب٨رغبٖ اٌّشغٛة 8( ٚ )5( , )4( , )1اٌّمذسح ا٨رؾبد٠خ اٌؼبِخ ث١ٓ اٌّٛعجخ ٚاٌغبٌجخ إر أظٙش ا٢ثبء )

( ل١ّب ِٛعجخ ٚغ١ش ِؼ٠ٕٛخ 3( ل١ّخ عبٌجخ ِٚؼ٠ٕٛخ ثب٨رغبٖ غ١ش اٌّشغٛة . ث١ّٕب اػطٝ ا٨ة )9( ٚ )2ف١ّب أػطٝ ا٤ثٛاْ )

َ اْ افضً ا٨ثبء وبٔذ ِشغٛثخ ٔغزٕزظ ِّب رمذ ( ل١ّب عبٌجخ ٚغ١ش ِؼ٠ٕٛخ .7( ٚ )6ٚثب٨رغبٖ اٌّشغٛة ف١ّب اػطٝ ا٨ثٛاْ )

( 5( , )3( ثؤسثؼخ صفبد ٚا٨ثبء )4( ار رفٛق ثغزخ صفبد ١ٍ٠ٗ ا٨ة )1ٚثشىً ِؼٕٛٞ فٟ اٌّمذسح ا٨رؾبد٠خ اٌؼبِخ ٘ٛ ا٨ة )

بء ( ثصفخ ٚاؽذح ٌىً ِّٕٙب ٚفٟ إٌٙب٠خ ٠ّىٓ ا٨عزفبدح ِٓ ا٨ث9( ٚ )7( , )2( ثصفز١ٓ ٚا٨ثبء )6( ثض٩س صفبد ٚا٨ة )8ٚ )

ثؾ١ش ٠ّىٓ ادخبٌٙب فٟ رٙغ١ٕبد ِغزمج١ٍخ . ٚ٘زا ٠ذي ػٍٝ ا١ّ٘خ اٌفؼً اٌغ١ٕٟ ا٨ضبفٟ فٟ رٛس٠ش اٌصفبد اٌّذسٚعخ ٚا١ّ٘خ 

ا٨ثبء اٌّز١ّضح ِٕٙب فٟ ثشاِظ اٌزشث١خ ٚاٌزؾغ١ٓ اٌخبصخ ثٙزا اٌّؾصٛي اٌُّٙ ِٓ اعً اٌؾصٛي ػٍٝ أؼضا٨د ِّٙخ ٚع١ذح 

  ( .Falconer  ,1981فٟ ا٨ع١بي اٌّزمذِخ )

(. اْ رمذ٠شاد رؤص١ش اٌّمذسح ا٨رؾبد٠خ اٌخبصخ ٌىً ٘غ١ٓ فشدٞ ٌٍٚصفبد اٌّذسٚعخ ؽ١ش 6أشبسد ٔزبئظ عذٚي اٌغذٚي )      

( , 8×2( , )6×2( , )4×2( , )8×1( , )4×1( , )3×1وبٔذ ٔغجخ اٌجشٚر١ٓ ِٛعجخ ِٚؼ٠ٕٛخ ثب٨رغبٖ اٌّشغٛة ٌٍٙغٓ )

( 4×2( فٟ اٌٙغ١ٓ )0.312( اٌٝ )6×3( فٟ اٌٙغ١ٓ )2.382( ٚرشاٚؽذ ِٓ )10×9ٚ ) (7×5( , )6×5( , )5×4( , )6×3)

( , 6×4( , )9×3( , )4×3( , )5×2( , )4×2( , )6×1. ٌٚؾغُ اٌزشع١ت وبٔذ ِٛعجخ ِٚؼ٠ٕٛخ ِٚشغٛثخ ٌٍٙغٓ ا٨ر١خ )

ٚفٟ ٔغجخ ا٨عزخ٩ص  ( .6×5( فٟ اٌٙغ١ٓ )5.682( اٌٝ )5×2( فٟ اٌٙغ١ٓ )14.040( ٚرشاٚؽذ ِٓ )6×5( ٚ )9×4)

( , 9×6( , )9×4( , )6×4( , )9×3( , )4×3( , )5×2( , )6×1( , )4×1فىبٔذ ِٛعجخ ِٚؼ٠ٕٛخ ٚثبرغبٖ اٌض٠بدح ٌٍٙغٓ )

( . أظٙشد اٌٙغٓ فٟ صفخ 9×7( فٟ اٌٙغ١ٓ )2.722( اٌٝ )6×4( فٟ اٌٙغ١ٓ )8.879( ٚرشاٚؽذ ِٓ )9×8( ٚ )9×7)

( , 5×2( , )4×2( , )6×1( , )5×1ٌّشغٛة ِٚؼ٠ٕٛخ ٌٍّمذسح ا٨رؾبد٠خ اٌخبصخ ٟٚ٘ )ٔغجخ اٌىٍٛر١ٓ رؤص١شاد ثب٨رغبٖ ا

( . ث١ّٕب وبْ 9×7( فٟ اٌٙغ١ٓ )0.758( اٌٝ )4×2( فٟ اٌٙغ١ٓ )1.390( ٚرشاٚؽذ ِٓ )9×7( ٚ )8×7( , )9×3( , )4×3)

خ اٌّٛعجخ ٚاٌّشغٛثخ ث١ّٕب ٚصٍذ ٌجؼض رؤص١ش اٌّمذسح ا٨رؾبد٠خ اٌخبصخ ٌصفخ اٌشِبد ٌُ ٠صً اٌٝ ع١ّغ اٌٙغٓ ؽذ اٌّؼ٠ٕٛ

اٌٙغٓ اٌٝ ؽذ اٌّؼ٠ٕٛخ غ١ش اٌّشغٛة ف١ٙب . ٩٠ؽع رؤص١شاد اٌّمذسح ا٨رؾبد٠خ اٌخبصخ ٌٕغجخ سطٛثخ اٌؾجٛة ِٛعجخ ِٚؼ٠ٕٛخ 

( , 8×6( , )9×5( , )9×4( , )6×4( , )9×3( , )4×3( , )8×2( , )7×2( , )5×2( , )6×1( , )5×1ِٚشغٛثخ ٌٍٙغٓ )
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( . ٩ٔؽع ِّب رمذَ اْ افضً 5×1( فٟ اٌٙغ١ٓ )0.478( اٌٝ )6×1( فٟ اٌٙغ١ٓ )1.430( رشاٚؽذ ِٓ )9×7ٚ ) (9×6)

( ٌخّغخ صفبد , ر١ٍٗ اٌٙغٓ 5×2( ٚ )6×1اٌٙغٓ وبٔذ ِشغٛثخ ٚثشىً ِؼٕٛٞ فٟ اٌّمذسح ا٨رؾبد٠خ اٌخبصخ فٟ اٌٙغٓ )

( فٟ ص٩س صفبد , اِب 9×7( ٚ )9×6( , )9×3( , )9×4( فٟ اسثؼخ صفبد , ٚاٌٙغٓ )6×4( ٚ )9×3( , )4×3( , )5×2)

ثم١خ اٌٙغٓ فىبٔذ ٌصفز١ٓ ٚصفخ ٚاؽذح ٌىً ِٕٙب . ثشىً ػبَ اْ اٌم١ّخ اٌؼب١ٌخ فٟ رؤص١شاد اٌّمذسح ا٨رؾبد٠خ اٌخبصخ ٤ٞ 

 ٠Mahmoodؤوذح ٚ٘زا ِب  ٘غ١ٓ ٠شعغ اٌٝ رفٛق ٘زا اٌٙغ١ٓ فٟ أداءٖ ٚ٘زا ٠ؼضٜ اٌٝ اٌزؤص١شاد غ١ش ا٨ضبف١خ ٌٍّٛسٚصبد .

( اٌٝ ا١ّ٘زٙب فٟ 2015( اْ اٌزؤص١شاد اٌغ١بد٠خ راد ربص١شاً فٟ صفزٟ اٌّبد ٚٔغجخ اٌشطٛثخ وّب اشبس اٌؼضاٚٞ )2012ٚاخشْٚ )

 ٔغجخ ا٨عزخ٩ص ٚؽغُ اٌزشع١ت ٚٔغجخ اٌجشٚر١ٓ .

( ٚاٌزٟ رىّٓ أ١ّ٘زٗ فٟ ِؼشفخ و١ف١خ 7 اْ رجب٠ٓ رؤص١ش اٌّمذسح ا٨رؾبد٠خ اٌؼبِخ ٚاٌخبصخ ٌىً أة ٌٍٚصفبد ع١ّؼٙب )اٌغذٚي     

(, ٚوزٌه رؾذ٠ذ أٞ ِٓ ا٢ثبء ل١ذ اٌذساعخ أوضش فبئذح فٟ رؾغ١ٓ 5رؾم١ك ٘زٖ ا٢ثبء ٌم١ُ رؤص١ش٘ب ٚاٌزٟ عجك ششؽٙب ثبٌغذٚي )

ص١ش اٌّمذسح ( رؤص١ش اٌّمذسح ا٨رؾبد٠خ اٌؼبِخ ٌىً أة )رشو١ت ٚساصٟ( ٌٍصفبد اٌّذسٚعخ , أْ رؤ5اٌصفخ , ٩ٔؽع فٟ اٌغذٚي )

( ٚ 1.258( إر ثٍغذ )9( ٚ )6( ٚ )2ا٨رؾبد٠خ اٌؼبِخ ٌصفخ ٔغجخ اٌجشٚر١ٓ وبْ ِٛعجب ِٚؼ٠ٕٛبً ٣ٌثبء ثب٨رغبٖ اٌّشغٛة )

( فبْ رجب٠ٓ رؤص١ش اٌّمذسح ا٨رؾبد٠خ اٌخبصخ ٣ٌثبء ثٍغب 7. ٚػٕذ اٌشعٛع اٌٝ اٌغذٚي )( ػٍٝ اٌزٛاٌٟ 1.106( ٚ )1.122)

( لذ ٔمً ِٛسٚصبد ٘زٖ اٌصفخ ثصٛسح 9( ػٍٝ اٌزٛاٌٟ . ٚثزٌه ٔغزٕزظ اْ ا٨ة )1.9791.22( ٚ )11.8927)( ٚ 7.0008)

( ِٛسٚصبد ٘زٖ اٌصفخ اٌٝ ثؼض ٔغٍٗ ثصٛسح غ١ش 6( ٚ )2ِٕزظّخ اٌٝ ٘غبئٓ اٌغ١ً ا٨ٚي ع١ّؼٙب , ف١ّب ٔمً ا٨ثٛاْ )

 (.2( ٥ٌة )0.220( ٚ )3( ٥ٌة )0.007-خ ٌٍزشاو١ت اٌٛساص١خ ث١ٓ )ِٕزظّخ . ٚرشاٚؽذ ل١ُ رجب٠ٓ رؤص١ش اٌّمذسح ا٨رؾبد٠خ اٌؼبِ

( 2.008( ٚ )2.275( ٚ )3.621( إر ثٍغذ )8( ٚ )4( ٚ )1اْ ؽغُ اٌزشع١ت وبْ ِٛعجب ِٚؼ٠ٕٛبً ٣ٌثبء ثب٨رغبٖ اٌّشغٛة )

( 217.2873( ٚ )353.5957) ( 425.7005ٚ). ٩٠ؽع اْ رجب٠ٓ رؤص١ش اٌّمذسح ا٨رؾبد٠خ اٌخبصخ ٣ٌثبء ثٍغب ػٍٝ اٌزٛاٌٟ 

( 1( لذ ٔمً رؤص١شٖ ثصٛسح ِٕزظّخ اٌٝ ٘غبئٓ اٌغ١ً ا٨ٚي ع١ّؼٙب , ف١ّب ٔمً ا٨ثٛاْ )8ػٍٝ اٌزٛاٌٟ . ٚثزٌه ٔغزٕزظ اْ ا٨ة )

( ِٛسٚصبد ٘زٖ اٌصفخ اٌٝ ثؼض ٘غبئّٕٙب ثصٛسح غ١ش ِٕزظّخ . ٚرشاٚؽذ ل١ُ رجب٠ٓ رؤص١ش اٌّمذسح ا٨رؾبد٠خ اٌؼبِخ 4ٚ )

( . ٌٕٚغجخ ا٨عزخ٩ص وبٔذ أػٍٝ اٌزؤص١شاد اٌّؼ٠ٕٛخ 9( ٩ٌة )15.500( ٚ )6( ٩ٌة )4.601.58-او١ت اٌٛساص١خ ث١ٓ )ٌٍزش

ٚوبْ رجب٠ٓ رؤص١ش اٌّمذسح ا٨رؾبد٠خ اٌخبصخ .  ( ثبٌزشر١ت0.976( ٚ )2.855( إر ثٍغذ )3( ٚ )1ٚثب٨رغبٖ اٌّشغٛة ٣ٌثبء )

( لذ ٔمً ِٛسٚصبد ٘زٖ اٌصفخ ثصٛسح 1ػٍٝ اٌزٛاٌٟ . ٚثزٌه ٔغزٕزظ اْ ا٨ة )( 120.2447( ٚ )65.9775)٣ٌثبء ثٍغب 

( ِٛسٚصبد ٘زٖ اٌصفخ اٌٝ ثؼض ٔغٍٗ . ٚرشاٚؽذ ل١ُ رجب٠ٓ رؤص١ش اٌّمذسح ا٨رؾبد٠خ 3ِٕزظّخ اٌٝ ِؼظُ ٔغٍٗ , ف١ّب ٔمً ا٨ة )

. ٩٠ؽع فٟ صفخ ٔغجخ اٌىٍٛر١ٓ وبْ اٌزؤص١ش ِؼ٠ٕٛبً ( 9( ٩ٌة )17.226( ٚ )7( ٣ٌثبء  )-1.499اٌؼبِخ ٌٍزشاو١ت اٌٛساص١خ ث١ٓ )

رجب٠ٓ رؤص١ش اٌّمذسح ا٨رؾبد٠خ  وبْفٟ ؽ١ٓ ( ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ثبرغبٖ اٌض٠بدح , 0.472( ٚ )0.322( إر ثٍغب )4( ٚ)1ٚرفٛق ا٨ثبء )

صبد ٘زٖ اٌصفخ ثصٛسح ( لذ ٔمً ِٛس4ٚ( ػٍٝ اٌزشر١ت . ٚثزٌه ٔغزٕزظ اْ ا٨ة )3.7210( ٚ )3.7585)اٌخبصخ ٣ٌثبء ثٍغب 

( رؤص١شارٗ ٌٙزٖ اٌصفخ اٌٝ ثؼض ٔغٍٗ ثصٛسح غ١ش ِٕزظّخ . ٚأؾصشد ل١ُ رجب٠ٓ 1ِٕزظّخ اٌٝ ِؼظُ ٔغٍٗ , ف١ّب ٔمً ا٨ة )

(. ٠ظٙش فٟ صفخ اٌشِبد وبْ 4( ٩ٌة )0.128( ٚ )9( ٩ٌة )0.009-رؤص١ش اٌّمذسح ا٨رؾبد٠خ اٌؼبِخ ٌٍزشاو١ت اٌٛساص١خ ث١ٓ )

ٚوبْ رجب٠ٓ رؤص١ش اٌّمذسح ا٨رؾبد٠خ اٌخبصخ ٣ٌة ( ثبرغبٖ اٌض٠بدح اٌّشغٛثخ , 0.561( إر ثٍغ )٠ٛ1بً ِٚز١ّضا ٣ٌة )اٌزؤص١ش ِؼٕ

ٚوبٔذ ل١ُ رجب٠ٓ  ( لذ ٔمً رؤص١شارٗ ٌٙزٖ اٌصفخ ثصٛسح ِٕزظّخ اٌٝ ِؼظُ ٘غبئ5ٕٗ( . ٚ٘زا ٠ذي ػٍٝ اْ ا٨ة )1.6367)ثٍغ 

(.  ٌصفخ ٔغجخ سطٛثخ اٌؾجٛة 1( ٩ٌة )0.289( ٚ )2( ٩ٌة )0.004-رؤص١ش اٌّمذسح ا٨رؾبد٠خ اٌؼبِخ ٌٍزشاو١ت اٌٛساص١خ ث١ٓ )

ٚػٕذ ٩ِؽظخ رجب٠ٓ رؤص١ش ( ػٍٝ اٌزشر١ت , 0.511( ٚ )0.693( ِؼ٠ٕٛبً ٚثب٨رغبٖ اٌّشغٛة إر ثٍغب )5( ٚ )1رفٛق ا٢ثبء )

( لذ ٔمً رؤص١شارٗ ٌٙزٖ 5ػٍٝ اٌزٛاٌٟ . ٚ٘زا ٠ذي ػٍٝ اْ ا٨ة )( 0.227( ٚ )4.7109ؾبد٠خ اٌخبصخ ٣ٌثبء لذ ثٍغب )اٌّمذسح ا٨ر

( رؤص١شارٗ ٌٙزٖ اٌصفخ اٌٝ ثؼض رس٠زٗ دْٚ ا٨خشٜ . ٚوبٔذ ل١ُ 1اٌصفخ ثصٛسح ِٕزظّخ اٌٝ ِؼظُ ٔغٍٗ , ث١ّٕب ٔمً ا٨ثٛاْ )

( . ػٍٝ ضٛء ِب رمذَ ِٓ 9( ٩ٌة )1.386( ٚ )4( ٩ٌة )-0.001خ ٌٍزشاو١ت اٌٛساص١خ ث١ٓ )رجب٠ٓ رؤص١ش اٌّمذسح ا٨رؾبد٠خ اٌؼبِ

ب٠ٓ ٘زٖ إٌزبئظ ٠زضؼ إِىب١ٔخ ا٨عزفبدح ِٓ ػذدٍ ِٓ ا٢ثبء اٌز٠ٓ أظٙشٚا رؤص١شاً ػب١ٌبً ٌٍّمذسح ا٨رؾبد٠خ اٌؼبِخ ٚأخفبضبً فٟ ل١ُ رج

١ٓ ثٙذف اٌؾصٛي ػٍٝ أؼضا٨د ِزفٛلخ فٟ ا٤ع١بي ا٨ٔؼضا١ٌخ إر إْ ِٓ ٘زٖ رؤص١ش اٌّمذسح ا٨رؾبد٠خ اٌخبصخ فٟ ثشاِظ اٌزٙغ

( ٚاٌصٛاف 2009ا٢ثبء لذ ٔمٍُِذ ِٛسصبد اٌصفبد إٌٝ أغٍت اٌٙغٓ اٌزٟ دخٍذ ف١ٙب ٚ٘زٖ إٌزبئظ رزّبشٝ ِغ وً ِٓ اٌط٠ًٛ )

 ( فٟ اٌصفبد اٌّزؼٍمخ ثبٌّٕٛ ٚاٌؾبصً . 2012)

 Heterosisقىح انهجُن 
( رمذ٠ش لٛح اٌٙغ١ٓ ٌٙغبئٓ اٌغ١ً ا٤ٚي ٌٍصفبد اٌّذسٚعخ ػٍٝ أعبط أؾشاف اٌغ١ً ا٤ٚي ػٓ 8ؼ )اٌغذٚي ٠ٚٛض     

اْ  ٠ٚظٙش اْ ٕ٘بن اخز٩فب فٟ ل١ُ لٛح اٌٙغ١ٓ فمذ وبٔذ ِٛعجخ فٟ لغُ ِٓ اٌزٙغ١ٕبد ٚعبٌجخ فٟ لغُ آخش , ِزٛعظ ا٤ث٠ٛٓ ,

% , ٚاْ أػٍٝ ل١ّخ ٌٍٙغ١ٓ 1ٛح ٘غ١ٓ ِٛعجخ ِٚؼ٠ٕٛخ ػٕذ ِغزٜٛ اؽزّبي ٔغجخ اٌجشٚر١ٓ ر١ّض ف١ٙب اسثؼخ ٚػششْٚ ٘غ١ٕبً ثم

%( . ٌصفخ 5( ثمٛح ٘غ١ٓ ِشغٛثخ ِٚؼ٠ٕٛخ ػٕذ ِغزٜٛ اؽزّبي )9×8( ٚ)8×7%( , ٚر١ّض اٌٙغ١ٕبْ )39.888( ثٍغ )6×3)

% 1ِغزٜٛ اؽزّبي  ٔغجخ اٌزشع١ت رفٛق خّغخ ػشش ٘غ١ٕبً . وبٔذ لٛح اٌٙغ١ٓ فٟ ٔغجخ ا٨عزخ٩ص ِٛعجخ ِٚؼ٠ٕٛخ ػٕذ

%( ِٚشغٛثخ ٌٍٙغ١ٓ 5( ِٚؼ٠ٕٛخ ػٕذ ِغزٜٛ اؽزّبي )6×4%( ػٕذ اٌٙغ١ٓ )22.418ٌض٩صخ ػشش ٘غ١ٕبً ٚثٍغ الصب٘ب )

( وبٔذ 9×7( ٚ )9×3( , ٚاٌٙغٓ )4×2%( فٟ اٌٙغ١ٓ )7.109( . ٌصفخ ٔغجخ اٌىٍٛر١ٓ ثٍغذ أػٍٝ ل١ّخ )9×2( ٚ)3×2)

ٖ اٌّشغٛة أ٠ضبً . أِب فٟ صفخ اٌشِبد فمذ اػطذ ػششح ٘غٓ لٛح ٘غ١ٓ ِؼ٠ٕٛخ % ٚثب٨رغب5ِؼ٠ٕٛخ ػٕذ ِغزٜٛ اؽزّبي 

( لٛح ٘غ١ٓ ِؼ٠ٕٛخ 4×3( ٚ )4×2( ٚاػطٝ اٌٙغ١ٕ١ٓ )9×4%( ٌٍٙغ١ٓ )20.616٪( ثٍغذ أػ٩ٖ )1ِٚٛعجخ ػٕذ ِغزٜٛ )

ٚوبٔذ لٛح اٌٙغ١ٓ فٟ  ٪( .5%( ٚ )1٪( , ٚاػطٝ خّغخ ػششح ٘غ١ٓ لٛح ٘غ١ٓ عبٌجخ ِٚؼ٠ٕٛخ ػٕذ ِغزٜٛ اؽزّبي )5ػٕذ )

( , ٚوبْ 9×6%( ػٕذ اٌٙغ١ٓ )29.857٪( ٌزغؼخ ػشش ٘غ١ٕبً ٚثٍغ الصب٘ب )1ٔغجخ اٌشطٛثخ ِٛعجخ ِٚؼ٠ٕٛخ ػٕذ ِغزٜٛ )
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اْ ٚعٛد لٛح  ٪( , اِب ثم١خ اٌٙغٓ أػطذ لٛح ٘غ١ٓ غ١ش ِؼ٠ٕٛخ .1ٕ٘بن عجؼخ ٘غٓ ِؼ٠ٕٛخ ٚعبٌجخ ِٚشغٛثخ ػٕذ اٌّغزٜٛ )

ٝ ِزٛعظ ا٤ث٠ٛٓ وٕغجخ ِئ٠ٛخ ٌّؼظُ اٌٙغٓ ٚفٟ ع١ّغ اٌصفبد ٚ٘زا ٠ذي ػٍٝ اْ اٌّمذسح ػٍٝ ا٨رؾبد ٘غ١ٓ ِؼ٠ٕٛخ ل١بعبً إٌ

( ٚثب٨رغبٖ 9×6( ٚ )6×4رفٛق اٌٙغ١ٕ١ٓ ) ٚثصٛسح ػبِخ ٩٠ؽع.  وبٔذ ػب١ٌخ اٌّؼ٠ٕٛخ فٟ ا٢ثبء ِّب ٠ٛسصٙب اٌٝ اثٕبئٙب

( ثفبسق ل١ًٍ ٚثب٨رغبٖ اٌّشغٛة . اِب ثم١خ اٌٙغٓ فؤػطذ ثؼضٙب لٛح ٘غ١ٓ 4×2( ٚ )9×4( , )6×3اٌّشغٛة ٚر١ٍٙب اٌٙغٓ )

ٛح ِشغٛثخ ِٚؼ٠ٕٛخ ٌٚجؼض اٌصفبد . اْ رٛاعذ اٌزجب٠ٓ اٌٛساصٟ غ١ش ا٨ضبفٟ )اٌغ١بدٞ ٚاٌزفٛلٟ( فٟ اٌؼش١شح ٠زٕبعت ِغ ل

اٌٙغ١ٓ ِجبششح فبرا وبْ رجب٠ٓ اٌّمذسح اٌخبصخ ػٍٝ ا٨رؾبد ٌصفخ ِب ػب١ٌبً ٚلٛح اٌٙغ١ٓ اٌّشب٘ذح ػب١ٌبً وزٌه , فؤْ ِضً ٘زا 

٠ّٚىٓ  .( 2005اٌٙغ١ٓ ٠ّىٓ ا٨عزفبدح ِٕٙب فٟ أزخبة افشاداً رغّغ اٌصفبد اٌّشغٛثخ فٟ ا٨ع١بي ا٨ٔؼضا١ٌخ )ؽغٓ , 

خ ثب٨عزٕبد إٌٝ ظب٘شح لٛح اٌٙغ١ٓ ِٓ خ٩ي اؽزٛائٙب ػٍٝ اٌّٛسصبد اٌغبئذح ٌٍصفبد اٌّشغٛثخ , ا٨عزفبدح ِٓ اٌٙغٓ اٌّزفٛل

ٚثبٌزبٌٟ ا٨عزفبدح ِٓ ٔٛارظ رٙغ١ٕبرٙب فٟ ا٤ع١بي ا٨ٔؼضا١ٌخ ٌٍؾصٛي ػٍٝ رشو١ت ٚساصٟ ِزفٛق ٚع١ذ فٟ اٌغ١ً اٌضبٟٔ اٚ 

  Yagdi( ٚ 2003ٚاخشْٚ ) Rahmanٗ ٌٍؼذ٠ذ ِٓ اٌجبؽض١ٓ . ُِٕٚٙ ٚرُ اٌؾصٛي ػٍٝ ٔزبئظ ِشبث ا٨ع١بي ا٨ٔؼضا١ٌخ اٌزب١ٌخ .

 ٚSozer (2009. ٚاٌز٠ٓ ؽصٍٛ ػٍٝ ل١ُ ِٛعجخ ٚعبٌجخ ِؼ٠ٕٛخ ٌٍصفبد إٌٛػ١خ ٌؾجٛة ؽٕطخ اٌخجض ) 

ػٓ ( رمذ٠شاد لٛح اٌٙغ١ٓ ٌٙغبئٓ اٌغ١ً ا٤ٚي ٌٍصفبد اٌّذسٚعخ ػٍٝ أعبط أؾشاف اٌغ١ً ا٤ٚي ٠9زضؼ ِٓ )اٌغذٚي        

أفضً ا٤ث٠ٛٓ وٕغجخ ِئ٠ٛخ , ٚف١ٗ ٩٠ؽع ثبٌٕغجخ اْ ٔغجخ اٌجشٚر١ٓ ر١ّضد ف١ٙب صّب١ٔخ ػشش ٘غ١ٕبً ثمٛح ٘غ١ٓ ِٛعجخ ِٚؼ٠ٕٛخ 

%( . ٚفٟ ؽغُ اٌزشع١ت رفٛلذ عجؼخ ٘غٓ ٚاػطذ 37.591( ثٍغ )6×3%( ٚاْ أػٍٝ ل١ّخ ٌٍٙغ١ٓ )1ػٕذ ِغزٜٛ اؽزّبي )

( , . وبٔذ لٛح اٌٙغ١ٓ فٟ ٔغجخ 6×4%( ٌٍٙغ١ٓ )80.853٪( ٚثٍغذ أػ٩ٖ )1زّبي )لٛح ٘غ١ٓ ِٛعجخ ِٚؼ٠ٕٛخ ػٕذ ِغزٜٛ اؽ

( . أِب فٟ 6×4%( ػٕذ اٌٙغ١ٓ )14.622% ٤سثؼخ ٘غٓ ٚثٍغ الصب٘ب )1ا٨عزخ٩ص ِٛعجخ ِٚؼ٠ٕٛخ ػٕذ ِغزٜٛ اؽزّبي 

% ٚثب٨رغبٖ 5ذ ِغزٜٛ اؽزّبي %( , ٚوبٔذ ِؼ٠ٕٛخ ػ6.603ٕ( ٚثٍغ )4×2ٔغجخ اٌىٍٛر١ٓ فمذ رفٛق ٘غ١ٓ ٚاؽذ ٘ٛ اٌٙغ١ٓ )

( لٛح ٘غ١ٓ ِؼ٠ٕٛخ ِٚٛعجخ ػٕذ ِغزٜٛ 9×4( ٚ )9×2اٌّشغٛة ٌض٩صخ ٘غٓ فمظ . أِب فٟ صفخ  اٌشِبد فمذ اػطٝ اٌٙغ١ٕ١ٓ )

٪( , ٚاػطٝ خّغخ 5( لٛح ٘غ١ٓ ِؼ٠ٕٛخ ػٕذ )9×7%( ػٍٝ اٌزٛاٌٟ , ٚاػطٝ اٌٙغ١ٓ )9.824%( ٚ )8.015٪( ثٍغذ )1)

٪( . ٚوبٔذ لٛح اٌٙغ١ٓ فٟ صفخ ٔغجخ اٌشطٛثخ  5%( ٚ )١1ٓ عبٌجخ ِٚؼ٠ٕٛخ ػٕذ ِغزٜٛ اؽزّبي )ٚػششْٚ ٘غ١ٓ لٛح ٘غ

( , ٚاػطٝ اٌٙغ١ٓ 9×6%( ػٕذ اٌٙغ١ٓ )11.081% ٌخّغخ ٘غٓ ٚثٍغ الصب٘ب )1ِٛعجخ ِٚؼ٠ٕٛخ ػٕذ ِغزٜٛ اؽزّبي 

٪( . 5٪( ٚ )1عبٌت ػٕذ اٌّغزٜٛ ) ٪( , ٚوبْ ٕ٘بن اؽذٜ ٚػششْٚ ٘غ١ٓ ِؼ5ٕٞٛ( لٛح ٘غ١ٓ ِؼ٠ٕٛخ ِٚٛعجخ ػٕذ )7×2)

اْ ٚعٛد لٛح ٘غ١ٓ ِؼ٠ٕٛخ ل١بعبً إٌٝ أفضً ا٤ث٠ٛٓ وٕغجخ ِئ٠ٛخ ٌّؼظُ اٌٙغٓ ٚفٟ ع١ّغ اٌصفبد ٚ٘زا ٠ذي ػٍٝ اْ اٌّمذسح 

 ( ٚر١ٍٙب اٌٙغ9ٓ×4( ٚ )6×4رفٛق اٌٙغ١ٓ ) ٩٠ٚؽع.  ػٍٝ ا٨رؾبد وبٔذ ػب١ٌخ اٌّؼ٠ٕٛخ فٟ ا٢ثبء ِّب ٠ٛسصٙب اٌٝ اثٕبئٙب

( ثفبسق ل١ًٍ ٚثب٨رغبٖ اٌّشغٛة . ٠ّىٓ ا٦فبدح ِٓ اٌٙغٓ اٌزٟ ارصفذ ثجؼض اٌصفبد 9×6( ٚ )6×3( , )9×2( , )4×2)

ا١ٌّّضح دْٚ ا٤خشٜ فٟ ثشٔبِظ ا٨ٔزخبة اٌزىشاسٞ ِٓ اعً رؾغ١ٓ ثؼض اٌصفبد اٌّّٙخ ِٕٚٙب اٌجشٚر١ٓ ٚاٌصفبد إٌٛػ١خ 

فبد ٔزٛلغ اْ رىْٛ فٟ أع١بٌٙب ا٨ٔؼضا١ٌخ ٔجبربد ِزفٛلخ ثؾ١ش ٠زُ ا٨ٔزخبة ٌٙب ا٨خشٜ . اْ اٌٙغٓ اٌزٟ رفٛلذ فٟ ِؼظُ اٌص

خبصخ رٍه اٌزٟ رزغّغ ف١ٙب اٌصفبد اٌّشغٛثخ ٌٍٛصٛي اٌٝ رشو١ت ٚساصٟ فٟ ٔٙب٠خ ثشٔبِظ اٌزشث١خ . ٚلذ رشعغ اٌزجب٠ٕبد فٟ 

ً ا٩١ٌ٤د ٚاٌزٞ ٠ض٠ذ أٚ ٠مًٍ ِٓ اٌزؼج١ش ػٓ لٛح ل١ُ لٛح اٌٙغ١ٓ اٌٝ اٌزجبػذ اٌٛساصٟ ث١ٓ ا٢ثبء اٌّغزخذِخ فٟ غ١بة رفبػ

( ٚاٌز٠ٓ 2010ٚاخشْٚ ) Khattab( , ٚرُ اٌؾصٛي ػٍٝ ٔزبئظ ِشبثٗ ٌٍؼذ٠ذ ِٓ اٌجبؽض١ٓ ُِٕٚٙ Hayman  ,1957اٌٙغ١ٓ )

  ( فٟ ِؼظُ اٌصفبد اٌّذسٚعخ .2015ٚعذٚا لٛح ٘غ١ٓ ِٛعجخ فٟ صفبد ٔغجزٟ اٌجشٚر١ٓ ٚاٌىٍٛر١ٓ ٚاٌؼضاٚٞ )
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 ٪ عهً انزىانٍ. 5٪ و 0)**( و) *( يعنىَخ عنذ يسزىي أحزًبل 

 نهًقذرح الارحبدَخ انعبيخ وانخبصخ نهصفبد انًذروسخ  انزحهُم انىراثٍ:  4جذول 

 نسبة الرطوبة      الرماد        نسبة الكموتين       نسبة الاستخلاص   نسبة الترسيب     نسبة البروتين      انزجبَنبد
σ

2 
GCA 1.114 89.373 40.699 0.808 0.545 3.559 

σ
2 

SCA 0.844 66.743 17.059 0.653 0.176 0.839 

σ
2
E 0.135 36.594 11.809 0.743 0.203 0.274 

σ
2 

GCA 
1.320 1.339 2.386 1.237 3.097 4.242 

σ
2 

SCA 

 انهجن وانهجن نهصفبد انًذروسخ: رحهُم انزجبَن نهزراكُت انىراثُخ واِثبء ونّثبء ضذ  9جذول 

 دسعبد اٌؾش٠خ ِصبدس ا٨خز٩ف     
 ٌٍـ)اٌزشاو١ت اٌٛساص١خ ٚا٢ثبء ٣ٌٚثبء  ضذ اٌٙغٓ ٚاٌٙغٓ(  M.Sِزٛعظ اٌّشثؼبد 

 ٔغجخ اٌشطٛثخ     اٌشِبد     ٔغجخ اٌىٍٛر١ٓ    ٔغجخ ا٨عزخ٩ص  ٔغجخ اٌزشع١ت    ٔغجخ اٌجشٚر١ٓ     

       2.69 0.56     1.35      68.13     376.99       1.20       2 اٌّىشساد        

      4.00** 0.73     2.04**      64.07**     212.57**       2.68**      44 اٌزشاو١ت اٌٛساص١خ     

      14.12** 3.51**     1.67**      155.92**     315.30**       2.82**      8 ا٢ثبء          

      7.56** 2.55**     0.04**      16.57     167.11       11.41**      1 ا٢ثبء ضذ اٌٙغٓ    

      1.54** 0.04     2.13**      43.20     185.10       2.33**      36 اٌٙغٓ        

      0.82 0.61     2.23      35.43     109.78       0.41     88 اٌخطؤ اٌزغش٠جٟ     

 انعبيخ نكم اة نهصفبد انًذروسخ( رقذَراد رأثُر انًقذرح الارحبدَخ 5جذول )

 نسبة الرطوبة      الرماد          نسبة الكموتين           نسبة الاستخلاص     نسبة الترسيب        نسبة البروتين         ا٢ثبء
1 0.714 3.621 2.855 0.322 0.561 0.693 

2 1.258 -1.643 -0.206 -0.050 -0.146 -0.480 

3 0.903 1.827 0.976 -0.322 -0.094 0.081 

4 0.617 2.275 -0.630 0.472 -0.070 0.184 

5 0.533 0.236 0.764 0.072 0.095 0.511 

6 1.122 0.214 0.824 -0.250 -0.055 -0.101 

7 0.478 -4.049 0.012 0.014 -0.096 -0.071 

8 0.581 2.008 -0.267 0.035 -0.042 0.375 

9 1.106 -4.489 -4.327 -0.293 -0.154 -1.192 

S.E( igi
^

) 0.104 1.719 0.976 0.245 0.128 0.148 
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 انًزىسطبد انحسبثُخ نهزراكُت انىراثُخ وهجنهب انزجبدنُخ اننصفُخ نهصفبد انًذروسخ  : 3 جذول
 اٌصفبد

 ا٨ثبء ٚاٌٙغٓ
 نسبة الرطوبة      الرماد          نسبة الكموتين      نسبة الاستخلاص     نسبة الترسيب        نسبة البروتين        

1 8.067 53.833 80.333 37.333 4.220 16.333 

2 10.367 26.700 69.333 35.000 0.873 12.233 

3 9.133 37.567 73.000 36.000 1.020 14.667 

4 9.133 25.667 61.667 35.333 0.950 13.633 

5 8.100 39.300 77.000 36.333 1.593 14.733 

6 8.833 25.767 70.667 36.000 1.133 12.333 

7 8.833 26.033 74.700 35.667 0.947 13.633 

8 9.000 45.933 76.000 36.333 1.100 14.667 

9 11.033 39.833 58.333 35.000 0.780 8.767 

 ا٨ثبء

 13.44 1.40 35.89 71.23 35.63 9.17 اٌّزٛعظ اٌؼبَ

L.S.D(P≤0.05)  0.8215 18.984 12.737 2.2531 2.9795 1.8037 

L.S.D(P≤ 0.01) 1.1319 26.156 17.549 3.1043 4.1051 2.485 

1×2 9.700 29.633 74.333 35.667 0.947 13.433 

1×3 10.567 33.633 76.000 34.333 0.940 13.200 

1×4 11.233 42.533 77.333 37.000 1.210 14.767 

1×5 9.267 26.533 74.667 37.033 1.180 15.600 

1×6 10.000 42.833 76.333 36.400 1.230 14.767 

1×7 9.167 36.500 77.000 36.333 1.347 14.533 

1×8 10.000 34.367 69.667 35.667 1.183 14.867 

1×9 10.233 20.133 64.667 34.990 0.967 12.967 

2×3 10.233 26.033 73.000 36.000 0.917 12.300 

2×4 10.333 39.767 69.333 37.667 0.930 13.833 

2×5 9.200 46.033 78.000 37.000 1.143 15.333 

2×6 12.767 36.233 74.000 35.333 0.970 13.667 

2×7 10.067 32.300 72.667 35.667 0.963 14.000 

2×8 10.400 38.433 71.667 36.000 1.103 14.433 

2×9 9.400 14.100 65.333 34.667 0.943 12.433 

3×4 8.167 46.000 79.667 37.000 1.010 14.733 

3×5 9.600 35.033 71.333 35.000 1.283 14.233 

3×6 12.567 35.833 68.667 33.333 0.983 13.633 

3×7 9.700 28.900 71.667 35.667 0.973 13.967 
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3×8 9.500 35.000 70.000 35.333 1.103 14.533 

3×9 9.967 38.533 73.667 36.333 0.990 14.133 

4×5 10.033 34.967 71.667 36.000 1.297 14.000 

4×6 9.667 46.600 81.000 36.733 1.137 15.133 

4×7 8.800 21.767 66.667 36.000 0.950 13.400 

4×8 9.033 39.067 72.667 36.333 1.020 13.933 

4×9 9.600 37.000 70.667 36.333 1.043 14.133 

5×6 10.300 39.533 74.333 35.667 1.010 13.967 

5×7 10.133 26.267 68.000 35.033 1.013 13.667 

5×8 9.367 24.133 69.000 35.267 1.030 14.233 

5×9 10.033 25.500 66.667 35.667 1.170 14.300 

6×7 9.300 32.533 72.667 35.667 1.027 13.833 

6×8 9.000 31.467 68.333 35.333 1.100 14.700 

6×9 9.933 19.800 71.667 35.333 0.947 13.700 

7×8 9.133 35.500 71.000 36.667 1.080 14.067 

7×9 9.500 23.633 70.333 36.333 0.967 13.667 

8×9 10.267 26.267 72.000 35.667 0.990 13.200 

 اٌٙغٓ

 14.04 1.06 35.85 72.10 32.84 9.89 اٌّزٛعظ اٌؼبَ

L.S.D(P≤0.05)  1.0809 17.002 8.9879 2.5094 0.2252 1.3603 

L.S.D(P≤ 0.01) 1.435 22.573 11.933 3.3316 0.299 1.806 

ا٨ثبء 

 ٚاٌٙغٓ

 13.92 1.13 35.85 71.93 33.40 9.75 اٌّزٛعظ اٌؼبَ

L.S.D(P≤0.05)  1.0328 17.001 9.6577 2.4224 1.2667 1.4698 

L.S.D(P≤ 0.01) 1.3683 22.524 12.795 3.2093 1.6782 1.9473 
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 رقذَراد رأثُر انًقذرح الارحبدَخ انخبصخ نكم هجُن فردٌ نهزهجُنبد انزجبدنُخ اننصفُخ نهصفبد انًذروسخ : 6جذول 

 اٌصفبد

 اٌٙغٓ
 نسبة الرطوبة      الرماد          نسبة الكموتين         نسبة الاستخلاص     نسبة الترسيب        نسبة البروتين        

1×2 -0.427 -5.745 -0.242 -0.460 -0.596 -0.698 

1×3 0.827 -5.215 0.243 -1.521 -0.655 -1.492 

1×4 1.806 3.237 3.182 0.352 -0.408 -0.028 

1×5 -0.070 -10.724 -0.878 0.785 -0.603 0.478 

1×6 -0.573 10.861 3.788 0.845 0.304 1.430 

1×7 -0.109 3.528 2.207 0.143 -0.246 -0.007 

1×8 0.612 -4.663 -4.848 -0.545 -0.463 -0.119 

1×9 0.273 -12.399 -5.787 -0.894 -0.568 -0.452 

2×3 -0.100 -7.551 0.304 0.517 0.029 -1.219 

2×4 0.312 5.734 -1.757 1.390 0.019 0.212 

2×5 -0.730 14.040 5.516 1.123 0.068 1.384 

2×6 2.194 4.261 1.455 -0.222 0.044 0.330 

2×7 0.197 4.592 0.934 -0.152 0.078 0.633 

2×8 0.418 4.667 0.213 0.160 0.164 0.621 

2×9 -1.155 -13.169 -2.060 -0.845 0.116 0.187 

3×4 -1.467 8.498 7.395 0.996 0.047 0.551 

3×5 0.058 -0.430 -2.333 -0.604 0.155 -0.276 

3×6 2.382 0.392 -5.060 -1.949 0.004 -0.264 

3×7 0.218 -2.278 -1.248 0.120 0.036 0.039 

3×8 -0.094 -2.236 -2.636 -0.234 0.112 0.160 

3×9 -0.200 7.795 5.092 1.094 0.111 1.327 

4×5 0.803 -0.945 -0.393 -0.398 0.145 -0.613 

4×6 -0.206 10.710 8.879 0.657 0.134 1.133 

4×7 -0.370 -9.860 -4.642 -0.340 -0.011 -0.631 

4×8 -0.248 1.382 1.637 -0.028 0.005 -0.543 

4×9 -0.255 5.813 3.698 0.300 0.141 1.224 

5×6 0.518 5.682 0.819 -0.010 -0.157 -0.361 

5×7 1.055 -3.321 -4.702 -0.907 -0.112 -0.692 

5×8 0.176 -11.512 -3.424 -0.695 -0.150 -0.570 

5×9 0.270 -3.648 -1.696 0.033 0.102 1.063 

6×7 -0.421 2.967 -0.096 0.048 0.050 0.087 

6×8 -0.833 -4.157 -4.151 -0.307 0.069 0.508 

6×9 -0.473 -9.327 3.243 0.021 0.028 1.075 

7×8 0.003 4.140 -0.672 0.763 0.091 -0.155 

7×9 -0.203 -1.230 2.722 0.758 0.090 1.012 

8×9 0.452 -4.654 4.667 0.070 0.059 0.099 

).(. ijSES
  0.284 4.685 2.661 0.667 0.349 0.405 
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 انحراف يزىسظ هجبئن انجُم اْول نههجن انزجبدنُخ اننصفُخ عن يزىسظ اْثىَن كنسجخ يئىَخقىح انهجُن عهً أسبس : 8 جذول

 اٌصفبد

 اٌٙغٓ
 نسبة الرطوبة      الرماد          نسبة الكموتين         نسبة الاستخلاص     نسبة الترسيب        نسبة البروتين        

1×2 **5.244 **-26.407 -0.668 -1.382 **-62.827 **-5.950 

1×3 **22.868 **-26.404 -0.869 **-6.363 **-64.122 **-14.838 

1×4 **30.620 **7.002 **8.920 1.834 **-53.191 -1.446 

1×5 **14.639 **-43.020 **-5.084 0.542 **-59.403 0.429 

1×6 **18.343 **7.621 1.103 -0.727 **-54.047 **3.023 

1×7 **8.481 **-8.597 -0.666 -0.456 **-47.870 **-3.003 

1×8 **17.187 **-31.105 **-10.874 **-3.167 **-55.513 **-4.086 

1×9 **7.155 **-57.010 **-6.730 **-3.253 **-61.333 **3.320 

2×3 **4.957 **-18.983 *2.576 1.408 **-3.169 **-8.550 

2×4 **5.982 **51.877 **5.852 **7.109 *2.010 **6.958 

2×5 -0.361 **39.494 **6.605 **3.738 **-7.297 **13.720 

2×6 **32.986 **38.119 **5.714 -0.469 **-3.322 **11.261 

2×7 **4.861 **22.503 0.902 0.943 **5.860 **8.247 

2×8 **7.401 **5.828 -1.376 0.934 **11.824 **7.311 

2×9 **-12.149 **-57.615 *2.349 -0.952 **14.112 **18.412 

3×4 **-10.583 **45.492 **18.316 **3.738 *2.538 **4.122 

3×5 **11.411 **-8.846 **-4.888 **-3.225 -1.785 **-3.174 

3×6 **39.888 **13.157 **-4.408 **-7.407 **-8.668 0.987 

3×7 **7.977 **-9.119 *-2.956 -0.465 -1.016 -1.295 

3×8 **4.779 **-16.167 **-6.040 *-2.304 **4.088 -0.909 

3×9 -1.157 -0.430 **12.182 *2.347 **10 **20.625 

4×5 **16.441 **7.644 **3.365 0.465 1.965 -1.292 

4×6 **7.606 **81.205 **22.418 **2.990 **9.12 **16.559 

4×7 *-2.040 **-15.796 *-2.224 1.408 0.175 -1.711 

4×8 -0.367 **9.124 **5.569 1.395 -0.487 -1.531 

4×9 **-4.793 **12.977 **17.777 **3.317 **20.616 **26.190 

5×6 **21.653 **21.516 0.677 -1.382 **-25.916 **3.201 

5×7 **19.685 **-19.591 **-10.349 *-2.685 **-20.209 **-3.642 

5×8 **9.551 **-43.371 **-9.803 *-2.935 **-23.514 **-3.174 

5×9 **4.878 **-35.551 -1.477 0 -1.404 **21.702 

6×7 **5.283 **25.611 -0.022 -0.465 -1.282 **6.546 

6×8 0.934 **-12.226 **-6.818 *-2.304 -1.492 **8.888 

6×9 0 **-39.634 **11.111 -0.469 -1.045 **29.857 

7×8 *2.429 **-1.343 **-5.773 1.851 **5.537 -0.588 

7×9 **-4.362 **-28.238 **5.737 *2.830 **11.969 **22.023 

8×9 *2.495 **-38.748 **7.196 0 **5.319 **12.660 

S.E(H) 0.450 7.408 4.208 1.055 0.552 0.640 
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 انًذروسخرقذَر رجبَنبد رأثُر انًقذرح الارحبدَخ انعبيخ وانخبصخ نكم أة نهصفبد : 7جذول

 انصفبد

 الاثبء
 نسجخ انرطىثخ انريبد نسجخ انكهىرُن نسجخ الاسزخلاص نسجخ انزرسُت نسجخ انجرورُن انزجبَن

1  
-0.006 8.461 6.649 0.009 0.289 0.445 

 
4.6796 425.7005 65.9775 3.7585 1.6367 4.7109 

2  
0.220 -1.947 -1.457 -0.092 -0.004 0.195 

 
7.0008 521.4642 40.8813 4.2749 0.0543 4.3756 

3  
-0.007 -1.310 -0.547 0.010 -0.017 -0.028 

 
7.9339 200.5066 120.2447 6.6906 0.0531 3.7223 

4  
0.028 0.529 -1.102 0.128 -0.021 -0.001 

 
3.1991 353.5957 174.6628 3.7210 0.0616 4.1970 

5  
0.075 -4.591 -0.916 -0.089 -0.017 0.227 

 
2.6657 387.3373 73.4021 3.0912 0.1200 4.4319 

6  
0.097 -4.601 -0.820 -0.032 -0.023 -0.025 

 
11.8927 278.3706 134.9917 4.3773 0.0529 3.0142 

7  
0.116 11.749 -1.499 -0.094 -0.017 -0.030 

 
1.5538 161.9746 53.9580 2.1341 0.0390 2.3329 

8  
0.047 -0.613 -1.428 -0.093 -0.024 0.106 

 
1.1747 217.2873 60.8587 1.2448 0.0785 1.3234 

9  
0.085 15.500 17.226 -0.009 -0.002 1.386 

 
1.9791 391.4327 86.4258 2.5822 0.0682 6.6114 
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 اْول نههجن انزجبدنُخ اننصفُخ عن أفضم اْثىَن كنسجخ يئىَخ قىح انهجُن عهً أسبس انحراف يزىسظ هجبئن انجُم :  9 جذول

 اٌصفبد

 اٌٙغٓ
 نسبة الرطوبة      الرماد          نسبة الكموتين         نسبة الاستخلاص     نسبة الترسيب        نسبة البروتين        

1×2 **-6.430 **-44.953 **-7.468 **-4.464 **-77.567 **-17.755 

1×3 **15.693 **-37.523 **-5.394 **-8.035 **-77.725 **-19.183 

1×4 **22.992 **-20.990 **-3.734 -0.892 **-71.327 **-9.591 

1×5 **14.403 **-50.712 **-7.053 -0.803 **-72.037 **-4.489 

1×6 **13.207 **-20.433 **-4.979 *-2.5 **-70.853 **-9.591 

1×7 **3.773 **-32.198 **-4.149 *-2.678 **-68.088 **-11.020 

1×8 **11.111 **-36.160 **-13.278 **-4.464 **-71.958 **-8.979 

1×9 **-7.250 **-62.600 **-19.502 **-6.276 **-77.093 **-20.612 

2×3 -1.286 **-30.700 0 0 **-10.130 **-16.136 

2×4 -0.321 **48.938 0 **6.603 *-2.105 1.466 

2×5 **-11.254 **17.133 1.298 1.834 **-28.242 **4.072 

2×6 **23.151 **35.705 **4.716 -1.851 **-14.411 **10.810 

2×7 *-2.893 **20.973 *-2.721 0 1.760 *2.689 

2×8 0.321 **-16.328 **-5.701 -0.917 0.303 -1.590 

2×9 **-14.803 **-64.602 **-5.769 -0.952 **8.015 1.634 

3×4 **-10.583 **22.448 **9.132 *2.777 -0.9803 0.454 

3×5 **5.109 **-10.856 **-7.359 **-3.669 **-19.456 **-3.393 

3×6 **37.591 **-4.614 **-5.936 **-7.407 **-13.235 **-7.045 

3×7 **6.204 **-23.070 **-4.060 -0.925 **-4.575 **-4.772 

3×8 **4.014 **-23.802 **-7.894 *-2.752 0.303 -0.909 

3×9 **-9.667 **-3.263 0.913 0.925 *-2.941 **-3.6366 

4×5 **9.854 **-11.026 **-6.926 -0.917 **-18.619 **-4.977 

4×6 **5.839 **80.853 **14.622 *2.037 0.294 **11.002 

4×7 **-3.649 **-16.389 **-10.754 0.934 0 -1.711 

4×8 -1.094 **-14.949 **-4.385 0 **-7.272 **-5 

4×9 **-12.990 **-7.112 **14.594 *2.830 **9.824 **3.667 

5×6 **16.603 0.593 **-3.463 -1.834 **-36.610 **-5.203 

5×7 **14.716 **-33.163 **-11.688 **-3.577 **-36.401 **-7.239 

5×8 **4.074 **-47.460 **-10.389 *-2.935 **-35.355 **-3.393 

5×9 **-9.063 **-35.983 **-13.419 -1.834 **-26.569 *-2.941 

6×7 **5.283 **24.967 *-2.721 -0.925 **-9.411 1.466 

6×8 0 **-31.494 **-10.087 *-2.752 *-2.941 0.227 

6×9 **-9.969 **-50.292 1.415 -1.851 -16.470 **11.081 

7×8 **1.481 **-22.714 **-6.578 0.917 -1.818 **-4.090 

7×9 **-13.897 **-40.669 **-5.845 1.869 *2.112 0.244 

8×9 **-6.948 **-42.815 **-5.263 -1.834 **-10 **-10 

S.E(H) 0.519 8.555 4.859 1.218 0.637 0.739 
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