
 

 2019( 1( انعذد )10يجهت جبيعت كزكىك نهعهىو انشراعُت ... انًجهذ ) 
Journal of  kirkuk University for Agricultural Sciences ...Vol (10) No. (1) 2019 

 

 

 

111 

 
 

 انتسًُذ انفىسفبتٍ وَقع انبذور ببنبىروٌ ويىاعُذ انحصبد فٍ ًَى وحبصم وَىعُت َىعٍُ يٍ انًبش تأثُز
 

يىفق جبز جبسى انهُهت
1

يثًُ عبذانببسط عهٍ انعبيزٌ           
1

 

     

 1
 انشراعت وانغبببثكهُت  –جبيعت انًىصم  

  22/1/2018ٚلجٌٛٗ  13/3/2016ربس٠خ رغٍُ اٌجؾش 

 ٟٔاٌجؾش ِغزً ِٓ اغشٚؽخ اٌذوزٛساٖ ٌٍجبؽش اٌضب 

 انخلاصت

( 2015وُ( ػٓ ِشوض ِؾبفظخ اٌغ١ٍّب١ٔخ خلاي اٌّٛعُ اٌص١فٟ )180ٔفزد اٌزغشثخ فٟ لعبء سا١ٔخ ٚاٌزٞ ٠جؼذ )

 ِٚغز٠ٛبْ ِٓ ٔمغ اٌجزٚس ثبٌجٛسْٚ/ ٘ىزبس( P2O5وغُ  100ٚ 50اٌفٛعفبرٟ ) صفش ٚ ِٓ اٌزغ١ّذٌذساعخ رأص١ش صلاس ِغز٠ٛبد 

عضء ثب١ٌٍّْٛ( ِٚٛػذ٠ٓ ؽصبد )ِجىش ِٚزبخش( ػٍٝ ٔٛػ١ٓ ِٓ اٌّبػ )الاعٛد ٚالاخعش(. ثأعزخذاَ رغشثخ  250)صفش ٚ 

بئظ رفٛق ِؼٕٛٞ ٌٕجبربد الاخعش ( ٚثضلاصخ ِىشساد. أظٙشد إٌز R.C.B.Dػب١ٍِٗ ثزص١ُّ اٌمطبػبد اٌؼشٛائ١خ اٌىبٍِخ )

/ ٘ــ( ٚٔمغ اٌجزٚس ثبٌجٛسْٚ ِٚٛػذ اٌؾصبد اٌّجىش ثأػطبء أػٍٝ ؽبصً ؽ١ٛٞ  P2O5وغُ  50اٌّؾٍٟ ٚاٌّغزٜٛ اٌزغ١ّذٞ )

٪( ػٍٝ اٌزٛاٌٟ. ٚرفٛلذ اٌّؼبٍِخ اٌؼب١ٍِخ اٌّزىٛٔخ ِٓ الاخعش  55.25غُ/ ٔجبد( ٚ )25.12ٚد١ًٌ اٌؾصبد ثّؼذي ثٍغ )

ثزسح ثّزٛعػ ثٍغ  1000/٘ــ( ٚٔمغ اٌجزٚس ثبٌجٛسْٚ فٟ صفزٟ غٛي اٌمشٔخ ٚٚصْ  P2O5وغُ  50زٜٛ اٌزغ١ّذٞ )اٌّؾٍٟ ثّغ

/ ٘ــ( ٚٔمغ  P2O5وغُ  50غُ( ػٍٝ اٌزٛاٌٟ. رفٛلذ ِؼ٠ٕٛبً اٌّؼبٍِخ اٌؼبٍِخ اٌّزىٛٔخ ِٓ )50.52عُ( ٚ )10.50)

 عُ(. 60.00د ٚالأخعش ثّزٛعػ ثٍغ )اٌجزٚسثبٌجٛسْٚ فٟ صفخ اسرفبع إٌجبد ٌٚىلا إٌٛػ١ٓ الأعٛ
 .َىعُت انًبش، انبىروٌ، يىاعُذ انحصبد، فىسفبتٍان انتسًُذانكهًبث انًفتبحُت : 
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Abstract 

        The experiment was conducted in Rania site which is far (180 km) from the Governorate of 

Sulaymaniyah Center during the summer season (2015) in aim to study the effect of three levels 

of phosphoric fertilizer (0, 50 and 100 kg P2O5 / ha), two levels of seeds soak in boron (zero and 

250 ppm) and two harvest dates (early and late) on two mung bean varieties (black and green), 

using factorial experiment in randomized complete block desgin (R.C.B.D) with three 

replications. Results showed superiority of plants for green local variety with the level of manure 

(50 kg P2O5 / h) soaked the seeds in boron and the date of the early harvest which gave the 

highest biological yield and harvest index (25.12g /plant) and (55.25%) respectively. The 

factoral treatment consisting of locally green variety level of manure (50 kg P2O5 / h) soaked the 

seeds in boron for pod length and 1000 seeds weight with the values (10.50 cm) and (50.52 gr) 

respectively. Were superior than factoral treatments consisting of (50 kg P2O5 / h) soaked seeds 

in boron for both black and green varieties was superior for the plant height (60.00 cm). 
Key words: phosphoric fertilizer, boron, harvest index, quality mung bean. 

 

 انًقذيت

 أفش٠مب فٟ إٌب١ِخ اٌذٚي فٟ لاع١ّب رٕزغٗ اٌزٟ اٌذٚي ِؼظُ فٟ أعبع١بً  ِؾصٛلاً  Vigna radiata L) اٌّبػ ). ٠ؼذ

ٗ   ٚاٚسالٗ ثغجت اٌطش٠خ اٌخعشاء ٚلشٔبرٗ اٌغبفخ ثزٚسٖ رغُزٍٙه إر اٌلار١ٕ١خ ٚاع١ب ٚأِش٠ىب ِٓ  ػب١ٌخ ٔغجخ ػٍٝ اؽزٛائ

 فٟ ٚوزٌه ٠ذخً ٌٍؾ١ٛأبد ٚػٍف ٌلإٔغبْ وغزاء ِّٙبً  دٚساً  ٠ؤدٞ فٙٛ ٌٚزا اٌّؼذ١ٔخ ٚاٌؼٕبصش ٚاٌف١زب١ِٕبد اٌجشٚر١ٕبد

ٚاخشْٚ،  Ahmad)اٌزشثخ  خصٛثخ ٚص٠بدح إٌزشٚع١ٓ رضج١ذ فٟ لأ١ّ٘زٗ اٌؾجٛة ِؾبص١ً ِغ ثبٌزؼبلت اٌذٚساد اٌضساػ١خ

 (Fox   ٚKang ،1977ٌلإٔزبع١خ  ) ِؾذداً  أعبع١بً  ػٕصشاً  وٛٔٗ فٟ إٌزشٚع١ٓ ثؼذ اٌضب١ٔخ اٌّشرجخ فٟ اٌفغفٛس (. ٠أر2006ٟ

 ثٕبء الأغش١خ فٟ ٠ذخً إر اٌؾ٠ٛ١خ اٌؼ١ٍّبد ِؼظُ فٟ اٌّجبشش ٌذٚسٖ ٌٍّٕٛ اٌعشٚس٠خ الأعبع١خ اٌؼٕبصش ِٓ ٚرٌه ٌىٛٔٗ

 (،1990ٚ ػ١غٝ،  1988اثٛ ظبؽٟ ٚا١ٌٛٔظ،  ( ا٠ٌٕٚٛخ ٚالأؽّبض اٌطبلخ ِشوجبد رى٠ٛٓ فٟ ٠ذخً وّب اٌخ٠ٍٛخ،

رؾزبط اٌجـم١ٌٛبد ثصٛسح ػبِخ اٌٝ و١ّبد اوـجش ٔغج١بً ِٓ اٌجـٛسْٚ ِمبسٔخ ثبٌٕغـ١ٍ١بد لاع١ّب رٍه اٌزٟ رضسع ٌغشض  

ْٚ اٌغب٘ض وؾذ ادٔٝ ٚاٌزٞ ٠ّضً عضء ثب١ٌٍّْٛ( ِٓ اٌجٛس 0.4أزبط اٌجزٚس ٠ٚأرٟ اٌّبػ فٟ ِمذِخ ٘زٖ اٌّؾبص١ً ار ٠ؾزبط )
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(، أر ٠ٍؼت Rerkasem،1990ػٍٝ الالً اسثؼخ اظؼبف ِب ٠زطٍجٗ ِؾصٛي اٌؾٕطخ ٚاٌشؼ١ش ٚاٌزسح اٌصفشاء )

اٌجٛسْٚ دٚساً ٘بِبً فٟ رى٠ٛٓ اٌغذاس اٌخٍٛٞ ِٓ خلاي ِشبسوزٗ فٟ أزمبي اٌغىش٠بد فٟ ثبدساد إٌجبد، ٚاْ اٌغجت اٌشئ١غٟ 

غبلػ الاص٘بس لجً إٌعظ اٚؽذٚس أفشاغ ٌٍمشٔبد ػٕذ إٌعظ ٚرٕبصش اٌجزٚس، ٚاْ رم١ًٍ الأفشاغ عٛف لأخفبض اٌؾبصً ٘ٛر

٠ؤدٞ اٌٝ ص٠بدح اٌؾبصً. ٠ٚؼذ ػٕصشٞ اٌفغفٛس ٚاٌجٛسْٚ ِٚٛاػ١ذ اٌؾصبد ِٓ اٌؼٛاًِ اٌّّٙخ اٌزٟ رؤصش فٟ إٔزبعٗ ثشىً 

ٟ٘ أفشاغ اٌمشٔبد ٚرٕبصش اٌجزٚس ٚ٘زٖ إٌغجخ اٌّشرفؼخ رؤصش ثشىً وج١ش إر رؼبٟٔ اٌّؾبص١ً اٌجم١ٌٛخ ػِّٛب ِٓ ِشىٍخ وج١شح ٚ

( اْ ِؼبٍِخ اٌجزٚس Verma)   ٚMishra  ،2013(. اعزٕزظ 1995وج١ش ػٍٝ أخفبض إٔزبع١برٙب )وبسد٠ٕش ٚآخشْٚ ،

بؽخ اٌٛسل١خ. عبػبد( ٠ؼًّ ػٍٝ ص٠بدح ػذد الافشع / ٔجبد ٚاٌّغ 6ٌّٚذح )  عضء فٟ ا١ٌٍّْٛ ( 250ْٚ ثزشو١ض )ثبٌجٛس

( اٌٝ اْ اٌؾصبد اٌّجىش ادٜ اٌٝ ص٠بدح ِؼ٠ٕٛخ فٟ صفبد غٛي اٌمشٔخ ٚػذد اٌمشٔبد / ٔجبد ٚػذد Bhuiyan)  ،2004رٛصً

 Majeedث١ٓ )( ٠َٛ ثؼذ اٌزض١٘ش. 24( ثزسح ِمبسٔخ ِغ اٌؾصبد اٌّزبخش ٚاٌزٞ ٠ىْٛ ثؼذ اوضش ِٓ )1000اٌجزٚس/ لشٔخ ٚٚصْ )

٘ــ  P2O5 /وغُ  100ٚ 50ُ اٌزٟ رُ ف١ٙب اعزخذاَ ػذح ِغز٠ٛبد ِٓ اٌزغ١ّذ اٌفٛعفبرٟ )صفش ٚ( فٟ رغشثز2008ٙٚاخشْٚ ، 

اٚظؼ اٌّغبؽخ اٌٛسل١خ. ( رؼًّ ػٍٝ ص٠بدح P2O5٘ــ   /وغُ 100( ٚصٕف١ٓ ِٓ اٌّبػ اْ اٌّغز٠ٛبد اٌؼب١ٌخ ِٓ اٌفغفٛس )

(Khan  ، ْٚعبػبد  6عضء فٟ ا١ٌٍّْٛ( ٌّذح )  250( أْ ٔمغ ثزٚس صلاس اصٕبف ِٓ اٌّبػ ثبٌجـٛسْٚ ثزشو١ض )2008ٚاخـش

 ٚ  (Patra ٚعذ( ثزسح. 1000ٚٚصْ ) ( ٚاٌزغ١ّذ اٌفٛعفبرٟ ادٜ اٌـٝ ص٠ـبدح ِؼ٠ٕٛخ فٟ صفبد ٔغجخ الأجبد ٚغٛي اٌمشٔخ

Bhattacharya ،2009ٌّٛ ع١ّٓ ٌٚضلاس اصٕبف ِٓ اٌّبػ اٌٝ رفٛق ِؼبِلاد ٔمغ ( فٟ رغشثزّٙب اٌزٟ وشسد

( Yang ،2012إٌجبد، روش)عبػبد( ػــٍٝ ِؼبٍِخ ػذَ إٌمغ ٌصفخ إسرفبع  6عضء فٟ ا١ٌٍّْٛ( ٌّذح ) 250اٌجزٚسثبٌجٛسْٚ )

خ ٚػذد اْ اٌزجى١ش ثبٌؾصبد ػٕذ رغ١ش ٌْٛ اٌمشٔبد ِٓ الاخعش اٌٝ اٌٍْٛ الاصفش ادٜ اٌٝ اٌؾصٛي ػٍٝ اػٍٝ غٛي لشٔ

( ثزسح ٚؽبصً اٌجزٚس ٚاٌؾبصً اٌؾ١ٛٞ ٌٚىٓ اٌزبخ١ش ثبٌؾصبد ادٜ اٌٝ 1000اٌمشٔبد / ٔجبد ٚػذد اٌجزٚس/ لشٔخ ٚٚصْ )

( ػٕذ دساعزّٙب ربص١ش ِغز٠ٛبد ِخزٍفخ ِٓ Subedi   ٚDeo  ،2013  أخفبض ِؼٕٛٞ فٟ ع١ّغ رٍه اٌصفبد. ، روـش ) 

عضء فٟ ا١ٌٍّْٛ( ػٍٝ صٕف١ٓ ِٓ اٌّبػ رفٛق ِؼبٍِخ ٔمغ اٌجزٚس 250ٚ 200ٚ 150ِؼبِلاد ٔمغ اٌجزٚس ثبٌجٛسْٚ ) صفش ٚ

(  100عضء فٟ ا١ٌٍّْٛ ( فٟ صفبد غٛي اٌمشٔخ ٚػذد اٌمشٔبد / ٔجبد ٚػذد اٌجزٚس / لشٔخ ٚٚصْ ) 250ثبٌجٛسْٚ ثزشو١ض )

شثخ ؽم١ٍخ ٌذساعخ رأصش اٌزغ١ّذ ٚثبٌٕظش لأ١ّ٘خ ِب رمذَ فمذ غجمذ رغ .ثزسح ٚؽبصً اٌجزٚس ٚد١ًٌ اٌؾصبد ٚٔغجخ اٌجشٚر١ٓ

 .اٌفٛعفبرٟ ٚٔمغ اٌجزٚس ثبٌجٛسْٚ ِٚٛػذ اٌؾصبد فٟ ّٔٛ ٚؽبصً ٔٛػ١ٓ ِٓ اٌّبػ فٟ لعبء سا١ٔخ / اٌغ١ٍّب١ٔخ

 

 بحثانًىاد وطزائق ان

وُ( خلاي اٌّٛعُ اٌص١فٟ 180ٔفزد اٌزغشثخ فٟ ِؾبفظخ اٌغ١ٍّب١ٔخ / لعبء سا١ٔخ ٚاٌزٞ ٠جؼذ ػٓ ِشوض اٌّذ٠ٕخ ) 

 عٛثش عّبد / ٘ىزبس( ثأعزخذَ P2O5وغُ  100ٚ 50( ثٙذف ِؼشفخ رأص١ش صلاس ِغز٠ٛبد ٌٍزغ١ّذ اٌفٛعفبرٟ ) صفش 2015ٚ)

ٚ  (Griffinثذفؼخ ٚاؽذح لجً اٌضساػخ ػٕذ رؾع١ش الاسض  ٚأظ١ف ٌٍفغفٛس ( ِصذساً   P2O5٪46اٌضلاصٟ ) فٛعفبد

Brandon  ،1983  ٚ عضء ثب١ٌٍّْٛ( أر رُ ٔمغ اٌجزٚس لجً اٌضساػخ ثبٌّبء  250(. ِٚغز٠ٛبْ ِٓ ٔمغ اٌجزٚس ثبٌجٛسْٚ )صفش

٪ ثٛسْٚH3BO3 (17.4 )عبػبد( ٌٍّؼبٍِخ راد اٌزشو١ض )صفش( ٚٔمؼذ اٌجزٚس ثبٌجٛسْٚ ثبعزؼًّ ؽبِط اٌجٛس٠ه  6ٌّذح )

ذ٠ٓ ٌٍؾصبد )ِجىش ِٚزبخش( ٚاْ اٌٙذف ِٓ اٌؾصبد فٟ ٚصسػذ. ثّٛػ عبػبد( ثؼذ رٌه عففذ 6ِصذساً ٌٍجٛسْٚ ٌّٚذح )

ِٛػذ٠ٓ ِخزٍف١ٓ ٌّؼشفخ ربص١ش رٌه ػٍٝ اٌؾبصً ٌٚزم١ًٍ اٌزبص١ش اٌغٍجٟ ٌظب٘شح رغبلػ الاص٘بس ٚأفشاغ اٌمشٔبد ٚرٕبصش اٌجزٚس 

بد ِجىش( ػٕذ رؾٛي ِؼظُ اٌزٟ رؼبٟٔ اٌجم١ٌٛبد ِٕٙب ػِّٛبً ٚثبٌزبٌٟ خغبسح فٟ ؽبصً اٌجزٚس. وبْ اٌّٛػذ الاٚي ٌٍؾصبد )ؽص

الاصفش اٌّخعش ٚوبْ اٌّٛػذ اٌضبٟٔ ٌٍؾصبد )ؽصبد ِزبخش(  اٌمشٔبد ِٓ اٌٍْٛ الاخعش اٌٝ اٌجُٕٟ اٌفبرؼ ِغ اٌم١ًٍ ِٓ اٌٍْٛ

ػٕذ رؾٛي ِؼظُ اٌمشٔبد اٌٝ اٌٍْٛ اٌجُٕٟ اٌذاوٓ. ِلاؽظخ: ػٍّبً ثبٔٗ لارٛعذ ث١بٔبد خبصخ ٌٙزا اٌؼبًِ )اٌؼبًِ اٌشاثغ( ٌصفبد 

إٌّٛ )إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ لإٔجبد اٌجزٚس ٚاسرفبع إٌجبد )عُ( ٚػـذد الافـشع / ٔجبد ٚاٌّغبؽخ اٌٛسل١خ ٌٍٕجبد )عُ
2

/ ٔجبد( ٌزٌه رُ 

ٚػذد  رؾ١ًٍ إٌزبئظ ػٍٝ اْ اٌزغشثخ ِىٛٔخ ِٓ صلاٌش ػٛاًِ. اِب ٌصفبد اٌؾبصً ِٚىٛٔبرٗ ٚاٌصفبد إٌٛػ١خ )غـٛي اٌمـشٔخ

ثـزسح( ٚؽبصً اٌجزٚس ٚاٌؾبصً اٌؾ١ٛٞ ٚد١ًٌ اٌؾصبد  1000/إٌـجبد ٚػذد اٌجزٚس/ اٌمشٔخ ٚد١ًٌ اٌجزٚس )ٚصْ  اٌـمـشٔبد

ٚٔغجخ اٌجشٚر١ٓ( رُ رؾ١ٍٍٙب ػٍٝ اْ اٌزغشثخ ِىٛٔخ ِٓ اسثؼخ ػٛاًِ. ٔفزد رغشثخ ػب١ٍِٗ ثزص١ُّ اٌمطبػبد اٌؼشٛائ١خ اٌىبٍِخ 

(R.C.B.D  ٚثضلاس ِىشساد. ؽشصذ اسض اٌز ) غشثخ ؽشاصز١ٓ ِزؼبِذر١ٓ صُ ٔؼّذ ٚع٠ٛذ ٚثؼذ٘ب لغّذ اٌٝ ٚؽذاد

ٚؽذح رغش٠ج١خ ( ٔبرغخ ِٓ اٌزٛاف١ك ث١ٓ ػٛاًِ اٌزغشثخ اٌّزوٛسح عبثمبً ٚرّذ اٌضساػخ فٟ  24رغش٠ج١خ اشزًّ وً ِىشس ػٍٝ )

7.5َٚؽذاد رغش٠ج١خ ِغبؽزٙب )
2

عُ( 40غـبفخ ثــ١ٕٙب )َ( أر اؽزـٛد ػٍٝ عـزخ خطـٛغ، ا2.5ٌَّ( ٚػــشض )3( ثطـٛي )

َ( ث١ٓ ِىشس ٚآخش. رّذ 2َ( ث١ٓ ٚؽذح رغش٠ج١خ ٚأخشٜ ِٚغبفخ )1عُ(، ٚرشوذ ِغبفخ )10ٚاٌّغبفخ ث١ٓ ٔجبد ٚاخش )

أ٠بَ( ِٓ  7( ٚوبْ عمٟ إٌجبربد ؽغت اٌؾبعخ، ٚأعش٠ذ ػ١ٍّخ اٌزشل١غ ٌٍغٛس اٌغبئجخ ثؼذ ِشٚس )17/6/2015اٌضساػخ فٟ )

ا١ٌٛس٠ب  عّبد ٠َٛ( ِٓ اٌضساػخ. أظ١ف ١ٍّ20خ خف إٌجبربد ثزشن ٔجبد ٚاؽذ فٟ وً عٛسٖ ثؼذ )اٌضساػخ ٚثؼذ رٌه أعش٠ذ ػ

(46 ٪Nػٕذ ) ( وغ10ُاٌضساػخ ٚثى١ّخN   رُ ِىبفؾخ الأدغبي ػٓ غش٠ك اٌؼضق ا١ٌذٚٞ ؽغت اٌؾبعخ ثؾ١ش وبٔذ .)٘ىزبس /

ذ ػ١ٍّخ اٌؾصبد ٠ذ٠ٚبً ٚؽغت اٌّٛاػ١ذ اٌّمشسح فٟ اسض اٌزغشثخ خب١ٌخ ِٓ الأدغبي. ثؼذ ٔعظ اٌؾبصً فٟ ِٛلغ اٌزغشثخ ٚرّ

اٌزغشثخ. رعّٕذ اٌزغشثخ دسعخ اٌصفبد: إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ لإٔجبد اٌجزٚس ٚاسرفبع إٌجبد )عُ( ٚػــذد الافـشع / ٔجبد ٚاٌّغبؽخ 

اٌٛسل١خ ٌٍٕجبد )عُ
2

ثـزسح ٚؽبصً اٌجزٚس  (1000/ ٔجبد( ٚغٛي اٌمشٔخ )عُ( ٚػذد اٌمشٔبد / ٔجبد ٚػذد اٌجزٚس/ لشٔخ ٚٚصْ )

)غُ/ ٔجبد( ٚاٌؾبصً اٌؾ١ٛٞ )غُ/ ٔجبد( ٚد١ًٌ اٌؾصبد ٚإٌغجخ اٌّئ٠ٛخ ٌٍجشٚر١ٓ اٌخبَ فٟ اٌجزٚس. رُ إعشاء اٌزؾ١ًٍ 

الإؽصبئٟ ٌىً صفخ ػٍٝ أعبط ِزٛعػ اٌٛؽذح اٌزغش٠ج١خ ٌىً ِؼبٍِخ ػب١ٍِخ غجمبً ٌزص١ُّ اٌمطبػبد اٌؼشٛائ١خ اٌىبٍِخ 

(R.C.B.D) ساد، وّب أعُزخذَ اخزجبس دٔىٓ اٌّزؼذد اٌّذٜ ٌٍّمبسٔخ ث١ٓ اٌّزٛعطبد.ثضلاصخ ِىش 
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 انُتبئج وانًُبقشت

اٌفٛعفبرٟ ٚإٌمغ ثبٌجٛسْٚ( ٚف١ٗ ٠لاؽع أْ  ( ٔزبئظ رؾ١ًٍ اٌزجب٠ٓ ٌٍؼٛاًِ اٌضلاصخ )الأٛاع ٚاٌزغ١ّذ٠1ج١ٓ اٌغذٚي )        

إسرفبع إٌجبد ٌُٚ رصً اٌزذاخلاد اٌضٕبئ١خ ؽذ اٌّؼ٠ٕٛخ الاؽصبئ١خ ٌغ١ّغ ٪ ٌصفخ 1اٌزذاخً اٌضلاصٟ ِؼٕٛٞ ػٕذ ِغزٜٛ إؽزّبي 

اٌصفبد اٌّذسٚعخ ٚػ١ٍٗ ع١زُ اٌزطشق اٌٝ ِغز٠ٛبد وً ػبًِ ثصٛسح ِٕفشدح. ففٟ صفخ إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ لإٔجبد اٌجزٚس وبْ 

اٌفٛعفبرٟ  فشق ِؼٕٛٞ فٟ اٌزغ١ّذٕ٘بن فشق ِؼٕٛٞ فٟ ِؼبِلاد إٌمغ ثبٌجٛسْٚ. اِب صفخ ػذد الافشع / ٔجبد فىبْ ٕ٘بن 

ِٚؼبِلاد إٌمغ ثبٌجٛسْٚ. اِب ثبٌٕغجخ ٌصفخ اٌّغبؽخ اٌٛسل١خ ٌٍٕجبد ٔلاؽع ٚعٛد اخزلاف ِؼٕٛٞ ث١ٓ ِغز٠ٛبد اٌؼٛاًِ 

( Patra )   ٚ Bhattacharya،2009( 2008ٚٚاخـشْٚ ،   ( Khan ( 2005ٚٚاخشْٚ ،  Singh اٌضلاصخ. ٚلذ ؽصً ) 

 ػٍٝ ٔزبئظ ِّبصٍخ.

       

( ٔزبئظ رؾ١ًٍ اٌزجب٠ٓ ٚلاسثغ ػٛاًِ، ٠ٚلاؽع ثأْ اٌزذاخً أْ اٌزذاخً اٌشثبػٟ وبْ ِؼ٠ٕٛب ػٕذ ِغزٜٛ 2رظٙش فٟ اٌغذٚي )   

 ٪( ٌصفزٟ اٌؾبصً اٌؾ١ٛٞ ٚد١ًٌ اٌؾصبد.  1إؽزّبي )

 تحهُم انتببٍَ  نتبثُز انتسًُذ انفىسفبتٍ وَقع انبذور ببنبىروٌ فٍ صفبث انًُى نُىعٍُ يٍ انًبش انًحهٍ (1) انجذول

 ِصبدس الاخزلاف 
دسعبد 

 اٌؾش٠خ

 M.S ِزٛعػ اٌّشثؼبد 

اٌّئ٠ٛخ إٌغجخ 

 لإٔجبد اٌجزٚس

اسرفبع 

 إٌجبد )عُ(

ػـذد الافــشع 

 / ٔـجبد

اٌّغبؽخ اٌٛسل١خ ٌٍٕجبد )عُ
2

 /

 ٔجبد(

 9755.074 0.280 1.333 3.694 2 اٌّىشساد

 **1 10.027 9.000 0.0044 209814.383 ( Aالأٛاع  ) 

 **2 0.444 236.333** 1.925** 48680.854 (B)اٌفٛعفبرٟ  اٌزغ١ّذ

 **1 330.027** 427.111** 3.484** 67796.876 (C)ٔمغ اٌجزٚس ثبٌجٛسْٚ 

(B) × (A) 2 3.444 9.000 0.310 16460.182 

(C) × (A) 1 0.694 9.000 0.040 37.108 

(C) × (B) 2 0.444 10.111 0.293 1927.385 

(C) × (B) × (A) 2 10.777 40.333** 0.085 3948.841 

 6207.807 0.129 8.939 11.088 22 اٌخطب اٌزغش٠جٟ

 عهً انتىانٍ.     0.01و   0٫05* و ** يعُىٌ عُذ يستىي احتًبل 
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 وانُىعُت نُىعٍُ يٍ انًبش انًحهٍ( تحهُم انتببٍَ نتبثُز عىايم انتسًُذ انفىسفبتٍ وَقع انبذور ببنبىروٌ ويىعذ انحصبد فٍ صفبث انحبصم 2جذول )ان

 الاخزلافِصبدس 
دسعبد 

 اٌؾش٠خ

 M.S ِزٛعػ اٌّشثؼبد 

 غٛي اٌمشٔخ 

 )عُ(

ػذد اٌمشٔبد / 

 ٔجبد

ػذد اٌجزٚس / 

 لشٔخ

 1000ٚصْ 

 ثزسح

ؽبصً اٌجزٚس 

 )غُ/ ٔجبد(

اٌؾبصً 

اٌؾ١ٛٞ  )غُ/ 

 ٔجبد(

 د١ًٌ اٌؾصبد ٪
إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ 

 ٌٍجشٚر١ٓ

 4.873 25.015 0.636 1.024 1.083 0.253 4.512 0.168 2 اٌّىشساد

 1 10.795** 16.926** 0.642 2.296 0.803 62.981** 100.134** 3.380 (Aالأٛاع  )

(B)      ٟاٌزغ١ّذ اٌفٛعفبر  2 21.236** 79.069** 38.463** 278.664** 109.737** 34.668** 1689.839** 30.145** 

 *1 15.180** 36.110** 17.091** 13.005** 30.736** 48.380** 191.394** 8.764 (C)ٔمغ اٌجزٚس ثبٌجٛسْٚ 

(D)  0.110 **2470.224 **102.913 **198.074 **140.113 **90.810 **166.744 **58.825 1 ِٛاػ١ذ اٌؾصبد 

(B) × (A) 2 0.226 4.587** 2.603 6.403** 0.255 4.276 ** 32.200 18.953** 

(C) × (A) 1 0.665 1.963 0.140 0.328 0.017 0.107 0.051 0.007 

(D) × (A) 1 0.510 2.989 0.196 0.046 1.287 1.422 25.382 0.213 

(C) × (B) 2 0.768 23.645** 7.544** 189.859** 39.196** 7.648** 604.271** 3.721 

(D) × (B) 2 0.018 1.482 0.232 2.040 3.606** 0.085 30.398 0.301 

(D) × (C) 1 0.024 0.122 0.156 3.753 0.032 0.213 24.558 0.217 

(C) × (B) × (A) 2 1.516* 1.327 0.294 4.054* 0.189 2.408** 17.755 4.707 

(D) × (B) × (A) 2 0.170 0.693 0.792 1.140 0.0034 0.261 1.812 0.025 

(D) × (C) × (A) 1 0.026 0.163 0.023 1.361 0.0003 0.980 0.891 0.692 

(D) × (C) × (B) 2 0.573 2.248 0.406 1.767 1.413 0.324 16.684 0.156 

(D) × (C) × (B) × (A) 2 0.211 2.052 0.503 2.259 1.125 2.879** 72.669** 0.065 

 1.951 16.400 0.460 0.588 1.177 0.821 0.895 0.432 46 اٌخطب اٌزغش٠جٟ
 عهً انتىانٍ  0.01و   0٫05* و ** يعُىٌ عُذ يستىي احتًبل 
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ٚٔمغ اٌجزٚس ثبٌجٛسْٚ ِؼ٠ٕٛبً ػٕذ ِغزٜٛ  اٌفٛعفبرٟ ٚاٌزغ١ّذ أِب ثبٌٕغجخ ٌٍزذاخً اٌضلاصٟ فمػ وبْ اٌزذاخً ث١ٓ الأٛاع     

٠ٛخ ثزسح، ث١ّٕب ٌُ رصً اٌزذاخلاد اٌضلاص١خ الاخشٜ اٌٝ ِغزٜٛ اٌّؼٕ 1000٪( ٌصفزٟ غٛي اٌمشٔخ ٚٚصْ 5إؽزّبي )

اٌفٛعفبرٟ وبْ ػبٌٟ اٌّؼ٠ٕٛخ ٌصفبد ػذد  الاؽصبئ١خ. اِب ثبٌٕغجخ ٌٍزذاخلاد اٌضٕبئ١خ ف١لاؽع أْ رذاخً الأٛاع  ٚاٌزغ١ّذ

اٌفٛعفبرٟ ٚٔمغ اٌجزٚس ثبٌجٛسْٚ وبْ ِؼ٠ٕٛبً ٌصفبد ػذد  اٌمشٔبد / ٔجبد ٚإٌغجخ اٌّئ٠ٛخ ٌٍجشٚر١ٓ، ٚاٌزذاخً ث١ٓ اٌزغ١ّذ

ِٚٛاػ١ذ اٌؾصبد فىبْ ِؼ٠ٕٛبً ػٕذ  / ٔجبد ٚػذد اٌجزٚس/ لشٔخ ٚؽبصً اٌجزٚس، ث١ـّٕب اٌـزذاخً ث١ـٓ اٌزـغ١ّذ اٌفٛعفبرٟ اٌمشٔبد

ؽبصً اٌجزٚس. اِب ثبٌٕغجخ اٌؼٛاًِ اٌفشد٠خ فٕلاؽع ثأْ صفبد غٛي اٌمشٔخ ٚػذد اٌمشٔبد / ٔجبد  ٪( ٌصفخ1ِغزٜٛ إؽزّبي )

ح وبْ ِؼ٠ٕٛبً ٌؼبًِ ِٛاػ١ذ اٌؾصبد، اِب صفخ إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ ٌٍجشٚر١ٓ فمذ وبْ ِؼ٠ٕٛبً ( ثزس1000ٚػذد اٌجزٚس/ لشٔخ ٚٚصْ )

 (.Bhuiyan   ،2004( ٚ )2008ٚاخـشْٚ ،  Khanٚرزفك ٘زٖ إٌزبئظ ِغ ِبرٛصً إ١ٌٗ )، ٌؼبًِ ٔمغ اٌجزٚس ثبٌجٛسْٚ

ؼٕٛٞ  ٌّزٛعػ ِؼبٍِخ ٔمغ اٌجزٚس ( ِزٛعطبد إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ لأجبد اٌجزٚس ٚف١ٗ ٠لاؽع رفٛق ٠3ِٛظؼ اٌغذٚي )

٪(، ٚلذ ٠ؼٛد رٌه اٌٝ اْ اٌجٛسْٚ ٠ؼغً ِٓ أجبد  80.61 (٪( ِمبسٔخ ِغ ِزٛعػ ِؼبٍِخ ٔمغ اٌجزٚس ثبٌّبء 86.67ثبٌجٛسْٚ )

 (.2008، ٚاخـشْٚ (Khan اٌجزٚس ٠ٚؾغٓ ِٓ صفبد إٌّٛ الاخشٜ ٚرزفك ٘زٖ إٌزبئظ ِغ

( اٌٝ ٚعٛد رذاخً صلاصٟ ِؼٕٛٞ فٟ صفخ اسرفبع إٌجبد ؽ١ش رفٛلذ اٌّؼبٍِز١ٓ اٌؼب١ٍِز١ٓ اٌزٟ اخزد ٠4ش١ش اٌغذٚي )

عُ(.إْ ص٠بدح اسرفبع إٌجبد ثئظبفخ  60.00/ ٘ــ( ٚٔمغ اٌجزٚس ثبٌجٛسْٚ ٌٚىلا إٌٛػ١ٓ الاعٛد ٚالاخعش ) P2O5وغُ  50)

ٚس اٌؼٕصش٠ٓ الإ٠غبثٟ فٟ ػ١ٍّخ إٌّٛ ٚأمغبَ اٌخلا٠ب ٚاعزطبٌزٙب ٚثبٌزبٌٟ ص٠بدح اٌفغفٛس ٚٔمغ اٌجزٚس ثبٌجٛسْٚ ٠شعغ إٌٝ د

( رفٛق اٌّغزٜٛ اٌضبٟٔ 5(. ٠لاؽع ِٓ اٌغذٚي )Patra  ٚ Battacharya،2009 اسرفبع إٌجبد. ٚ٘زا ٠زّبشٝ ِغ ِب أفبد ثٗ )

 فشع / ٔجبد(. ٚرفٛق 5.39الافشع / ٔجبد ثٍغ )/ ٘ــ( ػٍٝ ثم١خ اٌّغز٠ٛبد فٟ ػذد  P2O5وغُ  50ِٓ اٌزغ١ّذ اٌفٛعفبرٟ )

فشع / ٔجبد(. ٚ٘زٖ إٌز١غخ ِٛافمخ ٌّب ؽصً ػ١ٍٙب وً  5.24ِزٛعػ ٔمغ اٌجزٚس ثبٌجٛسْٚ ػٍٝ إٌمغ ثبٌّبء ٚوبٔذ ِزٛعطٙب )

( ِٓVerma   ٚMishra ،2013 .) 

 

بٚي اٌؼٛاًِ ػٍٝ أفشاد فٕلاؽع رفٛق إٌٛع ( ٠لاؽع ػذَ ٚعٛد رذاخً صلاصٟ اٚصٕبئٟ ِؼٕٛٞ ٌزٌه عٛف ٠زُ ر6ِٕٓ اٌغذٚي )

عُ 1380.40الاعٛد اٌّؾٍٟ )
2
/٘ــ( P2O5وغُ  100/ ٔجبد( ػٍٝ إٌٛع الاخعش اٌّؾٍٟ. ٚرفٛق ِزٛعػ اٌزغ١ّذ اٌفٛعفبرٟ ) 

عُ 1374.30ػٍٝ ثم١خ اٌّغز٠ٛبد فٟ صفخ اٌّغبؽخ اٌٛسل١خ ٚثٍغذ ِؼذٌٗ )
2

سْٚ / ٔجبد(. وّب رفٛق ِزٛعػ ٔمغ اٌجزٚس ثبٌجٛ

عُ 1347.45ػٍٝ إٌمغ ثبٌّبء ٚثٍغذ ل١ّزٗ )
2

/ ٔجبد(. اْ ص٠بدح اٌصفخ فٟ اٌّؼبِلاد اٌّغّذح ثبٌفغفٛس لذ ٠ؼضٜ إٌٝ اْ 

 اٌخ٠ٍٛخ، ثٕبء الأغش١خ فٟ ٠ذخً إر  اٌؾ٠ٛ١خ اٌؼ١ٍّبد ِؼظُ فٟ اٌّجبشش ٌذٚسٖ ٌٍّٕٛ اٌعشٚس٠خ الأعبع١خ اٌفغفٛس ِٓ اٌؼٕبصش

( ِٚٓ صُ اٌزأص١ش الإ٠ـغبثٟ فٟ اٌّغبؽـخ 1988اثٛ ظبؽٟ ٚا١ٌٛٔظ،  ( ا٠ٌٕٚٛخ ٚالأؽّبض اٌطبلخ ِشوجبد رى٠ٛٓ فٟ ٠ذخً وّب

 (.2008ٚاخشْٚ ،  Verma   ٚMishra ،1999 ( ٚ )Majeedاٌٛسل١خ ٚرزفـك ٘ـزٖ إٌز١غخ ِغ ِب رـٛصً إٌـ١ٗ )

 

 

 

 

 

صفت انُسبت انًئىَت فىسفبتٍ وَقع انبذور ببنبىروٌ وانتذاخم بُُهًب فٍ ( تأثُز يستىَبث انتسًُذ ان3انجذول )

 نُىعٍُ انًبش لإَببث انبذور

ِزٛعطبد 

اٌزغ١ّذ 

 اٌفٛعفبرٟ

ِزٛعطبد  

 الأٛاع

ِغز٠ٛبد × الأٛاع  

اٌزغ١ّذ اٌفٛعفبرٟ 

 / ٘ــ( P2O5)وغُ 

ِغز٠ٛبد اٌزغ١ّذ  ٔمغ اٌجزٚس ثبٌجٛسْٚ

اٌفٛعفبرٟ )وغُ 

P2O5 )٘ــ / 

ٔمغ  الأٛاع

 ثبٌجٛسْٚ
 ٔمغ ثبٌّبء

 
 

 صفش 80.67 85.33 83.00

 50 80.33 85.33 82.83 الاعٛد اٌّؾٍٟ

83.50 87.33 79.67 100 

 صفش 80.33 88.67 84.50

 50 81.33 88.00 84.67 الاخعش اٌّؾٍٟ

83.33 85.33 81.33 100 

83.11 

 

ٔمغ × الأٛاع   الاعٛد اٌّؾٍٟ 80.22 86.00

 الاخعش اٌّؾٍٟ 81.00 87.33 84.17 اٌجزٚس ثبٌجٛسْٚ

83.75 

 

ِغز٠ٛبد اٌزغ١ّذ  صفش 80.50 87.00

ٔمغ ×اٌفٛعفبرٟ 

 اٌجزٚس ثبٌجٛسْٚ

83.75 86.67 80.83 50 

83.42 86.33 80.50 100 

ة80.61 أ 86.67 اٌّزٛعػ اٌؼبَ 83.64  ِزٛعطبد إٌمغ اٌجزٚس ثبٌجٛسْٚ 
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)سى( ارتفبع انُببث صفت وَقع انبذور ببنبىروٌ وانتذاخم بُُهًب فٍ  ( تأثُز يستىَبث انتسًُذ انفىسفبت4ٍانجذول )

 نُىعٍُ انًبش

ِزٛعطبد 

اٌزغ١ّذ 

 اٌفٛعفبرٟ

ِزٛعطبد  

 الأٛاع

× الأٛاع  

ِغز٠ٛبد 

اٌزغ١ّذ 

اٌفٛعفبرٟ )وغُ 

P2O5 ٘ــ / 

 ٔمغ اٌجزٚس ثبٌجٛسْٚ
ِغز٠ٛبد 

اٌزغ١ّذ 

اٌفٛعفبرٟ )وغُ 

P2O5 )٘ــ / 

ٔمغ  الأٛاع

 ثبٌجٛسْٚ
 ٔمغ ثبٌّبء

 
 

 صفش ٘ـ ٚ 45.00 د٘ـ 46.3ٚ 45.67

 50 . ة ط52 أ 60.00 56.00 الاعٛد اٌّؾٍٟ

 100 ط د ٘ـ ٚ 46.67 ة 55.00 50.83

 صفش ٚ 42.33 ة 53.00 47.67

 50 ة ط د٘ـ 50.00 أ 60.00 55.00 الاخعش اٌّؾٍٟ

 100 ة ط د 51.33 ة 54.33 52.83

50.83 

 

ٔمغ × الأٛاع  الاعٛد اٌّؾٍٟ 47.89 53.78

 الاخعش اٌّؾٍٟ 47.89 55.78 51.83 اٌجزٚس ثبٌجٛسْٚ

 ط 46.67

 

ِغز٠ٛبد اٌزغ١ّذ  صفش 43.67 49.67

ٔمغ ×اٌفٛعفبرٟ

 اٌجزٚس ثبٌجٛسْٚ

 50 51.00 60.00 أ 55.50

 100 49.00 54.67 ة 51.83

 ِزٛعطبد إٌمغ اٌجزٚس ثبٌجٛسْٚ ة 47.89 أ 54.78 اٌّزٛعػ اٌؼبَ 51.33

صفت عــذد الافــزع / ( تأثُز يستىَبث انتسًُذ انفىسفبتٍ وَقع انبذور ببنبىروٌ وانتذاخم بُُهًب فٍ 5انجذول )

 نُىعٍُ انًبش . َـببث

ِزٛعطبد 

اٌزغ١ّذ 

 اٌفٛعفبرٟ

ِزٛعطبد  

 الأٛاع

× الأٛاع  

ِغز٠ٛبد اٌزغ١ّذ 

 اٌفٛعفبرٟ

ِغز٠ٛبد اٌزغ١ّذ  ثبٌجٛسْٚٔمغ اٌجزٚس 

اٌفٛعفبرٟ )وغُ 

P2O5 )٘ــ / 

ٔمغ  الأٛاع

 ثبٌجٛسْٚ
 ٔمغ ثبٌّبء

 

 

 صفش 4.50 5.03 4.77

 50 5.03 5.37 5.20  الاعٛد اٌّؾٍٟ

 4.80 5.40 4.20 100 

 صفش 4.37 4.70 4.53 

 50 5.30 5.87 5.58  الاخعش اٌّؾٍٟ

 4.72 5.10 4.33 100 

 4.92 

 

ٔمغ × الأٛاع   الاعٛد اٌّؾٍٟ 4.58 5.27

 الاخعش اٌّؾٍٟ 4.67 5.22 4.94  اٌجزٚس ثبٌجٛسْٚ

 ة 4.65

 

ِغز٠ٛبد اٌزغ١ّذ  صفش 4.43 4.87

ٔمغ × اٌفٛعفبرٟ

 اٌجزٚس ثبٌجٛسْٚ

 50 5.17 5.62 أ 5.39

 100 4.27 5.25 ة 4.76

 إٌمغ اٌجزٚس ثبٌجٛسِْٚزٛعطبد  ة 4.62 أ 5.24 اٌّزٛعػ اٌؼبَ 4.93
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ٚٔمغ اٌجزٚس ثبٌجٛسْٚ ( فٟ صفخ  ِٚغز٠ٛبد اٌزغ١ّذ اٌفٛعفبرٟ ( ِؼ٠ٕٛخ اٌزذاخً اٌضلاصٟ ث١ٓ )الأٛاع٠7زعؼ ِٓ اٌغذٚي )   

/ ٘ـــ( ٚإٌّمٛػخ ثزٚسٖ ثبٌجٛسْٚ اػٍٝ ِؼذي  P2O5وغُ  50غٛي اٌمشٔخ أر أػطٝ إٌٛع الاخعش اٌّؾٍٟ اٌّغّذ ثبٌّغزٜٛ )

ٍٟ عُ( ٌُٚ ٠خزٍف ِؼ٠ٕٛب ػٓ اٌّؼبٍِخ اٌؼب١ٍِخ ٌٕفظ ِغزٜٛ اٌزغ١ّذ ٚإٌّمٛػخ اٌجزٚس ثبٌجٛسْٚ ٌٍٕٛع الاعٛد اٌّؾ10.97ثٍغ )

عُ(. ٌُٚ رىٓ ثم١خ اٌزذاخلاد ِؼ٠ٕٛخ. اِب ػبًِ اٌؾصبد فٕلاؽع رفٛق اٌؾصبد اٌّجىشػٍٝ اٌؾصبد اٌّزبخش أر ٚصٍذ  10.88)

( ػٍٝ Yang ،2012 ( ٚ ) SubediٚDeo   ،2013عُ(. ٌُٚ رىٓ ع١ّغ اٌزذاخلاد الاخشٜ ِؼ٠ٕٛخ. ٚلذ ؽصً )  10.36)

( ٚثبٌزبٌٟ ص٠بدح اٌّٛاد اٌّصٕؼخ ثؼ١ٍّخ 6اٌٝ ص٠بدح اٌّغبؽخ اٌٛسل١خ )اٌغذٚي٠ٚؼٛد عجت ص٠بدح غٛي اٌمشٔٗ  ٔزبئظ ِّبصٍخ.

اٌزّض١ً اٌعٛئٟ اٌزٟ رغبُ٘ فٟ ص٠بدح أمغبَ ٚاعزطبٌخ خلا٠ب اٌمشٔبد إٌبشئخ فعلاً ػٓ رٛف١ش لذس اوجش ِٓ اٌغزاء اٌّصٕغ ١ٌمَٛ 

 ثبٌذٚس ٔفغخ فٟ ص٠بدح غٛي اٌمشٔخ.

 

ػذد اٌمشٔبد / ٔجبد ػذَ ٚعٛد رذاخً ِؼٕٛٞ سثبػٟ اٚصلاصٟ ث١ٓ ػٛاًِ اٌزغشثخ رؾذ اٌذساعخ  ( فٟ صفخ٠8ج١ٓ اٌغذٚي )      

ٚاٌزغ١ّذ اٌفٛعفبرٟ. أر رفٛلذ اٌّؼبٍِخ اٌؼب١ٍِخ  ٌٍٕٛع الاخعش اٌّؾٍٟ ِٚغزٜٛ الاَىاع ٌىٓ ٕ٘بن رذاخً صٕبئٟ ِؼٕٛٞ ث١ٓ 

لشٔخ/ ٔجبد(. اِب اٌزذاخً ث١ٓ ِغز٠ٛبد اٌزغ١ّذ اٌفٛعفبرٟ  23.29/ ٘ــ( ػٓ ثبلٟ اٌّؼبِلاد ثٍغذ ) P2O5وغُ  50اٌزغ١ّذ )

وغُ  50/ ٘ـــ( ِٚؼبِلاد ٔمغ اٌجزٚس ثبٌجٛسْٚ فمذ وبْ ِؼ٠ٕٛبً. أر رفٛلذ اٌّؼبٍِخ اٌؼب١ٍِخ ث١ٓ اٌّغزٜٛ اٌزغ١ّذٞ ) P2O5)وغُ 

P2O5 ( ٚاٌجزٚس إٌّمٛػخ ثبٌجٛسْٚ عغٍذ أػٍٝ ِؼذي ٌؼذد اٌمشٔبد / ٔجبد ثٍغ )لشٔخ/ ٔجبد(. ٚرفٛق ِٛػذ  23.49/ ٘ـــ

( Yang ،2012لشٔخ /ٔجبد(. ٌمذ عبئذ ٘زٖ إٌزبئظ ِزّبش١خ ِغ ٔزبئظ )  22.38اٌؾصبد اٌّجىش ػٍٝ اٌّزبخش ٌٙزٖ اٌصفخ ٚثٍغ )

 ( ٚSubedi ٚ Deo  ،2013   .) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

صفت انًسبحت انىرقُت ( تأثُز يستىَبث انتسًُذ انفىسفبتٍ وَقع انبذور ببنبىروٌ وانتذاخم بُُهًب فٍ 6انجذول )

)سى
2 

 نُىعٍُ يٍ انًبش./ َببث( 

ِزٛعطبد 

اٌزغ١ّذ 

 اٌفٛعفبرٟ

ِزٛعطبد  

 الأٛاع

× الأٛاع  

اٌزغ١ّذ 

 اٌفٛعفبرٟ

ِغز٠ٛبد اٌزغ١ّذ  ثبٌجٛسْٚٔمغ اٌجزٚس 

اٌفٛعفبرٟ )وغُ 

P2O5 )٘ــ / 

ٔمغ  الأٛاع

 ثبٌجٛسْٚ
 ٔمغ ثبٌّبء

 
 

 صفش 1340.79 1468.21 1404.50

 50 1233.53 1354.30 1293.92 الاعٛد اٌّؾٍٟ

1442.79 1451.93 1433.65 100 

 صفش 1128.72 1213.57 1171.15

 50 1170.43 1241.95 1206.19 الاخعش اٌّؾٍٟ

1305.81 1354.76 1256.85 100 

 أ 1380.40

 

ٔمغ × الأٛاع   الاعٛد اٌّؾٍٟ 1335.99 1424.81

 الاخعش اٌّؾٍٟ 1185.33 1270.10 ة1227.71 اٌجزٚس ثبٌجٛسْٚ

 ة1287.82

 

ِغز٠ٛبد اٌزغ١ّذ  صفش 1234.75 1340.89

ٔمغ × اٌفٛعفبرٟ 

 اٌجزٚس ثبٌجٛسْٚ

 50 1201.98 1298.13 ة1250.05

 100 1345.25 1403.35 أ 1374.30

 ِزٛعطبد إٌمغ اٌجزٚس ثبٌجٛسْٚ ة1260.66 أ 1347.45 اٌّزٛعػ اٌؼبَ 1304.06
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نحصبد وانتذاخم بُُهًب فٍ صفت طىل انقزَت نُىعٍُ (  تأثُز يستىَبث انتسًُذ انفىسفبتٍ وَقع انبذور ببنبىروٌ ويىاعُذ ا7انجذول )

 انًبش.

ٔمغ × ِغز٠ٛبد اٌزغ١ّذ اٌفٛعفبرٟ 

 ِٛاػ١ذ اٌؾصبد×اٌجزٚس ثبٌجٛسْٚ 

ِغز٠ٛبد × الأٛاع  

اٌزغ١ّذ اٌفٛعفبرٟ )وغُ 

P2O5  )ٔمغ اٌجزٚس × / ٘ـــ

 ثبٌجٛسْٚ

 ِٛاػ١ذ اٌؾصبد
ٔمغ اٌجزٚس 

 ثبٌجٛسْٚ

ِغز٠ٛبد اٌزغ١ّذ 

)وغُ  اٌفٛعفبرٟ

P2O5 )٘ـــ / 

ع
لأٛا

ا
 

 ِجىش ِزبخش ِجىش ِزبخش

 ٔمغ ثبٌّبء 8.98 6.96 د 7.97 9.08 7.08
ٟ صفش

ؾٍ
عٛد اٌّ

لا
ا

 

 ٔمغ ثبٌجٛسْٚ 9.25 7.60 ط د 8.43 9.64 8.15

 ٔمغ ثبٌّبء 10.62 8.15 ة 9.39 10.98 9.12
50 

 ٔمغ ثبٌجٛسْٚ 11.36 9.40 أ 10.88 11.60 9.75

 ٔمغ ثبٌّبء 9.48 8.04 ة ط د 8.76 9.59 8.13
100 

 ٔمغ ثبٌجٛسْٚ 10.64 8.33 ة 9.49 11.26 9.08

 

 ٔمغ ثبٌّبء 9.17 7.19 ط د 8.18
ٟ صفش

ؾٍ
ش اٌّ

ع
خ
لا
ا

 

 ٔمغ ثبٌجٛسْٚ 10.03 8.69 ة 9.36

 ٔمغ ثبٌّبء 11.34 10.10 ة 9.92
50 

 ٔمغ ثبٌجٛسْٚ 11.84 10.09 أ 10.97

 ٔمغ ثبٌّبء 9.69 8.22 ة ط 8.96
100 

 ٔمغ ثبٌجٛسْٚ 11.89 9.83 ط 9.00

 ٔمغ ثبٌّبء 8.08
 صفش

ِغز٠ٛبد اٌزغ١ّذ 

اٌفٛعفبرٟ )وغُ 

P2O5  )ٔمغ × / ٘ـــ

 اٌجزٚس ثبٌجٛسْٚ

 صفش 8.20

 الاعٛد اٌّؾٍٟ

ع  
لأٛا

ا
×
 

غ١ّذ 
د اٌز

غز٠ٛب
ِ

ٟ
عفبر

اٌفٛ
 50 9.88 ٔمغ ثبٌجٛسْٚ 8.90 

 ٔمغ ثبٌّبء 9.96
50 

9.12 100 

 صفش 8.64 ٔمغ ثبٌجٛسْٚ 10.67

 ٔمغ ثبٌّبء 8.86 الاخعش اٌّؾٍٟ
100 

10.85 50 

 100 9.91 ٔمغ ثبٌجٛسْٚ 10.17

 ِجىش 10.06
 الاعٛد اٌّؾٍٟ

× الأٛاع  

 ِٛاػ١ذ اٌؾصبد

 ٔمغ ثبٌّبء 8.70
ع   الاعٛد اٌّؾٍٟ

لأٛا
ا

س × 
ٔمغ اٌجزٚ

ْ
سٚ
ثبٌجٛ

 

 ٔمغ ثبٌجٛسْٚ 9.43 ِزبخش 8.08

 ِجىش 10.60
 الاخعش اٌّؾٍٟ

 ٔمغ ثبٌّبء 9.29
 الاخعش اٌّؾٍٟ

 ٔمغ ثبٌجٛسْٚ 10.40 ِزبخش 9.02

 ِجىش 9.88
 ٔمغ ثبٌّبء

ٔمغ اٌجزٚس ثبٌجٛسْٚ 

 ِٛاػ١ذ اٌؾصبد× 

 ِجىش 9.36
 صفش

غ١ّذ 
د اٌز

غز٠ٛب
ِ

 ٟ
عفبر

اٌفٛ
 ×

ػ١ذ 
صبدِٛا

ؾ
اٌ

 ِزبخش 7.61 ِزبخش 8.11 

 ِجىش 10.84
 ٔمغ ثبٌجٛسْٚ

 ِجىش 11.29
50 

 ِزبخش 9.43 ِزبخش 8.90

 

 ِجىش 10.42
100 

 ِزبخش 8.61

 ِٛاػ١ذ اٌؾصبد× ِغز٠ٛبد اٌزغ١ّذ اٌفٛعفبرٟ × الأٛاع   ِٛاػ١ذ اٌؾصبد× ٔمغ اٌجزٚس ثبٌجٛسْٚ  × الأٛاع  

 ِجىش ِزبخش
  

 ِجىش ِزبخش
  

 ٔمغ ثبٌّبء 9.69 7.72
 الاعٛد اٌّؾٍٟ

عٛد  صفش 9.12 7.28
لا
ا

ٟ
ؾٍ
اٌّ

 

 50 10.99 8.77 ٔمغ ثبٌجٛسْٚ 10.42 8.44

 ٔمغ ثبٌّبء 10.07 8.50
 الاخعش اٌّؾٍٟ

8.19 10.06 100 

 صفش 9.60 7.94 ٔمغ ثبٌجٛسْٚ 11.25 9.54

ش 
ع
خ
لا
ا

ٟ
ؾٍ
اٌّ

 

 

10.10 11.59 50 

9.03 10.79 100 

 أ 10.36
ِزٛعطبد ِٛاػ١ذ 

 اٌؾصبد

 ة 9.00
ِزٛعطبد إٌمغ 

 اٌجزٚس ثبٌجٛسْٚ

ِزٛعطبد  ط 8.49

ِغز٠ٛبد اٌزغ١ّذ 

 اٌفٛعفبرٟ

ِزٛعطبد   ة 9.07

 الأٔٛاع
 أ 9.91 ة 8.55

 أ 9.84 أ 10.36

 اٌّزٛعػ 9.45 ة 9.52
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/ ٔجبد ٠شعغ إٌٝ دٚس اٌفغفٛس ٚاٌجٛسْٚ فٟ ص٠بدح اسرفبع إٌجبد ٚػذد الافشع /ٔجبد ٚاٌّغبؽخ  إْ ص٠بدح ػذد اٌمشٔبد   

( أر أٙب رؤصش إ٠غبث١ب فٟ ػ١ٍّخ اٌزّض١ً اٌعٛئٟ ِٚٓ صُ أزمبي ٔٛارغٗ إٌٝ ِٛالغ إٌشٛء 6ٚ 5ٚ 4اٌٛسل١خ ٌٍٕجبد )اٌغذٚي

ٌزجى١ش فٟ اٌؾصبد ٠ؤدٞ اٌٝ اٌّؾبفظخ ػٍٝ ػذد اٌمشٔبد / إٌجبد لجً اٌغذ٠ذح اٌزٟ لذ رمًٍ ِٓ إعٙبظٙب ثبلاظبفخ اٌٝ رٌه فبْ ا

 أشطبس اٌمشٔبد ٚرغبلػ اٌجزٚس.

( تأثُز يستىَبث انتسًُذ انفىسفبتٍ وَقع انبذور ببنبىروٌ ويىاعُذ انحصبد وانتذاخم بُُهًب فٍ صفت عذد انقزَبث / 8انجذول )

 َببث نُىعٍُ انًبش.

ٔمغ × ِغز٠ٛبد اٌزغ١ّذ اٌفٛعفبرٟ

 ِٛاػ١ذ اٌؾصبد×اٌجزٚس ثبٌجٛسْٚ
ِغز٠ٛبد × الأٛاع  

× اٌزغ١ّذ اٌفٛعفبرٟ 

 ٔمغ اٌجزٚس ثبٌجٛسْٚ

ٔمغ اٌجزٚس  ِٛاػ١ذ اٌؾصبد

 ثبٌجٛسْٚ

ِغز٠ٛبد اٌزغ١ّذ 

اٌفٛعفبرٟ )وغُ 

P2O5 )٘ـــ / 

ع
لأٛا

ا
 

 ِجىش ِزبخش ِجىش ِزبخش

 ٔمغ ثبٌّبء 18.31 15.66 16.99 18.36 16.51
ٟ صفش

ؾٍ
عٛد اٌّ

لا
ا

 

 ٔمغ ثبٌجٛسْٚ 23.24 19.17 21.20 22.47 19.12

 ٔمغ ثبٌّبء 23.36 19.55 21.46 23.49 20.48
50 

 ٔمغ ثبٌجٛسْٚ 24.35 21.49 22.92 24.93 22.05

 ٔمغ ثبٌّبء 21.75 18.39 20.07 23.05 19.03
100 

 ٔمغ ثبٌجٛسْٚ 21.60 17.65 19.63 22.00 18.86

 

 ٔمغ ثبٌّبء 18.41 17.36 17.89
ٟ صفش

ؾٍ
ش اٌّ

ع
خ
لا
ا

 

 ٔمغ ثبٌجٛسْٚ 21.70 19.06 20.38

 ٔمغ ثبٌّبء 23.63 21.41 22.52
50 

 ثبٌجٛسْٚٔمغ  25.51 22.61 24.06

 ٔمغ ثبٌّبء 24.35 19.67 22.01
100 

 ٔمغ ثبٌجٛسْٚ 22.39 20.07 21.23

 ٔمغ ثبٌّبء د 17.44
 صفش

ِغز٠ٛبد اٌزغ١ّذ 

 P2O5اٌفٛعفبرٟ )وغُ 

ٔمغ اٌجزٚس × / ٘ـــ( 

 ثبٌجٛسْٚ

 صفش ط 19.10

 الاعٛد اٌّؾٍٟ

ع  
لأٛا

ا
 ×

د 
غز٠ٛب

ِ

ٟ
عفبر

غ١ّذ اٌفٛ
اٌز

 

 50 ة 22.19 ٔمغ ثبٌجٛسْٚ ط 20.79

 ٔمغ ثبٌّبء ة 21.95
50 

 100 ط 19.85

 صفش ط 19.15 ٔمغ ثبٌجٛسْٚ أ 23.49

 ٔمغ ثبٌّبء ط 21.04 الاخعش اٌّؾٍٟ
100 

 50 أ 23.29

 100 ة 21.62 ٔمغ ثبٌجٛسْٚ ط 20.43

 ِجىش 22.10
 ٔمغ ثبٌّبء

ِٛاػ١ذ × الأٛاع  

 اٌؾصبد

 ٔمغ ثبٌّبء 19.50
 الاعٛد اٌّؾٍٟ

ع  
لأٛا

ا
 ×

ٔمغ 

ْ
سٚ
س ثبٌجٛ

اٌجزٚ
 

 ٔمغ ثبٌجٛسْٚ 21.25 ِزبخش 18.65

 ِجىش 22.64
 ٔمغ ثبٌجٛسْٚ

 ثبٌّبءٔمغ  20.80
 الاخعش اٌّؾٍٟ

 ٔمغ ثبٌجٛسْٚ 21.89 ِزبخش 20.03

 ِجىش 21.63
 ٔمغ ثبٌّبء

ٔمغ اٌجزٚس ثبٌجٛسْٚ 

 ِٛاػ١ذ اٌؾصبد× 

 ِجىش 20.41
 صفش

غ١ّذ 
د اٌز

غز٠ٛب
ِ

ٟ
عفبر

اٌفٛ
 

 ×
صبد

ؾ
ػ١ذ اٌ

ِٛا
 

 ِزبخش 17.81 ِزبخش 18.67

 ِجىش 23.13
 ٔمغ ثبٌجٛسْٚ

 ِجىش 24.21
50 

 ِزبخش 21.26 ِزبخش 20.02

 

 ِجىش 22.52
100 

 ِزبخش 18.94

 ِٛاػ١ذ اٌؾصبد× ِغز٠ٛبد اٌزغ١ّذ اٌفٛعفبرٟ ×الأٛاع  ِٛاػ١ذ اٌؾصبد× ٔمغ اٌجزٚس ثبٌجٛسْٚ × الأٛاع  

 ِجىش ِزبخش
  

 ِجىش ِزبخش
  

 ٔمغ ثبٌّبء 21.14 17.87
 الاعٛد اٌّؾٍٟ

عٛد  صفش 20.77 17.42
لا
ا

ٟ
ؾٍ
اٌّ

 

 50 23.86 20.52 ٔمغ ثبٌجٛسْٚ 23.06 19.44

 ٔمغ ثبٌّبء 22.13 19.48
 الاخعش اٌّؾٍٟ

18.02 21.68 100 

 صفش 20.06 18.21 ٔمغ ثبٌجٛسْٚ 23.20 2058

ش 
ع
خ
لا
ا

ٟ
ؾٍ
اٌّ

 

 

22.01 24.57 50 

19.87 23.37 100 

ِزٛعطبد  أ 22.38

ِٛاػ١ذ 

 اٌؾصبد

 ة 20.15
ِزٛعطبد ٔمغ اٌجزٚس 

 ثبٌجٛسْٚ

ِزٛعطبد  ط 19.11

اٌزغ١ّذ 

 اٌفٛعفبرٟ

ِزٛعطبد   ة 20.38

 الأٔٛاع
 أ 21.57 ة 19.34

 أ 21.35 أ 22.74

 اٌّزٛعػ 20.86 ة 20.73
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( ػذَ ٚعٛد رذاخلاد سثبػ١خ ٚصلاص١خ ث١ٓ ػٛاًِ اٌذساعخ فٟ صفخ ػذد اٌجزٚس/ لشٔخ، ث١ّٕب رفٛلذ 9 (٠ٛظؼ اٌغذٚي     

/ ٘ـــ( ٚٔمغ اٌجزٚس ثبٌجٛسْٚ ٚوبْ ٌٙب اػٍٝ ربص١ش ِؼٕٛٞ ثٍغ  P2O5وغُ  50اٌّؼبٍِخ اٌؼب١ٍِخ ٌّغزٜٛ اٌزغ١ّذ اٌفٛعفبرٟ )

ثزسح/ لشٔخ(. أِب ثبٌٕغجخ ٌٍزذاخلاد الاخشٜ ث١ٓ  10.75ثزسح/ لشٔخ(. ٚرفٛق ِٛػذ اٌؾصبد اٌّجىش ػٍٝ اٌّزبخش ثٍغ ) 11.18)

،   Yang ،2012( ٚ )Subedi ٚDeoاٌؼٛاًِ اٌّذسٚعخ فٍُ رىٓ ِؼ٠ٕٛبً ٌٙزٖ اٌصفخ. ٚعبءد ٘زٖ إٌزبئظ ِزفمخ ِغ ٔزبئظ ) 

( ٚثبٌزبٌٟ الاعشاع 3(. لذ ٠ؼٛد عجت ص٠بدح ػذد اٌجزٚس/ اٌمشٔٗ اٌٝ الأجبد اٌّجىش ٌٍجزٚس اٌّؼبٍِخ ثبٌجٛسْٚ )اٌغذٚي2013

( ٚاٌزٟ أؼىغذ فٟ ص٠بدح 6ثزى٠ٛٓ الاٚساق ٚص٠بدح رؼشض أٚساق إٌجبربد ٌٍعٛء ٚوزٌه ص٠بدح ِغبؽزّٙب اٌٛسل١خ )اٌغذٚي

ءح اٌزّض١ً اٌعٛئٟ وٍٙب عبّ٘ذ فٟ اِذاد اٌمشٔبد إٌبشئخ ثّزطٍجبرٙب ِٓ اٌغزاء اٌّصٕغ اٌلاصَ ٌض٠بدح ػذد اٌجزٚس/ اٌمشٔٗ. وفب

 (.1990فعلاً ػٓ اْ إٌجبد ٠غزط١غ رى٠ٛٓ ٚٔعظ اٌجزٚس اٌزٟ ٠ّىٓ اْ ٠غٙض٘ب ثٕٛارظ اٌزّض١ً اٌعٛئٟ فمػ )ػ١غٝ ،

/ ٘ـــ( ٚٔمغ  P2O5ِؼٕٛٞ ٌٍزذاخً ث١ٓ الأٛاع ِٚغز٠ٛبد اٌزغ١ّذ اٌفٛعفبرٟ )وغُ ( ٚعٛد رأص١ش ٠10لاؽع ِٓ اٌغذٚي )    

وغُ  50( ثزسح. فمذ رفٛلذ اٌّؼبٍِخ اٌؼب١ٍِخ ٌٕجبربد إٌٛع الاخعش اٌّؾٍٟ ٚاٌّغّذح )1000اٌجزٚس ثبٌجٛسْٚ فٟ صفخ ٚصْ )

P2O5( ٚاٌجزٚس إٌّمٛػخ ثبٌجٛسْٚ فمذ اػطذ )غُ( ِمبسٔخ  45.01د اٌّجىش اػٍٝ ِزٛعػ )غُ(. ٚعغً اٌؾصب 50.52/ ٘ـ

 .(Yang،2012 ( ٚ ) SubediٚDeo   ،2013 ثبٌؾصبد اٌّزبخش. ٚ٘زا ِب أوذٖ )

( ثزسح ِغ ص٠بدح ِغز٠ٛبد اٌزغ١ّذ اٌفٛعفبرٟ، لذ ٠ؼٛد إٌٝ دٚس اٌفغفٛس لإرّبَ أمغبَ اٌخلا٠ب ّٚٔٛ٘ب 1000اْ ص٠بدح ٚصْ )      

ٚاٌجشٚر١ٕبد ا٠ٌٕٚٛخ ٌٚٗ أ١ّ٘خ وج١شح فٟ رخض٠ٓ اٌطبلخ ٚرٛص٠ؼٙب فٟ إٌجبد، ٚ٘زٖ اٌطبلخ ٠زُ أر ٠ذخً فٟ رشو١ت الأؽّبض 

ِٚٓ صُ ص٠بدح وفبءح ػ١ٍّخ اٌزّض١ً اٌعٛئٟ ثبلاظبفخ اٌٝ اٌجٛسْٚ أر ٠ٍؼت ADP)  ٚ (ATPرخض٠ٕٙب فٟ ثؼط اٌّشوجبد ِضً

أزمبي اٌغىش٠بد فٟ إٌجبد ٚٚعذ ا٠عب اْ اٌغىش ٠ٕزمً  دٚساً ٘بِبً فٟ رى٠ٛٓ اٌغذاس اٌخٍٛٞ ِٓ خلاي ِشبسوزٗ ٚاٌغىش فٟ

ثغٌٙٛخ خلاي الاغش١خ اٌخ٠ٍٛخ ثؼذ ارؾبدٖ ِغ اٌجٛسْٚ. ثبلاظبفخ اٌٝ اٌؾصبد اٌّجىش ٠ّىٓ ِٓ خلاٌٗ اٌؾصٛي ػٍٝ ثزٚس 

فمذاْ اٌجزٚس  ِّزٍئخ اوضش ِٓ اٌؾصبد اٌّزبخش ثغجت ٚعٛد ظب٘شح الأفشاغ فٟ ِؾصٛي اٌّبػ أر ٠ؤدٞ اٌؾصبد اٌّزبخش اٌٝ

( أؼىظ ا٠غبث١ب فٟ وفبءح ػ١ٍّخ 6الاصمً ٚصٔبً. وّب اْ رأص١ش ػٕصشٞ اٌفغفٛس ٚاٌجٛسْٚ فٟ ص٠بدح اٌّغبؽخ اٌٛسل١خ )اٌغذٚي

اٌزّض١ً اٌعٛئٟ ٚفٟ رغ١ًٙ أزمبي اٌّٛاد اٌّصٕؼخ ثٙزٖ اٌؼ١ٍّخ ِٓ الاٚساق اٌٝ اٌجزٚس ِٚٓ صُ ص٠بدح ٚصٔٙب )اثٛ ظبؽٟ 

 (. 1988ٚا١ٌٛٔظ، 

( اْ اٌزذاخلاد اٌشثبػ١خ ٚاٌضلاص١خ ٌُ رىٓ ِؼ٠ٕٛخ فٟ صفخ ؽبصً إٌجبد. ث١ّب اٌزذاخً ث١ٓ ِغز٠ٛبد ٠11زعؼ ِٓ اٌغذٚي )     

/ ٘ــ(  P2O5وغُ  50اٌزغ١ّذ اٌفٛعفبرٟ ٚٔمغ اٌجزٚس ثبٌجٛسْٚ وبْ ِؼ٠ٕٛبً. ار أػطذ إٌجبربد اٌّغّذح ثبٌفغفٛس ثّغزٜٛ )

غُ/ ٔجبد( ٚوبٔذ ِزفٛلخ ػٍٝ اٌّؼبِلاد اٌؼب١ٍِخ الاخشٜ.  11.45ػٍٝ ِؼذي ٌٍصفخ ثٍغ ِمذاسٖ )ٚاٌجزٚس إٌّمٛػخ ثبٌجٛسْٚ أ

/ ٘ــ( ِغ ِٛػذ اٌؾصبد اٌّجىش فٟ إػطبء أػٍٝ ِزٛعػ ٌؾبصً اٌجزٚس  P2O5وغُ  50رفٛلذ اٌّؼبٍِخ اٌؼب١ٍِخ  ٌٍّغزٜٛ ) وّب

غُ/  10.31ػذ اٌؾصبد اٌّجىش فمذ عغً اػٍٝ ِؼذي ثٍغ ) غُ/ ٔجبد(. ٠ٚلاؽع رفٛق ٚاظؼ ٌٍٕمغ ثبٌجٛسْٚ ِٚٛ 11.70ثٍغ )

ٔجبد(.أِب ثبٌٕغجخ ٌٍزذاخلاد الاخشٜ ث١ٓ اٌؼٛاًِ اٌّذسٚعخ فٍُ ٠ىٓ ٌٙب رأص١ش ِؼٕٛٞ فٟ ٘زٖ اٌصفخ. ٚرزفك ٘زٖ إٌز١غخ ِغ ِب 

 (. Yang ،2012 ( ٚ )Subedi ٚDeo  ،2013روشٖ ) 

زخذاَ اٌزغ١ّذ اٌفٛعفبرٟ ٚٔمغ اٌجزٚس ثبٌجٛسْٚ ٚاٌؾصبد اٌّجىش ٠ـؼٛد اٌٝ رأص١ش اْ ص٠بدح ؽبصً إٌجبد اٌٛاؽذ ٔز١غخ اع      

٘ـزٖ اٌؼٛاًِ ػٍٝ ِىٛٔبد اٌؾبصً ٚص٠بدح ٘ــزٖ اٌّىٛٔبد ٟٚ٘ )غٛي اٌمشٔٗ ٚػذد اٌمشٔبد/ إٌجبد ٚػذد اٌجزٚس ثبٌمشٔخ 

 ثزسح (. 1000ٚٚصْ 
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ور ببنبىروٌ ويىاعُذ انحصبد وانتذاخم بُُهًب فٍ صفت عذد انبذور/ قزَت ( تأثُز يستىَبث انتسًُذ انفىسفبتٍ وَقع انبذ9انجذول )

 نُىعٍُ انًبش.

× ِغز٠ٛبد اٌزغ١ّذ اٌفٛعفبرٟ 

ِٛاػ١ذ × ٔمغ اٌجزٚس ثبٌجٛسْٚ 

 اٌؾصبد

ِغز٠ٛبد × الأٛاع  

× اٌزغ١ّذ اٌفٛعفبرٟ  

 ٔمغ اٌجزٚس ثبٌجٛسْٚ

ٔمغ اٌجزٚس  ِٛاػ١ذ اٌؾصبد

 ثبٌجٛسْٚ

ِغز٠ٛبد اٌزغ١ّذ 

اٌفٛعفبرٟ )وغُ 

P2O5 )٘ـــ / 

ع
لأٛا

ا
 

 ِجىش ِزبخش ِجىش ِزبخش

 ٔمغ ثبٌّبء 8.23 6.63 7.43 8.19 6.21
ٟ صفش

ؾٍ
عٛد اٌّ

لا
ا

 

 ٔمغ ثبٌجٛسْٚ 10.41 8.19 9.30 10.38 8.00

 ٔمغ ثبٌّبء 11.41 8.33 9.87 11.14 8.89
50 

 ٔمغ ثبٌجٛسْٚ 12.35 10.33 11.34 12.14 10.21

 ٔمغ ثبٌّبء 11.08 8.32 9.70 11.59 8.81
100 

 ٔمغ ثبٌجٛسْٚ 10.76 8.33 9.55 11.05 8.90

 

 ٔمغ ثبٌّبء 8.15 5.78 6.96
ٟ صفش

ؾٍ
ش اٌّ

ع
خ
لا
ا

 

 ٔمغ ثبٌجٛسْٚ 10.35 7.82 9.08

 ٔمغ ثبٌّبء 10.88 9.45 10.17
50 

 ٔمغ ثبٌجٛسْٚ 11.93 10.09 11.01

 ٔمغ ثبٌّبء 12.10 9.30 10.70
100 

 ٔمغ ثبٌجٛسْٚ 11.34 9.46 10.40

 ٔمغ ثبٌّبء د 7.20
 صفش

ِغز٠ٛبد اٌزغ١ّذ 

اٌفٛعفبرٟ )وغُ 

P2O5  )ٔمغ × / ٘ـــ

 اٌجزٚس ثبٌجٛسْٚ

 صفش 8.37

 الاعٛد اٌّؾٍٟ

ع  
لأٛا

ا
 ×

د 
غز٠ٛب

ِ

ٟ
عفبر

غ١ّذ اٌفٛ
اٌز

 

 50 10.60 ٔمغ ثبٌجٛسْٚ ط 9.19

 ٔمغ ثبٌّبء ة 10.08
50 

9.63 100 

 صفش 8.07 ٔمغ ثبٌجٛسْٚ أ 11.18

 ٔمغ ثبٌّبء ة 10.20 الاخعش اٌّؾٍٟ
100 

10.59 50 

 100 10.55 ٔمغ ثبٌجٛسْٚ ة 9.97

 ِجىش 10.71
× الأٛاع   الاعٛد اٌّؾٍٟ

ِٛاػ١ذ 

 اٌؾصبد

 ٔمغ ثبٌّبء 9.00
ع   الاعٛد اٌّؾٍٟ

لأٛا
ا

×
ٔمغ 

ْ
سٚ
س ثبٌجٛ

اٌجزٚ
 

 ٔمغ ثبٌجٛسْٚ 10.06 ِزبخش 8.36

 ِجىش 10.48
 الاخعش اٌّؾٍٟ

 ٔمغ ثبٌّبء 9.28
 اٌّؾٍٟالاخعش 

 ٔمغ ثبٌجٛسْٚ 10.16 ِزبخش 8.65

 ِجىش 10.31
ٔمغ اٌجزٚس  ٔمغ ثبٌّبء

× ثبٌجٛسْٚ

 ِٛاػ١ذ اٌؾصبد

 ِجىش 9.28
 صفش

غ١ّذ 
د اٌز

غز٠ٛب
ِ

 ٟ
عفبر

اٌفٛ
 ×

ػ١ذ 
صبدِٛا

ؾ
اٌ

 ِزبخش 7.10 ِزبخش 7.97 

 ِجىش 11.19
 إٌمغ ثبٌجٛسْٚ

 ِجىش 11.64
50 

 ِزبخش 9.55 ِزبخش 9.07

 

 ِجىش 11.32
100 

 ِزبخش 8.85

 ِٛاػ١ذ اٌؾصبد× ِغز٠ٛبد اٌزغ١ّذ اٌفٛعفبرٟ × الأٛاع   ِٛاػ١ذ اٌؾصبد× ٔمغ اٌجزٚس ثبٌجٛسْٚ× الأٛاع  

 ِجىش ِزبخش
  

 ِجىش ِزبخش
  

 ٔمغ ثبٌّبء 10.24 7.76
 الاعٛد اٌّؾٍٟ

عٛد  صفش 9.32 7.41
لا
ا

ٟ
ؾٍ
اٌّ

 

 50 11.88 9.33 إٌمغ ثبٌجٛسْٚ 11.17 8.95

 ٔمغ ثبٌّبء 10.38 8.18
 الاخعش اٌّؾٍٟ

8.33 10.92 100 

 صفش 9.25 6.80 إٌمغ ثبٌجٛسْٚ 11.21 9.12

ش 
ع
خ
لا
ا

ٟ
ؾٍ
اٌّ

 

 

9.77 11.41 50 

9.83 11.72 100 

ِزٛعطبد  أ 10.75

ِٛاػ١ذ 

 اٌؾصبد

ِزٛعطبد ٔمغ  ة 9.14

اٌجزٚس 

 ثبٌجٛسْٚ

 ة 8.19
ِزٛعطبد اٌزغ١ّذ 

 اٌفٛعفبرٟ

ِزٛعطبد  9.53

 الأٔٛاع
 أ 10.11 ة 8.50

 9.72 أ 10.60

 اٌّزٛعػ 9.63 أ 10.09
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بذرة   1000وَقع انبذور ببنبىروٌ ويىاعُذ انحصبد وانتذاخم بُُهى فٍ صفت وسٌ  (  تأثُز يستىَبث انتسًُذ انفىسفبت10ٍانجذول )

 نُىعٍُ انًبش.

ٔمغ × ِغز٠ٛبد اٌزغ١ّذ اٌفٛعفبرٟ 

 ِٛاػ١ذ اٌؾصبد× اٌجزٚس ثبٌجٛسْٚ
ِغز٠ٛبد × الأٛاع  

ٔمغ × اٌزغ١ّذ اٌفٛعفبرٟ 

 اٌجزٚس ثبٌجٛسْٚ

ٔمغ اٌجزٚس  ِٛاػ١ذ اٌؾصبد

 ثبٌجٛسْٚ

غ١ّذ ِغز٠ٛبد اٌز

اٌفٛعفبرٟ )وغُ 

P2O5 )٘ـــ / 

ع
لأٛا

ا
 

 ِجىش ِزبخش ِجىش ِزبخش

 ٔمغ ثبٌّبء 40.96 38.48 د 39.72 40.57 38.28
ٟ صفش

ؾٍ
عٛد اٌّ

لا
ا

 

 ٔمغ ثبٌجٛسْٚ 41.26 38.71 د 39.99 39.35 39.01

 ٔمغ ثبٌّبء 44.32 41.33 ط 42.83 43.91 41.41
50 

 ٔمغ ثبٌجٛسْٚ 51.75 49.29 ة 48.02 51.22 47.32

 ٔمغ ثبٌّبء 48.45 46.25 ة 47.35 48.59 46.39
100 

 ٔمغ ثبٌجٛسْٚ 44.23 40.47 ط 42.35 44.80 40.92

 

 ٔمغ ثبٌّبء 40.17 38.07 د 39.12
ٟ صفش

ؾٍ
ش اٌّ

ع
خ
لا
ا

 

 ٔمغ ثبٌجٛسْٚ 40.68 39.31 د 40.00

 ٔمغ ثبٌّبء 43.50 41.48 ط 42.49
50 

 ٔمغ ثبٌجٛسْٚ 50.69 45.34 أ 50.52

 ٔمغ ثبٌّبء 48.73 46.52 ة 47.62
100 

 ٔمغ ثبٌجٛسْٚ 45.36 41.37 ط 43.37

 ٔمغ ثبٌّبء د 39.42
 صفش

ِغز٠ٛبد اٌزغ١ّذ 

اٌفٛعفبرٟ )وغُ 

P2O5  )ٔمغ × / ٘ـــ

 اٌجزٚس ثبٌجٛسْٚ

 صفش ط 39.85

 الاعٛد اٌّؾٍٟ

ع  
لأٛا

ا
 ×

د 
غز٠ٛب

ِ

ٟ
عفبر

غ١ّذ اٌفٛ
اٌز

 

 50 أ 46.67 ٔمغ ثبٌجٛسْٚ د 39.99

 ٔمغ ثبٌّبء ط 42.76
50 

 100 ة 44.85

 صفش ط 39.48 ٔمغ ثبٌجٛسْٚ أ 49.27

 ٔمغ ثبٌّبء ة 47.49 الاخعش اٌّؾٍٟ
100 

 50 ط 45.25

 100 ة 45.49 ٔمغ ثبٌجٛسْٚ ط 42.86

 ِجىش 45.16
 الاعٛد اٌّؾٍٟ

ِٛاػ١ذ × الأٛاع  

 اٌؾصبد

 ٔمغ ثبٌّبء 43.30
 الاعٛد اٌّؾٍٟ

ع  
لأٛا

ا
 ×

ٔمغ 

ْ
سٚ
س ثبٌجٛ

اٌجزٚ
 

 ٔمغ ثبٌجٛسْٚ 44.29 ِزبخش 42.42

 ِجىش 44.92
 الاخعش اٌّؾٍٟ

 ٔمغ ثبٌّبء 43.08
 الاخعش اٌّؾٍٟ

 ٔمغ ثبٌجٛسْٚ 43.79 ِزبخش 42.02

 ِجىش 44.36
ٔمغ اٌجزٚس  ٔمغ ثبٌجٛسْٚ

× ثبٌجٛسْٚ  

 ِٛاػ١ذ اٌؾصبد

 ِجىش 40.77
 صفش

غ١ّذ 
د اٌز

غز٠ٛب
ِ

 ٟ
عفبر

اٌفٛ
 ×

ػ١ذ 
صبدِٛا

ؾ
اٌ

 ِزبخش 38.64 ِزبخش 42.02 

 ِجىش 45.66
 ػذَ إٌمغ ثبٌجٛسْٚ

 ِجىش 47.57
50 

 ِزبخش 44.36 ِزبخش 42.37

 

 ِجىش 46.69
100 

 ِزبخش 43.56

 ِٛاػ١ذ اٌؾصبد× ِغز٠ٛبد اٌزغ١ّذ اٌفٛعفبرٟ × الأٛاع   ِٛاػ١ذ اٌؾصبد× ٔمغ اٌجزٚس ثبٌجٛسْٚ× الأٛاع  

 ِجىش ِزبخش
  

 ِجىش ِزبخش
  

 ٔمغ ثبٌّبء 44.58 42.02
 اٌّؾٍٟالاعٛد 

عٛد  صفش 41.11 38.60
لا
ا

ٟ
ؾٍ
اٌّ

 

 50 48.04 45.31 ٔمغ ثبٌجٛسْٚ 45.75 42.82

 ٔمغ ثبٌّبء 44.13 42.02
 الاخعش اٌّؾٍٟ

43.36 46.34 100 

 صفش 40.43 38.69 ٔمغ ثبٌجٛسْٚ 45.58 42.01

ش 
ع
خ
لا
ا

ٟ
ؾٍ
اٌّ

 

 

43.41 47.10 50 

43.94 47.05 100 

ِزٛعطبد  أ 45.01

ِٛاػ١ذ 

 اٌؾصبد

 ة 43.19
ِزٛعطبرٕمغ 

 اٌجزٚس ثبٌجٛسْٚ

ِزٛعطبد  ط 39.71

ِغز٠ٛبد اٌزغ١ّذ 

 اٌفٛعفبرٟ

ِزٛعطبد  43.79

 الأٛاع
 أ 44.04 ة 42.22

أ 45.96  43.44 

 اٌّزٛعػ 43.61 ة 45.17
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(  تأثُز يستىَبث انتسًُذ انفىسفبتٍ وَقع انبذور ببنبىروٌ ويىاعُذ انحصبد وانتذاخم بُُهــب فٍ صفت حبصم انبذور / َببث  11انجذول )

 نصُفٍ انًبش.

×  ِغز٠ٛبد اٌزغ١ّذ اٌفٛعفبرٟ 

ِٛاػ١ذ × ٔمغ اٌجزٚس ثبٌجٛسْٚ 

 اٌؾصبد

ِغز٠ٛبد × الأٛاع  

ٔمغ ×  اٌزغ١ّذ اٌفٛعفبرٟ 

 اٌجزٚس ثبٌجٛسْٚ

ٔمغ اٌجزٚس  ِٛاػ١ذ اٌؾصبد

 ثبٌجٛسْٚ

ِغز٠ٛبد اٌزغ١ّذ 

    اٌفٛعفبرٟ )وغُ

P2O5 )٘ــ / 

ع
لأٛا

ا
 

 ِجىش ِزبخش ِجىش ِزبخش

 ٔمغ ثبٌّبء 5.44 3.15 4.30 5.66 3.44
ٟ صفش

ؾٍ
عٛد اٌّ

لا
ا

 

 ٔمغ ثبٌجٛسْٚ 8.20 5.06 6.63 8.05 5.43

 ٔمغ ثبٌّبء 10.25 5.96 8.11 9.92 6.37
50 

 ٔمغ ثبٌجٛسْٚ 13.11 9.28 11.19 13.49 9.40

 ٔمغ ثبٌّبء 11.57 7.27 9.42 11.55 7.24
100 

 ٔمغ ثبٌجٛسْٚ 9.65 6.01 7.83 9.38 6.27

 

 ٔمغ ثبٌّبء 5.88 3.73 4.80
ٟ صفش

ؾٍ
ش اٌّ

ع
خ
لا
ا

 

 ٔمغ ثبٌجٛسْٚ 7.91 5.80 6.85

 ٔمغ ثبٌّبء 9.58 6.78 8.18
50 

 ٔمغ ثبٌجٛسْٚ 13.88 9.53 11.70

 ٔمغ ثبٌّبء 11.54 7.22 9.38
100 

 ٔمغ ثبٌجٛسْٚ 9.11 6.54 7.82

 ٔمغ ثبٌّبء ٘ـ 4.55
 صفش

ِغز٠ٛبد اٌزغ١ّذ 

 P2O5اٌفٛعفبرٟ )وغُ 

ٔمغ اٌجزٚس ×  / ٘ـــ( 

 ثبٌجٛسْٚ

 صفش 5.46

 الاعٛد اٌّؾٍٟ

ع  
لأٛا

ا
 ×

د 
غز٠ٛب

ِ

ٟ
عفبر

غ١ّذ اٌفٛ
اٌز

 

 50 9.65 ٔمغ ثبٌجٛسْٚ د 6.74

 ٔمغ ثبٌّبء ط 8.23
50 

8.62 100 

 صفش 5.74 ٔمغ ثبٌجٛسْٚ أ 11.45

 ٔمغ ثبٌّبء ة 9.40 الاخعش اٌّؾٍٟ
100 

9.94 50 

 100 8.60 ٔمغ ثبٌجٛسْٚ ط 7.83

 ِجىش 9.70
 الاعٛد اٌّؾٍٟ

ِٛاػ١ذ × الأٛاع  

 اٌؾصبد

 ٔمغ ثبٌّبء 7.27
 الاعٛد اٌّؾٍٟ

ع  
لأٛا

ا
  ×

ٔمغ 

ْ
سٚ
س ثبٌجٛ

اٌجزٚ
 

 ٔمغ ثبٌجٛسْٚ 8.55 ِزبخش 6.12

 ِجىش 9.70
 الاخعش اٌّؾٍٟ

 ٔمغ ثبٌّبء 7.45
 الاخعش اٌّؾٍٟ

 ٔمغ ثبٌجٛسْٚ 8.79 ِزبخش 6.60

 ِجىش ة 9.04
ٔمغ اٌجزٚس  ٔمغ ثبٌّبء

× ثبٌجٛسْٚ 

 ِٛاػ١ذ اٌؾصبد

 ِجىش د 6.86
 صفش

غ١ّذ 
د اٌز

غز٠ٛب
ِ

 ٟ
عفبر

اٌفٛ
 ×

ػ١ذ 
صبدِٛا

ؾ
اٌ

 ِزبخش ٘ـ 4.43 ِزبخش د 5.68 

 ِجىش أ 10.31
 ٔمغ ثبٌجٛسْٚ

 ِجىش أ 11.70
50 

 ِزبخش عـ 7.89 ِزبخش ط 6.97

 

 ِجىش ة 10.47
100 

 ِزبخش د 6.76

 ِٛاػ١ذ اٌؾصبد× ِغز٠ٛبد اٌزغ١ّذ اٌفٛعفبرٟ × الأٛاع   ِٛاػ١ذ اٌؾصبد× ٔمغ اٌجزٚس ثبٌجٛسْٚ × الأٛاع  

 ِجىش ِزبخش
  

 ِجىش ِزبخش
  

 ٔمغ  ثبٌّبء 9.09 5.46
 الاعٛد اٌّؾٍٟ

عٛد  صفش 6.82 4.10
لا
ا

ٟ
ؾٍ
اٌّ

 

 50 11.68 7.62 ٔمغ ثبٌجٛسْٚ 8.32 6.78

 ٔمغ  ثبٌّبء 9.00 5.91
 الاخعش اٌّؾٍٟ

6.64 10.61 100 

 صفش 6.89 4.76 ٔمغ ثبٌجٛسْٚ 10.30 7.29

ش 
ع
خ
لا
ا

ٟ
ؾٍ
اٌّ

 

 

8.15 11.73 50 

6.88 10.32 100 

ِزٛعطبد  أ 9.68

ِٛاػ١ذ 

 اٌؾصبد

ِزٛعطبد ٔمغ   ة 7.36

ثبٌّبء ٚ إٌمغ 

 ثبٌجٛسْٚ

ِزٛعطبد  ط 5.64

ِغز٠ٛبد اٌزغ١ّذ 

 اٌفٛعفبرٟ

ِزٛعطبد  7.91

 الأٔٛاع
 أ 8.67 ة 6.36

 8.12 أ 9.80

 اٌّزٛعػ 8.02 ة 8.61
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( ٚعٛد رذاخً سثبػٟ ِؼٕٛٞ فٟ صفخ اٌؾبصً اٌؾ١ٛٞ. ار عغً إٌٛع الاخعش اٌّؾٍٟ ٚاٌّغزٜٛ ٠12ج١ٓ اٌغذٚي )     

غُ/ ٔجبد(. 25.12/ ٘ــ ( ٚٔمغ اٌجزٚس ثبٌجٛسْٚ ِٚٛػذ اٌؾصبد اٌّجىش أػٍٝ ِؼذي ثٍغ ِمذاسٖ ) P2O5وغُ  50اٌزغ١ّذٞ )

(. ٚرؼضٜ ٘زٖ اٌض٠بدح إٌٝ دٚس اٌفغفٛس ٚاٌجٛسْٚ فٟ ص٠بدح وً ِٓ اسرفبع إٌجبد ٚػذد 2012) Yangٚرزفك ٘زٖ إٌزبئظ ِغ 

ٚربص١شٖ ػٍٝ ؽبصً اٌجزٚس ِٚىٛٔبرٗ ٚ أؼىظ ٘زا إ٠غبثب فٟ  الأفشع / ٔجبد ٚاٌّغبؽخ اٌٛسل١خ ثبلاظبفخ اٌٝ اٌؾصبد اٌّجىش

 ص٠بدح اٌؾبصً اٌؾ١ٛٞ.

ِٚغز٠ٛبد اٌزغ١ّذ اٌفٛعفبرٟ  ٚٔمغ اٌجزٚس  الأٛاع ( ثأْ اٌزذاخً اٌشثبػٟ وبْ ِؼ٠ٕٛبً ث١ٓ ٠13لاؽع ِٓ اٌغذٚي )       

 ١ٍ50خ  ٌٍٕٛع الاخعشاٌّؾٍٟ اٌّغّذ ثبٌّغزٜٛ )ثبٌجٛسْٚ ِٚٛاػ١ذ اٌؾصبد فٟ صفخ د١ًٌ اٌؾصبد، أر عغٍذ اٌّؼبٍِخ اٌؼبِ

٪( أر رفٛلذ ِؼ٠ٕٛبً ػٍٝ ثبلٟ 55.25/٘ـــ( راد اٌجزٚس إٌّمٛػخ ثبٌجٛسْٚ ِٚٛػذ اٌؾصبد اٌّجىش اػٍٝ ِؼذي ثٍغ ) P2O5وغُ 

ٚ٘زا ٠زّبشٝ  ٪(.54.97اٌّؼبِلاد الاخشٜ ٌُٚ ٠خزٍف ِؼ٠ٕٛب ػٓ الاعٛد اٌّؾٍٟ ٚاٌّؼبًِ ثٕفظ اٌؼٛاًِ ؽ١ش وبٔذ ل١ّزٗ  )

(. اْ عجت رفٛق د١ًٌ اٌؾصبد ٠ؼٛد اٌٝ رفٛق صفخ ؽبصً اٌجزٚس ثغجت اٌؼلالخ Subedi ٚDeo  ،2013 ِغ ِب أفبد ثٗ ) 

اٌطشد٠خ ث١ٓ اٌصفز١ٓ أر أْ وً اٌؼٛاًِ ٚرذاخلارٙب اٌّؤصشح ػٍٝ ؽبصً اٌجزٚس عزٕؼىظ ػٍٝ صفخ د١ًٌ اٌؾصبد ٚ٘زا ٚاظؼ 

 (.11ِٓ اٌغذٚي )

( اٌٝ ػذَ ٚعٛد رذاخً صلاصٟ ٚسثبػٟ ِؼٕٛٞ فٟ صفخ إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ ٌٍجشٚر١ٓ اٌخبَ، ث١ّٕب وبْ ٠14ش١ش اٌغذٚي )       

اٌزذاخً اٌضٕبئٟ ِؼ٠ٕٛبً ث١ٓ الأٛاع  ِٚغز٠ٛبد اٌزغ١ّذ اٌفٛعفبرٟ وبْ ِؼ٠ٕٛب ٚعغٍذ اٌّؼبٍِخ اٌؼب١ٍِخ اػٍٝ ل١ّخ ث١ٓ إٌٛع 

٪( ٌُٚ رخزٍف ِؼ٠ٕٛبً ػٓ اٌزذاخً ث١ٓ الاخعش 24.33/ ٘ــ( ؽ١ش ٚصٍذ ل١ّزٙب )  P2O5وغُ  50الاعٛد اٌّؾٍٟ ٚاٌّغزٜٛ )

٪(. ٠زعؼ ِٓ اٌغذٚي ٚعٛد اخزلاف ِؼٕٛٞ فٟ ِزٛعػ إٌغجخ 24.26/ ٘ـــ( ٚوبٔذ اٌم١ّخ ) P2O5وغُ  50ٚاٌّغزٜٛ )

٪(. 23.13بٌجٛسْٚ ٚعغٍذ اػٍٝ ِزٛعػ ثٍغ )اٌّئ٠ٛخ ٌٍجشٚر١ٓ فٟ اٌجزٚس ِغ ِؼبِلاد إٌمغ أر رفٛلذ ِؼبٍِخ ٔمغ اٌجزٚس ث

(. أْ عجت ص٠بدح إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ ٌٍجشٚر١ٓ اٌخبَ فٟ اٌجزٚس لذ ٠ؼٛد Subedi  ٚDeo  ،2013 ٚ٘زٖ إٌز١غخ رزفك ِغ ِب عبء ثٗ ) 

بض ( اٌّغؤٚي ػٓ رشر١ت الأؽrRNAّاٌٝ اعزخذاَ اٌفغفٛس ٚ٘ٛ أؽذ اٌّىٛٔبد اٌشئ١غخ ٌٍؾبِط إٌٛٚٞ اٌشا٠جٛعِٟٛ )

الأ١ٕ١ِخ اٌّىٛٔخ ٌٍجشٚر١ٓ ٌزا فّٓ اٌطج١ؼٟ أْ ٠ؤصش ِؼ٠ٕٛب فٟ إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ ٌٍجـشٚر١ٓ فٟ اٌجـزٚس )أثـٛ ظبؽٟ ٚاخشْٚ ، 

 ATP( وّب اْ اعزخـذاَ ػـٛاًِ ػٛاًِ اٌذساعخ لذ ادد اٌٝ ّٔٛ ٚرطٛس إٌجبد ِجىشاً ٚاٌزٞ أؼىظ فٟ رؾف١ض رى٠ٛٓ اٌـ 1988

 زى٠ٛٓ ِشوجبد راد أٚصاْ عض٠ئ١خ ػب١ٌخ رغبُ٘ فٟ ص٠بدح رشو١ض اٌجشٚر١ٓ فٟ اٌجزٚس.ثؼ١ٍّخ اٌزّض١ً اٌعٛئٟ ٌ 
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(  تأثُز يستىَبث انتسًُذ انفىسفبتٍ وَقع انبذور ببنبىروٌ ويىاعُذ انحصبد وانتذاخم بُُهــب فٍ صفت انحبصم انحُىٌ / َببث 12انجذول )

 نُىعٍُ انًبش.

ٔمغ ×  اٌزغ١ّذ اٌفٛعفبرٟ

ِٛاػ١ذ ×اٌجزٚس ثبٌجٛسْٚ 

 اٌؾصبد

ِغز٠ٛبد × الأٛاع  

× اٌزغ١ّذ اٌفٛعفبرٟ 

 إٌمغ اٌجزٚس ثبٌجٛسْٚ

إٌمغ اٌجزٚس  ِٛاػ١ذ اٌؾصبد

 ثبٌجٛسْٚ

ِغز٠ٛبد اٌزغ١ّذ 

 اٌفٛعفبرٟ )وغُ 

P2O5 )٘ـــ / 

ع
لأٛا

ا
 

 ِجىش ِزأخش ِجىش ِزبخش

 إٌمغ ثبٌّبء ٚط ػ 19.93 ٞ 18.11 ٚ 19.02 19.89 18.03
ٟ صفش

ؾٍ
عٛد اٌّ

لا
ا

 

 ٔمغ ثبٌجٛسْٚ د ٘ـ ٚط 20.71 ػ غ ٞ 19.01 ٘ـ 19.86 21.72 19.54

 إٌمغ ثبٌّبء ٚ ط ػ 19.93 ٞ 18.11 ٚ 19.02 21.77 19.72
50 

 ٔمغ ثبٌجٛسْٚ ة 23.84 ٞ 18.34 د 21.09 24.48 20.87

 إٌمغ ثبٌّبء د ٘ـ ٚ 21.13 ٞ 18.34 ٘ـ 19.74 21.44 19.48
100 

 ٔمغ ثبٌجٛسْٚ د ٘ـ ٚ 21.13 غ ٞ 18.68 ٘ـ 19.91 22.33 19.62

 

 إٌمغ ثبٌّبء ٚط ػ غ19.85 ٞ 17.95 ط 18.90
ٟ صفش

ؾٍ
ش اٌّ

ع
خ
لا
ا

 

 ٔمغ ثبٌجٛسْٚ ة ط 22.74 ٘ـ ٚ ط ػ20.06 ط د 21.40

 إٌمغ ثبٌّبء ة 23.62 د ٘ـ 21.34 ة 22.48
50 

 ٔمغ ثبٌجٛسْٚ أ 25.12 ة 23.40 أ 24.26

 إٌمغ ثبٌّبء ط د 21.74 د ٘ـ ٚ ط 20.62 د 21.18
100 

 ٔمغ ثبٌجٛسْٚ ة 23.53 د ٘ـ ٚ ط 20.56 ة ط 22.05

 إٌمغ ثبٌّبء ط 18.96
 صفش

ِغز٠ٛبد اٌزغ١ّذ 

/  P2O5اٌفٛعفبرٟ )وغُ 

ٔمغ اٌجزٚس × ٘ـــ( 

 ثبٌجٛسْٚ

 صفش د 19.44

 الاعٛد اٌّؾٍٟ

ع  
لأٛا

ا
 ×

د 
غز٠ٛب

ِ

ٟ
عفبر

غ١ّذ اٌفٛ
اٌز

 

 50 ط 20.06 ٔمغ ثبٌجٛسْٚ ة 20.63

 إٌمغ ثبٌّبء ة 20.29
50 

 100 ط 19.82

 صفش ط 20.02 ٔمغ ثبٌجٛسْٚ أ 22.68

 إٌمغ ثبٌّبء ة 20.46 الاخعش اٌّؾٍٟ
100 

 50 أ 23.37

 100 ة 21.61 ٔمغ ثبٌجٛسْٚ ة 20.98

 ِجىش 21.11
 الاعٛد اٌّؾٍٟ

ِٛاػ١ذ × الأٛاع  

 اٌؾصبد

 إٌمغ ثبٌّبء 19.26
 الاعٛد اٌّؾٍٟ

ع  
لأٛا

ا
 ×

إٌمغ 

ْ
سٚ
س ثبٌجٛ

اٌجزٚ
 

 ٔمغ ثبٌجٛسْٚ 20.29 ِزبخش 18.43

 ِجىش 22.46
 الاخعش اٌّؾٍٟ

 إٌمغ ثبٌّبء 20.85
 الاخعش اٌّؾٍٟ

 ٔمغ ثبٌجٛسْٚ 22.57 ِزبخش 20.66

 ِجىش 21.03
إٌمغ اٌجزٚس  إٌمغ ثبٌّبء

ِٛاػ١ذ × ثبٌجٛسْٚ 

 اٌؾصبد

 ِجىش 20.81
 صفش

غ١ّذ 
د اٌز

غز٠ٛب
ِ

 ٟ
عفبر

اٌفٛ
 ×

ػ١ذ 
صبدِٛا

ؾ
اٌ

 ِزبخش 18.78 ِزبخش 19.08 

 ِجىش 22.85
 ٔمغ ثبٌجٛسْٚ

 ِجىش 23.13
50 

 ِزبخش 2030 ِزبخش 19.92

 

 ِجىش 21.88
100 

 ِزبخش 19.55

 ِٛاػ١ذ اٌؾصبد× ِغز٠ٛبد اٌزغ١ّذ اٌفٛعفبرٟ × الأٛاع  ِٛاػ١ذ اٌؾصبد× إٌمغ اٌجزٚس ثبٌجٛسْٚ ×  الأٛاع 

 ِجىش ِزبخش
  

 ِجىش ِزبخش
  

 إٌمغ ثبٌّبء 20.33 18.19
 الاعٛد اٌّؾٍٟ

عٛد  صفش 20.32 18.56
لا
ا

ٟ
ؾٍ
اٌّ

 

 50 21.89 18.23 ٔمغ ثبٌجٛسْٚ 21.90 18.68

 إٌمغ ثبٌّبء 21.74 19.97
 الاخعش اٌّؾٍٟ

18.51 21.13 100 

 صفش 21.30 19.01 ٔمغ ثبٌجٛسْٚ 23.80 21.34

ش 
ع
خ
لا
ا

ٟ
ؾٍ
اٌّ

 

 

22.37 24.37 50 

20.59 22.63 100 

ِزٛعطبد  أ 21.94

ِٛاػ١ذ 

 اٌؾصبد

 ة 20.06
ِزٛعطبد إٌمغ 

 اٌجزٚس ثبٌجٛسْٚ

 ط 19.80
ِزٛعطبد ِغز٠ٛبد 

 اٌزغ١ّذ اٌفٛعفبرٟ

ِزٛعطبد   ة 19.77

 الأٛاع
 أ 21.43 ة 19.54

 أ 21.71 أ 21.71

 اٌّزٛعػ 20.74 ة 20.72
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( تأثُز يستىَبث انتسًُذ انفىسفبتٍ وَقع انبذور ببنبىروٌ ويىاعُذ انحصبد وانتذاخم بُُهــب فٍ صفت دنُم انحصبد نُىعٍُ 13انجذول )

 يٍ انًبش.

× ِغز٠ٛبد اٌزغ١ّذ اٌفٛعفبرٟ 

ِٛاػ١ذ × ٔمغ اٌجزٚس ثبٌجٛسْٚ 

 اٌؾصبد

ِغز٠ٛبد × الأٛاع  

ٔمغ ×اٌزغ١ّذ اٌفٛعفبرٟ 

 اٌجزٚس ثبٌجٛسْٚ

ٔمغ اٌجزٚس  ِٛاػ١ذ اٌؾصبد

 ثبٌجٛسْٚ

ِغز٠ٛبد 

اٌزغ١ّذ 

 اٌفٛعفبرٟ

ع
لأٛا

ا
 

 ِجىش ِزأخش ِجىش ِزبخش

 إٌمغ ثبٌّبء ط ػ 27.80 ٞ 19.06 23.43 28.71 19.91
ٟ صفش

ؾٍ
عٛد اٌّ

لا
ا

 

 إٌمغ ثبٌجٛسْٚ ط د ٘ـ 39.59 .ػ ط26.58 33.09 37.18 27.73

 إٌمغ ثبٌّبء ة 51.53 ٘ـ ٚ ط ػ32.90 42.21 46.05 32.35
50 

 ٔمغ ثبٌجٛسْٚ أ 54.97 ة ط 45.60 50.29 55.11 43.14

 إٌمغ ثبٌّبء ة 53.78 ط د ٘ـ 39.61 46.69 53.44 37.30
100 

 ٔمغ ثبٌجٛسْٚ ة ط 45.66 ٘ـ ٚ ط ػ32.16 38.91 42.20 31.98

 

 إٌمغ ثبٌّبء ط ػ 29.62 غ ٞ 20.77 25.19
ٟ صفش

ؾٍ
ش اٌّ

ع
خ
لا
ا

 

 إٌمغ ثبٌجٛسْٚ د٘ـ ٚ ط 34.78 ط ػ 28.88 31.83

 إٌمغ ثبٌّبء ط د 40.58 ٚ ط ػ 31.80 36.19
50 

 إٌمغ ثبٌجٛسْٚ أ 55.25 ط د 40.67 47.96

 إٌمغ ثبٌّبء ة 53.11 د ٘ـ ٚ ط 34.98 44.05
100 

 إٌمغ ثبٌجٛسْٚ ط د ٘ـ 38.73 ٚ ط ػ 31.80 35.26

 إٌمغ ثبٌّبء ٘ـ 24.31
 صفش

ِغز٠ٛبد اٌزغ١ّذ اٌفٛعفبرٟ 

إٌمغ × / ٘ـــ(  P2O5)وغُ 

 اٌجزٚس ثبٌجٛسْٚ

 صفش 28.26

 الاعٛد اٌّؾٍٟ

ع  
لأٛا

ا
×
 

غ١ّذ
د اٌز

غز٠ٛب
ِ

 

ٟ
عفبر

اٌفٛ
 50 46.25 إٌمغ ثبٌجٛسْٚ د 32.46 

 إٌمغ ثبٌّبء ط 40.57
50 

42.80 100 

 صفش 28.22 إٌمغ ثبٌجٛسْٚ أ 49.12

 إٌمغ ثبٌّبء ة 45.37 الاخعش اٌّؾٍٟ
100 

42.07 50 

 100 39.65 إٌمغ ثبٌجٛسْٚ ط 37.09

 ِجىش 45.55
 الاعٛد اٌّؾٍٟ

ِٛاػ١ذ × الأٛاع  

 اٌؾصبد

 إٌمغ ثبٌّبء 37.45
ع   الاعٛد اٌّؾٍٟ

لأٛا
ا

إٌمغ 

ْ
سٚ
س ثبٌجٛ

اٌجزٚ
 

 إٌمغ ثبٌجٛسْٚ 40.76 ِزبخش 32.65

 ِجىش 42.92
 الاخعش اٌّؾٍٟ

الاخعش  إٌمغ ثبٌّبء 35.14

 إٌمغ ثبٌجٛسْٚ 38.35 ِزبخش 31.48 اٌّؾٍٟ

 ِجىش 42.74
إٌمغ اٌجزٚس  إٌمغ ثبٌّبء

ِٛاػ١ذ × ثبٌجٛسْٚ 

 اٌؾصبد

 ِجىش 32.95
 صفش

غ١ّذ 
د اٌز

غز٠ٛب
ِ

 ٟ
عفبر

اٌفٛ
 ×

ػ١ذ 
صبدِٛا

ؾ
اٌ

 ِزبخش 23.82 ِزبخش 29.85 

 ِجىش 44.83
 إٌمغ ثبٌجٛسْٚ

 ِجىش 50.58
50 

 ِزبخش 37.74 ِزبخش 34.09

 

 ِجىش 47.82
100 

 ِزبخش 34.64

 ِٛاػ١ذ اٌؾصبد×ِغز٠ٛبد اٌزغ١ّذ اٌفٛعفبرٟ ×الأٛاع  ِٛاػ١ذ اٌؾصبد× إٌمغ اٌجزٚس ثبٌجٛسْٚ × الأٛاع 

 ِجىش ِزبخش
  

 ِجىش ِزبخش
  

 إٌمغ ثبٌّبء 44.37 30.52
 الاعٛد اٌّؾٍٟ

عٛد  صفش 33.69 22.82
لا
ا

ٟ
ؾٍ
اٌّ

 

 50 53.25 39.25 إٌمغ ثبٌجٛسْٚ 46.74 34.78

 إٌمغ ثبٌّبء 41.10 29.18
 الاخعش اٌّؾٍٟ

35.89 49.72 100 

 صفش 32.20 24.82 إٌمغ ثبٌجٛسْٚ 42.92 33.78

ش 
ع
خ
لا
ا

ٟ
ؾٍ
اٌّ

 

 

36.23 47.91 50 

33.9 45.92 100 

 أ 43.78
ِزٛعطبد 

 ِٛاػ١ذ اٌؾصبد

 ة 36.29
ِزٛعطبد إٌمغ اٌجزٚس 

 ثبٌجٛسْٚ

ِزٛعطبد  ة 28.39

اٌزغ١ّذ 

 اٌفٛعفبرٟ

ِزٛعطبد  أ 39.10

 الأٛاع
 أ 39.56 ة 32.07

 ة 36.75 أ 44.16

 اٌّزٛعػ 37.93 أ 41.23
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 انًصبدر

 –(. د١ًٌ رغز٠خ إٌجبد . ٚصاسح اٌزؼ١ٍُ  اٌؼبٌٟ  ٚاٌجؾش  اٌؼٍّٟ 1988ِٚؤ٠ذ اؽّذ ا١ٌٛٔظ )أثٛ ظبؽٟ ، ٠ٛعف ِؾّذ  .1

 عبِؼخ ثغذاد .

رشعّخ غبٌت  (فغ١ــٌٛٛع١ب ٔجبربد  اٌّؾبص١ً  (.1995ش اي ١ِش١ً )ـــوبسد٠ٕــــش، فشٔىٍٓ ة، اس ثش٠ٕذ ث١شط ٚ سٚع .2

 بِؼخ ثغذاد.ع –اؽّذ ػ١غٝ(. ٚصاسح اٌزؼ١ٍُ اٌؼبٌٟ ٚاٌجؾش اٌؼٍّٟ 

انتسًُذ انفىسفبتٍ وَقع انبذور ببنبىروٌ ويىاعُذ انحصبد وانتذاخم بُُهــب فٍ صفت انُسبت انًئىَت ( تأثُز يستىَبث 14انجذول )

 نهبزوتٍُ نصُفٍ انًبش.

إٌمغ × ِغز٠ٛبد اٌزغ١ّذ اٌفٛعفبرٟ

 ِٛاػ١ذ اٌؾصبد×اٌجزٚس ثبٌجٛسْٚ 
ِغز٠ٛبد × الأٛاع  

إٌمغ × اٌزغ١ّذ اٌفٛعفبرٟ 

 اٌجزٚس ثبٌجٛسْٚ

إٌمغ اٌجزٚس  ِٛاػ١ذ اٌؾصبد

 ثبٌجٛسْٚ

ِغز٠ٛبد اٌزغ١ّذ 

اٌفٛعفبرٟ )وغُ 

P2O5 )٘ـــ / 

ع
لأٛا

ا
 

 ِجىش ِزبخش ِجىش ِزبخش

 إٌمغ ثبٌّبء 20.91 21.03 20.97 20.63 20.89
ٟ صفش

ؾٍ
عٛد اٌّ

لا
ا

 

 ٔمغ ثبٌجٛسْٚ 21.45 22.06 21.76 22.09 22.50

 إٌمغ ثبٌّبء 21.77 21.92 21.85 22.72 22.88
50 

 ٔمغ ثبٌجٛسْٚ 22.14 22.17 22.16 23.55 23.32

 إٌمغ ثبٌّبء 23.85 23.88 23.86 23.60 23.80
100 

 ٔمغ ثبٌجٛسْٚ 24.71 24.88 24.79 23.80 23.53

 

 إٌمغ ثبٌّبء 20.35 20.76 20.55
ٟ صفش

ؾٍ
ش اٌّ

ع
خ
لا
ا

 

 ٔمغ ثبٌجٛسْٚ 22.73 22.93 22.83

 إٌمغ ثبٌّبء 23.79 23.85 23.82
50 

 ٔمغ ثبٌجٛسْٚ 24.95 24.46 24.71

 إٌمغ ثبٌّبء 23.36 23.72 23.54
100 

 ٔمغ ثبٌجٛسْٚ 22.90 22.17 22.54

 إٌمغ ثبٌّبء 20.76
 صفش

ِغز٠ٛبد اٌزغ١ّذ 

/  P2O5اٌفٛعفبرٟ )وغُ 

إٌمغ اٌجزٚس × ٘ـــ( 

 ثبٌجٛسْٚ

 صفش ط 21.36

 الاعٛد اٌّؾٍٟ

ع  
لأٛا

ا
 ×

د 
غز٠ٛب

ِ

ٟ
عفبر

غ١ّذ اٌفٛ
اٌز

 

 50 أ 24.33 ٔمغ ثبٌجٛسْٚ 22.29

 إٌمغ ثبٌّبء 22.58
50 

 100 ة ط 22.00

 صفش ط 21.85 ٔمغ ثبٌجٛسْٚ 23.43

 إٌمغ ثبٌّبء 23.70 الاخعش اٌّؾٍٟ
100 

 50 أ 24.26

 100 ة 23.04 ٔمغ ثبٌجٛسْٚ 23.67

 ِجىش 22.47
 الاعٛد اٌّؾٍٟ

ِٛاػ١ذ × الأٛاع  

 اٌؾصبد

 إٌمغ ثبٌّبء 22.23
 الاعٛد اٌّؾٍٟ

ع  
لأٛا

ا
 ×

إٌمغ 

ْ
سٚ
س ثبٌجٛ

اٌجزٚ
 

 ٔمغ ثبٌجٛسْٚ 22.90 ِزبخش 22.66

 ِجىش 22.84
 الاخعش اٌّؾٍٟ

 إٌمغ ثبٌّبء 22.64
 الاخعش اٌّؾٍٟ

 ٔمغ ثبٌجٛسْٚ 23.36 ِزبخش 22.98

 ِجىش 22.34
إٌمغ اٌجزٚس  إٌمغ ثبٌّبء

ِٛاػ١ذ × ثبٌجٛسْٚ 

 اٌؾصبد

 ِجىش 21.36
 صفش

غ١ّذ 
د اٌز

غز٠ٛب
ِ

 ٟ
عفبر

اٌفٛ
 ×

ػ١ذ 
صبدِٛا

ؾ
اٌ

 ِزبخش 21.69 ِزبخش 22.53 

 ِجىش 23.15
 ٔمغ ثبٌجٛسْٚ

 ِجىش 23.16
50 

 ِزبخش 23.10 ِزبخش 23.04

 

 ِجىش 23.70
100 

 ِزبخش 23.66

  ِٛاػ١ذاٌؾصبد×ِغز٠ٛبد اٌزغ١ّذ اٌفٛعفبرٟ ×الأٛاع   ِٛاػ١ذ اٌؾصبد× إٌمغ اٌجزٚس ثبٌجٛسْٚ × الأٛاع  

 ِجىش ِزبخش
  

 ِجىش ِزبخش
  

 إٌمغ ثبٌّبء 22.17 22.28
 الاعٛد اٌّؾٍٟ

عٛد  صفش 21.18 21.55
لا
ا

ٟ
ؾٍ
اٌّ

 

 50 21.96 22.05 ٔمغ ثبٌجٛسْٚ 22.77 23.04

 إٌمغ ثبٌّبء 22.50 22.78
 الاخعش اٌّؾٍٟ

24.38 24.28 100 

 صفش 21.54 21.84 ٔمغ ثبٌجٛسْٚ 23.52 23.19

ش 
ع
خ
لا
ا

ٟ
ؾٍ
اٌّ

 

 

24.16 24.37 50 

22.95 23.13 100 

ِزٛعطبد  22.74

ِٛاػ١ذ 

 اٌؾصبد

 ة 22.43
ِزٛعطبد إٌمغ 

 اٌجزٚس ثبٌجٛسْٚ

 ة 21.53
ِزٛعطبد ِغز٠ٛبد 

 اٌزغ١ّذ اٌفٛعفبرٟ

ِزٛعطبد  22.56

 الأٛاع
 أ 23.13 22.82

 23.00 أ 23.13

 اٌّزٛعػ 22.78 أ 23.68
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 .اٌؼبٌٟ اٌزؼ١ٍُ ِطبثغ  اٌؼٍّٟ. ٚاٌجؾش اٌؼبٌٟ اٌّؾبص١ً. ٚصاسح اٌزؼ١ٍُ ٔجبربد فغ١ٌٛٛع١ب (.1990 اؽّذ ) غبٌت ,ػ١غٝ .3
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