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دراست تبثُز استخذاو انتسًُذ انفىسفبتٍ وَقع انبذور ببنبىروٌ ويىاعُذ انحصبد نتحسٍُ صفبث صُفٍُ يٍ انًبش انًحهٍ 

.((Vigna radita L 
 

يثًُ عبذانببسط عهٍ انعبيزٌ
1

يىفق جبز جبسى انهُهت       
1

 
 

 1
 كهُت انشراعت وانغبببث –جبيعت انًىصم  

  22/1/2018ٚلجٌٛٗ  13/3/2016ربس٠خ رغٍُ اٌجؾش 

 .اٌجؾش ِغزً ِٓ اغشٚؽخ اٌذوزٛساٖ ٌٍجبؽش الاٚي 
 

 انخلاصت

( ٌذساعخ 2015وُ( خلاي اٌّٛعُ اٌص١فٟ )30ٚاٌزٞ ٠جؼذ ػٓ ِشوض ِؾبفظخ اٌغ١ٍّب١ٔخ ) ٔفزد اٌزغشثخ فٟ ِٛلغ وبٟٔ ثبٔىخ   

.٘ىزبسP2O5وغُ  100ٚ 50رأص١ش صلاس ِغز٠ٛبد ِٓ اٌزغ١ّذ اٌفٛعفبرٟ ) صفش ٚ
-1

 ِٚغز١٠ٛٓ ِٓ ٔمغ اٌجزٚس ثبٌجٛسْٚ( 

ٍِغُ.وغُ 250)صفش ٚ 
-1

الاعٛد ٚالاخعش(. ٔفزد اٌذساعخ ( ِٚٛػذ٠ٓ ؽصبد )ِجىش ِٚزبخش( ػٍٝ صٕفٟ اٌّبػ اٌّؾٍٟ )

( ٚثضلاصخ ِىشساد. أظٙشد إٌزبئظ رفٛق ٔجبربد اٌصٕف  R.C.B.Dثزغشثخ ػب١ٍِٗ ٚثزص١ُّ  اٌمطبػبد اٌؼؾٛائ١خ اٌىبٍِخ  )

.٘ىزبسP2O5وغُ  50الاعٛد اٌّؾٍٟ ٚاٌّغزٜٛ اٌزغ١ّذ )
-1

( ٚٔمغ اٌجزٚس ثبٌجٛسْٚ ِٚٛػذ اٌؾصبد اٌّجىش ؽ١ش اػطذ أػٍٝ 

 50غُ/ ٔجبد(، ٚرفٛلذ اٌّؼبٍِخ اٌؼب١ٍِخ اٌّزىٛٔخ ِٓ اٌصٕف الاعٛد اٌّؾٍٟ ٚاٌّغزٜٛ اٌزغ١ّذ )28.25ؽبصً ؽ١ٛٞ ثٍغ )

.٘ىزبسP2O5وغُ 
-1

١ّٕب رفٛلذ ٔفظ ( ثزسح ٚد١ًٌ اٌؾصبد. ث1000( ٚٔمغ اٌجزٚس ثبٌجٛسْٚ فٟ صفبد غٛي اٌمشٔخ ٚٚصْ )

.٘ىزبسP2O5وغُ  50اٌّؼبٍِخ اٌؼب١ٍِخ ٌٚىٓ ٌٍصٕف الاخعش اٌّؾٍٟ فٟ صفخ إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ ٌٍجشٚر١ٓ، ٚاٌّغزٜٛ اٌغّبدٞ )
-

1
غُ/ ٔجبد(. ث١ّٕب رفٛلذ اٌّؼبٍِخ 13.56( ٚٔمغ اٌجزٚس ثبٌجٛسْٚ ِٚٛػذ اٌؾصبد اٌّجىش أػٍٝ ؽبصً ثزٚس ثٍغ ِمذاسٖ )

.٘ىزبسP2O5وغُ  50لاخعش ٚالاعٛد اٌّؾٍٟ ِٚغزٜٛ اٌزغ١ّذ اٌفٛعفبرٟ )اٌؼب١ٍِخ اٌّزىٛٔخ ِٓ ا
-1

( ٚاٌجزٚس إٌّمٛػخ 

عُ( ػٍٝ اٌزٛاٌٟ، ٚعغٍذ ٔفظ  74.33ٚ  75.66ثبٌجٛسْٚ ِؼ٠ٕٛب ػٍٝ ثم١خ اٌّغز٠ٛبد فٟ إػطبئٗ أػٍٝ اسرفبع ٌٍٕجبد ثٍغ )

فشع / ٔجبد(، ث١ّٕب افعً ِؼبٍِخ ػب١ٍِخ  6.33جبد ثٍغذ )اٌّؼبٍِخ اٌؼب١ٍِخ ٌلاخعش اٌّؾٍٟ اػٍٝ ل١ّخ ٌصفخ ػذد الافشع / ٔ

.٘ىزبسP2O5وغُ  50ٌصفخ اٌّغبؽخ اٌٛسل١خ اٌّزىٛٔخ ِٓ اٌصٕف الاعٛد اٌّؾٍٟ ِٚغزٜٛ اٌزغ١ّذ اٌفٛعفبرٟ )
-1

( ٚٔمغ اٌجزٚس 

عُ 1481.87ثبٌجٛسْٚ ؽ١ش عغٍذ )
2
  / ٔجبد(. 
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Abstract 
The experiment was conducted in Kanye Bankh site which for the Governorate of Sulaymaniyah 

Center (180 km) during the summer season (2015) to study  the effect of three levels of phosphate 

fertilizer (zero, 50 and 100 kg P2O5.h
-1

), two levels of soak seeds in boron (zero and 250 mg.kg
-1

) and two 

harvest dates (early and late) for two mung bean varieties (black and green). Using factorial experiment in 

randomized complete block desgin (R.C.B.D) with three replications. Results showed superiority of black 

locally variety for the level of  manure (50 kg P2O5.h
-1

) soaked the seeds in boron of the early harvest date 

gave the highest biological yield (28.25 gr / plant), Which the factoral treatment consisting of  local black 

variety for level of  manure (50 kg P2O5.h
-1

) soaked the seeds in boron was for pod length and 1000 seeds 

weight and harvest index. The same treatment, for the locally green of the variety was Superior for 

percentage of protein, and gave manure level (50 kg P2O5.h
-1

) and soak the seeds in boron and early 

harvest date and high the seed yield the highest amount (13.56 g / plant). While superiority factoral 

treatments consisting of green and black locally and level fertilization phosphate (50 kg P2O5.h
-1

) and 

seeds soaked in boron significant on the other of the levels in giving it the highest plant height was (75.66 

and 74.33 cm), respectively. And recorded the same factoral treatment to locally Green highest value for 

the character Number of branches/plant was (6.33 branch / plant), While the best factoral treatment for 

the character leaf area consisting of black locally product and the level of phosphate fertilization (50 kg 

P2O5.h
-1

) and soak the seeds in boron where recorded (1481.87 cm
2
 / plant). 

Key words: tri super phosphate, boron, harvest index, mung bean. 
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 انًقذيت

ِؾصٛي ثمٌٟٛ ص١فٟ ٠ضسع ػٍٝ ٔطبق ٚاعغ فٟ ػَّٛ ِؾبفظبد اٌؼشاق ٠ّٚزبص  Vigna radita L)اٌّبػ ).

 ٠Ahmedَٛ( ٚرؾٍّٗ ٌظشٚف اٌغفبف فٟ ع١ّغ ِشاؽً ّٖٔٛ ػذا ِشؽٍخ اٌزض١٘ش ) 120 -90اٌّؾصٛي ثّٛعُ ّٔٛ لص١ش )

اٚ  اٌشص ِغ خٍـطٙب ػٕذ ثؾشٞ وغزاء رغزٍٙه اٌزٟ اٌجزٚس أزبط ِٕٙب اٌّبػ لاغـشاض ػـذ٠ذح . ٠ضسع)2006ٚآخشْٚ، 

( Lysineاٌلا٠غ١ٓ ) ثبٌؾبِط الا١ِٕٟ ٪( ٚاٌغ29ٟٕؽ١ش رجٍغ ٔغجخ اٌجشٚر١ٓ فٟ ثزٚسٖ ) اٌؼب١ٌخ، اٌغزائ١خ ثّفـشد٘ب ٌم١ّزٙب

٪(، وّب ٠غزؼًّ اٌّبػ ػٍفبً اخعشفٟ 1.5٪( أِب ٔغجخ اٌض٠ذ فزصً اٌٝ )65رفزمشا١ٌٗ اٌؾجٛث١بد ٚٔغجخ اٌىبسث١٘ٛذساد ) اٌزٞ

( ٚثبٌشغُ ِٓ أ١ّ٘خ 1995أبد فعلا ػٓ اعزخذاِٗ عّبداً اخعش ٌزؾغ١ٓ خٛاؿ اٌزشثخ اٌطج١ؼ١خ )ػٍٟ ٚآخشْٚ،رغز٠خ اٌؾ١ٛ

اٌّؾصٛي إلا إْ إٔزبعٗ ثمٟ ِٕخفعبً ِمبسٔخ ثبلإٔزبط اٌؼبٌّٟ. ٠ؼزجش اٌفغفٛس ِٓ اٌؼٕبصش اٌغزائ١خ اٌعشٚس٠خ ٌّٕٛ ٚإٔزبع١خ 

ٚ   (ADPإٌجبد، ٚ٘زٖ اٌطبلخ ٠زُ رخض٠ٕٙب فٟ ثؼط اٌّشوجبد ِضًاٌّؾصٛي ٠ٚغبػذ فٟ رخض٠ٓ اٌطبلخ ٚرٛص٠ؼٙب فٟ 

(ATP( ِٓ ٚاْ ٌٍفغفٛسا١ّ٘خ وج١شح فٟ ارّبَ أمغبَ اٌخلا٠ب ّٚٔٛ٘ب 0.4 - 0.2، ٚاْ ٔغجخ ٚعٛد اٌفغفٛس فٟ إٌجبد رجٍغ ،)٪

ذخً فٝ رشو١ت إٔض٠ّبد اٌزٕفظ ؽ١ش ٠ذخً فٟ رشو١ت الأؽّبض ٚاٌجشٚر١ٕبد ا٠ٌٕٚٛخ ٌٚٗ ربص١ش وج١ش فٟ ػ١ٍّبد اٌزٕفظ ؽ١ش ٠

ٚص٠بدح ِغزٜٛ  ٚأمغبَ اٌخلا٠ب ٚإٔجبد الأٔجٛثخ اٌٍمبؽ١خ فٝ إٌجبد. اِب اٌجٛسْٚ فٍٗ دٚس وج١ش فٟ ص٠بدح ػمذ الإص٘بس

( فعلاً ػٓ أ١ّ٘زٗ فٟ Bidwell ،1979اٌىبسث١٘ٛذساد إٌّزمً إٌٝ إٌّبغك  اٌفؼبٌخ ِٓ إٌّٛ خلاي اٌّشؽٍخ اٌزىبصش٠خ ٌٍٕجبد )

( ٚرؾزبط اٌّؾبص١ً اٌجم١ٌٛخ 1988رى٠ٛٓ اٌجشٚر١ٓ ِٓ خلاي دٚسٖ فٟ  رضج١ذ إٌزشٚع١ٓ اٌغٛٞ ؽ٠ٛ١ب ) أثٛ ظبؽٟ ٚآخشْٚ ، 

، Touchton ٚBoswellإٌٝ و١ّبد ػب١ٌخ ِٓ اٌجٛسْٚ ِمبسٔخ ثبٌّؾبص١ً الأخشٜ لاع١ّب ػٕذ صساػزٙب لإٔزبط اٌجزٚس)

ؾىٍخ وج١شح ٟٚ٘ أفشاغ اٌمشٔبد ٚرٕبصش اٌجزٚس ٚ٘زٖ إٌغجخ اٌّشرفؼخ رؤصش (. ٚرؼبٟٔ اٌّؾبص١ً اٌجم١ٌٛخ ػِّٛب ِٓ 1975ِ

( أْ أظبفخ اٌفغفٛس ٌٚضلاس 2005ٚاخشْٚ ،  Singh(. اعزٕزظ ) 1995ثؾىً وج١ش فٟ أخفبض إٔزبع١زٙب )وبسد٠ٕش ٚآخشْٚ ،

.٘ىزبسP2O5وغُ  50اصٕبف ِخزٍفخ ِٓ اٌّبػ ثزشو١ض )
-1

 ع إٌجبد. ( ٌٗ رأص١ش وج١ش فٟ صفخ اسرفب 

( فٟ رغشثزّٙب اٌزٟ وشسد ٌّٛع١ّٓ ٌٚضلاس اصٕبف ِٓ اٌّبػ اٌٝ رفٛق 2009) Patra  ٚ Battacharya ٚعذ 

ٍِغُ.وغُ 250ِؼبِلاد ٔمغ اٌجزٚس ثبٌجٛسْٚ )
-1

عبػبد( ػٍٝ ِؼبٍِخ ػذَ إٌمغ فٟ صفبد إسرفبع إٌجبد ٚػذد  6( ٌّذح )

( ثزسح ٚؽبصً 1000اٌمشٔخ ٚػذد اٌمشٔبد /إٌجبد ٚػذد اٌجزٚس/ اٌمشٔخ ٚٚصْ )الافشع / ٔجبد ٚاٌّغبؽخ اٌٛسل١خ ٌٍٕجبد ٚغٛي 

( ٚعٛد فشق ِؼٕٛٞ ث١ٓ ِٛاػ١ذ اٌؾصبد فٟ صفبد غٛي لشٔخ ٚػذد اٌمشٔبد / ٔجبد ٚٚصْ 2012) Yangروش  ،اٌجزٚس

( 6( ثبْ ٔمغ ثزٚس صٕف١ٓ ِٓ اٌّبػ ثبٌجٛسْٚ ٌّٚذح ٔمغ )2003ٚاخشْٚ )  Pahuja( ثزسح ٚد١ًٌ اٌؾصبد. رٛصً 1000)

 Kadamعبػبد ادٜ اٌٝ رفٛق اٌجزٚس إٌّمٛػخ ػٍٝ اٌجزٚس غ١ش إٌّمٛػخ فٟ صفزٟ ٔغجخ الأجبد ٚاٌّغبؽخ اٌٛسل١خ. ث١ٓ 

ٚKhanvilkar )2015ٌّؼبٍِخ ثبٌجٛسْٚ ِمبسٔخ ِغ ( فٟ دساعزّٙب ربص١ش اٌجٛسْٚ فٟ ّٔٛ اٌّبػ الاخعش اٌٝ رفٛق اٌجزٚس ا

غ١ش اٌّؼبٍِخ فٟ صفخ اسرفبع إٌجبد ٚػذد الافشع /إٌجبد ٚػذد اٌمشٔبد /إٌجبد ٚاٌؾبصً اٌؾ١ٛٞ ٚد١ًٌ اٌؾصبد ٚٔغجخ 

ٚٔظشا لأ١ّ٘خ اٌّؾصٛي أصجؼ ِٓ اٌعشٚسٞ دساعخ ِزطٍجبد ّٖٔٛ ٚإٔزبعٗ دساعخ ِغزف١عخ ٚخبصخ ِغز٠ٛبد  اٌجشٚر١ٓ.

 ٚٔمغ اٌجزٚس ثبٌجٛسْٚ ِٚٛاػ١ذ ِخزٍفخ ٌٍؾصبد.اٌزغ١ّذ اٌفٛعفبرٟ 

 

 بحثوطزائق ان انًىاد

( 2015وُ( خلاي اٌّٛعُ اٌص١فٟ )30ٔفزد اٌزغشثخ فٟ ِٛلغ وبٟٔ ثبٔىخ ٚاٌزٞ ٠جؼذ ػٓ ِشوض ِؾبفظخ اٌغ١ٍّب١ٔخ )  

.٘ىزبسP2O5وغُ  100ٚ 50ثٙذف ِؼشفخ رأص١ش صلاس ِغز٠ٛبد ٌٍغّبد اٌفٛعفبرٟ ) صفش ٚ
-1

 فٛعفبد عٛثش عّبد ( ثأعزخذَ

،  Griffin)  ٚBrandonثذفؼخ ٚاؽذح لجً اٌضساػخ ػٕذ رؾع١ش الاسض  ٚأظ١ف ٌٍفغفٛس ( ِصذساً   P2O5٪46اٌضلاصٟ )

ٍِغُ.وغُ 250(. ِٚغز٠ٛبْ ِٓ ٔمغ اٌجزٚس ثبٌجٛسْٚ )صفش ٚ  1983
-1

 6( ؽ١ش رُ ٔمغ اٌجزٚس لجً اٌضساػخ ثبٌّبء ٌّذح )

٪ ثٛسْٚ( ِصذساً 17.4) H3BO3)صفش( ٚٔمؼذ اٌجزٚس ثبٌجٛسْٚ ثبعزؼّبي ؽبِط اٌجٛس٠ه عبػبد( ٌٍّؼبٍِخ راد اٌزشو١ض 

صُ رضسع. ِٚٛػذ٠ٓ ٌٍؾصبد )ِجىش ِٚزبخش( ٚاْ اٌٙذف ِٓ اٌؾصبد فٟ ِٛػذ٠ٓ  عبػبد( ثؼذ رٌه رغفف 6ٌٍجٛسْٚ ٌّٚذح )

اغ اٌمشٔبد ٚرٕبصش اٌجزٚس اٌزٟ رؼبٟٔ اٌجم١ٌٛبد ِخزٍف١ٓ ٌّؼشفخ ربص١ش رٌه فٟ و١ّخ اٌؾبصً ٌٚزم١ًٍ اٌزبص١ش اٌغٍجٟ ٌظب٘شح أفش

ِٕٙب ػِّٛبً ٚثبٌزبٌٟ خغبسح فٟ ؽبصً اٌجزٚس ٚاٌصفبد إٌٛػ١خ ٌٍجزٚس. اٌّٛػذ الاٚي ٌٍؾصبد )ؽصبد ِجىش( ػٕذ رؾٛي ِؼظُ 

)ؽصبد ِزبخش( ػٕذ الاصفش اٌّخعش. ٚاٌّٛػذ اٌضبٟٔ ٌٍؾصبد  اٌمشٔبد ِٓ اٌٍْٛ الاخعش اٌٝ اٌجُٕٟ اٌفبرؼ ِغ اٌم١ًٍ ِٓ اٌٍْٛ

رؾٛي ِؼظُ اٌمشٔبد اٌٝ اٌٍْٛ اٌجُٕٟ اٌذاوٓ. ِلاؽظخ : ٌٚؼذَ ٚعٛد ث١بٔبد خبصخ ٌٙزا اٌؼبًِ )اٌؼبًِ اٌشاثغ( ٌغ١ّغ اٌصفبد 

اٌّذسٚعخ فٟ اٌّشاؽً الاٌٚٝ ِٓ اٌضساػخ وصفبد إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ لإٔجبد اٌجزٚس ٚاسرفبع إٌجبد )عُ( ٚػـذد الافـشع/ٔـجبد 

ٌٛسل١خ ٌٍٕجبد )عُٚاٌّغبؽخ ا
2

/ ٔجبد( ٌزٌه ع١زُ رؾ١ًٍ إٌزبئظ ػٍٝ اْ اٌزغشثخ ِىٛٔخ ِٓ صلاس ػٛاًِ. اِب صفبد )غـٛي 

اٌؾصبد ٚٔغجخ  ثزسح ٚؽبصً اٌجزٚس ٚاٌؾبصً اٌؾ١ٛٞ ٚد١ًٌ 1000ٚػذد اٌمشٔبد /إٌجبد ٚػذد اٌجزٚس/ اٌمشٔخ ٚٚصْ  اٌمشٔخ

اٌجشٚر١ٓ( عٛف ٠زُ رؾ١ٍٍٙب ػٍٝ اْ اٌزغشثخ ِىٛٔخ ِٓ اسثؼخ ػٛاًِ. ٔفزد اٌذساعخ ثزغشثخ ػب١ٍِٗ ٚثزص١ُّ اٌمطبػبد 

( ٚثضلاس ِىشساد. ؽشصذ اسض اٌزغشثخ ؽشاصز١ٓ  ِزؼبِذر١ٓ صُ ٔؼّذ ٚع٠ٛذ  ٚثؼذ٘ب لغّذ  (R.C.B.Dاٌؼؾٛائ١خ اٌىبٍِخ

ٚؽذح رغش٠ج١خ( ٔبرغخ ِٓ اٌزٛاف١ك ث١ٓ ػٛاًِ اٌزغشثخ اٌّزوٛسح عبثمبً، رُ 24شس ػٍٝ )اٌٝ ٚؽذاد رغش٠ج١خ اؽزًّ وً ِى

7.5َاٌضساػخ فٟ ٚؽذاد رغش٠ج١خ اثؼبد٘ب )
2

َ( ؽ١ـش اؽزٛد ػٍٝ عزخ خطٛغ اٌّغبفخ ثــ١ٓ 2,5َ( ٚػشض )3( ثطٛي )

َ( ثـ١ٓ ٠2جـ١خ ٚأخـشٜ ِٚغبفـخ )َ( ث١ـٓ ٚؽـذح رغش1عُ(، ٚرشوذ ِغبفخ )10عُ( ٚاٌّغبفخ ث١ٓ ٔجبد ٚاخش)40اٌخطٛغ )

( ٚوبْ عمٟ اٌزغشثخ ؽغت ؽبعخ إٌجبربد ٚأعش٠ذ ػ١ٍّخ اٌزشل١غ ٌٍغٛس 15/6/2015ِىـشس ٚآخـش. صسػـذ اٌزغـشثخ فـٟ )

٠َٛ( ِٓ  20أ٠بَ( ِٓ اٌضساػخ ٚثؼذ رٌه أعش٠ذ ػ١ٍّخ خف إٌجبربد ثزشن ٔجبد ٚاؽذ فٟ وً عٛسٖ ثؼذ ) 7اٌغبئجخ ثؼذ ِشٚس )

/ ٘ىزبس(. رُ ِىبفؾخ الأدغبي ػٓ غش٠ك اٌؼضق   Nوغ10ُاٌضساػخ ٚثى١ّخ ) ( ػٕذN٪ 46ا١ٌٛس٠ب ) عّبد . أظ١فاٌضساػخ
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ا١ٌذٚٞ ؽغت اٌؾبعخ ثؾ١ش وبٔذ اسض اٌزغشثخ خب١ٌخ ِٓ الأدغبي. ثؼذ ٔعظ اٌؾبصً رّذ ػ١ٍّخ اٌؾصبد ٠ذ٠ٚبً ٚؽغت 

 اٌّٛاػ١ذ اٌّمشسح فٟ اٌزغشثخ. 

إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ لإٔجبد اٌجزٚس ٚاسرفبع إٌجبد )عُ( ٚػـذد الافشع / ٔجبد ٚاٌّغبؽخ اٌٛسل١خ ٌٍٕجبد  -ٚلذ دسعذ اٌصفبد اٌزب١ٌخ :

)عُ
2

( ثزسح ٚؽبصً اٌجزٚس )غُ/ ٔجبد( 1000/ ٔجبد( ٚغٛي اٌمشٔخ )عُ ( ٚػذد اٌمشٔبد / إٌجبد ٚػذد اٌجزٚس/ لشٔخ ٚٚصْ )

 ٠ٛخ ٌٍجشٚر١ٓ اٌخبَ فٟ اٌجزٚس.ٚاٌؾبصً اٌؾ١ٛٞ )غُ/ ٔجبد( ٚد١ًٌ اٌؾصبد ٚإٌغجخ اٌّئ

 انُتبئج وانًُبقشت

اٌفٛعفبرٟ ٚٔمغ اٌجزٚس ثبٌجٛسْٚ( ٚف١ٗ ٠لاؽع  ( ٔزبئظ رؾ١ًٍ اٌزجب٠ٓ ٌٍؼٛاًِ اٌضلاصخ )الاصٕبف ٚاٌزغ١ّذ٠1ج١ٓ اٌغذٚي )

ٍٕجبد ٚثزٌه عٛف ٪ ٌصفبد إسرفبع إٌجبد ٚػذد الافشع / ٔـجبد ٚاٌّغبؽخ اٌٛسل١خ 1ٌأْ اٌزذاخً ِؼٕٛٞ ػٕذ ِغزٜٛ إؽزّبي 

٠زُ لاؽمب رؾذ٠ذ اٌّؼبٍِخ اٌؼب١ٍِخ اٌّزفٛلخ ٌٍؼٛاًِ اٌضلاصخ، اِب فٟ صفخ إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ ٌلأجبد فٍُ ٠صً اٌزذاخً ؽذ اٌّؼ٠ٕٛخ 

 .( ػٍٝ ٔزبئظ ِّبصٍخ2009) Patra   ٚ Battacharya( 2005ٚٚاخشْٚ )Singh  الاؽصبئ١خ. ٚلذ ؽصً 

اٌفٛعفبرٟ ٚٔمغ  اٌزجب٠ٓ لاسثغ ػٛاًِ، ٠ٚلاؽع اٌزذاخً اٌشثبػٟ ث١ٓ الاصٕبف ِغ اٌزغ١ّذ ( ٔزبئظ رؾ2ً١ٍرظٙش فٟ اٌغذٚي )

٪( ٌصفخ اٌؾبصً اٌؾ١ٛٞ ٌُٚ ٠صً ٌّغزٜٛ اٌّؼ٠ٕٛخ 1) اٌجزٚس ثبٌجٛسْٚ ِٚٛاػ١ذ اٌؾصبد فىبْ ِؼ٠ٕٛب ػٕذ ِغزٜٛ إؽزّبي

 اٌفٛعفبرٟ ٚٔمغ اٌجزٚس الاؽصبئ١خ ٌجم١خ اٌصفبد الاخشٜ. أِب ثبٌٕغجخ ٌٍزذاخً اٌضلاصٟ ث١ٓ الاصٕبف ٚاٌزغ١ّذ

 

 تحهُم انتببٍَ نتبثُز انتسًُذ انفىسفبتٍ وَقع انبذور ببنبىروٌ فٍ صفبث صُفٍ انًبش انًحهٍ( 1) انجذول

 ِصبدس الاخزلاف
دسعبد 

 اٌؾش٠خ

 M.S ِزٛعػ اٌّشثؼبد 

إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ 

 لإٔجبد اٌجزٚس

اسرفبع إٌجبد 

 )عُ(

الافــشع  ػــذد

 / ٔــــجبد

اٌّغبؽخ اٌٛسل١خ 

/  2ٌٍٕجبد )عُ

 ٔجبد(

 228.833 0.285 10.333 10.333 2 اٌّىشساد

 **1 25.000 9.000 0.0001 111784.350 (Aالاصٕبف  )

 2 24.333 507.000** 4.217** 3086.162 (B)اٌفٛعفبرٟ  اٌزغ١ّذ

 1 348.444** 169.000** 3.240** 6834.053 (C)ٔمغ اٌجزٚس ثبٌجٛسْٚ 

(B) × (A) 2 1.333 12.000 1.660** 30022.165* 

(C) × (A) 1 16.000 235.111** 0.187 26083.865 

(C) × (B) 2 1.444 70.333 0.092 10747.050 

(C) × (B) × (A) 2 3.000 437.444** 1.616** 39857.010** 

 7393.159 0.312 13.575 10.484 22 اٌخطب اٌزغش٠جٟ
 عهً انتىانٍ.  0.01و   0٫05و ** يعُىٌ عُذ يستىي احتًبل * 
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 وَقع انبذور ببنبىروٌ ويىعذ انحصبد فٍ صفبث صُفٍ انًبش انًحهٍ نهصفبث انًذروست ( تحهُم انتببٍَ نتبثُز انتسًُذ انفىسفبت2ٍجذول )ان

 

 ِصبدس الاخزلاف
دسعبد 

 اٌؾش٠خ

 M.S ِزٛعػ اٌّشثؼبد 

 غٛي اٌمشٔخ 

 )عُ( 

ػذد اٌمشٔبد / 

 ٔجبد

ػذد اٌجزٚس / 

 لشٔخ

 1000ٚصْ 

 ثزسح

ؽبصً اٌجزٚس 

 )غُ/ ٔجبد(

اٌؾبصً 

اٌؾ١ٛٞ  )غُ/ 

 ٔجبد(

 د١ًٌ اٌؾصبد ٪
إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ 

 ٌٍجشٚر١ٓ

 1.840 0.135 0.156 0.050 0.938 0.113 1.933 1.032 2 اٌّىشساد

 1 1.214 4.356 8.026** 0.483 7.715** 25.920** 29.401 1.235 (Aالاصٕبف  )

(B)       اٌفٛعفبرٟاٌزغ١ّذ  2 30.532** 92.394** 31.241** 423.567** 124.499** 68.908** 1464.740** 25.688** 

 **1 1.859 37.975** 3.183* 11.123** 9.953** 93.388** 6.026 6.937 (C)ٔمغ ثبٌّبء ٚٔمغ ثبٌجٛسْٚ 

(D)  0.021 **991.831 **329.132 **184.928 **210.398 **88.622 **114.584 **34.736 1 ِٛاػ١ذ اٌؾصبد 

(B) × (A) 2 0.291 2.769 0.076 5.492* 2.316 8.651** 5.502 12.442** 

(C) × (A) 1 0.001 1.878 0.047 2.705 0.400 1.201 21.266 0.343 

(D) × (A) 1 0.030 3.685 5.216** 1.602 0.037 9.245** 14.213 1.001 

(C) × (B) 2 1.006 52.864** 11.847** 293.348** 60.435** 41.419** 701.085** 2.284 

(D) × (B) 2 0.081 2.054 0.002 0.877 4.434** 2.480* 5.773 0.690 

(D) × (C) 1 0.073 2.034 0.527 1.824 0.097 0.330 0.201 0.212 

(C) × (B) × (A) 2 2.580* 0.286 1.556 13.120** 2.457 8.118** 52.362* 7.261** 

(D) × (B) × (A) 2 0.495 1.379 0.465 2.680 0.131 6.795** 9.969 0.139 

(D) × (C) × (A) 1 0.282 0.028 2.546 0.880 0.762 3.217* 0.047 0.0004 

(D) × (C) × (B) 2 0.998 0.164 0.364 0.511 3.158** 0.033 17.850 0.107 

(D) × (C) × (B) × (A) 2 0.038 0.325 0.341 0.165 1.969 13.655** 21.883 0.035 

 0.949 15.320 0.664 0.983 1.376 0.790 2.018 0.651 46 اٌخطب اٌزغش٠جٟ
 عهً انتىانٍ  0.01و   0٫05* و ** يعُىٌ عُذ يستىي احتًبل 
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٪( ٌصفزٟ 1٪( ٌصفزٟ غٛي اٌمشٔخ ٚد١ًٌ اٌؾصبد ٚػٕذ ِغزٜٛ إؽزّبي )5ثبٌجٛسْٚ فمذ وبْ ِؼ٠ٕٛبً ػٕذ ِغزٜٛ إؽزّبي )

 ( ثزسح ٚإٌغجخ اٌّئ٠ٛخ ٌٍجشٚر١ٓ،1000ٚصْ )

٪( ٌصفخ 1اٌفٛعفبرٟ ٚٔمغ اٌجزٚس ثبٌجٛسْٚ ِٚٛاػ١ذ اٌؾصبد فىبْ ِؼ٠ٕٛب ػٕذ ِغزٜٛ إؽزّبي ) ث١ّٕب رذاخً اٌزغ١ّذ 

ؽبصً اٌجزٚس. اِب ثبٌٕغجخ ٌٍزذاخلاد اٌضٕبئ١خ ٠لاؽع  اٌزذاخً ث١ٓ الاصٕبف ِٚٛاػ١ذ اٌؾصبد وبْ ِؼ٠ٕٛبً ػٕذ ِغزٜٛ إؽزّبي 

اٌفٛعفبرٟ ٚٔمغ اٌجزٚس ثبٌجٛسْٚ فىبْ ِؼ٠ٕٛب ٌصفزٟ ػذد اٌمشٔبد / ٔجبد  ً ث١ٓ اٌزغ١ّذ٪( ٌصفخ ػذد اٌجزٚس/ لشٔخ، ٚاٌزذاخ1)

وبْ وٚػذد اٌجزٚس / لشٔخ، ٌُٚ رصً ع١ّغ اٌزذاخلاد الاخشٜ اٌٝ ِغزٜٛ اٌّؼ٠ٕٛخ الاؽصبئ١خ ٌٚغ١ّغ اٌصفبد اٌّذسٚعخ. 

فشق ِؼٕٛٞ فٟ ػبًِ ِٛاػ١ذ اٌؾصبد. ٚفٟ  ( ثزسح ٚد١ًٌ اٌؾصبد1000ٌصفبد غٛي اٌمشٔخ ٚػذد اٌمشٔبد / ٔجبد ٚٚصْ )

 Yang (2012.)صفخ ؽبصً اٌجزٚسٔلاؽع ٚعٛد فشق ِؼٕٛٞ ث١ٓ الاصٕبف ٚرزفك ٘زٖ إٌزبئظ ِغ ِبرٛصً إ١ٌٗ 

( ِزٛعطبد إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ لأجبد اٌجزٚس ٚف١ٗ ٠لاؽع رفٛق ِؼٕٛٞ  ٌّزٛعػ ِؼبٍِخ ٔمغ اٌجزٚس ٠3ٛظؼ اٌغذٚي )

٪( فٟ صفخ إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ لإٔجبد اٌجزٚس، ٠ٚؼٛد رٌه  80.39 ٔخ ِغ ِزٛعػ ِؼبٍِخ اٌجزٚس ثبٌّبء )٪( ِمبس 86.61ثبٌجٛسْٚ )

 Eguchi  ٚYamadaِٓ  اٌٝ اْ اٌجٛسْٚ ٠ؼغً ِٓ أجبد اٌجزٚس ٠ٚؾغٓ ِٓ صفبد إٌّٛ الاخشٜ ٚؽغت ِبروش وً

ذاخً ِؼٕٛٞ صٕبئٟ ٚؽزٝ اٞ فشق ِؼٕٛٞ (.ٌُٚ ٠لاؽع اٞ ر2003ٚاخشْٚ ) Pahuja روشٖ ٚرزفك ٘زٖ إٌزبئظ ِغ (،1997)

 ث١ٓ ػبٍِٟ الاصٕبف ِٚغز٠ٛبد اٌزغ١ّذ اٌفٛعفبرٟ.

صفت انُسبت انًئىَت ( تأثُز يستىَبث انتسًُذ انفىسفبتٍ وَقع انبذور ببنبىروٌ وانتذاخم بُُهًب فٍ 3انجذول )

 نصُفٍ انًبش انًحهٍ لإَببث انبذور
 

 

ارتفبع انُببث )سى( نصُفٍ صفت ( تأثُز يستىَبث انتسًُذ انفىسفبتٍ وَقع انبذور ببنبىروٌ وانتذاخم بُُهًب فٍ 4انجذول )

 انًبش انًحهٍ

       

( ف١ظٙش ف١ٗ ٚعٛد رذاخً صلاصٟ ِؼٕٛٞ فٟ صفخ اسرفبع إٌجبد ؽ١ش رفٛلذ اٌّؼبٍِخ الاخعش اٌّؾٍٟ 4اِب اٌغذٚي )   

.٘ىزبسP2O5وغُ  50ِٚغزٜٛ اٌزغ١ّذ اٌفٛعفبرٟ )
-1

عُ(، ٌُٚ رخزٍف ػٕٙب  75.66( ٚاٌجزٚس إٌّمٛػخ ثبٌجٛسْٚ ٚثٍغذ )

ِزٛعطبد 

ِغز٠ٛبد 

اٌزغ١ّذ   

 اٌفٛعفبرٟ

ِزٛعطبد 

 الأصٕبف

× الأصٕبف

ِغز٠ٛبد اٌزغ١ّذ 

وغُ  اٌفٛعفبرٟ )

P2O5٘ىزبس.
-1

) 

 ٔمغ اٌجزٚس ثبٌجٛسْٚ
ِغز٠ٛبد اٌزغ١ّذ   

وغُ  اٌفٛعفبرٟ ) 

P2O5٘ىزبس.
-1

) 

 الاصٕبف
 ٔمغ ثبٌّبء ٔمغ ثبٌجٛسْٚ

 

 

 صفش 79.00 82.67 80.83

 الاعٛد اٌّؾٍٟ
 

84.00 86.67 81.33 50 

 
83.17 86.00 80.33 100 

 
 صفش 79.00 87.33 83.17

 الاخعش اٌّؾٍٟ
 

85.67 88.67 82.67 50 

 
84.17 88.33 80.00 100 

 
82.67 

 

ٔمغ × الاصٕبف  الاعٛد اٌّؾٍٟ 80.22 85.11

 اٌجزٚس ثبٌجٛسْٚ
 

 الاخعش اٌّؾٍٟ 80.56 88.11 84.33

82.00 

 

ِغز٠ٛبد اٌزغ١ّذ    صفش 79.00 85.00

ٔمغ ×  اٌفٛعفبرٟ

 اٌجزٚس ثبٌجٛسْٚ

84.83 87.67 82.00 50 

83.67 87.19 80.17 100 

 ِزٛعطبد إٌمغ اٌجزٚس ثبٌجٛسْٚ ة80.39 أ86.61 اٌّزٛعػ اٌؼبَ 83.50

ِزٛعطبد  

ِغز٠ٛبد 

اٌزغ١ّذ   

 اٌفٛعفبرٟ

ِزٛعطبد 

 الأصٕبف

ِغز٠ٛبد × الأصٕبف 

 اٌزغ١ّذ  اٌفٛعفبرٟ )

.٘ىزبسP2O5وغُ 
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) 

 ٔمغ اٌجزٚس ثبٌجٛسْٚ
ِغز٠ٛبد اٌزغ١ّذ   

وغُ  اٌفٛعفبرٟ )

P2O5٘ىزبس.
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) 

 الاصٕبف
 ٔمغ ثبٌّبء ٔمغ ثبٌجٛسْٚ

 

 

 صفش ط 51.33 ة ط55.33 53.33

 الاعٛد اٌّؾٍٟ
 

 50 ة ط56.33 أ 74.33 65.33

 100 ة ط54.66 ة 61.00 57.83 

 
 صفش د 45.00 ة 59.66 52.33

 الاخعش اٌّؾٍٟ
 

 50 ة ط57.00 أ 75.66 66.33

 
 100 ة60.00 ة 61.66 60.83

 
58.83 

 

ٔمغ × الاصٕبف  الاعٛد اٌّؾٍٟ ط 54.11 63.56

 اٌجزٚس ثبٌجٛسْٚ
 

 الاخعش اٌّؾٍٟ ة 60.22 ة 59.44 59.83

 ط52.83

 

ِغز٠ٛبد اٌزغ١ّذ    صفش 48.17 57.50

ٔمغ × اٌفٛعفبرٟ 

 اٌجزٚس ثبٌجٛسْٚ

أ 65.83  65.67 66.00 50 

 100 57.33 61.33 ة59.33

 ِزٛعطبد إٌمغ اٌجزٚس ثبٌجٛسْٚ ة 57.17 أ 61.50 اٌّزٛعػ اٌؼبَ 59.33
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ٚ  Kadamعُ(. ٚ٘زا ٠زّبؽٝ ِغ ِب روشٖ 74.33اٌّؾٍٟ ؽ١ش ٚصٍذ )ِؼ٠ٕٛبً ٔفظ اٌّؼبٍِخ اٌؼب١ٍِخ ٌٚىٓ ٌٍصٕف الاعٛد 

Khanvilkar (2015.)  ٟإْ ص٠بدح اسرفبع إٌجبد ثئظبفخ اٌفغفٛس ٚٔمغ اٌجزٚس ثبٌجٛسْٚ ٠شعغ إٌٝ دٚس اٌؼٕصش٠ٓ الإ٠غبثٟ ف

 ػ١ٍّخ إٌّٛ ٚأمغبَ اٌخلا٠ب ٚاعزطبٌزٙب ٚثبٌزبٌٟ ص٠بدح اسرفبع إٌجبد. 
 

نصُفٍ  صفت عــذد الافـزع / َـببثوَقع انبذور ببنبىروٌ وانتذاخم بُُهًب فٍ  ( تأثُز يستىَبث انتسًُذ انفىسفبت5ٍانجذول )

 .انًبش  انًحهٍ
  

 

ٚٔمغ اٌجزٚس ثبٌجٛسْٚ رذاخلاً ِؼ٠ٕٛبً فٟ صفخ ػذد  ٠ظٙش اٌزذاخً اٌضلاصٟ ث١ٓ الاصٕبف ِٚغز٠ٛبد اٌزغ١ّذ اٌفٛعفبرٟ

 50(. ؽ١ش اػطذ اٌّؼبٍِخ اٌؼب١ٍِخ )اٌصٕف الاخعش اٌّؾٍٟ ٚاٌزغ١ّذ اٌفٛعفبرٟ )5الافـشع / ٔـجبد وّب ٘ٛ ِجــ١ٓ ثبٌغذٚي )

.٘ىزبسP2O5وغُ 
-1

ٚ   Kadamٛصً ا١ٌٗ فشع / ٔجبد( ٚ٘زا ٠ٛافك ِبر 6.33( ِغ ٔمغ اٌجزٚس ثبٌجٛسْٚ أػٍٝ ػذد الافشع ثٍغ )

Khanvilkar  (2015.)  ٜٛلذ ٠ؼٛد ٘زا اٌٝ ا١ّ٘خ اٌفغفٛس فٟ ارّبَ أمغبَ اٌخلا٠ب ّٚٔٛ٘ب ٚدٚس اٌجٛسْٚ فٟ ص٠بدح ِغز

( وً ٘زا ٠ٛدٞ اٌٝ Bidwell)  ،197اٌىبسث١٘ٛذساد إٌّزمً إٌٝ إٌّبغك اٌفؼبٌخ ِٓ إٌّٛ خلاي اٌّشؽٍخ اٌزىبصش٠خ ٌٍٕجبد

 ٔجبد. ص٠بدح ػذد الافشع/

( ربص١ش اٌؼٛاًِ اٌضلاصخ ػٍٝ صفخ اٌّغبؽخ اٌٛسل١خ ٌٍٕجبد ؽ١ش وبْ ٌٍزذاخً اٌضلاصٟ ث١ٓ ػٛاًِ اٌذساعخ ٠6ٛظؼ اٌغذٚي )     

.٘ىزبسP2O5وغُ  100ربص١شاً ِؼ٠ٕٛب فٟ ٘زٖ اٌصفخ ار عغٍذ ٔجبربد اٌصٕف الاعٛد اٌّؾٍٟ ِٓ اٌّبػ ٚاٌّغّذح ثبٌّغزٜٛ )
-1

 )

عُ 1481.87جٛسْٚ اػٍٝ ِزٛعػ ٌٍصفخ )ٚاٌجزٚس إٌّمٛػخ ثبٌ
2

/ ٔجبد(. إْ ص٠بدح اٌّغبؽخ اٌٛسل١خ ٌٍٕجبربد اٌّغّذح ثبٌفغفٛس 

٠ؼضٜ إٌٝ دٚس اٌفغفٛس اٌؾ١ٛٞ ٚاٌُّٙ فٟ ػ١ٍّبد أمغبَ ٚاعزطبٌخ اٌخلا٠ب ٚثبٌزبٌٟ ٠ؼطٟ ٌٍٕجبد لٛح فٟ إٌّٛ ِٕٚٗ ص٠بدح 

( ِٚٓ صُ اٌزأص١ش الإ٠غبثٟ فٟ  1988اٌغزس٠خ )أثٛ ظبؽٟ ٚا١ٌٛٔظ،  اسرفبع إٌجبد ٚػذد اٌزفشػبد ٚإٌٝ رم٠ٛخ اٌّغّٛػخ

 (.2003ٚاخشْٚ )  Pahujaاٌّغبؽخ اٌٛسل١خ ٚرزفك ٘زٖ إٌز١غخ ِغ ِب رٛصً إ١ٌٗ 
 

 وَقع انبذور ببنبىروٌ وانتذاخم بُُهًب فٍ صفت انًسبحت انىرقُت نهُببث نصُفٍ انًبش انًحهٍ ( تأثُز يستىَبث انتسًُذ انفىسفبت6ٍانجذول )

ِزٛعطبد 

ِغز٠ٛبد 

اٌزغ١ّذ   

 اٌفٛعفبرٟ

ِزٛعطبد 

 الأصٕبف

ِغز٠ٛبد × الأصٕبف 

 اٌزغ١ّذ اٌفٛعفبرٟ )

.٘ىزبسP2O5وغُ 
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) 

 ٔمغ اٌجزٚس ثبٌجٛسْٚ
ِغز٠ٛبد اٌزغ١ّذ   

وغُ  اٌفٛعفبرٟ )

P2O5٘ىزبس.
-1

) 

 الأصٕبف
 ٔمغ ثبٌّبء ٔمغ ثبٌجٛسْٚ

 

 

ة ط 5.40 ط 4.90  صفش د 4.26 

 اٌّؾٍٟالاعٛد 
 

ة ط 5.53 أ ة 5.38  50 ة ط 5.36 

 
 100 ة ط 4.73 ط د 4.80 ة 4.77

 
 صفش د 4.10 د 4.00 ط 4.05

 الاخعش اٌّؾٍٟ
 

 50 ة ط 5.50 أ 6.33 أ 5.92

 
 100 ة 4.33 ة 5.83 ة 5.08

 
5.02 

 

ٔمغ × الاصٕبف  الاعٛد اٌّؾٍٟ 4.79 5.24

 اٌجزٚس ثبٌجٛسْٚ
 

 الاخعش اٌّؾٍٟ 4.64 5.39 5.02

 ة 4.47

 

ِغز٠ٛبد اٌزغ١ّذ  صفش 4.18 4.77

ٔمغ × اٌفٛعفبرٟ 

 اٌجزٚس ثبٌجٛسْٚ

 50 5.43 5.87 أ 5.65

 100 4.53 5.32 ة 4.92

 ِزٛعطبد إٌمغ اٌجزٚس ثبٌجٛسْٚ ة 4.72 أ 5.32 اٌّزٛعػ اٌؼبَ 5.02

ِزٛعطبد  

ِغز٠ٛبد 

اٌزغ١ّذ   

 اٌفٛعفبرٟ

 

ِزٛعطبد 

 الأصٕبف

× الأصٕبف 

ِغز٠ٛبد اٌزغ١ّذ   

 اٌفٛعفبرٟ

 ٔمغ اٌجزٚس ثبٌجٛسْٚ
ِغز٠ٛبد اٌزغ١ّذ 

وغُ اٌفٛعفبرٟ )

P2O5٘ىزبس.
-1

) 

 الاصٕبف
 ٔمغ ثبٌّبء ٔمغ ثبٌجٛسْٚ

 

 

 صفش ة ط1337.12 ة ط1347.9 أ 1409.50

 50 ة ط1364.63 ط د1237.77 ة 1301.20  الاعٛد اٌّؾٍٟ

 100 ة1386.98 أ 1481.87 أ 1417.45 

 صفش ة ط1344.62 د1127.72 ة 1236.17 

 50 ة ط1324.43 ط د1285.90 ة 1305.17  الاخعش اٌّؾٍٟ

 100 ط د1246.85 ط د1258.10 ة 1252.47 

 أ1376.05 

 

ٔمغ × الاصٕبف  الاعٛد اٌّؾٍٟ 1362.91 1389.19

 الاخعش اٌّؾٍٟ 1305.30 1223.91 ة1264.60  اٌجزٚس ثبٌجٛسْٚ

1322.83 

 

ِغز٠ٛبد اٌزغ١ّذ  صفش 1340.87 1304.80

ٔمغ × اٌفٛعفبرٟ 

 اٌجزٚس ثبٌجٛسْٚ

1303.18 1261.84 1344.53 50 

1334.96 1353.01 1316.91 100 

 ِزٛعطبد إٌمغ اٌجزٚس ثبٌجٛسْٚ 1334.11 1306.55 اٌّزٛعػ اٌؼبَ 1320.33
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( تأثُز يستىَبث انتسًُذ انفىسفبتٍ وَقع انبذور ببنبىروٌ ويىاعُذ انحصبد وانتذاخم بُُهًب فٍ صفت طىل انقزَت نصُفٍ انًبش 7انجذول )

 انًحهٍ.

وغُ  اٌفٛعفبرٟ )ِغز٠ٛبد اٌزغ١ّذ 

P2O5٘ىزبس.
-1

ٔمغ اٌجزٚس ( × 

 ِٛاػ١ذ اٌؾصبد× ثبٌجٛسْٚ  

ِغز٠ٛبد × الأصٕبف 

× اٌزغ١ّذ   اٌفٛعفبرٟ 

 ٔمغ اٌجزٚس ثبٌجٛسْٚ

ٔمغ اٌجزٚس  ِٛاػ١ذ اٌؾصبد

 ثبٌجٛسْٚ

ِغز٠ٛبد اٌزغ١ّذ   

وغُ  اٌفٛعفبرٟ )

P2O5٘ىزبس.
-1

) 

ف
صٕب

لا
ا

 

 ِجىش ِزبخش ِجىش ِزبخش

 ٔمغ ثبٌّبء 8.13 7.32 ٘ــ 7.72 8.25 7.27
ٟ صفش

ؾٍ
عٛد اٌّ

لا
ا

 

 ٔمغ ثبٌجٛسْٚ 8.56 7.07 د ٘ـ 7.82 8.58 7.05

 ٔمغ ثبٌّبء 10.84 9.22 ة ط 9.48 10.55 9.21
50 

 ٔمغ ثبٌجٛسْٚ 10.48 8.49 أ 10.03 10.76 9.23

 ٔمغ ثبٌّبء 9.58 7.95 ط د 8.77 10.05 8.07
100 

 ٔمغ ثبٌجٛسْٚ 10.73 9.69 ة ط 9.21 10.34 9.73

 

 ٔمغ ثبٌّبء 8.37 7.22 د ٘ــ 7.79
ٟ صفش

ؾٍ
ش اٌّ

ع
خ

لا
ا

 

 ٔمغ ثبٌجٛسْٚ 8.60 7.03 د ٘ــ 7.81

 ٔمغ ثبٌّبء 10.26 9.20 ة ط 9.73
50 

 ٔمغ ثبٌجٛسْٚ 11.03 9.97 أ 10.50

 ٔمغ ثبٌّبء 10.52 8.18 ط ة 9.35
100 

 ٔمغ ثبٌجٛسْٚ 9.94 9.05 ة ط 9.50

 ٔمغ ثبٌّبء 7.76
ِغز٠ٛبد اٌزغ١ّذ    صفش

وغُ  اٌفٛعفبرٟ )

P2O5٘ىزبس.
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 × )

ٔمغ اٌجزٚس 

 ثبٌجٛسْٚ

 صفش 7.77

 الاعٛد اٌّؾٍٟ

ف 
صٕب

لا
ا

 ×
د 

غز٠ٛب
ِ

ٟ
عفبر

غ١ّذ اٌفٛ
اٌز

 

 50 9.76 ٔمغ ثبٌجٛسْٚ 7.82

 ٔمغ ثبٌّبء 9.95
50 

9.49 100 

 صفش 7.81 ٔمغ ثبٌجٛسْٚ 9.99

 ٔمغ ثبٌّبء 9.06 الاخعش اٌّؾٍٟ
100 

10.11 50 

 100 9.42 ٔمغ ثبٌجٛسْٚ 9.85

 ِجىش 9.72
 الاعٛد اٌّؾٍٟ

× الاصٕبف 

 ِٛاػ١ذ اٌؾصبد

 ٔمغ ثبٌّبء 8.84
ف  الاعٛد اٌّؾٍٟ
صٕب

لا
ا

 ×
ٔمغ 

ْ
سٚ

س ثبٌجٛ
اٌجزٚ

 

 ٔمغ ثبٌجٛسْٚ 9.17 ِزبخش 8.29

 ِجىش 9.84
 الاخعش اٌّؾٍٟ

 ٔمغ ثبٌّبء 8.96
 الاخعش اٌّؾٍٟ

 ٔمغ ثبٌجٛسْٚ 9.27 ِزبخش 8.44

 ِجىش 9.62
 ٔمغ ثبٌّبء

× ٔمغ اٌجزٚس ثبٌجٛسْٚ

 ِٛاػ١ذ اٌؾصبد

 ِجىش 8.42
 صفش

غ١ّذ   
د اٌز

غز٠ٛب
ِ

 ٟ
عفبر

اٌفٛ
 ×

ػ١ذ 
صبدِٛا

ؾ
اٌ

 ِزبخش 7.16 ِزبخش 8.18 

 ِجىش 9.89
 ٔمغ ثبٌجٛسْٚ

 ِجىش 10.65
50 

 ِزبخش 9.22 ِزبخش 8.55

 

 ِجىش 10.19
100 

 ِزبخش 8.72

 ِٛاػ١ذ اٌؾصبد× ِغز٠ٛبد اٌزغ١ّذ اٌفٛعفبرٟ × الاصٕبف  ِٛاػ١ذ اٌؾصبد× ٔمغ اٌجزٚس ثبٌجٛسْٚ× الاصٕبف 

 ِجىش ِزبخش
  

 ِجىش ِزبخش
  

 ٔمغ ثبٌّبء 9.51 8.16
 الاعٛد اٌّؾٍٟ

عٛد  صفش 8.35 7.20
لا

ا

ٟ
ؾٍ

اٌّ
 

 50 10.66 8.85 ٔمغ ثبٌجٛسْٚ 9.93 8.42

 ٔمغ ثبٌّبء 9.72 8.20
 الاخعش اٌّؾٍٟ

8.82 10.16 100 

 صفش 8.49 7.12 ٔمغ ثبٌجٛسْٚ 9.86 8.68

ش 
ع

خ
لا

ا

ٟ
ؾٍ

اٌّ
 

 

9.58 10.65 50 

8.62 10.23 100 

ِزٛعطبد  أ 9.75

ِٛاػ١ذ 

 اٌؾصبد

8.90 
ِزٛعطبد إٌمغ 

 اٌجزٚس ثبٌجٛسْٚ

 ط 7.79
ِزٛعطبد ِغز٠ٛبد 

 اٌزغ١ّذ اٌفٛعفبرٟ

ِزٛعطبد  9.00

 الأصٕبف
 9.22 ة 8.36

 9.11 أ 9.94

 اٌّزٛعػ 9.06 ة 9.46
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ٚٔمغ اٌجزٚس ثبٌجٛسْٚ( فٟ ٘زٖ  ( اٌٝ ِؼ٠ٕٛخ اٌزذاخً اٌضلاصٟ ث١ٓ )الأصٕبف ِٚغز٠ٛبد اٌزغ١ّذ اٌفٛعفبر٠7ٟؾ١ش اٌغذٚي )      

.٘ىزبسP2O5وغُ  50اٌصفخ ؽ١ش أػطٝ اٌصٕف الاخعش اٌّؾٍٟ اٌّغّذ ثبٌّغزٜٛ )
-1

( ٚإٌّمٛػخ ثزٚسٖ ثبٌجٛسْٚ اػٍٝ 

عُ(. اِب  10,03عُ( ٌُٚ ٠خزٍف ِؼ٠ٕٛب ػٓ ٔفظ اٌّؼبٍِخ اٌؼب١ٍِخ ٌٍصٕف الاعٛد اٌّؾٍٟ اٌزٟ عغٍذ )10,50ِؼذي ثٍغ )

 عُ(. ٌمذ عبءد ٘زٖ إٌزبئظ ِّبصٍخ ٌٕزبئظ  9,75ؽع رفٛق اٌؾصبد اٌّجىشػٍٝ اٌؾصبد اٌّزبخش ؽ١ش ٚصٍذ )ٌؼبًِ اٌؾصبد ٔلا

Patra  ٚ Battacharya (2009ٚثبٌزبٌٟ ص٠بدح 6(. ٠ٚؼٛد عجت ص٠بدح غٛي اٌمشٔٗ اٌٝ ص٠بدح اٌّغبؽخ اٌٛسل١خ )اٌغذٚي )

بدح أمغبَ ٚاعزطبٌخ خلا٠ب اٌمشٔبد إٌبؽئخ فعلاً ػٓ رٛف١ش لذس اوجش اٌّٛاد اٌّصٕؼخ ثؼ١ٍّخ اٌزّض١ً اٌعٛئٟ اٌزٟ رغبُ٘ فٟ ص٠

 ِٓ اٌغزاء اٌّصٕغ ١ٌمَٛ ثبٌذٚس ٔفغخ فٟ ص٠بدح غٛي اٌمشٔخ.

 

( ٠ّىٓ ِلاؽظخ ربص١ش ػٛاًِ اٌزغشثخ الاسثؼخ ٚع١ّغ رذاخلارٙب فٟ صفخ ػذد اٌمشٔبد / ٔجبد ؽ١ش أدٜ اٌزذاخً 8ٚفٟ اٌغذٚي )

اٌزغ١ّذ اٌفٛعفبرٟ ِٚؼبِلاد ٔمغ اٌجزٚس ثبٌجٛسْٚ إٌٝ اخزلافب ِؼ٠ٕٛب. فمذ أػطذ اٌّؼبٍِخ اٌؼب١ٍِخ اٌّؼٕٛٞ ث١ٓ ِغز٠ٛبد 
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لشٔخ/ ٔجبد(. ٚٔلاؽع   22.52( ٚاٌجزٚس إٌّمٛػخ ثبٌجٛسْٚ أػٍٝ ِؼذي ثٍغ )

ٌمـذ  لشٔخ /ٔجبد(. 21.59ٌٙزٖ اٌصفخ ) ٛػذ اٌّجىش ػٍٝ اٌّزبخشػذَ ٚعٛد اخزلاف ِؼٕٛٞ ث١ٓ اٌصٕف١ٓ. ٌىٓ ٔلاؽع رفٛق اٌّ

(. إْ ص٠بدح 2015) Patra  ٚBattacharya (2009 ٚ )Kadam  ٚ Khanvilkar عبءد ٘ــزٖ إٌزبئظ ِزّـبؽـ١خ ِغ ٔـزبئظ

( ٚثبٌزبٌٟ 5ٚ  4/ ٔجبد ٠شعغ إٌٝ دٚس اٌفغفٛس ٚاٌجٛسْٚ فٟ ص٠بدح اسرفبع إٌجبد ٚػذد الافشع / ٔجبد )اٌغذٚي ػذد اٌمشٔبد

( ؽ١ش أٙب رؤصش إ٠غبث١ب فٟ ػ١ٍّخ اٌزّض١ً اٌعٛئٟ ِٚٓ صُ أزمبي ٔٛارغٗ إٌٝ ِٛالغ 6ص٠بدح اٌّغبؽخ اٌٛسل١خ ٌٍٕجبد )اٌغذٚي 

ٙب ثبلاظبفخ اٌٝ رٌه فبْ اٌزجى١ش فٟ اٌؾصبد ٠ؤدٞ اٌٝ اٌّؾبفظخ ػٍٝ ػذد اٌمشٔبد / إٌؾٛء اٌغذ٠ذح اٌزٟ لذ رمًٍ ِٓ إعٙبظ

 إٌجبد لجً أؾطبس اٌمشٔبد ٚرغبلػ اٌجزٚس.

( اٌٝ رأص١ش ِغز٠ٛبد اٌزغ١ّذ اٌفٛعفبرٟ ٚٔمغ اٌجزٚسثبٌجٛسْٚ ِٚٛاػ١ذ اٌؾصبد ٚاٌزذاخً ث١ٕٙــب فٟ صفخ ٠9ؾ١ش اٌغذٚي )    

ٟ اٌّبػ ؽ١ش ٌُ رصً اٌزذاخلاد اٌشثبػ١خ ٚاٌضلاص١خ ث١ٓ ػٛاًِ اٌزغشثخ رؾذ اٌذساعخ ؽذ اٌّؼ٠ٕٛخ ػذد اٌجزٚس/اٌمشٔخ ٌصٕف
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( ِٚؼبِلاد ٔمغ اٌجزٚس ثبٌجٛسْٚ 

وّب رفٛلذ اٌّؼبٍِخ اٌؼب١ٍِخ ث١ٓ الاصٕبف ِٚٛػذ اٌؾصبد اٌّجىش  ثزسح/ لشٔخ(. 10.52ٚوبْ ٌٙب اػٍٝ ربص١ش ِؼٕٛٞ ثٍغ )

ثزسح/ لشٔخ( ٚاٌزٞ ٌُ ٠خزٍف ِؼ٠ٕٛبً ػٓ  10.70ٚعغٍذ أػٍٝ ِؼذي ٌؼذد اٌجزٚس/لشٔخ ٌٍصٕف الاخعش اٌّؾٍٟ ؽ١ش ثٍغ )

ص٠بدح ػذد اٌجزٚس/ (. لذ ٠ؼٛد عجت Patra  ٚBattacharya ) 2009 ثزسح/ لشٔخ(. ٠ٚزفك ٘زا ِغ  10.57الاعٛد اٌّؾٍٟ )

( ٚثبٌزبٌٟ الاعشاع ثزى٠ٛٓ الاٚساق ٚص٠بدح رؼشض أٚساق 3اٌمشٔٗ اٌٝ الأجبد اٌّجىش ٌٍجزٚس اٌّؼبٍِخ ثبٌجٛسْٚ )اٌغذٚي

( ٚاٌزٟ أؼىغذ فٟ ص٠بدح وفبءح اٌزّض١ً اٌعٛئٟ وٍٙب عبّ٘ذ فٟ 6إٌجبربد ٌٍعٛء ٚوزٌه ص٠بدح ِغبؽزّٙب اٌٛسل١خ )اٌغذٚي

ٕبؽئخ ثّزطٍجبرٙب ِٓ اٌغزاء اٌّصٕغ اٌلاصَ ٌض٠بدح ػذد اٌجزٚس/ اٌمشٔٗ. ٚعجت رٌه اْ إٌجبد ٠غزط١غ ػمذ ٚٔعظ اِذاد اٌمشٔبد اٌ

 (.1990اٌجزٚس اٌزٟ ٠غٙض٘ب ثٕٛارظ اٌزّض١ً اٌعٛئٟ فمػ )ػ١غٝ ،

ٚٔمغ اٌجزٚس ثبٌجٛسْٚ ( ٚعٛد رأص١ش ِؼٕٛٞ ٌٍزذاخً ث١ٓ الأصٕبف ِٚغز٠ٛبد اٌزغ١ّذ   اٌفٛعفبرٟ ٠10لاؽع ِٓ اٌغذٚي )       
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 )

غُ( ؽ١ش رفٛلذ ِؼ٠ٕٛبً ػٍٝ ثبلٟ اٌّؼبِلاد اٌؼب١ٍِخ  51.38ٚاٌجزٚس إٌّمٛػخ ثبٌجٛسْٚ اػٍٝ ِؼذي ٌٙزٖ اٌصفخ ِمذاس٘ب )

 ٚ  (Patra  غُ(. ٚ٘زا ِب أوذٖ  41.23غُ( ػٍٝ اٌّٛػذ اٌّزبخش)44.65ّٛػذ اٌّجىش ِؼ٠ٕٛبً )الاخشٜ. ٚلذ رفٛق اٌ

Battacharya،2009( ْاْ ص٠بدح ٚص .)ثزسح ِغ ص٠بدح ِغز٠ٛبد اٌزغ١ّذ اٌفٛعفبرٟ، لذ ٠ؼٛد إٌٝ دٚس اٌفغفٛس لإرّبَ 1000 )

ا٠ٌٕٚٛخ ٌٚٗ أ١ّ٘خ وج١شح فٟ رخض٠ٓ اٌطبلخ ٚرٛص٠ؼٙب فٟ أمغبَ اٌخلا٠ب ّٚٔٛ٘ب ؽ١ش ٠ذخً فٟ رشو١ت الأؽّبض ٚاٌجشٚر١ٕبد 

ِٚٓ صُ ص٠بدح وفبءح ػ١ٍّخ اٌزّض١ً اٌعٛئٟ ثبلاظبفخ  ADP   ٚ ATPإٌجبد، ٚ٘زٖ اٌطبلخ ٠زُ رخض٠ٕٙب فٟ ثؼط اٌّشوجبد ِضً

جبد ٚٚعذ ا٠عب اْ اٌٝ اٌجٛسْٚ ؽ١ش ٠ٍؼت دٚس ٘بَ فٟ رى٠ٛٓ اٌغذاس اٌخٍٛٞ ِٓ خلاي ِؾبسوزٗ اٌغىش فٟ أزمبٌٙب فٟ إٌ

اٌغىش ٠ٕزمً ثغٌٙٛخ خلاي الاغؾ١خ اٌخ٠ٍٛخ ثؼذ ارؾبدٖ ِغ اٌجٛسْٚ. ثبلاظبفخ اٌٝ اْ اٌؾصبد اٌّجىش ٠ّىٓ ِٓ خلاٌٗ اٌؾصٛي 

ػٍٝ ثزٚس ِّزٍئخ اوضش ِٓ اٌؾصبد اٌّزبخش ثغجت ص٠بدح فمذ اٌشغٛثخ ِٓ اٌمشٔبد ٚثزٌه فمذ اٌجزٚس اٌّّزٍئخ ٚالاصمً ٚصٔبً ػٓ 

( أؼىظ 6اغ اٌمشٔبد ٚرٕبصش اٌجزٚس. وّب اْ رأص١ش ػٕصشٞ اٌفغفٛس ٚاٌجٛسْٚ فٟ ص٠بدح اٌّغبؽخ اٌٛسل١خ )عذٚي غش٠ك أفش

س )الاٚساق( اٌٝ اٌّـصت ا٠غبث١بً فٟ وفبءح ػ١ٍّخ اٌزّض١ً اٌعٛئٟ ٚفٟ رغ١ًٙ أزمبي اٌّٛاد اٌـّصٕؼخ ثٙزٖ اٌؼ١ٍّخ ِٓ اٌّصذ

 (.1988ٚا١ٌٛٔظ، ِٚٓ صُ ص٠بدح ٚصٔٙب )اثٛ ظبؽٟ  )اٌجزٚس(

ٌٚصفخ ؽبصً اٌجزٚس/ ٔجبد ٌُ ٠صً اٌزذاخً اٌشثبػٟ ِغزٜٛ اٌّؼ٠ٕٛٗ الاؽصبئ١خ ٌىٓ ؽمك اٌزذاخً اٌضلاصٟ )ِغز٠ٛبد    

(. ار أػطٝ اٌّغزٜٛ 11اٌزغ١ّذ اٌفٛعفبرٟ ٚٔمغ اٌجزٚس ثبٌجٛسْٚ ِٚٛاػ١ذ اٌؾصبد( رذاخلاً ِؼ٠ٕٛبً فٟ ٘زٖ اٌصفخ )اٌغذٚي
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غُ/ ٔجبد(.  13.56( ٚٔمغ اٌجزٚس ثبٌجٛسْٚ ِٚٛػذ اٌؾصبد اٌّجىش أػٍٝ ؽبصً ثٍغ ِمذاسٖ )

غُ/  8.31وّب إْ اٌصٕف الاخعش اٌّؾٍٟ لذ رفٛق ِؼ٠ٕٛبً ػٍٝ اٌصٕف الاعٛد اٌّؾٍٟ ثأػٍٝ ؽبصً ثزٚس /ٔجبد ثّؼذي ثٍغ )

(. اْ ص٠بدح ؽبصً إٌجبد اٌٛاؽذ ٔز١غخ اعزخذاَ 2009) Patra  ٚ Battacharya ٔجبد(. ٚرزفك ٘زٖ إٌز١غخ ِغ ِب رٛصً ا١ٌٗ 

اٌزغ١ّذ اٌفٛعفبرٟ ٚٔمغ اٌجزٚس ثبٌجٛسْٚ ٚاٌؾصبد اٌّجىش ٠ـؼٛد اٌٝ رأص١ش ٘ـزٖ اٌؼٛاًِ ػٍٝ ِىٛٔبد اٌؾبصً ٚص٠بدح ٘ـزٖ 

 ثزسح (. 1000اٌّىٛٔبد ٟٚ٘ )غٛي اٌمشٔٗ ٚػذد اٌمشٔبد/ إٌجبد ٚػذد اٌجزٚس ثبٌمشٔخ ٚٚصْ 
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ٔمغ اٌجزٚس ( × 

 ِٛاػ١ذ اٌؾصبد× ثبٌجٛسْٚ 

× الأصٕبف 

ِغز٠ٛبد اٌزغ١ّذ 

ٔمغ × اٌفٛعفبرٟ 

 اٌجزٚس ثبٌجٛسْٚ

ٔمغ اٌجزٚس  ِٛاػ١ذ اٌؾصبد

 ثبٌجٛسْٚ

ِغز٠ٛبد اٌزغ١ّذ   

 اٌفٛعفبرٟ )وغُ 
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) 

ف
صٕب

لا
ا

 

 ِجىش ِزبخش ِجىش ِزبخش

 ٔمغ ثبٌّبء 15.93 14.05 14.99 16.73 15.01
ٟ صفش

ؾٍ
عٛد اٌّ

لا
ا

 

 ٔمغ ثبٌجٛسْٚ 21.39 18.73 20.06 21.49 19.39

 ٔمغ ثبٌّبء 22.49 19.96 21.22 22.54 20.26
50 

 ٔمغ ثبٌجٛسْٚ 23.78 21.08 22.43 23.98 21.07

 ٔمغ ثبٌّبء 23.07 19.68 21.37 22.82 20.26
100 

 ٔمغ ثبٌجٛسْٚ 22.77 18.07 20.42 22.00 18.41

 

 ٔمغ ثبٌّبء 17.53 15.96 16.75
ٟ صفش

ؾٍ
ش اٌّ

ع
خ

لا
ا

 

 ٔمغ ثبٌجٛسْٚ 21.58 20.05 20.81

 ٔمغ ثبٌّبء 22.59 20.56 21.58
50 

 ٔمغ ثبٌجٛسْٚ 24.17 21.07 22.62

 ٔمغ ثبٌّبء 22.57 20.84 21.71
100 

 ٔمغ ثبٌجٛسْٚ 21.22 18.75 19.98

 ٔمغ ثبٌّبء د 15.87
 صفش

ِغز٠ٛبد اٌزغ١ّذ   

 اٌفٛعفبرٟ )
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ٔمغ ( × 

 اٌجزٚس ثبٌجٛسْٚ

 صفش 17.53

ف الاعٛد اٌّؾٍٟ
صٕب

لا
ا

 

 ×
غ١ّذ   

د اٌز
غز٠ٛب

ِ

ٟ
عفبر

اٌفٛ
 50 21.83 ٔمغ ثبٌجٛسْٚ ة ط 20.44 

 ٔمغ ثبٌّبء ة ط 21.39
50 

20.90 100 

 صفش 18.61 ٔمغ ثبٌجٛسْٚ أ 22.52

 ٔمغ ثبٌّبء ة 21.54 الاخعش اٌّؾٍٟ
100 

22.10 50 

 100 20.85 ٔمغ ثبٌجٛسْٚ ط 20.20

 ِجىش 21.57
 الاعٛد اٌّؾٍٟ

× الاصٕبف 

 ِٛاػ١ذ اٌؾصبد

 ٔمغ ثبٌّبء 19.20
ف  الاعٛد اٌّؾٍٟ

صٕب
لا

ا
×

 

س 
ٔمغ اٌجزٚ

ْ
سٚ

ثبٌجٛ
 

 ٔمغ ثبٌجٛسْٚ 20.97 ِزبخش 18.60

 ِجىش 21.60
 الاخعش اٌّؾٍٟ

 ٔمغ ثبٌّبء 20.01
 الاخعش اٌّؾٍٟ

 ٔمغ ثبٌجٛسْٚ 21.14 ِزبخش 19.54

 ِجىش 20.70
ٔمغ اٌجزٚس  ٔمغ ثبٌّبء

ِٛاػ١ذ × ثبٌجٛسْٚ

 اٌؾصبد

 ِجىش 19.11
 صفش

غ١ّذ   
د اٌز

غز٠ٛب
ِ

 ٟ
عفبر

اٌفٛ
 ×

ػ١ذ 
صبدِٛا

ؾ
اٌ

 ِزبخش 17.20 ِزبخش 18.51 

 ِجىش 22.49
 ٔمغ ثبٌجٛسْٚ

 ِجىش 23.26
50 

 ِزبخش 20.67 ِزبخش 19.52

 

 ِجىش 22.41
100 

 ِزبخش 19.34

 ِٛاػ١ذ اٌؾصبد× ِغز٠ٛبد اٌزغ١ّذ اٌفٛعفبرٟ × الاصٕبف  ِٛاػ١ذ اٌؾصبد× ٔمغ اٌجزٚس ثبٌجٛسْٚ× الاصٕبف 

 ِجىش ِزبخش
  

 ِجىش ِزبخش
  

 ٔمغ ثبٌّبء 20.49 17.90
 الاعٛد اٌّؾٍٟ

عٛد  صفش 18.66 16.39
لا

ا

ٟ
ؾٍ

اٌّ
 

 50 23.13 20.52 ٔمغ ثبٌجٛسْٚ 22.65 19.29

 ٔمغ ثبٌّبء 20.90 19.12
 الاخعش اٌّؾٍٟ

18.88 22.92 100 

 صفش 19.55 18.01 ٔمغ ثبٌجٛسْٚ 22.32 19.96

ش 
ع

خ
لا

ا

ٟ
ؾٍ

اٌّ
 

 

20.82 23.38 50 

19.80 21.90 100 

 أ 21.59
ِزٛعطبد 

ِٛاػ١ذ 

 اٌؾصبد

ِزٛعطبد إٌمغ  ة 19.60

 اٌجزٚس ثبٌجٛسْٚ

ِزٛعطبد  ط 18.15

ِغز٠ٛبد اٌزغ١ّذ   

 اٌفٛعفبرٟ

ِزٛعطبد  20.08

 20.57 أ 21.96 الأصٕبف

 اٌّزٛعػ 20.33 ة 20.87 أ 21.06 ة 19.07
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( تأثُز يستىَبث انتسًُذ انفىسفبتٍ وَقع انبذور ببنبىروٌ ويىاعُذ انحصبد وانتذاخم بُُهًب فٍ صفت عذد انبذور/ قزَت نصُفٍ 9انجذول )

 انًبش انًحهٍ.

ٔمغ × ِغز٠ٛبد اٌزغ١ّذ اٌفٛعفبرٟ 

 ِٛاػ١ذ اٌؾصبد× اٌجزٚس ثبٌجٛسْٚ 
ِغز٠ٛبد × الأصٕبف 

ٔمغ )×  اٌزغ١ّذ اٌفٛعفبرٟ

 اٌجزٚس ثبٌجٛسْٚ

ٔمغ اٌجزٚس  ِٛاػ١ذ اٌؾصبد

 ثبٌجٛسْٚ

ِغز٠ٛبد اٌزغ١ّذ   

 وغُاٌفٛعفبرٟ )

P2O5٘ىزبس.
-1

) 

ف
صٕب

لا
ا

 

 ِجىش ِزبخش ِجىش ِزبخش

 ٔمغ ثبٌّبء 7.59 5.73 6.66 8.20 6.40
ٟ صفش

ؾٍ
عٛد اٌّ

لا
ا

 

 ٔمغ ثبٌجٛسْٚ 10.68 7.63 9.16 10.49 7.81

 ٔمغ ثبٌّبء 11.21 8.79 10.00 11.21 9.11
50 

 ٔمغ ثبٌجٛسْٚ 11.77 8.44 10.11 11.69 9.36

 ٔمغ ثبٌّبء 11.39 9.04 10.22 11.62 9.37
100 

 ٔمغ ثبٌجٛسْٚ 10.79 7.27 9.03 10.62 8.46

 

 ٔمغ ثبٌّبء 8.80 7.06 7.93
ٟ صفش

ؾٍ
ش اٌّ

ع
خ

لا
ا

 

 ٔمغ ثبٌجٛسْٚ 10.30 8.00 9.15

 ٔمغ ثبٌّبء 11.21 9.44 10.33
50 

 ٔمغ ثبٌجٛسْٚ 11.60 10.27 10.93

 ٔمغ ثبٌّبء 11.85 9.70 10.78
100 

 ٔمغ ثبٌجٛسْٚ 10.46 9.66 10.06

 ٔمغ ثبٌّبء د 7.30
 صفش

ِغز٠ٛبد اٌزغ١ّذ   

 وغُ اٌفٛعفبرٟ )

P2O5٘ىزبس.
-1

ٔمغ ( × 

 اٌجزٚس ثبٌجٛسْٚ

 صفش 7.91

 الاعٛد اٌّؾٍٟ

ف 
صٕب

لا
ا

 ×
د 

غز٠ٛب
ِ

ٟ
عفبر

غ١ّذ   اٌفٛ
اٌز

 

 50 10.05 ٔمغ ثبٌجٛسْٚ ط 9.15

 ٔمغ ثبٌّبء ة 10.16
50 

9.62 100 

 صفش 8.49 ٔمغ ثبٌجٛسْٚ أ 10.52

 ٔمغ ثبٌّبء ة 10.15 الاخعش اٌّؾٍٟ
100 

10.63 50 

 100 10.42 ٔمغ ثبٌجٛسْٚ ة ط 9.54

 ِجىش أ 10.57
× الاصٕبف  الاعٛد اٌّؾٍٟ

ِٛاػ١ذ 

 اٌؾصبد

 ٔمغ ثبٌّبء 8.96
ف  الاعٛد اٌّؾٍٟ

صٕب
لا

ا
 ×

ٔمغ 

ْ
سٚ

س ثبٌجٛ
اٌجزٚ

 

 ٔمغ ثبٌجٛسْٚ 9.43 ِزبخش ط 7.82

 ِجىش أ 10.70
 الاخعش اٌّؾٍٟ

 ٔمغ ثبٌّبء 9.68
 الاخعش اٌّؾٍٟ

 ٔمغ ثبٌجٛسْٚ 10.05 ِزبخش ة 9.02

 ِجىش 10.34
ٔمغ اٌجزٚس  ٔمغ ثبٌّبء

× ثبٌجٛسْٚ

ِٛاػ١ذ 

 اٌؾصبد

 ِجىش 9.34
 صفش

غ١ّذ   
د اٌز

غز٠ٛب
ِ

 ٟ
عفبر

اٌفٛ
 ×

ػ١ذ 
صبدِٛا

ؾ
اٌ

 ِزبخش 7.10 ِزبخش 8.29 

 ِجىش 10.93
 ٔمغ ثبٌجٛسْٚ

 ِجىش 11.45
50 

 ِزبخش 9.23 ِزبخش 8.51

 

 ِجىش 11.12
100 

 ِزبخش 8.92

 ِٛاػ١ذ اٌؾصبد× ِغز٠ٛبد اٌزغ١ّذ اٌفٛعفبرٟ × الاصٕبف  ِٛاػ١ذ اٌؾصبد× ٔمغ اٌجزٚس ثبٌجٛسْٚ × الاصٕبف 

 ِجىش ِزبخش
  

 ِجىش ِزبخش
  

 ٔمغ ثبٌّبء 10.06 7.85
 الاعٛد اٌّؾٍٟ

عٛد  صفش 9.14 6.68
لا

ا

ٟ
ؾٍ

اٌّ
 

 50 11.49 8.61 ٔمغ ثبٌجٛسْٚ 11.08 7.78

 ٔمغ ثبٌّبء 10.62 8.73
 الاخعش اٌّؾٍٟ

8.16 11.09 100 

 صفش 9.55 7.53 ٔمغ ثبٌجٛسْٚ 10.78 9.31

ش 
ع

خ
لا

ا

ٟ
ؾٍ

اٌّ
 

 

9.85 11.41 50 

9.68 11.15 100 

ِزٛعطبد  أ 10.64

ِٛاػ١ذ 

 اٌؾصبد

ِزٛعطبد  ة 9.32

إٌمغ اٌجزٚس 

 ثبٌجٛسْٚ

ِزٛعطبد  ة 8.22

ِغز٠ٛبد اٌزغ١ّذ   

 اٌفٛعفبرٟ

ِزٛعطبد  ة 9.19

 الأصٕبف
 أ 9.74 ة 8.42

 أ 9.86 أ 10.34

 اٌّزٛعػ 9.53 أ 10.02
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بذرة   1000سًُذ انفىسفبتٍ وَقع انبذور ببنبىروٌ ويىاعُذ انحصبد وانتذاخم بُُهًب فٍ صفت وسٌ ( تأثُز يستىَبث انت10انجذول )

 نصُفٍ انًبش انًحهٍ.

× ِغز٠ٛبد اٌزغ١ّذ اٌفٛعفبرٟ  

ِٛاػ١ذ × ٔمغ اٌجزٚس ثبٌجٛسْٚ 

 اٌؾصبد

ِغز٠ٛبد × الأصٕبف 

وغُ  اٌزغ١ّذ اٌفٛعفبرٟ )

P2O5٘ىزبس.
-1

ٔمغ اٌجزٚس ( × 

 ثبٌجٛسْٚ

ٔمغ اٌجزٚس  ِٛاػ١ذ اٌؾصبد

 ثبٌجٛسْٚ

ِغز٠ٛبد اٌزغ١ّذ   

وغُ  اٌفٛعفبرٟ )

P2O5٘ىزبس.
-1

) 

ف
صٕب

لا
ا

 

 ِجىش ِزبخش ِجىش ِزبخش

 ٔمغ ثبٌّبء 39.55 35.74 ٚ 37.65 39.54 35.57
ٟ صفش

ؾٍ
عٛد اٌّ

لا
ا

 

 ٔمغ ثبٌجٛسْٚ 40.57 38.21 د ٘ــ 39.39 40.47 37.34

 ٔمغ ثبٌّبء 43.47 40.60 ط 42.03 44.40 40.69
50 

 ٔمغ ثبٌجٛسْٚ 52.79 49.96 أ 51.38 51.89 48.16

 ٔمغ ثبٌّبء 49.79 45.49 ة 47.64 49.33 45.79
100 

 ٔمغ ثبٌجٛسْٚ 41.35 38.80 د 40.07 42.31 39.87

 

 ٔمغ ثبٌّبء 39.52 35.40 ٚ 37.46
ٟ صفش

ؾٍ
ش اٌّ

ع
خ

لا
ا

 

 ٔمغ ثبٌجٛسْٚ 40.36 36.46 ٘ــ ٚ 38.41

 ٔمغ ثبٌّبء 45.33 40.78 ط 43.05
50 

 ٔمغ ثبٌجٛسْٚ 50.99 46.36 ة 48.67

 ٔمغ ثبٌّبء 48.86 46.09 ة 47.47
100 

 ٔمغ ثبٌجٛسْٚ 43.27 40.93 ط 42.10

 ٔمغ ثبٌّبء ٚ 37.55
 صفش

ِغز٠ٛبد اٌزغ١ّذ   

وغُ  اٌفٛعفبرٟ )

P2O5٘ىزبس.
-1

ٔمغ ( × 

 اٌجزٚس ثبٌجٛسْٚ

 صفش ط 38.52

 الاعٛد اٌّؾٍٟ

ف 
صٕب

لا
ا

 ×
د 

غز٠ٛب
ِ

ٟ
عفبر

غ١ّذ   اٌفٛ
اٌز

 

 50 أ 46.70 ٔمغ ثبٌجٛسْٚ ٘ــ 38.90

 ٔمغ ثبٌّبء ط 42.31
50 

 100 ة 43.86

 صفش ط 38.15 ٔمغ ثبٌجٛسْٚ أ 50.02

 ٔمغ ثبٌّبء ة 47.56 الاخعش اٌّؾٍٟ
100 

 50 أ 45.86

 100 ة 44.79 ٔمغ ثبٌجٛسْٚ د 41.09

 ِجىش 44.59
 الاعٛد اٌّؾٍٟ

× الاصٕبف 

 ِٛاػ١ذ اٌؾصبد

 ٔمغ ثبٌّبء 42.44
 الاعٛد اٌّؾٍٟ

ف  
صٕب

لا
ا

 ×
ثبٌّبء ٚ ٔمغ ٔمغ 

ْ
سٚ

ثبٌجٛ
 

 ٔمغ ثبٌجٛسْٚ 43.61 ِزبخش 41.47 

 ِجىش 44.57
 الاخعش اٌّؾٍٟ

 ثبٌّبءٔمغ  42.66
 الاخعش اٌّؾٍٟ

 ٔمغ ثبٌجٛسْٚ 43.06 ِزبخش 41.00

 ِجىش 44.42
ٔمغ اٌجزٚس  ٔمغ ثبٌّبء

× ثبٌجٛسْٚ

 ِٛاػ١ذ اٌؾصبد

 ِجىش 40.00
 صفش

غ١ّذ   
د اٌز

غز٠ٛب
ِ

 ٟ
عفبر

اٌفٛ
 ×

ػ١ذ 
صبدِٛا

ؾ
اٌ

 ِزبخش 36.45 ِزبخش 4068 

 ِجىش 44.89
 ٔمغ ثبٌجٛسْٚ

 ِجىش 48.14
50 

 ِزبخش 44.42 ِزبخش 41.93

 

 ِجىش 45.82
100 

 ِزبخش 42.38

 ِٛاػ١ذ اٌؾصبد× ِغز٠ٛبد اٌزغ١ّذ اٌفٛعفبرٟ × الاصٕبف  ِٛاػ١ذ اٌؾصبد× ٔمغ اٌجزٚس ثبٌجٛسْٚ× الاصٕبف 

 ِجىش ِزبخش
  

 ِجىش ِزبخش
  

 ٔمغ ثبٌّبء 44.27 40.61
 الاعٛد اٌّؾٍٟ

عٛد  صفش 40.06 36.98
لا

ا

ٟ
ؾٍ

اٌّ
 

 50 48.13 45.28 ٔمغ ثبٌجٛسْٚ 44.90 42.32

 ٔمغ ثبٌّبء 44.57 40.76
 الاخعش اٌّؾٍٟ

42.41 45.57 100 

 صفش 39.94 35.93 ٔمغ ثبٌجٛسْٚ 44.87 41.52

ش 
ع

خ
لا

ا

ٟ
ؾٍ

اٌّ
 

 

 50 16أ.48 43.57

43.51 46.06 100 

 أ 44.65
ِزٛعطبد ِٛاػ١ذ 

 اٌؾصبد

 ة 42.55
ِزٛعطبد إٌمغ 

 اٌجزٚس ثبٌجٛسْٚ

ِزٛعطبد  ط 38.23

اٌزغ١ّذ   

 اٌفٛعفبرٟ

ِزٛعطبد  43.03

 الأصٕبف
 أ 43.34 ة 41.23

 42.86 أ 46.28

 اٌّزٛعػ 42.94 ة 44.32
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انفىسفبتٍ وَقع انبذور ببنبىروٌ ويىاعُذ انحصبد وانتذاخم بُُهــب فٍ صفت حبصم انبذور / َببث ( تأثُز يستىَبث انتسًُذ 11انجذول )

 نصُفٍ انًبش انًحهٍ.

ٔمغ × ِغز٠ٛبد اٌزغ١ّذ اٌفٛعفبرٟ 

 ِٛاػ١ذ اٌؾصبد× اٌجزٚس ثبٌجٛسْٚ 

ِغز٠ٛبد × الأصٕبف 

وغُ  اٌزغ١ّذ اٌفٛعفبرٟ )

P2O5٘ىزبس.
-1

ٔمغ ( × 

 اٌجزٚس ثبٌجٛسْٚ

ٔمغ اٌجزٚس  ِٛاػ١ذ اٌؾصبد

 ثبٌجٛسْٚ

 

ِغز٠ٛبد اٌزغ١ّذ   

وغُ  اٌفٛعفبرٟ )

P2O5٘ىزبس.
-1

) 

ف
صٕب

لا
ا

 

 ِجىش ِزبخش ِجىش ِزبخش

 ٔمغ ثبٌّبء 5.10 2.63 3.87 ٚ 5.20 ط 3.20
ٟ صفش

ؾٍ
عٛد اٌّ

لا
ا

 

 ٔمغ ثبٌجٛسْٚ 8.04 5.75 6.89 د 8.10 ٚ 5.73

 ٔمغ ثبٌّبء 9.43 6.79 8.11 ط 10.33 ٘ـ 6.86
50 

 ٔمغ ثبٌجٛسْٚ 13.82 8.72 11.27 أ 13.56 د 8.86

 ٔمغ ثبٌّبء 11.43 7.89 9.66 ة 12.01 د 8.08
100 

 ٔمغ ثبٌجٛسْٚ 7.62 4.69 6.15 د 8.34 ٘ـ ٚ 5.91

 

 ٔمغ ثبٌّبء 5.30 3.76 4.53
ٟ صفش

ؾٍ
ش اٌّ

ع
خ

لا
ا

 

 ٔمغ ثبٌجٛسْٚ 8.15 5.00 6.58

 ٔمغ ثبٌّبء 11.23 6.93 9.08
50 

 ٔمغ ثبٌجٛسْٚ 13.30 9.01 11.15

 ثبٌّبءٔمغ  12.59 8.28 1043
100 

 ٔمغ ثبٌجٛسْٚ 9.06 7.14 8.10

 ٔمغ ثبٌّبء ٘ـ 4.20
 صفش

ِغز٠ٛبد اٌزغ١ّذ   

وغُ  اٌفٛعفبرٟ )

P2O5٘ىزبس.
-1

ٔمغ ( × 

 اٌجزٚس ثبٌجٛسْٚ

 صفش 5.38

ف  الاعٛد اٌّؾٍٟ
صٕب

لا
ا

×
غ١ّذ 

د اٌز
غز٠ٛب

ِ
 

ٟ
عفبر

اٌفٛ
 50 9.69 ٔمغ ثبٌجٛسْٚ د 6.73 

 ٔمغ ثبٌّبء ط 8.37
50 

7.91 100 

 صفش 5.65 ٔمغ ثبٌجٛسْٚ أ 11.21

 ٔمغ ثبٌّبء ة 10.05 الاخعش اٌّؾٍٟ
100 

10.12 50 

 100 9.27 ٔمغ ثبٌجٛسْٚ د 7.13

 ِجىش 9.24
× الاصٕبف  الاعٛد اٌّؾٍٟ

ِٛاػ١ذ 

 اٌؾصبد

 ٔمغ ثبٌّبء 7.21
ف  الاعٛد اٌّؾٍٟ

صٕب
لا

ا
 ×

ٔمغ 

ْ
سٚ

س ثبٌجٛ
اٌجزٚ

 

 ٔمغ ثبٌجٛسْٚ 8.10 ِزبخش 6.08

 ِجىش 9.79
 الاخعش اٌّؾٍٟ

 ٔمغ ثبٌّبء 8.02
 الاخعش اٌّؾٍٟ

 ٔمغ ثبٌجٛسْٚ 8.61 ِزبخش 6.69

 ِجىش 9.18
 ٔمغ ثبٌّبء

× ٔمغ اٌجزٚس ثبٌجٛسْٚ 

 ِٛاػ١ذ اٌؾصبد

 ِجىش د 6.65
 صفش

غ١ّذ   
د اٌز

غز٠ٛب
ِ

 ٟ
عفبر

اٌفٛ
 ×

ػ١ذ 
صبدِٛا

ؾ
اٌ

 ِزبخش ٘ـ 4.29 ِزبخش 6.05 

 ِجىش 10.00
 ٔمغ ثبٌجٛسْٚ

 ِجىش أ 11.94
50 

 ِزبخش ط 7.86 ِزبخش 6.78

 

 ِجىش ة 10.17
100 

 ِزبخش د7.00

 ِٛاػ١ذ اٌؾصبد× ِغز٠ٛبد اٌزغ١ّذ اٌفٛعفبرٟ × الاصٕبف  ِٛاػ١ذ اٌؾصبد× ٔمغ اٌجزٚس ثبٌجٛسْٚ× الاصٕبف 

 ِجىش ِزبخش
  

 ِجىش ِزبخش
  

 ٔمغ ثبٌّبء 8.65 5.77
 الاعٛد اٌّؾٍٟ

 صفش 6.57 4.19

ٟ
ؾٍ

عٛد اٌّ
لا

ا
 

 50 11.62 7.75 مغ ثبٌجٛسْٚٔ 9.82 6.38

 ٔمغ ثبٌّبء 9.71 6.32
 الاخعش اٌّؾٍٟ

6.29 9.52 100 

 صفش 6.73 4.38 ٔمغ ثبٌجٛسْٚ 10.17 7.05

ش 
ع

خ
لا

ا

ٟ
ؾٍ

اٌّ
 

 

7.97 12.26 50 

7.71 10.82 100 

 أ 9.95
ِزٛعطبد 

 ِٛاػ١ذ اٌؾصبد

 ة 7.61
ِزٛعطبد إٌمغ 

 اٌجزٚس ثبٌجٛسْٚ

 ط 5.47
ِزٛعطبد ِغز٠ٛبد 

 اٌزغ١ّذ   اٌفٛعفبرٟ

ِزٛعطبد  ة 7.66

 الأصٕبف
 أ 8.36 ة 6.38

 أ 8.31 أ 9.90

 اٌّزٛعػ 7.99 ة 8.59
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ٞ ٠ٕبلؼ صفخ اٌؾبصً اٌؾ١ٛٞ / ٔجبد ٔلاؽع ثبْ ٌٍزذاخً اٌشثبػٟ وبْ ِؼ٠ٕٛبً. ( ٚاٌز12ِٚٓ خلاي ِلاؽظخ اٌغذٚي )      

.٘ىزبسP2O5وغُ  50ار عغً اٌصٕف الاعٛد اٌّؾٍٟ ٚاٌّغزٜٛ اٌزغ١ّذٞ )
-1

( ٚٔمغ اٌجزٚس ثبٌجٛسْٚ ِٚٛػذ اٌؾصبد اٌّجىش 

ػٍٝ اٌصٕف الاخعش اٌّؾٍٟ ؽ١ش غُ/ ٔجبد( ٌُٚ ٠خزٍف ِؼ٠ٕٛبً ػٓ ربص١ش ٔفظ اٌؼٛاًِ 28.25أػٍٝ ِؼذي ثٍغ ِمذاسٖ )

(. ٚرؼضٜ ٘زٖ اٌض٠بدح إٌٝ 2015)  Kadam   ٚKhanvilkarغُ/ ٔجبد(. ٚرزفك ٘زٖ إٌزبئظ ِغ ٔزبئظ 27.36وبٔذ ل١ّزٗ )

دٚس اٌفغفٛس ٚاٌجٛسْٚ فٟ ص٠بدح وً ِٓ اسرفبع إٌجبد ٚػذد الأفشع / ٔجبد ٚاٌّغبؽخ اٌٛسل١خ ثبلاظبفخ اٌٝ اٌؾصبد اٌّجىش 

 ٍٝ ؽبصً اٌجزٚس ِٚىٛٔبرٗ ٚ أؼىظ ٘زا إ٠غبثب فٟ ص٠بدح اٌؾبصً اٌؾ١ٛٞ.ٚربص١شٖ ػ

( ثأْ اٌزذاخً اٌضلاصٟ وبْ ِؼ٠ٕٛبً فٟ ِٛلغ وبٟٔ ثبٔىخ ث١ٓ الأصٕبف ِٚغز٠ٛبد 13ٌٚصفخ د١ًٌ اٌؾصبد ٠زج١ٓ ِٓ اٌغذٚي )      

وغُ  50ٌٍصٕف الاعٛد اٌّؾٍٟ اٌّغّذ ثبٌّغزٜٛ ) اٌزغ١ّذ اٌفٛعفبرٟ ٚٔمغ اٌجزٚس ثبٌجٛسْٚ  ؽ١ش عغٍذ اٌّؼبٍِخ اٌؼب١ٍِخ

P2O5٘ىزبس.
-1

( ٚوبٔذ ِزفٛلخ اؽصبئ١بً ػٍٝ ثبلٟ اٌّؼبِلاد اٌؼب١ٍِخ 45.15( ٚاٌّؼبٍِخ ثزٚسٖ ثبٌجٛسْٚ اػٍٝ ِؼذي ثٍغ )

زا ٠زّبؽٝ ( ػٍٝ اٌّٛػذ اٌّزبخش. 36.87٘ٚالاخشٜ. ٚوزٌه ٠لاؽع ِٓ اٌغذٚي رفٛق ِؼٕٛٞ ٌّٛػذ اٌؾصبد اٌّجىش اٌزٞ ثٍغ )

 (. Kadam  ٚKhanvilkar  ،2015ِغ ِب أفبد ثٗ ِغ ٔزبئظ )

اْ عجت رفٛق د١ًٌ اٌؾصبد ٠ؼٛد اٌٝ رفٛق صفخ ؽبصً اٌجزٚس ثغجت اٌؼلالخ اٌطشد٠خ ث١ٓ اٌصفز١ٓ ؽ١ش وً اٌؼٛاًِ 

 (.11ٚرذاخلارٙب اٌّؤصشح ػٍٝ ؽبصً اٌجزٚس عزٕؼىظ ػٍٝ صفخ د١ًٌ اٌؾصبد ٚ٘زا ٚاظؼ ِٓ اٌغذٚي )

( اٌزٞ ٠ظٙش ف١ٗ ربص١ش اٌؼٛاًِ رؾذ اٌذساعخ فٟ صفخ إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ ٌٍجشٚر١ٓ اٌخبَ فٟ اٌجزٚس 14ِٚٓ ِلاؽظخ اٌغذٚي )       

ٚعٛد رذاخً صلاصٟ ِؼٕٛٞ ث١ٓ الأصٕبف ِٚغز٠ٛبد اٌزغ١ّذ   اٌفٛعفبرٟ ٚٔمغ اٌجزٚس ثبٌجٛسْٚ فٟ ٘زٖ اٌصفخ فمذ اػطذ 

.٘ىزبسP2O5وغُ  50ٍٟ اٌّغّذح ثبٌفغفٛس رؾذ ربص١ش اٌّغزٜٛ )اٌّؼبٍِخ اٌؼب١ٍِخ اٌصٕف الاخعش اٌّؾ
-1

( ٚاٌّؼبٍِخ ثزٚس٘ب 

 Kadam   ٚKhanvilkar٪(. ٚ٘زٖ إٌز١غخ رزفك ِغ ِب عبء ثٗ  24.37ثبٌجٛسْٚ أػٍٝ ٔغجخ ٌٍجشٚر١ٓ فٟ ثزٚس٘ب ٚثٍغذ )

(. أْ عجت ص٠بدح إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ ٌٍجشٚر١ٓ اٌخبَ فٟ اٌجزٚس لذ ٠ؼٛد اٌٝ اعزخذاَ اٌفغفٛس ٚ٘ٛ أؽذ اٌّىٛٔبد اٌشئ١غخ 2015)

( اٌّغؤٚي ػٓ رشر١ت الأؽّبض الأ١ٕ١ِخ اٌّىٛٔخ ٌٍجشٚر١ٓ ٌزا فّٓ اٌطج١ؼٟ أْ ٠ؤصش rRNAٌٍؾبِط إٌٛٚٞ اٌشا٠جٛعِٟٛ )

( وّب اْ اعزخذاَ ػٛاًِ اٌذساعخ لذ ادد اٌٝ ّٔٛ  1988فٟ اٌجزٚس )أثٛ ظبؽٟ ٚا١ٌٛٔظ ،  ِؼ٠ٕٛب فٟ إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ ٌٍجشٚر١ٓ

ثؼ١ٍّخ اٌزّض١ً اٌعٛئٟ ٌزى٠ٛٓ ِشوجبد راد أٚصاْ عض٠ئ١خ    ATPٚرطٛس إٌجبد ِجىشاً ٚاٌزٞ أؼىظ فٟ رؾف١ض رى٠ٛٓ اٌـ

 ػب١ٌخ رغبُ٘ فٟ ص٠بدح رشو١ض اٌجشٚر١ٓ فٟ اٌجزٚس.
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ز يستىَبث انتسًُذ انفىسفبتٍ وَقع انبذور ببنبىروٌ ويىاعُذ انحصبد وانتذاخم بُُهــب فٍ صفت انحبصم انحُىٌ / َببث نصُفٍ ( تأث12ُانجذول )

 انًبش انًحهٍ.

× ِغز٠ٛبد اٌزغ١ّذ   اٌفٛعفبرٟ 

ِٛاػ١ذ × ٔمغ اٌجزٚس ثبٌجٛسْٚ 

 اٌؾصبد

ِغز٠ٛبد × الأصٕبف 

وغُ  اٌزغ١ّذ اٌفٛعفبرٟ )

P2O5٘ىزبس.
-1

 ٔمغ(× 

 اٌجزٚس ثبٌجٛسْٚ

ٔمغ اٌجزٚس  ِٛاػ١ذ اٌؾصبد

 ثبٌجٛسْٚ

ِغز٠ٛبد اٌزغ١ّذ   

وغُ اٌفٛعفبرٟ )

P2O5٘ىزبس.
-1

) 

ف
صٕب

لا
ا

 

 ِجىش ِزبخش ِجىش ِزبخش

 ٔمغ ثبٌّبء ط ػ 20.66 ٞ 15.45 ط 18.05 21.09 16.83
ٟ صفش

ؾٍ
عٛد اٌّ

لا
ا

 

 ٔمغ ثبٌجٛسْٚ ة ط 25.63 ٘ـ 22.82 ط 24.22 25.97 22.15

 ٔمغ ثبٌّبء ة ط 25.54 ٘ـ ٚ 22.23 ط د 23.89 26.04 20.96
50 

 ٔمغ ثبٌجٛسْٚ أ 28.25 ٚط ػ20.83 ة ط 24.54 27.80 22.76

 ٔمغ ثبٌّبء ة ط 25.67 ٚط ػ20.83 د ٘ـ 23.25 26.09 22.57
100 

 ٔمغ ثبٌجٛسْٚ ة ط 25.67 ػ 19.82 ٘ـ 22.75 26.25 22.58

 

 ٔمغ ثبٌّبء ٘ـ ٚ ط21.52 غ 18.22 ٚ 19.87
ٟ صفش

ؾٍ
ش اٌّ

ع
خ

لا
ا

 

 ٔمغ ثبٌجٛسْٚ ة ط 26.30 ٘ـ ٚ ط21.48 ط د 23.89

 ٔمغ ثبٌّبء ة ط 26.54 غ 19.68 د ٘ـ 23.11
50 

 ٔمغ ثبٌجٛسْٚ أ ة 27.36 د 24.69 أ 26.03

 ٔمغ ثبٌّبء ة ط 26.51 د 24.32 أ ة 25.42
100 

 ٔمغ ثبٌجٛسْٚ ة ط 26.84 ة ط 25.33 أ 26.08

 ٔمغ ثبٌّبء د 18.96
 صفش

ِغز٠ٛبد اٌزغ١ّذ   

وغُ  اٌفٛعفبرٟ )

P2O5٘ىزبس.
-1

 × )

 اٌجزٚس ثبٌجٛسْٚٔمغ 

 صفش ٚ 21.14

ف  الاعٛد اٌّؾٍٟ
صٕب

لا
ا

×
غ١ّذ 

د اٌز
غز٠ٛب

ِ
 

ٟ
عفبر

اٌفٛ
 50 ة 24.21 ٔمغ ثبٌجٛسْٚ ة ط 24.06 

 ٔمغ ثبٌّبء ط 23.37
50 

 100 ط 23.00

 صفش ٘ـ 22.05 ٔمغ ثبٌجٛسْٚ أ 25.28

 ٔمغ ثبٌّبء ة 24.33 الاخعش اٌّؾٍٟ
100 

 50 ة 24.57

 100 أ 25.75 ٔمغ ثبٌجٛسْٚ ة 24.41

 ِجىش أ 25.24
 الاعٛد اٌّؾٍٟ

× الاصٕبف 

 ِٛاػ١ذ اٌؾصبد

 ٔمغ ثبٌّبء 21.73
ف  الاعٛد اٌّؾٍٟ

صٕب
لا

ا
 ×

ٔمغ 

ْ
سٚ

س ثبٌجٛ
اٌجزٚ

 

 ٔمغ ثبٌجٛسْٚ 23.84 ِزبخش ط 20.33

 ِجىش أ 25.76
 الاخعش اٌّؾٍٟ

 ٔمغ ثبٌّبء 22.80
 الاخعش اٌّؾٍٟ

 ٔمغ ثبٌجٛسْٚ 25.33 ِزبخش ة 22.29

 ِجىش 24.41
ٔمغ اٌجزٚس  ٔمغ ثبٌّبء

ِٛاػ١ذ × ثبٌجٛسْٚ 

 اٌؾصبد

 ِجىش ة 23.53
 صفش

غ١ّذ   
د اٌز

غز٠ٛب
ِ

 ٟ
عفبر

اٌفٛ
 ×

ػ١ذ 
صبدِٛا

ؾ
اٌ

 ِزبخش د 19.49 ِزبخش 2012 

 ِجىش 26.67
 ٔمغ ثبٌجٛسْٚ

 ِجىش أ 26.92
50 

 ِزبخش ط 21.86 ِزبخش 22.61

 

 ِجىش أ 26.17
100 

 ِزبخش ط 22.57

 ِٛاػ١ذ اٌؾصبد× اٌفٛعفبرٟ ِغز٠ٛبد اٌزغ١ّذ   × الاصٕبف  ِٛاػ١ذ اٌؾصبد× ٔمغ اٌجزٚس ثبٌجٛسْٚ× الاصٕبف 

 ِجىش ِزبخش
  

 ِجىش ِزبخش
  

 ٔمغ ثبٌّبء ة ط 23.96 ٘ـ 19.50
 الاعٛد اٌّؾٍٟ

عٛد  صفش ط 23.14 ٚ 19.13
لا

ا

ٟ
ؾٍ

اٌّ
 

 50 أ 26.89 د 21.53 ٔمغ ثبٌجٛسْٚ أ 26.51 د 21.16

 ٔمغ ثبٌّبء ة 24.86 د 20.74
 الاخعش اٌّؾٍٟ

 100 أ 25.67 ٘ـ 20.33

 صفش ة ط 23.91 ٘ـ ٚ 19.85 ٔمغ ثبٌّبء أ 26.83 ط 23.83

ش 
ع

خ
لا

ا

ٟ
ؾٍ

اٌّ
 

 

 50 أ 26.95 د 22.19

 100 أ 26.67 ة 24.82

ِزٛعطبد  أ 25.54

ِٛاػ١ذ 

 اٌؾصبد

 ة 22.26
ِزٛعطبد إٌمغ 

 اٌجزٚس ثبٌجٛسْٚ

ِزٛعطبد  ة 21.51

ِغز٠ٛبد اٌزغ١ّذ   

 اٌفٛعفبرٟ

ِزٛعطبد  ة 22.78

 الأصٕبف
 أ 24.58 ة 21.31

 أ 24.06 أ 24.39

 اٌّزٛعػ 23.42 أ 24.37
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( تأثُز يستىَبث انتسًُذ انفىسفبتٍ وَقع انبذور ببنبىروٌ ويىاعُذ انحصبد وانتذاخم بُُهــب فٍ صفت دنُم انحصبد نصُفٍ انًبش 13انجذول )

 انًحهٍ.

وغُ  ِغز٠ٛبد اٌزغ١ّذ   اٌفٛعفبرٟ )

P2O5٘ىزبس.
-1

ٔمغ اٌجزٚس ( × 

 ِٛاػ١ذ اٌؾصبد× ثبٌجٛسْٚ 

ِغز٠ٛبد اٌزغ١ّذ × الأصٕبف 

وغُ  رٟ )اٌفٛعفب

P2O5٘ىزبس.
-1

ٔمغ اٌجزٚس ( × 

 ثبٌجٛسْٚ

ٔمغ اٌجزٚس  ِٛاػ١ذ اٌؾصبد

 ثبٌجٛسْٚ

ِغز٠ٛبد اٌزغ١ّذ 

وغُ  اٌفٛعفبرٟ )

P2O5٘ىزبس.
-1

) 

ف
صٕب

لا
ا

 

 ِجىش ِزبخش ِجىش ِزبخش

 ٔمغ ثبٌّبء 24.58 16.93 ٚ 20.76 24.56 18.79
ٟ صفش

ؾٍ
عٛد اٌّ

لا
ا

 

 ٔمغ ثبٌجٛسْٚ 31.37 25.13 د 28.25 31.16 24.18

 ٔمغ ثبٌّبء 36.92 30.52 ط 33.72 39.64 32.86
50 

 ٔمغ ثبٌجٛسْٚ 48.88 41.41 أ 45.15 48.78 38.94

 ٔمغ ثبٌّبء 43.27 37.88 ة 40.58 45.38 35.98
100 

 ٔمغ ثبٌجٛسْٚ 29.69 23.63 د ٘ـ 26.66 31.69 25.92

 

 ٔمغ ثبٌّبء 24.54 20.65 ٘ـ ٚ 22.59
ٟ صفش

ؾٍ
ش اٌّ

ع
خ

لا
ا

 

 ٔمغ ثبٌجٛسْٚ 30.94 23.24 د ٘ـ 27.09

 ٔمغ ثبٌّبء 42.37 35.19 ة 38.78
50 

 ٔمغ ثبٌجٛسْٚ 48.46 36.46 ة 42.57

 ٔمغ ثبٌّبء 47.48 34.08 ة 40.78
100 

 ٔمغ ثبٌجٛسْٚ 33.70 28.22 ط د 30.96

 ٔمغ ثبٌّبء د 21.67
 صفش

ِغز٠ٛبد اٌزغ١ّذ   

وغُ  اٌفٛعفبرٟ )

P2O5٘ىزبس.
-1

ٔمغ ( × 

 اٌجزٚس ثبٌجٛسْٚ

 صفش 24.50

 الاعٛد اٌّؾٍٟ

ف 
صٕب

لا
ا

 ×
د 

غز٠ٛب
ِ

ٟ
عفبر

غ١ّذ اٌفٛ
اٌز

 

 50 39.43 ٔمغ ثبٌجٛسْٚ ط 27.67

 ٔمغ ثبٌّبء ة 35.57
50 

33.62 100 

 صفش 25.08 ٔمغ ثبٌجٛسْٚ أ 43.86

 ٔمغ ثبٌّبء أ 4068 الاخعش اٌّؾٍٟ
100 

40.67 50 

 100 35.87 ٔمغ ثبٌجٛسْٚ ط 28.81

 ِجىش 35.78
 الاعٛد اٌّؾٍٟ

× الاصٕبف 

 ِٛاػ١ذ اٌؾصبد

 ٔمغ ثبٌّبء 31.68
ف  الاعٛد اٌّؾٍٟ

صٕب
لا

ا
 ×

ٔمغ 

ْ
سٚ

س ثبٌجٛ
اٌجزٚ

 

 ٔمغ ثبٌجٛسْٚ 33.35 ِزبخش 29.25

 ِجىش 27.50
 الاخعش اٌّؾٍٟ

 ٔمغ ثبٌّبء 34.05
 الاخعش اٌّؾٍٟ

 ٔمغ ثبٌجٛسْٚ 33.54 ِزبخش 29.64

 ٔمغ ثبٌّبء ِجىش 36.53

ٔمغ اٌجزٚس  

× ثبٌجٛسْٚ

 ِٛاػ١ذ اٌؾصبد

 ِجىش 27.86
 صفش

غ١ّذ   
د اٌز

غز٠ٛب
ِ

 ٟ
عفبر

اٌفٛ
 ×

ػ١ذ 
صبدِٛا

ؾ
اٌ

 ِزبخش 21.49 ِزبخش 29.21 

 ِجىش 37.21
 ٔمغ ثبٌجٛسْٚ

 ِجىش 44.21
50 

 ِزبخش 35.90 ِزبخش 29.84

 

 ِجىش 38.53
100 

 ِزبخش 30.95

 ِٛاػ١ذ اٌؾصبد×  ِغز٠ٛبد اٌزغ١ّذ اٌفٛعفبرٟ× الاصٕبف  ِٛاػ١ذ اٌؾصبد× ٔمغ اٌجزٚس ثبٌجٛسْٚ× الاصٕبف 

 ِجىش ِزبخش
  

 ِجىش ِزبخش
  

 ٔمغ ثبٌّبء 34.92 28.44
 الاعٛد اٌّؾٍٟ

عٛد  صفش 27.98 21.03
لا

ا

ٟ
ؾٍ

اٌّ
 

 50 42.90 35.97 ٔمغ ثبٌجٛسْٚ 36.64 30.06

 ٔمغ ثبٌّبء 38.13 29.97
 الاخعش اٌّؾٍٟ

30.75 36.48 100 

 صفش 27.74 21.94 ٔمغ ثبٌّبء 37.77 29.31

ش 
ع

خ
لا

ا

ٟ
ؾٍ

اٌّ
 

 

35.83 45.52 50 

31.15 40.59 100 

 أ 36.87
 ِزٛعطبد

 ِٛاػ١ذ اٌؾصبد

32.87 
ِزٛعطبد إٌمغ 

 اٌجزٚس ثبٌجٛسْٚ

ِزٛعطبد  ط 24.67

ِغز٠ٛبد اٌزغ١ّذ   

 اٌفٛعفبرٟ

ِزٛعطبد  32.52

 الأصٕبف
 33.45 ة 29.44

 33.80 أ 40.05

 اٌّزٛعػ 33.16 ة 34.74
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  ( تأثُز يستىَبث انتسًُذ انفىسفبتٍ وَقع انبذور ببنبىروٌ ويىاعُذ انحصبد وانتذاخم بُُهــب فٍ صفت انُسبت انًئىَت نهبزوت14ٍُانجذول )

 صُفٍ انًبش انًحهٍ  

 

ٔمغ × ِغز٠ٛبد اٌزغ١ّذ اٌفٛعفبرٟ 

 ِٛاػ١ذ اٌؾصبد×اٌجزٚس ثبٌجٛسْٚ
ِغز٠ٛبد × الأصٕبف 

ٔمغ × اٌزغ١ّذ اٌفٛعفبرٟ 

 اٌجزٚس ثبٌجٛسْٚ

ٔمغ اٌجزٚس  ِٛاػ١ذ اٌؾصبد

 ثبٌجٛسْٚ

ِغز٠ٛبد اٌزغ١ّذ   

وغُ  اٌفٛعفبرٟ )

P2O5٘ىزبس.
-1

) 

ف
صٕب

لا
ا

 

 ِجىش ِزبخش ِجىش ِزبخش

 ٔمغ ثبٌّبء 21.38 21.84 د ٘ـ 21.61 20.95 21.35
ٟ صفش

ؾٍ
عٛد اٌّ

لا
ا

 

 ٔمغ ثبٌجٛسْٚ 21.18 21.86 د ٘ـ 21.52 21.83 22.26

 ٔمغ ثبٌّبء 21.32 21.74 د ٘ـ 21.53 22.54 22.48
50 

 ٔمغ ثبٌجٛسْٚ 22.63 22.90 ة ط د 22.76 23.61 23.53

 ٔمغ ثبٌّبء 23.78 23.37 ة ط 23.58 23.93 23.37
100 

 ٔمغ ثبٌجٛسْٚ 24.60 24.81 ة 23.71 23.52 23.60

 

 ٔمغ ثبٌّبء 20.53 20.86 ٘ـ 20.70
ٟ صفش

ؾٍ
ش اٌّ

ع
خ

لا
ا

 

 ٔمغ ثبٌجٛسْٚ 22.48 22.67 ة ط د 22.57

 ثبٌّبءٔمغ  23.76 23.23 ة ط 23.50
50 

 ٔمغ ثبٌجٛسْٚ 24.59 24.16 أ 24.37

 ٔمغ ثبٌّبء 24.08 23.36 ة 23.72
100 

 ٔمغ ثبٌجٛسْٚ 22.44 22.39 ط د 22.42

 ٔمغ ثبٌّبء 21.15
 صفش

ِغز٠ٛبد اٌزغ١ّذ   

وغُ  اٌفٛعفبرٟ )

P2O5٘ىزبس.
-1

ٔمغ ( × 

 اٌجزٚس ثبٌجٛسْٚ

 صفش ط 21.56

 الاعٛد اٌّؾٍٟ

ف 
صٕب

لا
ا

 ×
د 

غز٠ٛب
ِ

ٟ
عفبر

غ١ّذ اٌفٛ
اٌز

 

 50 ط 22.15 ٔمغ ثبٌجٛسْٚ 22.05

 ٔمغ ثبٌّبء 22.21
50 

 100 أ 24.14

 صفش ط 21.53 ٔمغ ثبٌجٛسْٚ 23.57

 ٔمغ ثبٌّبء 23.65 الاخعش اٌّؾٍٟ
100 

 50 أ 23.93

 100 ة 23.07 ٔمغ ثبٌجٛسْٚ 23.56

 ِجىش 22.48
 الاعٛد اٌّؾٍٟ

× الاصٕبف 

 ِٛاػ١ذ اٌؾصبد

 ٔمغ ثبٌّبء 22.24
ف  الاعٛد اٌّؾٍٟ

صٕب
لا

ا
 ×

ٔمغ 

ْ
سٚ

س ثبٌجٛ
اٌجزٚ

 

 ٔمغ ثبٌجٛسْٚ 23.00 ِزبخش 22.75

 ِجىش 22.78
 الاخعش اٌّؾٍٟ

 ٔمغ ثبٌّبء 22.64
 الاخعش اٌّؾٍٟ

 ٔمغ ثبٌجٛسْٚ 23.12 ِزبخش 22.78

 ِجىش 22.47
ٔمغ اٌجزٚس  ٔمغ ثبٌّبء

× ثبٌجٛسْٚ 

 ِٛاػ١ذ اٌؾصبد

 ِجىش 21.39
 صفش

غ١ّذ   
د اٌز

غز٠ٛب
ِ

 ٟ
عفبر

اٌفٛ
 ×

ػ١ذ 
صبدِٛا

ؾ
اٌ

 ِزبخش 21.81 ِزبخش 22.40 

 ِجىش 22.99
 ٔمغ ثبٌجٛسْٚ

 ِجىش 23.08
50 

 ِزبخش 23.01 ِزبخش 23.06

 

 ِجىش 23.73
100 

 ِزبخش 23.48

 ِٛاػ١ذ اٌؾصبد×  ِغز٠ٛبد اٌزغ١ّذ اٌفٛعفبرٟ× الاصٕبف  ِٛاػ١ذ اٌؾصبد× ٔمغ اٌجزٚس ثبٌجٛسْٚ× الاصٕبف 

 ِجىش ِزبخش
  

 ِجىش ِزبخش
  

 ٔمغ ثبٌجٛسْٚ 22.16 22.32
 الاعٛد اٌّؾٍٟ

عٛد  صفش 21.28 21.85
لا

ا

ٟ
ؾٍ

اٌّ
 

 50 21.98 22.32 ٔمغ ثبٌّبء 22.80 23.19

 ٔمغ ثبٌجٛسْٚ 22.79 22.48
 الاخعش اٌّؾٍٟ

24.09 24.19 100 

 صفش 21.50 21.76 ٔمغ ثبٌّبء 23.17 23.07

ش 
ع

خ
لا

ا

ٟ
ؾٍ

اٌّ
 

 

23.69 24.18 50 

22.88 23.26 100 

ِزٛعطبد  22.73

ِٛاػ١ذ 

 اٌؾصبد

 ة 22.44
ِزٛعطبد ٔمغ 

 اٌجزٚس ثبٌجٛسْٚ

ِزٛعطبد  ة 21.60

ِغز٠ٛبد اٌزغ١ّذ   

 اٌفٛعفبرٟ

ِزٛعطبد  22.62

 الأصٕبف
 أ 23.06 22.76

 22.88 أ 23.04

 اٌّزٛعػ 22.75 أ 23.60
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