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انحًلاٌ تأثُز تمٍُُ انبزوتٍُ فٍ هضى انًزكببث انغذائُت ويُشاٌ انُتزوجٍُ و طبُعت بعض يكىَبث سبئم انكزش فٍ 

 انكزادَت

سىساٌ يحًذ َىر يحًذ
1

صببح عبذو شًعىٌ          
2

 
 

 1 ٍَكهُت انشراعت – جبيعت صلاح انذ 

 2 كهُت انشراعت وانغبببث                                     – جبيعت انًىصم     
 يستم يٍ اطزوحت انذكتىراِ نهببحث الاول 

  58/7/5149ٝهجُٞٚ  5148/>/;ربس٣خ رغِْ اُجؾش 

 انخلاصت

اشٜش ٝصػذ ػشٞائ٤ب ا٠ُ اسثؼخ  9ًـْ ٝثؼٔش ؽٞا٢ُ   6525ؽٔلا ًشاد٣ب ٓؼذٍ اٝصاٜٗب  51اعزخذّ ك٢ ٛزٙ اُزغشثخ      

ؽٔلإ ُذساعخ رأص٤ش رو٤ٖ٘ اُجشٝر٤ٖ ك٢ ٓؼبَٓ ٛؼْ أُشًجبد اُـزائ٤خ ٤ٓٝضإ اُ٘زشٝع٤ٖ ٝثؼغ  8ٓغب٤ٓغ ػٔذ ًَ ٜٓ٘ب 

ٝ 41ٓؼبُْ عبئَ اٌُشػ ؿز٣ذ أُغٔٞػخ الا٠ُٝ )اُغ٤طشح( رـز٣خ ؽشح ك٤ٔب ؿز٣ذ أُغٔٞػخ اُضب٤ٗخ ٝاُضبُضخ ٝ اُشاثؼخ ثٔوذاس 

اُطبهخ ك٢ اُؼلائن اُضلاصخ ُؼٔبٕ ر٘بٍٝ ٤ًٔبد ٓزغب٣ٝخ ٖٓ % اهَ ٖٓ ٓغزٟٞ اُزـز٣خ اُؾشح2 ٛزا ٝهذ سكغ ٓغزٟٞ 51ٝ 48

أ٣بّ ُغٔغ اُلؼلاد ٝ اُج2ٍٞ  8ا٣بّ ًلزشح ر٤ٜٔذ٣خ صْ  41اُطبهخ ٌُٖٝ ٤ًٔبد ٓ٘خلؼٚ ٖٓ اُجشٝر2ٖ٤ ؿز٣ذ ًَ ٓغٔٞػخ ُٔذح 

ٝر٤ٖ ُْ ٣ٌٖ ُٚ رأص٤شاد ٔغز٣ٞبد أُخزِلخ ٖٓ اُزو٤ٖ٘ اُجشا2ُ اٝػؾذ اُ٘زبئظ إ 49ػ٤٘بد ٖٓ عبئَ اٌُشػ عؾجذ ك٢ ا٤ُّٞ 

ُٔغز٣ٞبد  P<0.05ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ ٓؼبَٓ ٛؼْ أُبدح اُغبكخ، ٓبدح اُؼؼ٣ٞخ ٝالا٤ُبف اُخبّ ك٢ ؽ٤ٖ ًبٕ ٛ٘بى اٗخلبع ٓؼ١ٞ٘ 

% ٝ   1>42;% ٓوبسٗخ ثٔغٔٞػخ اُغ٤طشح  7288:رو٤ٖ٘ اُجشٝر٤ٖ ك٢ ٓؼبَٓ ٛؼْ اُجشٝر٤ٖ ُِٔؼبِٓخ اُضب٤ٗخ ار ثِـذ 

ك٢ ٓؼبَٓ ٛؼْ ٓغزخِض الا٣ضش ثض٣بدح ٗغجخ رو٤ٖ٘ اُجشٝر٤ٖ ٓوبسٗخ  P<0.01%2 ُٝٞؽع رؾغٖ   5291;أُغٔٞػخ اُشاثؼخ 

ٓغ ػ٤ِوخ اُغ٤طشح2 ًٔب اشبسد اُ٘زبئظ ا٠ُ ػذ ّ ظٜٞس كشٝهبد ٓؼ٣ٞ٘خ ث٤ٖ أُؼبٓلاد ك٢ ٤ٓضإ اُ٘زشٝع2ٖ٤ ًٔب ُٞؽع 

 P<0.01كی أُؼبِٓخ اُضبُضخ2 ٣ٝلاؽع ص٣بدح ٓؼ٣ٞ٘خ  هجَ اُزـز٣خ ٓغ ثؼذ اُزـز٣خ  pHػ٘ذ أُوبسٗخ ٍ P<0.01اخزلاف ٓؼ١ٞ٘ 

ك٢ اػذاد اُجٌزش٣ب ا٤ُٔزخ ا٤ٌُِخ ك٢ عبئَ اٌُشػ ثض٣بدح ٓغز٣ٞبد اُزو٤ٖ٘ هجَ اُزـز٣خ ث٤ٖ أُؼبٓلاد الاسثؼخ ك٢ ؽ٤ٖ ُْ رٌٖ ٛ٘بى 

 اخزلاف ٓؼ١ٞ٘ ثؼذ اُزـز٣خ2
 .وجٍُانكهًبث انًفتبحُت :الاغُبو، تمٍُُ، يعبيم انهضى، يُشاٌ انُتز
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Abstract 

Twenty karadi lambs 6 month old with average body weight 32.2 kg were divided randomly into 

four groups each of 5 lambs, to study the effect of protein restriction on nutrients digestibility, 

nitrogen balance and some rumen parameters. The first group (control) was fed ad-libitum while 

the 2
nd

, 3
rd

 and 4
th

 groups were restricted the feed intake by 10,15and 20 % of ad-libitum feeding 

.The energy content of the last 3 rations were raised to insure that all the animals ingested the 

same quantity of energy, but protein intake was restricted. Each group was fed 10 day as 

preparation period, then 5 day for faces and urine collection .Sample of rumen liquor was taken 

on day 16. Results indicated that restricted dry matter and protein had no significant effect on dry 

matter, organic matter and Fiber digestibility, while significant  p< 0.05 decrease was noted in 

protein digestibility for the second group 74.55 % as compared with control group 82.90% , and 

the forth group 82.60%.;while significant improvement p<0.01 in ether extract digestibility was 

noted as the restriction level increased compared with control group. However, no significant 

difference in nitrogen balance was noted between treatments. However, comparing between PH 

value before and after feeding, the differences were significant in the 3
rd

 group only p<0.01.Total 

count of bacteria in rumen liquor before feeding was significant p<0.01 increased as restriction 

level increased. Moreover, there was no difference in total count of bacteria after feeding.  
Keyword : sheep, restriction, digestibility, nitrogen balance 
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 انًمذيت

رؼزجش ٓزطِجبد اُزـز٣خ ٝالاػلاف ٖٓ اُؼٞآَ أُؤصشح ك٢ اسثبػ ٓشبس٣غ اُضشٝح اُؾ٤ٞا٤ٗخ ٝخبطخ اُؾ٤ٞاٗبد أُغزشح 

ٝاٗظٔخ رـز٣خ ثؾ٤ش روَِ ٖٓ  اعزشار٤غ٤بدٝػ٤ِٚ كبٕ أُشث٢ ٣جؾش ػٖ  رغزِٜي ٤ًٔبد ًج٤شح ٖٓ اُؼِق ٓوبسٗخ ثبُذٝاع2ٖ لأٜٗب

الاػزٔبد ػ٠ِ  إ اًضش اٗظٔخ اُزـز٣خ ش٤ٞػب ك٢ اُٞهذ اُؾبػش ٛٞ اُؾ٤ٞإ الاٗزبع2٢ًِلخ اُزـز٣خ ٝث٘لظ اُٞهذ رؾغٖ اداء 

الا إ ٛزا  (، 1>>4ٝاخشٕٝ ،  Hicksك٢ اُ٘ٔٞ ) اعزخذاّ الاػلاف أُشًضح ٝٗظبّ اُزـز٣خ اُؾش ُِؾظٍٞ ػ٠ِ ص٣بدح اًجش

٣وَِ ٖٓ اسثبػ أُشث٢ 2ُٜٝزا ثذا اُجؾش ػٖ اٗظٔخ اُ٘ٞع ٖٓ اُزـز٣خ ٣ٌٖٔ إ ٣ض٣ذ ٖٓ ًِق الاٗزبط ُِٞؽذح اُٞاؽذح ٝثبُزب٢ُ 

كل٢ ٛزا أُغبٍ  ا١ رؾذ٣ذ ٤ًٔخ اُؼِق أُوذٓخ ُِؾ٤ٞا2ٕ اخشٟ ُِزو٤َِ ٖٓ ًِق اُزـز٣خ2 ٖٓ ٛزٙ الاٗظٔخ ٛٞ اُزو٤ٖ٘ اُـزائ٢،

زلبدح ٖٓ اُؼِق ٖٓ خلاٍ اشبسد اُؼذ٣ذ ٖٓ اُذساعبد إ رو٤ٖ٘ ٤ًٔخ اُؼِق أُوذّ ُِؾ٤ٞإ ٣ٌٖٔ إ ٣ؤد١ ا٠ُ رؾغ٤ٖ ًلبءح الاع

ٜٓ٘ب رو٤ٖ٘  (2 ٝإ ٗظبّ اُزـز٣خ أُو٘٘خ ٣ٌٖٔ إ ٣ٌٕٞ ك٢ اشٌبٍ ٓخزِلخ،;511رؾغ٤ٖ ٓؼبَٓ ٛؼْ أُشًجبد اُـزائ٤خ )اُط٤ت ،

اٝ ٣ٌٕٞ اُزو٤ٖ٘ ػ٠ِ ؽٍٞ كزشح اُزغ2ٖ٤ٔ ٝػ٘ذ اعشاء  ك٢ ثذا٣خ ٓشؽِخ اُزغ٤ٖٔ ٝاؽلام اُزـز٣خ اُؾشح ك٢ أُشؽِخ اُٜ٘بئ٤خ،

ار ٣غت إ  ًلبءح الاعزلبدح ٖٓ اُؼِق، ٤ٖ٘ اُـزائ٢ ٣غت ٓلاؽظخ ثؼغ اُؼٞآَ أُزذاخِخ ٓغ ثؼؼٜب ٓضَ ػذد ا٣بّ اُزو٤ٖ٘،اُزو

٤ًٔخ أُبدح اُغبكخ أُغزٌِٜخ  رأص٤شإ اُٜذف ٖٓ ٛزٙ اُذساعخ ٛٞ ٓؼشكخ ٓذٟ  رٌٕٞ ثشٌَ ٓ٘بعت ٢ً رؾون اُٜذف أُطِٞة2

٤ٓضإ اُ٘زشٝع٤ٖ ٝ ثؼغ خظبئض  اُطبهخ أُز٘بُٝخ ك٢ ٓؼبَٓ ٛؼْ أُشًجبد اُـزائ٤خ،ٓغ خلغ ٗغجخ اُجشٝر٤ٖ ٝص٣بدح ٗغجخ 

 ث٤ئخ اٌُشػ2
 

 بحثًىاد وطزائك انان
اشٜش رْ اُؾظٍٞ ػ٤ِٜب ٖٓ الاعٞام  9ًـْ ٝثؼٔش ؽٞا٢ُ  529±  6525ث٤ٖ ؽٔلا ًشاد٣ب ثٞصٕ ٣زشاٝػ  51اعزخذّ 

ا٠ُ اُؾوَ اخؼؼذ ُجشٗبٓظ اُشػب٣خ اُظؾ٤خ ٝاُٞهبئ٤خ ٝاُز٢ اعزٔشد  ػ٘ذ ٝ طٍٞ اُؾ٤ٞاٗبد أُؾ٤ِخ ك٢ ٓ٘طوخ عَٜ اسث2َ٤

 ثشٌَ ٢ٓٞ٣ ُغ٤ٔغ اُؾٔلإ ؽ٤ِخ كزشح اُزغشثخ2

ٓزش  x 4x 4 428 ثأثؼبدٝ  Individual pensهلض كشد١  51ٝػؼذ اُؾٔلإ داخَ هبػخ ٓوغٔخ ا٠ُ  :حضبئز انحًلاٌ

 ٝٓغٜضح ثٔؼِق 2َٜ٘ٓٝ

ار رٌٞٗذ اعبعب ٖٓ  42اعزخذّ ك٢ ٛزٙ اُزغشثخ اسثؼخ ػلائن أُج٤٘خ ٗغت ٌٓٞٗبرٜب ك٢ عذٍٝ :تانعلائك انتجزَبُت وَظبو انتغذَ

اُشؼ٤ش ٝٗخبُخ اُؾ٘طخ ًٝغجخ كٍٞ اُظ٣ٞب2 ًٔب سٝػ٢ اؽزٞاء اُؼلائن الاسثؼخ ػ٠ِ ٗغت ٓزوبسثخ ٖٓ اُجشٝر٤ٖ ٓغ سكغ ٓغزٟٞ 

ك٢ ػ٤ِوخ  سٝػ٤ٔٚ٤غ اُؾ٤ٞاٗبد ٤ًٔبد ٓزغب٣ٝخ ٖٓ اُطبهخ ًٔب اُطبهخ ك٢ اُؼلائن اُضب٤ٗخ ٝاُضبُضخ ٝاُشاثؼخ2 ُؼٔبٕ ر٘بٍٝ ع

ٝرْ رـز٣خ اُؾ٤ٞاٗبد ثظٞسح كشد٣خ ار رْ روذ٣ْ اُؼِق  (NRC ،4<;82اُغ٤طشح ُزغذ اؽز٤بعبد اُؾٔلإ ٖٓ أُشًجبد اُـزائ٤خ )

ُزغشثخ رْ روذ٣ْ اُؼِق ُؾذ اُشجغ ٝهجَ اُجذء ثب ػ٠ِ ٝعجخ ٝاؽذح ك٢ اُغبػخ اُزبعؼخ طجبؽب ٓغ رٞكش أُبء اُ٘ظ٤ق ؽٞاٍ اُٞهذ2

 ُـشع رؾذ٣ذ اُزو٤ٖ٘ اُـزائ٢ ٝػ٠ِ ٝكن خطخ اُزغشثخ2

 َسب ويكىَبث انعلائك انتجزَبُت وانتحهُم انكًُُبئٍ 1جذول 

 أٌُٞٗبد

أُؼبِٓخ الا٠ُٝ 

 )اُغ٤طشح(

أُؼبِٓخ اُضب٤ٗخ رو٤ٖ٘ 

41%  

أُؼبِٓخ اُضبُضخ رو٤ٖ٘ 

48%  

أُؼبِٓخ اُشاثؼخ 

%51رو٤ٖ٘    

 59 60 60 61 شؼ٤ش

 16 17 20 21 ٗخبُخ اُؾ٘طخ

 11 11 11 12 ًغجخ كٍٞ اُظ٣ٞب

 0.7 0.6 0.4 0.2 ٣ٞس٣ب

 7 6 3 - ص٣ذ

 4.3 4.4 4.6 4.8 رجٖ اُؾ٘طخ

 1 1 1 1 ٓؼبدٕ ٝك٤زب٤ٓ٘بد

اُزؾ٤َِ ا٤ٔ٤ٌُبئ٢ )ػِی اعبط 

  ( اُغبكٚ  أُبدٙ

 93.83 93.51 93.13 92.58 ٓبدح اُغبكخ 

 93.02 93.04 93.96 92.17 اُؼؼ٣ٞخٓبدح 

 6.97 6.95 6.03 7.82 سٓبد

 17.38 17.77 17.79 16.75 ثشٝر٤ٖ

 12.96 11.91 7.43 6.14 دٖٛ

 7.31 8.47 5.88 8.94 ا٤ُبف

NFE* 60.36 60.02 54.90 55.38 

 14.22 13.93 13.26 12.81 *ؽبهخ ٤ٌٓبعٍٞ/ًـْ*
 انُتزوجٍُ حسببُب. ( يستخهص انخبنٍ يNFEٍ*تى اَجبد َسبت )

 CP +0.031 EE +0.005 CF  +  0.014 NFE  ( Maff،1995.) 0.012**طبلت الاَضُت )يُكبجىل / كغى يبدة جبفت( =
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 خطت انتجزبت

هجَ اُجذء ثبُزغشثخ رْ ٝصٕ اُؾ٤ٞاٗبد ٤ٓٞ٤ُٖ ٓززب٤٤ُٖ ٝهجَ ر٘بٍٝ اُؼِق2 ٝصػذ اُؾ٤ٞاٗبد ػشٞائ٤ب ا٠ُ اسثؼخ ٓغب٤ٓغ 

خٔغخ ؽٔلإ ؽ٤ش ًبٗذ أُغب٤ٓغ ٓزوبسثخ ك٢ ٓؼذلاد اٝصاٜٗب ُٝـشع رؾذ٣ذ ٤ًٔخ اُؼِق أُز٘بٍٝ ُٝؾذ ػٔذ ًَ ٜٓ٘ب 

ؽ٤ش ًبٕ  ا٣بّ ٓززب٤ُخ2 41اُشجغ ٌَُ اُؾ٤ٞاٗبد ًبٕ ٣وذّ ٤ًٔبد ٓؾذدح ٖٓ اُؼِق طجبؽب ك٢ اُغبػخ اُزبعؼخ طجبؽب ُٝٔذح 

ا الاعبط رْ رؾذ٣ذ اُؼِق أُز٘بٍٝ ُِٔؼبٓلاد اُزغش٣ج٤خ2 ار ًبٗذ ٣ٞصٕ اُؼِق أُزجو٢ ُزؾذ٣ذ ٤ًٔخ اُؼِق أُز٘بٍٝ ٝػ٠ِ ٛز

 48(%T3 ٝ )51%( ،T2) %41( اُؼِق ُؾذ اُشجغ ك٤ٔب رْ رو٤ٖ٘ أُز٘بٍٝ ث٘غجخ T1رز٘بٍٝ أُغٔٞػخ الا٠ُٝ اُغ٤طشح )

(T4 ؽذ اُشجغ ك٢ أُؼبٓلاد اُضلاصخ، ٝ اعزٔشد اُزغشثخ ُٔذح ٖٓ )الا٠ُٝ ًلزشح ر٤ٜٔذ٣خ  ٣ّٞ ؽ٤ش ػذح الا٣بّ اُؼششح 48

ا٣بّ ٝخلاٍ ٛزٙ اُلزشح رْ عٔغ ػ٤٘بد ٖٓ اُؼِق ٝاُلؼلاد  8ٝثؼذٛب ٗوِذ اُؾٔلإ ا٠ُ اهلبص اُٜؼْ ٝثو٤ذ ك٤ٜب ُٔذح 

 ٝاُذّ ٝ عبئَ اٌُشػ2  ٝالادساس

٣ؤخز ٜٓ٘ب  ك٢ ا٤ُّٞ اُؾبد١ ػشش رْ اُجذء ثغٔغ اُشٝس ُٝٔذح خٔغخ ا٣بّ ٓززب٤ُخ ار ًبٕ ٣غٔغ طجبػ ًَ ٣ّٞ صْ ٣ٞصٕ ٝ

 ُلأ٣بّ% ٖٓ ٤ًٔخ اُشٝس ا٢ٓٞ٤ُ ٝرٞػغ ك٢ اُضلاعخ ٝثؼذ الاٗزٜبء ٖٓ عٔغ اُشٝس ًبٗذ رخِؾ ٤ًٔبد اُلؼلاد 58ػ٤٘خ رٔضَ 

ّ ٙ ُؾ٤ٖ صجبد اُٞصٕ ثؼذٛب رطؾٖ ٝرؾلع ُؾ٤ٖ  98% ٝرغلق ػ٠ِ دسعخ ؽشاسح  58اُخٔغخ ٝرؤخز ٜٓ٘ب ػ٤٘خ ٓٔضِخ ث٘غجخ 

َٓ / ٣ّٞ/ ؽ٤ٞإ  ٝهجَ روذ٣ْ اُؼِق اُٞعجخ اُغذ٣ذح  411ب ًبٗذ رغٔغ ػ٤٘بد الادساس ٣ٝؤخز ٜٓ٘ب ًٔ اعشاء اُزؾب٤َُ ا٤ٔ٤ٌُب٣ٝخ،

َٓ / اٗبء ُـشع  51=أُبء أُوطش( ثٔوذاس (H2SO4ٖٓ  4=4ثزش٤ًض  H2SO4خلاٍ ٛزٙ اُلزشح ك٢ اٗبء ؽب١ٝ ػ٠ِ ٓؾٍِٞ 

غبدط ػشش رخِؾ ٛزٙ ا٤ٌُٔبد ٝرؤخز ٜٓ٘ب ػ٤٘خ ٓٔضِخ ُٔ٘غ رطب٣ش الا٤ٗٞٓب2 ٝك٢ ا٤ُّٞ اُ 6الادساس ا٠ُ اهَ ٖٓ  PHخلغ 

َٓ/ ؽ٤ٞإ ٝرؾلع ك٢ ه٘ب٢ٗ ثلاعز٤ٌ٤خ ٓؾٌٔخ اُـِن رؾذ اُزغ٤ٔذ ُؾ٤ٖ اعشاء رؾ٤َِ اُ٘زشٝع٤ٖ ػ٤ِٜب2 رْ عٔغ  411ؽٞا٢ُ 

اُؼِق ثغبػز٤ٖ ػ٤٘بد عبئَ اٌُشػ ٖٓ اُؾ٤ٞاٗبد ك٢ ا٤ُّٞ اُغبدط ػشش ٖٓ اُلزشح اُزغش٣ج٤خ هجَ روذ٣ْ اُؼِق ٝ ثؼذ روذ٣ْ 

 41(2 ار اعزخذّ اٗجٞة ٓطبؽ٢ ٝٓضجذ ك٢ ٜٗب٣زٚ اٗجٞة ٖٓ اُ٘ؾبط ثطٍٞ  suction pumpثبعزخذاّ عٜبص اُغؾت اُٜٞائ٢ )

َٓ  ) 481ؽ٤ش رْ عؾت ؽٞا٢ُ ) أُش١ءعْ ٝٓضوت ٖٓ اُغٞاٗت ار ًبٕ ٣ٔشس ا٠ُ اٌُشػ ػٖ ؽش٣ن اُلْ صْ  425عْ ٝ هطش

 pH)ٖٓ ٗٞع   pH meterعبئَ اٌُشػ ٓجبششح ثؼذ عؾجٜب ثبعزخذاّ عٜبص   pHسعخ اٍ ٖٓ عبئَ اٌُشػ 2ًٝبٕ ٣زْ  ه٤بط د

meter 3320 JENWAY  صْ ٣ٔشس عبئَ اٌُشػ ػجش ؽجوبد ٖٓ اُشبػ اُطج٢ ُـشع رظل٤ز2ٚ ُٝـشع روذ٣ش اػذاد )

% ٝؽلظٜب ك٢ ه٘ب٢ٗ 41لٞسٓب٤ُٖ راد رش٤ًض آَُ ٖٓ  >َٓ ٖٓ عبئَ اٌُشػ ٝخِطٜب ٓغ  4اُجٌز٤ش٣ب ُغبئَ اٌُشػ رْ اخز 

ثلاعز٤ٌ٤خ ٓؾٌٔخ اُـِن ُؾ٤ٖ اعشاء اُزؾب٤َُ ػ٤ِٜب2 رْ روذ٣ش ٗغت ٌٓٞٗبد اُؼلائن ٝ اُلؼلاد ٖٓ أُبدح اُغبكخ ٝ اُؼؼ٣ٞخ ٝ 

 AOAC (51152)ك٢  ٓب عبء٤بف ٝ ؽغت ُاُجشٝر٤ٖ ٝ ٓغزخِض اُذٖٛ ٝ الا

اخزجبس دٌٖٗ أُزؼذد أُذٟ لاخزجبس ٓؼ٣ٞ٘خ اُلشٝهبد ث٤ٖ ٝ CRDرْ رؾ٤َِ اُ٘زبئظ اؽظبئ٤خ ؽغت رظ٤ْٔ  =انتحهُم الاحصبئٍ

 (Duncan ،4<882أُزٞعطبد )

 انُتبئج وانًُبلشت

ا٠ُ ػذّ ٝعٞد كشٝهبد ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ ٓؼبَٓ ٛؼْ أُبدح اُغبكخ ٝاُؼؼ٣ٞخ ٓغ ص٣بدح ٓغزٟٞ اُزو٤ٖ٘  ٣5ش٤ش اُغذٍٝ 

( ٝٓؼبَٓ ٛؼْ  ;>42: 4218ٝ: ٝ 216>9 ٝ 1275:اُغبكخ )ٝاٗخلبع ٓغزٟٞ اُجشٝر٤ٖ أُز٘بٍٝ ار ثِؾ ٓؼبَٓ ٛؼْ أُبدح 

(%، ػ٠ِ اُشؿْ  51ٝ  48 ٝ 41 ٝ 1( ػ٠ِ اُزٞا٢ُ ُٔغز٣ٞبد اُزو٤ٖ٘ )6256: 6267ٝ: 4298ٝ: 5294ٝ:أُبدح اُؼؼ٣ٞخ )

ًجبد ٖٓ إ اُؼذ٣ذ ٖٓ اُذساعبد اشبسد ا٠ُ إ اٗخلبع أُز٘بٍٝ ٖٓ اُجشٝر٤ٖ ٣ٌٖٔ إ ٣ؤصش عِجب ك٢ ٓؼبَٓ ٛؼْ أُش

(2 ك٢ ٛزٙ اُذساعخ ًبٕ ٛ٘بى اٗخلبع ٤ٌُٔخ اُجشٝر٤ٖ أُز٘بٍٝ ٝ ًزُي أُبدح اُغبكخ ٝ >>>Dridger  ٝLoerch ،4اُـزائ٤خ )

ٌُٖ أُز٘بٍٝ ٖٓ اُطبهخ ًبٕ ٓزغب١ٝ ك٢ ٓغب٤ٓغ اُؾٔلإ ُٝؼَ ٛزا ًبٕ عججب ك٢ ػذّ اٗخلبع ٓؼبَٓ اُٜؼ2ْ ٖٓ عٜخ اخشٟ 

رو٤ٖ٘ أُبدح اُغبكخ أُز٘بُٝخ ٓغ أُؾبكظخ ػ٠ِ ٓغزٟٞ اُطبهخ ٝاُجشٝر٤ٖ أُز٘بٍٝ  رأص٤ش( ُٔؼشكخ ;511ك٢ دساعخ اُط٤ت )

 لاؽع رؾغٖ ٓؼ١ٞ٘ ك٢ ٓؼبَٓ ٛؼْ أُبدح اُغبكخ ٝاُؼؼ٣ٞخ ٢ٛٝ ٗز٤غخ ٓخبُلخ ُٔب ٝعذ ك٢ ٛزٙ اُذساعخ2

٘بٍٝ ٖٓ أُبدح اُغبكخ ٝ ُٔغز٣ٞبد رو٤ٖ٘ أُز P<0.05ا٠ُ ٝعٞد رأص٤ش ٓؼ١ٞ٘  5ٝرش٤ش اُ٘زبئظ أُٞػؾخ ك٢ عذٍٝ 

% رو٤ٖ٘ 41ك٢ ٓؼبَٓ ٛؼْ اُجشٝر٤ٖ ُِٔؼبِٓخ اُضب٤ٗخ  P<0.05اُجشٝر٤ٖ ك٢ ٓؼبَٓ ٛؼْ اُجشٝر٤ٖ ار ٣لاؽع اٗخلبع ٓؼ١ٞ٘ 

%، ٝػ٠ِ سؿْ ٖٓ ٓلاؽظخ ٝ 5291;ٝ%51% ٝأُغٔٞػخ اُشاثؼخ 1>42;% ٓوبسٗخ ثٔغٔٞػخ اُغ٤طشح 7288:ار ثِـذ 

% الا اٜٗب ُْ رظَ ا٠ُ ٓغزٟٞ أُؼ٣ٞ٘خ2 ٖٓ أُلاؽع 257::ٛؼْ اُجشٝر٤ٖ ُِٔغٔٞػخ اُضبُضخ عٞد اٗخلبع ؽغبث٢ ك٢ ٓؼبَٓ 

% كوؾ ك٢ ؽ٤ٖ ُْ رٌٖ ٛ٘بُي كشٝهبد 41ٖٓ ٗزبئظ ٛزٙ اُذساعخ ًبٕ اٗخلبع ك٢ ٓؼبَٓ ٛؼْ اُجشٝر٤ٖ ػ٘ذ ٓغزٟٞ اُزو٤ٖ٘ 

زا ؿ٤ش ٝاػؼ رٔبٓبً كبُٔز٘بٍٝ ٖٓ اُطبهخ ًبٕ %2 إ اُغجت ك٢ 51ٛٝ  48ٓؼ٣ٞ٘خ ث٤ٖ ٓغٔٞػخ اُغ٤طشح ٝ ٓغزٟٞ اُزو٤ٖ٘ 

٤ٌٓبعٍٞ/ ٣ّٞ/ ؽ٤ٞإ ػ٠ِ اُزٞا٢ُ ك٢ ؽ٤ٖ ثِؾ  >4725ٝ  6;472 ٝ>;472 6ٝ>482ٓزوبسة ث٤ٖ أُغب٤ٓغ الاسثؼخ ار ثِؾ 

)ؿْ/٣ّٞ/ساط( ٝ ؽ٤ش إ ؽغبة ٓؼبَٓ اُٜؼْ ٣ؼزٔذ ػ٠ِ  4:7296ٝ  258>;4 ٝ;:2>>4 518215ٝأُز٘بٍٝ ٖٓ اُجشٝر٤ٖ 

 بٍٝ ٝ أُطشٝػ ٖٓ اُجشٝر٤ٖ ٓغ اُلؼلاد ٛٞ ػبَٓ ٓؤصش ك٢ ٓؼبَٓ ٛؼْ اُجشٝر2ٖ٤أُز٘

اػ٠ِ ٓوبسٗخ  ؿْ ُِٔغٔٞػخ اُضب٤ٗخ 247ٞٛٝ;كل٢ ٛزٙ اُذساعخ ُٞؽع اسرلبع اُ٘زشٝع٤ٖ أُطشٝػ ٓغ اُلؼلاد  

ػ ثبُلؼلاد ُِٔغٔٞػخ ؿْ ك٢ ؽ٤ٖ ُٞؽع اٗخلبع ػب٢ُ ٖٓ اُ٘زشٝع٤ٖ أُطش9215ٝثبُ٘زشٝع٤ٖ أُطشٝػ ُٔغٔٞػخ اُغ٤طشح 

ؿْ ٝٓزٔبش٤بً ٓغ اٗخلبع أُز٘بٍٝ ٖٓ اُجشٝر٤ٖ ك٢ ٛزٙ أُغٔٞػخ2 ٓٔب ادٟ سكغ ٓؼبَٓ الاعزلبدح ٖٓ اُجشٝر٤ٖ 9;72اُشاثؼخ 
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أُغٜش٣خ أُٞعٞدح ك٢ اٌُشػ  ُلأؽ٤بءأُغٔٞػخ، ار إ اٗخلبع اُجشٝر٤ٖ أُز٘بٍٝ هذ ٣ؼط٢ كشطخ اًجش  ٛزٙأُز٘بٍٝ ك٢ 

( اػبكخ ا٠ُ رُي 5114ٝ اخشٕٝ ) Kucukاُجشٝر٤ٖ  أُزؾَِ ٝ ثبُزب٢ُ ادٟ ا٠ُ اٗخلبع اُ٘زشٝع٤ٖ أُطشٝػ ُلاعزلبدح ٖٓ 

اُذساعخ  ٛزٙ(2 ٗزبئظ 4;>4كٞعٞد اُض٣ذ ث٘غجخ اػ٠ِ ك٢ اُؼ٤ِوخ اُشاثؼخ هذ ٣ٌٕٞ ُٚ الاصش ك٢ رؾغ٤ٖ ٓؼبَٓ اُٜؼْ )اُؼطبس، 

ٝ اخشٕٝ  Sultanا٠ُ إ رو٤ٖ٘ اُـزاء ٣ؤد١ ا٠ُ رؾغ٤ٖ ٓؼبَٓ اُٜؼْ ) عبءد ٓخبُلخ ُٔب ٝعذٙ ثؼغ اُجبؽض٤ٖ اُز٣ٖ اشبسٝا

4<<5   ٝMurphy  ٕٝ2 ٝك٢ ٛزا أُغبٍ اشبس اُجبؽضٕٞ 7>>4ٝ اخش)Hart  ٝGlimp (4<<4 ٕا٠ُ ا )ُزو٤ٖ٘ اُـزائ٢ ا

زبئظ ٓزلوخ ٓغ عضء ٖٓ % ٖٓ أُز٘بٍٝ ٖٓ ؽذ اُشجغ ُْ ٣ٌٖ ُٚ رأص٤ش ٓؼ١ٞ٘ ك٢ ٓؼبَٓ ٛؼْ اُجشٝر٤ٖ ٝ ٢ٛ 48ٗٝ  28:ث٘غجخ 

 ٗزبئظ ٛزٙ اُذساعخ2

ٝاظٜشد اُ٘زبئظ ٖٓ ػذّ ٝعٞد كشٝهبد ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ ٓؼبَٓ ٛؼْ الا٤ُبف اُخبّ ثض٣بدح ٓغز٣ٞبد اُزو٤ٖ٘ ٓوبسٗخ ٓغ ػ٤ِوخ 

( % ُِٔؼبٓلاد الاسثؼخ ػ٠ِ اُزٞا٢ُ ٝ هذ ٣ؼٞد رُي ا٠ُ ػذّ 66245ٝ  ;28;6، 7;692، 6:291ار ثِـذ ) 5اُغ٤طشح عذٍٝ 

ٞد رأص٤ش ُِزو٤ٖ٘ ك٢ ٓؼبَٓ ٛؼْ أُبدح اُغبكخ ٝ ثبُزب٢ُ ػذّ رأص٤شٛب ك٢ ٓؼبَٓ ٛؼْ الا٤ُبف2 ٖٝٓ أُؼشٝف إ الا٤ُبف ٝع

رؾزبط ا٠ُ ٓذح اؽٍٞ ٢ٌُ رٜؼْ داخَ اٌُشػ ٝ إ اُزو٤ٖ٘ اُـزائ٢ ٣ٌٖٔ إ ٣ؤد١ ا٠ُ اٗخلبع عشػخ ٓشٝس أُبدح اُؼِل٤خ ٖٓ 

pH (828  ٝ928  )ُزؾ٤َِ اُغ٤ِِٞص ٝ ثٔب إ اُجٌزش٣ب أُؾِِخ ُِغ٤ِِٞص رؼَٔ ك٢ ٝعؾ اٌُشػ ار ٣ؼط٢ كشطخ اًجش ُِجٌزش٣ب 

( هذ ٣ٌٕٞ عججب ك٢ ص٣بدح 7( ًٔب ك٢ )عذٍٝ  6;82 – 82:7عبئَ اٌُشػ ثؼذ اُزـز٣خ ا٠ُ ٓب ث٤ٖ )  pHُٞؽع اٗخلبع دسعخ 

( 2ٗزبئظ ٣ٞ٘Hungat   ،4<99خ ث٤ٖ أُؼبٓلاد )هذسح الاؽ٤بء أُغٜش٣خ ك٢ أُغب٤ٓغ الاسثؼخ ٝثبُزب٢ُ ػذّ ظٜٞس كشٝهبد ٓؼ

( ػ٠ِ اُؾٔلإ أُـزاح ػ٠ِ ٗٞػ٤ٖ ٖٓ اُؼ٤ِوخ ٝ ثٔغز٣ٞبد رزو٤ٖ٘ 4<<4) Hart  ٝGlimpٓـب٣شح ُٜزح اُ٘ز٤غخ ؽظَ ػ٤ِٜب 

 ADF) (% ٖٓ ؽذ اُشجغ ؽ٤ش لاؽظٞا اسرلبع ٓؼ١ٞ٘ ُٔؼبَٓ ٛؼْ ٓغزخِض الا٤ُبف اُؾبٓؼ٢ )8;ٝ  528>)رـز٣خ ؽشح، 

 ص٣بدح ٓغز٣ٞبد اُزو2ٖ٤٘ٓغ 

( ُٔؼبَٓ ٛؼْ ٓغزخِض الا٣ضش ٓغ ص٣بدح ٗغجخ رو٤ٖ٘ اُؼِق ٓوبسٗخ ٓغ ػ٤ِوخ ٣P<0.01لاؽع ٝعٞد رؾغٖ ٓؼ١ٞ٘ )

( ًٝٔب ٓلاؽع إ 5( % ُِٔؼبٓلاد الاسثؼخ ػ٠ِ اُزٞا٢ُ )عذٍٝ ;129>ٝ  8244>،  9;92:،  :;52:اُغ٤طشح ؽ٤ش ثِـذ )

اػطذ اؽغٖ ٗزبئظ ٖٓ ث٤ٖ أُؼبٓلاد ٝهذ ٣ؼٞد اُغجت ا٠ُ اػبكخ ص٣ذ اُطؼبّ ا٠ُ اُؼلائن  ٓغٔٞػخ اُؾٔلإ أُؼبِٓخ اُضبُضخ

( ٝرش٤ش ٗزبئظ ػذد ٖٓ اُذساعبد ا٠ُ إ ص٣بدح 4( % ٖٓ ٌٓٞٗبد اُؼلائن الاسثؼخ ػ٠ِ اُزٞا٢ُ )عذٍٝ :،  9،  6، 1ثبُ٘غت )

لاٗٚ ٖٓ أُشًجبد عش٣ؼخ اُزؾَِ داخَ اٌُشػ ٝرغبْٛ % رؾغٖ ٓؼبَٓ ٛؼْ اُذٕٛٞ  9ٗغجخ اُذٖٛ ك٢ اُؼ٤ِوخ ث٘غجخ رظَ ا٠ُ 

( ٝإ ص٣بدح ;511ٝ اُط٤ت ،  5119ٝ اخشٕٝ،  Chamachoك٢ ص٣بدح ٗشبؽ الاؽ٤بء أُغٜش٣خ ٖٓ خلاٍ رض٣ٝذٙ ثبُطبهخ )

غخ ٓشبثٜخ ُٔب ؽظَ (2 ٝ عبء اُ٘ز7٤اػذاد اُجٌزش٣ب ُِٔؼبِٓخ اُضبُضخ هجَ ٝثؼذ اُزـز٣خ ٓوبسٗخ ٓغ ثو٤خ أُؼبٓلاد ٣ؤ٣ذ رُي عذٍٝ )

( ػ٠ِ أُبػض ;124=4ٝ  4= 1249  ٝ 1247=4( ػ٘ذ اعزخذاّ ٓغز٣ٞبد اُطبهخ / اُجشٝر٤ٖ )5145ٝاخشٕٝ )  Elaminػ٤ِٚ 

 ؽ٤ش صادد ٓؼَٔ ٛؼْ ٓغزخِض الا٣ضش ٓغ ص٣بدح ٓغزٟٞ اُطبهخ ا٠ُ اُجشٝر٤ٖ ك٢ اُؼ٤ِوخ 2

 2انمُبسٍ( أانخط±انًتىسظ ( انغذائُت نهحًلاٌ انكزادَتتبثُز تمٍُُ انبزوتٍُ فٍ يعبيم انهضى انًزكببث  2 جذول

 اُظلبد

 

 أُؼبٓلاد

  ٓؼبَٓ ٛؼْ أُبدٙ

 اُغبكٚ%

 ٓؼبَٓ ٛؼْ

   %خ٣ٞؼاُؼ أُبدٙ

 ٓؼبَٓ ٛؼْ

 % اُجشٝر٤ٖ

ٛؼْ ٓؼبَٓ 

 ا٤ُبف %

 ٓؼبَٓ ٛؼْ

 % ٓغزخِض الا٣ضش

T1 0.88±70.42 0.86±72.61 1.83± 81.90a 2.48±37.60 0.74 ±72.87d 

T2 1.08±69.03 0.94±71.65 1.75±74.55 b 2.60±36.84 1.25± 76.86c 

T3 1.06±71.05 1.11±73.34  1.39± 77.24ab 2.98±38.58  0.43 ±95.11a 

T4 2.29±71.28 2.23±73.23  3.17 ±82.60 a 4.70±33.12  1.08± 90.68 b 

 83.88±2.17 36.54±1.59 79.08±1.24 72.71±0.66 70.45±0.69 أُزٞعؾ اُؼبّ

 ** ؽ ّ * ؽ ّ ؽ ّ ٔؼ٣ٞ٘خاُ

T1  : ، انًجًىعت انسُطزة تغذَت حزة نحذ انشبعT2 ،T3 ،T4  يٍ حذ انشبع.20، 15، 10تمٍُُ انًتُبول بُسبت % 

، **انفزوق يعُىَت عُذ يستىي احتًبنُت  0.05انحزوف انًختهفت عًىدَب تعٍُ وجىد فزولبث يعُىَت ، *  انفزوق يعُىَت عُذ يستىي احتًبنُت 

 و غ و انفزق غُز يعُىٌ . 0.01
 

 تأثُز تمٍُُ استهلان انبزوتٍُ فٍ يُشاٌ انُتزوجٍُ

ا٠ُ إ ٤ًٔخ اُ٘زشٝع٤ٖ أُز٘بٍٝ اٗخلؼذ ثض٣بدح ٓغزٟٞ اُزو٤ٖ٘ اُـزائ٢ ٓوبسٗخ  6رش٤ش اُ٘زبئظ أُؼشٝػخ ك٢ اُغذٍٝ 

( ؿْ/٣ّٞ/ ؽ٤ٞإ ُِٔغب٤ٓغ الاسثؼخ ػ٠ِ ;>5:2ٝ  >6125، ;>642، 66269أُز٘بٍٝ ٖٓ اُ٘زشٝع٤ٖ )ٓغ ػ٤ِوخ اُغ٤طشح2 ار ثِؾ 

( ُِ٘زشٝع٤ٖ أُطشٝػ ٓغ اُلؼلاد ُٔغٔٞػخ اُؾٔلإ أُغٔٞػخ اُشاثؼخ اُز٢ P<0.01اُزٞا٢ُ طبؽت رُي اٗخلبػبً ٓؼ٣ٞ٘بً )

% اهَ ٖٓ ؽذ اُشجغ ٓوبسٗخ ٓغ أُغٔٞػخ اُضب٤ٗخ2 ٝ ػ٠ِ سؿْ ٖٓ إ اُ٘زبئظ رش٤ش ا٠ُ ٝعٞد رجب٣ٖ ؽغبث٢ ك٢ ٤ًٔخ 51ر٘بُٝذ 

(ؿْ/٣ّٞ/ >4428ٝ  299>، 9275، 267>ثِؾ ) اُ٘زشٝع٤ٖ أُطشٝػ ٓغ اُجٍٞ الا إ ٛزا اُزجب٣ٖ ُْ ٣ظَ ا٠ُ ٓغزٟٞ أُؼ٣ٞ٘خ ار

ؽ٤ٞإ ُِٔؼبٓلاد الاسثؼخ ػ٠ِ اُزٞا2٢ُ ٝ ُؼَ ٛزا اُزجب٣ٖ ادٟ ا٠ُ ػذّ ظٜٞس كشٝهبد ٓؼ٣ٞ٘بً ك٢ ٤ٓضإ اُ٘زشٝع٤ٖ ث٤ٖ 

( ك٢ دساعخ ػ٠ِ اُؾٔلإ ٝ اعزخذاّ رو٤ٖ٘ اُجشٝر٤ٖ أُز٘بٍٝ ٖٓ خلاٍ 5111) Simpsonأُؼبٓلاد2 ٗزبئظ ٓٔبصِخ ؽظَ 

لائن رؾز١ٞ ٗغت ٓخزِلخ ٖٓ اُجشٝر٤ٖ، ار ُْ ٣غذ ُٜزٙ أُؼبٓلاد رأص٤ش ك٢ ٤ٓضإ اُ٘زشٝع2ٖ٤ دساعبد اخشٟ ك٢ ٛزا أُغبٍ ػ



 ـــــــــــــ 2012( 1( انعذد )9انًجهذ ) ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــيجهت جبيعت كزكىن نهعهىو انشراعُت  ــــــــــــــ

78 

 Elammٝ  5117ٝ اخشٕٝ،  Attiاشبسد اٗخلبع ٓغزٟٞ اُجشٝر٤ٖ أُز٘بٍٝ ُْ ٣ٌٖ ُٚ رأص٤ش ٓؼ١ٞ٘ ك٢ ٤ٓضإ اُ٘زشٝع٤ٖ )

 (51452ٝ اخشٕٝ ،

 نهحًلاٌ انكزادَت (حُىاٌ /َىو  /زوتٍُ فٍ كًُت يُشاٌ انُتزوجٍُ فٍ انجسى )غىتبثُز تمٍُُ انب 3جذول 

 .انمُبسٍ( أانخط  ±انًتىسظ  (

 اُظلبد

           

 أُؼبٓلاد 

ٖ ٤ًٔخ ٗزشٝع٤

 أُز٘بٍٝ

٤ًٔخ ٗزشٝع٤ٖ 

 اُلؼلاد

٤ًٔخ ٗزشٝع٤ٖ 

 الادساس

ٗزشٝع٤ٖ الادساس+ 

 اُلؼلاد ٗزشٝع٤ٖ

٤ٓضإ 

 اُ٘زشٝع٤ٖ 

T1 1.33 ±33.36 a 0.61± 6.02 ab 2.88±9.34  2.99±14.91 2.43±17.46 

T2 0.001±31.98ab 0.56 ±8.14a 1.42±6.42 1.82±14.56 1.82±17.42 

T3 0.001±30.29bc 0.42± 6.89ab 1.53±9.66 1.66±16.56 1.66±13.73 

T4 0.002± 27.98c 0.89 ±4.86b 0.47±11.59 1.16±16.46 1.16±11.51 

اُؼبّأُزٞعؾ   0.55±30.91 0.40±6.48 0.87±9.25 0.89±15.66 1.00±14.91 

 ؽ ّ ؽ ّ ؽ ّ ** ** ٓؼ٣ٞ٘خاُزبص٤شاد
T1  : ، انًجًىعت انسُطزة تغذَت حزة نحذ انشبعT2 ،T3 ،T4  يٍ حذ انشبع.20، 15، 10تمٍُُ انًتُبول بُسبت % 

 و غ و انفزق غُز يعُىٌ . 0.01انحزوف انًختهفت عًىدَب تعٍُ وجىد فزولبث يعُىَت ، **انفزوق يعُىَت عُذ يستىي احتًبنُت  

 

 انخطبء انمُبسٍ(±انًتىسظ (تبثُز تمٍُُ انبزوتٍُ انًتُبول فٍ بعض صفبث بُئت انكزش نهحًلاٌ انكزادَت  4جذول 

 اُظلبد

 أُؼبٓلاد
10/اُجٌزش٣ب )ثٌزش٣باػذاد  pHاٍ   دسعٚ

5
 x  عبئَ اٌُشػ َٓ) 

 هجَ اُزـز٣خ  اُزـز٣خ ثؼذ هجَ اُزـز٣خ 

T1 0.05±6.26 A d 0.07 ±5.74 B T1 0.05±6.26 A d 

T2 0.10± 7.49A b 0.28 ±5.83 B T2 0.10± 7.49A b 

T3 0 .05± 7.79A a 0.15 ±5.68 B T3 0 .05± 7.79A a 

T4 0.08 ±7.27A c 0.13 ±5.74 B T4 0.08 ±7.27A c 

 7.21±0.14 أُزٞعؾ اُؼبّ 5.75±0.08 7.21±0.14 أُزٞعؾ اُؼبّ

اُزأص٤شادٓؼ٣ٞ٘خ  اُزأص٤شادٓؼ٣ٞ٘خ  ؽ ّ **   ** 
  افمُب  تعٍُ وجىد فزولبث يعُىَت عًىدَب تعٍُ وجىد فزولبث يعُىَت بٍُ انًعبيلاث بًُُب انحزوف انًختهفت انكبُزة انحزوف انًختهفت انصغُزة 

 و غ و انفزق غُز يعُىٌ. 0.01داخم انًعبيلاث )لبم وبعذ انتغذَت(، **انفزوق يعُىَت عُذ يستىي احتًبنُت 

T1  : ، انًجًىعت انسُطزة تغذَت حزة نحذ انشبعT2 ،T3 ،T4  يٍ حذ انشبع.20، 15، 10تمٍُُ انًتُبول بُسبت % 

عبئَ اٌُشػ هجَ اُزـز٣خ ار  pH( ث٤ٖ أُؼبٓلاد ك٢ ه٤ْ P<0.01ٝ عٞد اخزلاكبد ٓؼ٣ٞ٘خ ) ٣7زؼؼ ٖٓ اُغذٍٝ 

( >:2:ٝ >27: ٝ 9259ك٢ ٓغب٤ٓغ اُؾٔلإ اُز٢ ٝ ػؼذ رؾذ اُزو٤ٖ٘ اُـزائ٢ ار ثِـذ ٛزٙ اُو٤ْ ) ٣pHلاؽع اسرلبع ه٤ْ اٍ 

ٛ٘بى كشٝهبد عبئَ اٌُشػ ثؼذ اُزـز٣خ اٗخلؼذ ك٢ ع٤ٔغ أُؼبٓلاد ٝ ُْ رٌٖ  pHػ٠ِ اُزٞا2٢ُ الا اٗٚ ُٞؽع إ دسعخ 

ُغبئَ اٌُشػ ٓؼشٝف  PH إ اُغجت ك٢ اٗخلبع دسعخ اٍ (2 6;82-;829ٓؼ٣ٞ٘خ ث٤ٖ أُؼبٓلاد ار رشاٝؽذ ٛزٙ اُو٤ْ ث٤ٖ ) 

ؽ٤ش إ ثؼذ اُزـز٣خ ٝخبطخ ػ٠ِ اُؼلائن أُشًضح رجذا الاؽ٤بء أُغٜش٣خ ك٢ رؾ٤َِ أُبدح اٌُشث٤ٛٞذسار٤خ ا٠ُ ًًِٞٞص ٖٝٓ صْ 

Hart   ٝGlimp  (4<<4  ٝ )ا٤ُٚ  ٓب أشبسٝٛزا  ُغبئَ اٌُشػPH 2ح اُز٢ ٖٓ شبٜٗب خلغ ك٢ اٍ ا٠ُ اؽٔبع د٤٘ٛخ ؽ٤بس

Drigger  ٝ Loerch  (4<<< (  ٝٓب اًذٙ لاؽوب اُط٤ت )2 ٗزبئظ ٓخبُلخ ؽظَ ػ٤ِٜب ;511)Simpson  (5111 ٖػ٘ذ رو٤٘ )

ُغبئَ اٌُشػ2 ٣ٝلاؽع ٖٓ  PH ٓؼ١ٞ٘ ك٢ اٍ رأص٤شاُؾٔلإ ػ٠ِ ٓغز٣ٞبد ٓخزِلخ ٖٓ اُجشٝر٤ٖ ار ُْ ٣ٌٖ ُٜزٙ أُغز٣ٞبد 

اُجٌزش٣ب ا٤ٌُِخ ا٤ُٔزخ ك٢ عبئَ اٌُشػ ٗز٤غخ رو٤ٖ٘ اُـزاء أُز٘بٍٝ  ُلأػذاد( P<0.01ٝعٞد اخزلاكبد ٓؼ٣ٞ٘خ ) 7اُغذٍٝ 

ح ٓغز٣ٞبد اُزو٤ٖ٘ ُِؾٔلإ ث٤ٖ أُؼبٓلاد الاسثؼخ هجَ اُزـز٣خ ؽ٤ش ُٞؽع اسرلبع اػذاد اُجٌزش٣ب ك٢ عبئَ اٌُشػ اُؾٔلإ ثض٣بد

x 41( ثٌزش٣ب 48;ٝ  4775 ٝ;7: 975ٝٓوبسٗخ ٓغ اػذاد اُجٌزش٣ب ك٢ عبئَ ًشػ ؽٔلإ ٓغٔٞػخ اُغ٤طشح ار ثِـذ  )
8

 َٓ /

ثؼذ اُزـز٣خ ار ُْ  أُأخٞرح ُِٔؼبٓلاد الاسثؼخ ػ٠ِ اُزٞا٢ُ، ٛزا ٣ٝلاؽع اٗخلبع اػذاد اُجٌزش٣ب ُغبئَ اٌُشػ ك٢ اُؼ٤٘بد 

x 41( ثٌزش٣ب :78ٝ  ;:7، 876، ::;٣خ ث٤ٖ أُؼبٓلاد ار ثِـذ اػذاد ٛب )رظٜش كشٝهبد ٓؼ٘ٞ
8

/ َٓ ُِٔؼبٓلاد الاسثؼخ 

اُجٌزش٣ب ثؼذ اُزـز٣خ ٓوبسٗخ ثأػذادٛب هجَ اُزـز٣خ ُِٔؼبِٓخ اُضبُضخ2 ٖٓ أُؼشٝف  لأػذادػ٠ِ اُزٞا٢ُ ًٔب ُٞؽع اٗخلبع ٓؼ١ٞ٘ 

ش٣غ ٝ ؽغت ظشٝف ث٤ئخ اٌُشػ ٝ ٓب رٞكشٙ ُ٘ٔٞٛب ٖٓ ؽبهخ ٝ ٗزشٝع٤ٖ ٝ إ اػذاد اُجٌزش٣ب ك٢ عبئَ اٌُشػ رزـ٤ش ٝ ثشٌَ ع

( ك٢ ٛزٙ اُذساعخ ٗلاؽع ٛ٘بى Hungat   ،4<99دسعخ ؽٔٞػخ ُغبئَ اٌُشػ ٝ اُز٢ رِؼت دٝساً ٜٓٔبً ك٢ ٗشبؽ ٛزٙ الاؽ٤بء )

( إ ٛزا الاسرلبع 7ِٜب اُزو٤ٖ٘ )عذٍٝ هجَ اُزـز٣خ ُِٔؼبٓلاد اُز٢ شٔ أُأخٞرحُغبئَ اٌُشػ ك٢ اُؼ٤٘بد  pHاسرلبع ك٢ ه٤ٔخ اٍ 

ثؼذ اُزـز٣خ  ٝ ٛزا ٣ٌٖٔ  أُأخٞرحسثٔب آزذ رأص٤ش ٓب ثؼذ اُزـز٣خ ٝ ادٟ ا٠ُ اٗخلبع اػذاد اُجٌزش٣ب ك٢ اُؼ٤٘بد  pHك٢ دسعخ اٍ 

ٓٔب ادٟ رُي  ( ثؼذ اُزـز٣خ82:7اٗخلؼذ ا٠ُ )(، 9259ٝهجَ اُزـز٣خ ) pHرأ٤ًذٙ ٖٓ خلاٍ ٓغٔٞػخ اُغ٤طشح اُز٢ ثِـذ ه٤ٔخ 

ػ٠ِ اُشؿْ ٖٓ ٝ أُؼبٓلاد اُز٢ شِٜٔب اُزو2ٖ٤٘ ٝك٢  ٓب ؽظَا٠ُ ص٣بدح ك٢ اػذاد اُجٌزش٣ب ٢ٛٝ ٗز٤غخ ٓزٞهؼخ ٝ ػ٠ِ ػٌظ 
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  Murphy) ( ك٢ الاؿ٘بّ ٝ;511اُط٤ت ،)ٙ ُ٘زبئظ ٓشبثٜخ ا٠ُ ؽذٓب ُٔب ٝ عذعٞد ٛزا اُزجب٣ٖ ث٤ٖ أُؼبٓلاد الا اٜٗب ًبٗذ ا

 ( ك٢ اُؼغ7ٍٞ>>4،
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