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 دراسح تعض انخظائض انفُشَائُح وانكًُُائُح نهفحى انخشثٍ انًظُع يٍ عذج اَىاع يٍ أشجار انغاتاخ فٍ شًال انعزاق

اسايح إتزاهُى أحًذ
1

 

 1
 كهُح انشراعح –جايعح كزكىن  

  62/9/6119ٝهجُٞٚ  11/5/6119ربه٣ـ رَِْ اُجؾش 
 

 انخلاطح
 

إعو٣ذ ٛنٙ اُلهاٍخ ُج٤بٕ ٓلٟ ٓلائٔخ ػلح أٗٞاع ٖٓ أفشبة الأشغبه اُ٘ب٤ٓخ ك٢ اُؼوام ثظٞهح ٓلفِخ أٝ ٓؾ٤ِخ لإٗزبط       

ث٘ي٣ٖ ٝأُبء اُؾبه ٝا٤ٌُِٖ٘ ٝا٤ِ٤َ٤ٔ٤ُِٜٞى  –اُلؾْ اُقشج٢، رْ كهاٍخ ٓؾزٟٞ الافشبة ٖٓ أَُزقِظبد اُنائجخ ك٢ الإ٣ضبٍٗٞ 

أعو١ الإٗؾلاٍ اُؾواه١  .ٝاُوٓبك ٝه٤َذ ًضبكخ الافشبة ُج٤بٕ ٓلٟ رأص٤وٛب ػ٠ِ عٞكح اُلؾْ أُ٘زظ ٤ًٔٝزٚ الإٗزبع٤خ

ّ ُٔلح ٍبػخ ٝاؽلح  رْ ه٤بً إٗزبع٤خ اُلؾْ ًٝضبكزٚ ٝٓؾزٟٞ اُلؾْ ٖٓ  281ُْلأفشبة ثئٍزقلاّ كوٕ ٓقزجو١ ٝثلهعخ ؽواهح 

َٝٗجخ اُوٓبك ٝرؾ٤َِ اُـوثِخ ٝؽواهح الإؽزوام ٝاُز٢ رْ إٍزقلآٜب ًٔؤشواد ػ٠ِ  أُٞاك أُزطب٣وح ٝأُؾزٟٞ اُوؽٞث٢ ُٜب

عٞكح اُلؾْ أُ٘زظ  أظٜود ٗزبئظ اُلهاٍخ إ الأفشبة ماد اٌُضبكخ اُؼب٤ُخ ٝٓؾزٟٞ ا٤ٌُِٖ٘ اُؼب٢ُ هل اٗزغذ كؾٔبً ما طلبد 

َٔزقِظبد رجؼبً ُ٘ٞع أُوًجبد أٌُٞٗخ ُٜب، أٓب رأص٤و ع٤لح ٝاٗزبع٤خ ػب٤ُخ ٓوبهٗخ ثجو٤خ الأٗٞاع أُقزجوح  رجب٣ٖ رأص٤و اُ

 ا٤َِ٤ٔ٤ُِٜٞى كِْ ٣ظٜو ثٞػٞػ ُزوبهة َٗجٜب ك٢ فشت الأشغبه أُقزجوح 
 انكهًاخ انًفتاحُح : فحى خشثٍ، انخىاص انكًُُائُح وانفُشَائُح نلاخشاب.

 

Some Physical And Chemical Characteristics Of Charcoal Produced From Forest Trees In 

North Of Iraq 

Osamah Ibrahim Ahmed
1
 

 

 1
 University of Kirkuk – College of Agriculture 

 Date of research received 11/5/2016 and accepted 23/6/2016 
 

Abstract 

     This study was conducted to investigate the suitability of several types of native and non-

native tree woods in Iraq to produce charcoal. The study was conducted firstly to investigate the 

contents of woods extraction dissolved in ethanol – benzene, warm water, lignin, Hemicellulose 

and ash. Also wood density was measured to show its impact on the quality and quantity of the 

produced charcoal. The pyrolysis of wood was conducted, using a laboratory oven at a 

temperature of 380° C for one hour. The density, volatile contents, moisture, ash content, 

analysis of screening and heat of combustion of charcoal were measured as indicators of the 

produced coal quality. The results of this study showed that the wood with high density and high 

lignin content produced coal with good quality and high productivity, compared to the rest of 

different tested wood types. The impact of the wood extracts varied, depending on their contents, 

while Hemicellulose film did not display any obvious effect because of its approximate equal 

content in the all tested woods. 
Key Words: Charcoal, wood chemical and physical characterize.  

 

 انًمذيح

٣ؼل اُلؾْ اُقشج٢ ٖٓ ٓظبكه اُطبهخ أُزغلكح ك٢ اُؼبُْ، ؽ٤ش اٗٚ رْ إٍزقلآٚ ٓ٘ن اُولّ ُز٤ُٞل اُطبهخ ٝر٤٤َو اُوطبهاد 

% ٖٓ اُقشت أُ٘زظ ك٢  55واع أُ٘ي٤ُخ ًبُزلكئخ ٝاُطٜٞ أٝ اُشٞاء  روله الإؽظبئ٤بد إ ٝاُجٞافو  ًٔب اٗٚ إٍزقلّ ُلأؿ

(، ٝك٢ اُجِلإ اُـ٤٘خ ثقشت اُـبثبد ٣زْ رؾ٣ِٞٚ 6116اُؼبُْ ٣َزؼَٔ ك٢ رلكئخ اُج٤ٞد ٝاػٔبٍ اُطٜٞ ثظٞهح كؾْ ٗجبر٢ )ؽ٤ٔل، 

اًَـَ/٣ٍٞ٘بً(  2 51% )11ؽ٤ش رٞكو اُطبهخ اُؾ٣ٞ٤خ أُزغلكح ُلؾْ ٗجبر٢ ٝإٍزقلٓٚ ك٢ أُشبه٣غ اٌُج٤وح ًز٤ُٞل اٌُٜوثبء، 

(، ًٔب ٣َزقلّ ك٢ ثؼغ اُلٍٝ ًٔقزيٍ ُقبٓبد أُؼبكٕ 6111)إكٜٗٞكو ٝ آفوٕٝ،  ٖٓ آلاكاد اُطبهخ الأ٤ُٝخ اُؼب٤ُٔخ

طِجخ، روله ٓؾزٟٞ اُلؾْ ٓبكح  ( Gumma  ٝFathi  ،2000)ًظ٘بػخ اُل٤و٤ِ٤ٌٍٕٝٞ ك٢ اُ٘و٣ٝظ ٝاُؾل٣ل ك٢ اُجواى٣َ( )

% أٝ أًضو، ػبكح ٓب ٣زْ رظ٤٘ؼٚ ٖٓ الافشبة اُظِلح اٝ ؿ٤وٛب ٖٓ اٌُزَ اُؾ٣ٞ٤خ اٌُض٤لخ ثئٍزقلاّ الاٗؾلاٍ 01اٌُوثٕٞ ك٤ٚ ثـ 

 ( Gumma  ٝFathi ،6111( ٝ )Antal  ٝGro  ،2003اُؾواه١ )الإؽزوام ؿ٤و اٌُبَٓ ُِقشت( ثـ٤بة الاًَٝغ٤ٖ، )
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ٟ اًضو اُطوم ش٤ٞػب ُٔؼبُغخ ٓقِلبد اُقشت ُٝغؼِٜب اًضو ٗظبكخ ٝاٍَٜ إٍزقلآبً، ٣ٝز٤ٔي اُلؾْ ػ٘ل ٣ؼل إٗزبط اُلؾْ إؽل    

ٓوبهٗزٚ ٓغ اُقشت ثٌٞٗٚ ما ًضبكخ ؽبهخ اػ٠ِ ٝفظبئض ؽ٢ٜ ٓٔزبىح، ٣ٌٖٝٔ فيٜٗب كٕٝ فطو الإطبثخ ثبُؾشواد أٝ 

 ( Kammen  ٝLew  ،6115ٝ ) (Menemencioglu  ،2013اُلطو٣بد كؼلاً ػٖ هِخ َٗت اُزِٞس اُ٘برظ ٖٓ أؽزواهٜب )

Zanuncio ( ٕٝمًوٝا ثإٔ عٞكح اُلؾْ أُ٘زظ رزأصو ثؼٞآَ ػل٣لح ٜٓ٘ب اُزَق٤ٖ ٝاُؼـؾ ٝ كهعخ اُؾواهح 6115ٝ آفو )

كؼلاً ػٖ ػٞآَ أفوٟ رزؼِن ثبُقشت م١ اُ٘ٞع اُ٘جبر٢ ًبُٔٞاك ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ٝاُز٣ٌٖٞ اُزشو٣ؾ٢ ٝاُوؽٞثخ، ًٔب ٝإ ٓؾزٟٞ 

لأفشبة اُؼب٢ُ ٖٓ أَُزقِظبد ٣ؤك١ ُي٣بكح أُٞاك أُزطب٣وح ٝاهرلبع اُؾواهح ٖٓ اُلؾْ ػ٘ل إؽزواهٜب، ٝك٢ ٛنا أُغبٍ مًو ا

Penfold   ٝWillig (1691 ثإٔ أشغبه ا٤ًُٞب٤ُجزًٞ ٝفبطخ ٗٞػ٢ )E. Marginata  ٝE. Wandoo  إٍزقلٓذ ث٘غبػ

ٝالأهع٘ز٤ٖ ٝاُظ٤ٖ ُلٝهاد اُوطغ اَُو٣ؼخ ُٜنٙ الأشغبه ًٔب ٝعل  ُظ٘بػخ اُلؾْ ًٝٔظله ُِطبهخ فبطخ ك٢ اُجواى٣َ

Pereira ( ٕٝ( إٌٓب٤ٗخ إٍزقلاّ صلاصخ اٗٞاع ٝ ٣ٞٗؼبد ُغٌ٘ ا٤ًُٞب٤ُجزًٞ )6112ٝ أفوEucalyptus Camaldulensis  ٝ

E. Urophylla  ٝE.Grandia ( اُؾواهح أُ٘جؼضخ رورجؾ  ُظ٘بػخ اُلؾْ ك٢ اُجواى٣َ ٝٓش٤وا إ٠ُ إ ٤ًٔخ اُلؾْ أُ٘زظ ٝه٤ٔخ

 ثٔؾزٟٞ اُقشت ٖٓ اٌُبهثٕٞ ٝالاًَٝغ٤ٖ ٝا٤ُٜلهٝع٤ٖ ٝإ ى٣بكح أَُزقِظبد رؤصو ٍِجبً ػ٠ِ ٤ًٔخ الإٗزبط 

El-Juhany    ( ٕٝكهٍٞا ط٘بػخ اُلؾْ ٖٓ أهثؼخ اٗٞاع ٖٓ الأًب٤ٍب اُ٘ب٤ٓخ ثظٞهح ؽج٤ؼ٤خ ٝأُلفِخ ك٢ 1669ٝ آفو )

هلهح ع٤لح ػ٠ِ إٗزبط كؾْ  Acacia Amplecips   ٝA.Negrii   ٝA.Asakأٌُِٔخ اُؼوث٤خ اَُؼٞك٣خ ٝاظٜود الأٗٞاع 

اػطذ إٗزبع٤خ ػب٤ُخ ٖٓ اُلؾْ  Tamarisk  ٝEucalyptus( كول مًو ثإٔ أٗٞاع ع٢َ٘ 6116) Hindiثٔٞاطلبد ع٤لح أٓب 

 ، ٝروَ عٞكح اُلؾْ أُ٘زظ رله٣غ٤ب ثي٣بكح كزوح ٝٓلح اُزَق٤ٖ اُؾواه١  Casuarina  ٝAcasiaٓوبهٗخ ثـ 

ٗٞع ٖٓ اشغبه اُـبثبد ثظٞهح هئ٤َ٤خ ٝرَؼخ ػشو ٗٞع ٖٓ الاشغبه ثظٞهح صب٣ٞٗخ  15ك٢ عٜٔٞه٣خ اُزٞٗـٞ ٣َزقلّ      

(  أٓب ك٢ رو٤ًب، ٣َزقلّ فشت اٗٞاع اُجِٞؽ 6116ٝ آفوٕٝ ،  Kouami% ٖٓ اُلؾْ أُ٘زظ ك٤ٜب ) ٣81ي٣ل ػٖ  ُزـط٤خ ٓب

Oak  اُجزٞلا ٝHornbeam  ٕاُيا ٝBeech  ٕٞاُي٣ز ٝOlive  اُؾٔؼ٤بد ٝCitrus  ك٢ ط٘بػخ اُلؾْ أَُزقلّ ُِشٞاء

ًـْ فشت( ٓؤًلاً ػ٠ِ  9-5ًـْ كؾْ ٖٓ ًَ  1% ٝاُجبُؾ ٓولاهٛب ) (66 – 10ٝاُزلكئخ ثئٍزقلاّ اُطوم اُزو٤ِل٣خ ثٌلبءح إٗزبط )

إ ؽو٣وخ اُزؾؼ٤و ٝٓؾزٟٞ اُقشت ًٝضبكزٚ ٝأُؾزٟٞ اُوؽٞث٢ ٝاُ٘ٞع اُقشج٢ ٣ٞصو ثظٞهح ًج٤وح ك٢ ٗٞػ٤خ اُلؾْ أُ٘زظ 

(Menemencioglu ،6112   ) 

% ك٢ اُووٟ ٝأُ٘بؽن اُ٘بئ٤خ  9 60ؽ٤ش ٣ؼ٤ش ٓب َٗجزٚ ك٢ اُؼوام ٣زجب٣ٖ اُزٞى٣غ اٌَُب٢ٗ ث٤ٖ أُلٕ اُؾؼو٣خ ٝاُو٣ق      

(، ٝػ٠ِ اُوؿْ ٖٓ ٝطٍٞ فلٓبد اٌُٜوثبء ٝاُـبى ٝاُ٘لؾ الأث٤غ ُٔؼظْ رِي أُ٘بؽن إلا إ إٍزقلاّ 6116)شلاٍ ٝآفوٕٝ، 

أُلٕ ٗز٤غخ رلٛٞه  اُقشت ٝاُلؾْ ًٔظله ُِطبهخ ٓبىاٍ َٓزٔواً، ٝهل إىكاك اُطِت ػ٤ِٜب ك٢ ا٥ٝٗخ الأف٤وح ؽز٠ ٖٓ هجَ ٌٍبٕ

 .F.A.O( ٝهل هلهد F.A.O.  ،6119اُظ٘بػخ اُ٘لط٤خ ٝرنثنة آلاكاد اُطبهخ اٌُٜوثبئ٤خ ثَت اُؾوٝة ك٢ أُ٘طوخ )

ّ 118111ثـ  6115ٝ  6112ٝ 6116ٝ  6111ٝ  6111( ٤ًٔخ اُقشت أَُزقلّ ًٞهٞك ك٢ اُؼوام ُلأػٞاّ 6115)
2

٣ٍٞ٘بً،  

رز٤ٔي ٓ٘بؽن اُؼوام ثز٘ٞع الأشغبه ٝاُشغ٤واد ٍٞاءً ٓؾ٤ِخ ًبٗذ أّ ٓلفِخ إلا إٔ َٗت  عيء ًج٤و ٓ٘ٚ إٍزقلّ ًلؾْ ٗجبر٢ 

 .Pinus Brutia  ٝCupressus Sempervirens  ٝC( إ٠ُ إ الاٗٞاع ) 6116إٗزشبه ٛنٙ الاٗٞاع رزجب٣ٖ، ٣ٝش٤و ئبًو١ )

Arizonica  ٝSalix Alba   ٝS. Babylonica   ٝPopulus Euphratica   ٝP. Nigra  ٝP. Alba  ٝQuercus 

Libani  ٝQ. Infectoria  ٝQ. Aegilops  ٝPlatanus Oreintalis  ٝDalbergia Sissoo   ٝAcacia Spp.  ٝ

Casuarina Equisetifolia  ٝCallistemon Spp.  ًٞكؼلا ػٖ اٗٞاع ا٤ًُٞب٤ُجز Eucalyptus ع ٖٓ اًضو الأٗٞا

إٗزشبهاً ٝإٍزيهاػبً ك٢ اُؼوام، ػ٤ِٚ ٝثٜلف اُؾظٍٞ ػ٠ِ ث٤بٗبد ؽٍٞ إٌٓب٤ٗخ إٍزقلاّ فشت ٛنٙ الأٗٞاع ٝأٗٞاع افوٟ ك٢ 

ط٘بػخ اُلؾْ ٝث٤بٕ ا٣ٜٔب اكؼَ لإٗزبط اُلؾْ ٖٓ ؽ٤ش اُ٘ٞػ٤خ ٝاٌُْ ُٝؼلّ رٞكو كهاٍبد ؽٍٞ إٗزبط اُلؾْ ك٢ اُؼوام أعو٣ذ 

 ٛنٙ اُلهاٍخ َٓزٜلكخ ٓب٢ِ٣:

 ٍخ إٌٓب٤ٗخ إٍزقلاّ فشت ػلح اٗٞاع ٖٓ أشغبه اُـبثبد ٝاُشغ٤واد أُؾ٤ِخ ٝأُلفِخ ك٢ اُؼوام ُظ٘بػخ اُلؾْ كها -1

ث٤بٕ اكؼ٤ِخ الأٗٞاع اُقشج٤خ ك٢ ط٘بػخ اُلؾْ ٝٓلٟ رأصوٛب ثقٞاص اُقشت )أٌُٞٗبد ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ٝاُل٤ي٣بئ٤خ( ك٢ ظَ  -6

 ٝٓلح اُزَق٤ٖ صجٞد اُؼٞآَ اُزظ٤٘ؼ٤خ الافوٟ ًبُؾواهح ٝاُؼـؾ 

 

 انًىاد وطزائك انثحج

( ٝهل اكهعذ ث٤بٗبد الاشغبه اُز٢ 6119 -6115عبٓؼخ ًوًٞى ك٢ ٍ٘خ ) –أعو٣ذ ٛنٙ اُلهاٍخ ك٢ ٓقزجواد ٤ًِخ اُيهاػخ 

ؽ٤ش أفند ع٤ٔغ اُ٘ٔبمط ٖٓ أشغبه ؽ٤خ ٖٝٓ الأكوع (، 1افند ٜٓ٘ب الأفشبة لإفزجبهٛب ك٢ ط٘بػخ اُلؾْ ك٢ )اُغلٍٝ 

 ٝهػ٢ فِٞٛب ٖٓ الإطبثبد اُؾشو٣خ ٝأُوػ٤خ ٝثضلاصخ ٌٓوهاد ٌَُ ٗٞع شغو١  اَُل٤ِخ ُٜب



 ـــــــــــــ 8118( 1( انعذد )9انًجهذ ) ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــيجهح جايعح كزكىن نهعهىو انشراعُح  ــــــــــــــ

68 

 تُاَاخ الأشجار انًختثزج يذي يلائًتها نظُاعح انفحى 1جذول 
 

 يىلع انجًع الأسى انًحهٍ الاسى انعهًٍ خ

1 Eucalyptus camaldulensis ًٞكثٌ –ؿبثخ ش٘بؿخ  ا٤ًُٞب٤ُجز 

6 Eucalyptus microtheca ًًٞوًٞى –ػوكخ  ا٤ًُٞب٤ُجز 

2 Populus euphratica كثٌ –ؿبثخ ش٘بؿخ  اُوٞؽ اُلوار٢ 

5 Populus alba كثٌ –ؿبثخ ش٘بؿخ  اُوٞؽ الاث٤غ 

5 Dalbergia sissoo َْكثٌ –ؿبثخ ش٘بؿخ  ا٤َُ 

9 Gledisia triacanthos ًوًٞى –اُؾلائن  ًلائ٤ش٤ب 

0 Morus alba ًوًٞى -اُيهاػ٤خ أُ٘بؽن  رٞد اث٤غ 

8 Morus nigra ًوًٞى –أُ٘بؽن اُيهاػ٤خ  رٞد اٍٞك 

6 Olea europaea ًوًٞى –ربىٙ  ط٘ق ثؼش٤وخ اُي٣زٕٞ الافؼو 

10 Plaltanus oreintalus كثٌ –ؿبثخ ش٘بؿخ  اُغ٘به 

11 Pinus brutia ًوًٞى –٤ًِخ اُيهاػخ  اُظ٘ٞثو 

12 Thuja orientalis ٛ٘غ٤وٓشغو هوح  اُض٣ٞب 

13 Callistemon viminalis ًَوًٞى –٤ًِخ اُيهاػخ  كوشبح اُجط 

14 
Cupressus sempervirens Var. 

pyramidalis 
 ٓشغو هوح ٛ٘غ٤و اَُوٝ الافؼو الاكو٢

15 
Cupressus sempervirens Var. 

horizontalis 
 ٓشغو هوح ٛ٘غ٤و اَُوٝ الافؼو اُؼبٓٞك١

16 Quercus aegilops  ٤ٍِٔب٤ٗخ –٤ٛجخ ٍِطبٕ  اُؼبك١اُجِٞؽ 
 

ا٣بّ ثلهعخ ؽواهح أُقزجو ُِزو٤َِ ٖٓ  11( ٍْ صْ إى٣ِذ ػٜ٘ب اُوِق ٝروًذ ُٔلح 65 – 61هطؼذ الاكوع اُقشج٤خ ثأؽٞاٍ )

َٗجخ اُوؽٞثخ ك٢ اُقشت ُٝز٤ََٜ ػ٤ِٔخ  اُطؾٖ ُِؼ٤٘بد أَُزقلٓخ لاؽوبً ُلهاٍخ اُظلبد ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ٝاُل٤ي٣بئ٤خ ُِ٘ٔبمط 

 قشج٤خ ُِٝزَو٣غ ثؼل مُي ٖٓ اُزغل٤ق اٌُٜوثبئ٢ ُِ٘ٔبمط أَُزقلٓخ ك٢ ط٘بػخ اُلؾْ  اُ

 انظفاخ انكًُُائُح

 

( ُزول٣و َٗت أٌُٞٗبد ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ُلأٗٞاع اُقشج٤خ ُٝـوع إرٔبّ ػ٤ِٔخ 1666أرجؼذ اُطو٣وخ أُزجؼخ ٖٓ هجَ اُي٣ل ث٢ٌ )

ٓش( ٝأُغلق ػ٠ِ كهعخ ؽواهح  91ٓش( ٝأَُزوو ػ٠ِ ٓ٘قَ ) 51اُزول٣و أٍزقلّ َٓؾٞم اُقشت أُبه ٖٓ فلاٍ ٓ٘قَ )

 ٝػ٠ِ اُ٘ؾٞ الأر٢: ٍبػخ ُٝؾ٤ٖ صجٞد اُٞىٕ 58( ّ ْ ُٔلح 5 + 91)

لإىاُخ عيء ٖٓ أَُزقِظبد  1:6ث٘ي٣ٖ ثَ٘جخ  –ث٘ي٣ٖ: إٍزقلّ ف٤ِؾ الإ٣ضبٍٗٞ  –آ  أَُزقِظبد اُنائجخ ك٢ ٓي٣ظ الإ٣ضبٍٗٞ 

 112( ٍبػبد ٝعلق كافَ كوٕ ًٜوثبئ٢ ثلهعخ )5-5ُٝٔلح ) Soxhelt Apparatus  اُنائجخ ك٢ ٛنا أُي٣ظ ثئٍزقلاّ عٜبى 

ّْ ُٝٔلح 6 + ٓغ اُقشت  Extraction Thimbleٍبػخ ٓغ صجبد اُٞىٕ، ٝؽَت َٗجخ اُنائجبد ٖٓ ؽبطَ ؽوػ ٝىٕ  65( 

 هجَ ٝثؼل الإٍزقلاص ٓوَٞٓبً ػ٠ِ ٝىٕ اُؼ٤٘خ هجَ الإٍزقلاص 

٣ٖ كافَ ث٤ٌو ث٘ي –ؿْ ٖٓ أَُؾٞم ٝأَُزقِض ٓ٘ٚ ٍبثوبً اُنائجبد ك٢ ٓي٣ظ الإ٣ضبٍٗٞ 6ة  اُنائجبد ك٢ أُبء اُؾبه: ٝػغ 

ٍبػبد هشؾذ ثؼلٛب  2ّْ ُٔلح 111َٓ ٓبء ٓوطو ٝٝػؼذ ك٢ ؽٔبّ ٓبئ٢ ثلهعخ ؽواهح  111َٓ ٝإػ٤ق إ٤ُٚ  651ٍؼخ 

ّْ ُٝٔلح 6 + 112اُؼ٤٘خ ٝؿَِذ ػلح ٓواد ثبُٔبء أُوطو، صْ عللذ ثلهعخ ؽواهح ) ٍبػخ ٓغ صجبد اُٞىٕ، صْ ؽَجذ  65( 

 و٣وخ اَُبثوخ َٗجخ اُنائجبد ك٢ أُبء اُؾبه ث٘لٌ اُط

% ٓغ اُزؾو٣ي 06ؿْ ٖٓ اُؼ٤٘خ أَُزقِظخ ٍبثوبً كافَ ث٤ٌو ٝإػ٤ق إ٤ُٚ ؽبٓغ اٌُجو٣ز٤ي ثزو٤ًي  1ط  ا٤ٌُِٖ٘: ٝػغ 

ّْ ُٔلح اهثغ 6 + 112َٓ ٓبء ٓوطو ٍٝقٖ ك٢ ؽٔبّ ٓبئ٢ ثلهعخ ؽواهح ) 591أَُزٔو ُٔلح ٍبػز٤ٖ، ٖٝٓ صْ إػ٤ق إ٤ُٚ   )

ثؼلٛب ثئٍزقلاّ ٓوشؼ ىعبع٢ ٝؿََ ثبُٔبء أُوطو ػلح ٓواد ٝعلق كافَ كوٕ  ٍبػبد ٓغ اُزؾو٣ي أَُزٔو ٝهشؼ

ّْ ُٝٔلح 6 + 112ًٜوثبئ٢ ثلهعخ ؽواهح )  ٍبػخ ٓغ صجبد اُٞىٕ، صْ ؽَت َٗجخ ا٤ٌُِٖ٘ ث٘لٌ اُطو٣وخ اَُبثوخ   65( 

 ك  ا٤ِ٤ٍُُِٜٞٞٞى: ٣ٝزْ إ٣غبكٙ ٖٓ فلاٍ أُؼبكُخ ا٥ر٤خ:

 111 -تُشٍَ + انًستخهظاخ انذائثح فٍ انًاء انحار + انهكٍُُ(  –انذائثح فٍ الإَثاَىل  انهىنىسُهُهىس = )انًستخهظاخ



 ـــــــــــــ 8118( 1( انعذد )9انًجهذ ) ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــيجهح جايعح كزكىن نهعهىو انشراعُح  ــــــــــــــ

66 

 انظفاخ انفُشَائُح

( ؽ٤ش رْ ه٤بً اُٞىٕ اُغبف ُِؼ٤٘خ Olesen  ،1601رْ ه٤بً ًضبكخ الأٗٞاع اُقشج٤خ ثئٍزقلاّ ؽو٣وخ إىاؽخ أُبء أُوطو ُـ )

ـط٤َٜب كافَ ٝػبء ك٤ٚ ٓبء ٓوطو ٍٝغِذ ؽغْ اُؼ٤٘خ ٖٓ ًزِخ أُبء أُياػ ٖٝٓ صْ ؿٔوٛب ثطجوخ ٖٓ شٔغ اُجبهاك٤ٖ هجَ ر

 ٝاؽزَجذ اٌُضبكخ ًَ٘جخ ٖٓ اُٞىٕ اُغبف ُِؾغْ 

 طُاعح انفحى

ثٜلف ط٘بػخ اُلؾْ ثظوٝف ٓقزجو٣خ ٤َٓطو ػ٤ِٜب ٝثؼ٤لا ػٖ اُطوم اُزو٤ِل٣خ رْ ط٘غ كوٕ ػبىٍ ٣زْ رَق٤٘ٚ ثبُـبى  

ّْ  281(، ٝػؼذ ػ٤٘بد الأفشبة كافَ اُلوٕ ٝصجزذ كهعخ اُؾواهح ثـ 1ثبه )طٞهح  911ّْ ٝػـؾ   ٣ٝ611زؾَٔ كهعخ 

(Pereira  ، ٕٝٝثٔلح رَق٤ٖ ٍبػخ ٝاؽلح رجلأ ٖٓ ٝطٍٞ اُؾواهح ُِلهعخ أُطِٞثخ، رزوى اُؼ٤٘بد كافَ اُلوٕ 6112ٝ آفو )

 ٍبػبد  5ُزجوك ٝرَزقوط ثؼل ٓوٝه 

 

 

                                     

 :         1طٞهح                                                                            

 

 

 

 : جهاس تظًُع انفحى انخشث1ٍطىرج                                                     

 فحىطاخ انفحى  

ُلؾض ٝإفزجبه ٗٞػ٤خ  ASTM D 1762الآو٤ٌ٣خ  ( ٝأُٞاطلخ اُو٤ب٤ٍخ1685) .F.A.Oأرجؼذ اُطوم أُؼزٔلح ٖٓ هجَ 

 اُلؾْ أُ٘زظ ٖٓ ػ٤ِٔبد الإٗؾلاٍ اُؾواه١ ُِ٘ٔبمط اُقشج٤خ أُقزجوح ٝهل أفز٤ود اُلؾٞطبد الأر٤خ:

ّْ ُٔلح ٍبػز٤ٖ  115أُؾزٟٞ اُوؽٞث٢ ُِلؾْ: ٣زْ ٝىٕ ػ٤٘خ اُلؾْ أُغلق ٛٞائ٤بً ٖٝٓ صْ ٣ٞػغ ك٢ كوٕ ثلهعخ ؽواهح   1

 أُؼبكُخ ا٥ر٤خ ٣زْ إ٣غبك أُؾزٟٞ اُوؽٞث٢:ٝثئٍزقلاّ 

(A1 – A2 / A1) * 100   

 ٝىٕ اُؼ٤٘خ أُغلق ثبُلوٕ  A2ٝىٕ اُؼ٤٘خ أُغلق ٛٞائ٤بً ٝ  A1ؽ٤ش 

ّْ ُٔلح ٍبػز٤ٖ كافَ كوٕ اُؾوم  115ٓؾزٟٞ اُوٓبك: ٣زْ ٝػغ ػ٤٘بد اُلؾْ ٓؼِٞٓخ اُٞىٕ ثؼل رغل٤لٜب ثبُلوٕ ثلهعخ ؽواهح 
(Muffleثلهعخ )  9ّْ ُٝٔلح  051ؽواهح ( ٍبػبد، صْ رزوى ُزجوك كافَ ٝػبء اُزغل٤ق أُقزجو١Desiccator ٝٝىٗذ )

 ٝثئٍزقلاّ أُؼبكُخ الأر٤خ رْ إ٣غبك َٗجخ اُوٓبك ٌَُ ٗٞع ٖٓ أٗٞاع اُلؾْ 

( B1 – B2 / B1 ) * 100 

 ٝىٕ اُؼ٤٘خ ثؼل اُؾوم  B2ٝىٕ اُؼ٤٘خ أُغللخ هجَ اُؾوم ٝ  B1ؽ٤ش إ              

 

ًضبكخ اُلؾْ: ٣زْ إؽزَبة ؽغْ ػ٤٘خ اُلؾْ ثطو٣وخ إىاؽخ أُبء ؽ٤ش ٣زْ ؿٔو ػ٤٘خ اُلؾْ ثؼل رـط٤زٜب ثشٔغ اُجبهاك٤ٖ ك٢ ٝػبء 

ك٤ٚ ٓبء ٓوطو ٝٓضجذ كٞم ٤ٓيإ هه٢ٔ ػِٔبً ثإٔ ٝىٕ أُبء أُياػ ٣َب١ٝ ؽغٔٚ، ٝثئٍزقلاّ أُؼبكُخ اُو٣بػ٤خ الأر٤خ ٣ٌٖٔ 

 ظٍٞ ػ٠ِ اٌُضبكخ:اُؾ

Density = W / V (G / Cm
3
) 

 ؽغْ اُؼ٤٘خ  Vٝىٕ اُؼ٤٘خ أُغلق ثبُلوٕ ٝ  Wؽ٤ش إ                

 

 أُٞاك أُزطب٣وح: ٣زْ إؽزَبة َٗجخ أُٞاك أُزطب٣وح ٖٓ فلاٍ اُقطٞاد اُزب٤ُخ:  6

ّْ  211( ثلهعخ ؽواهح Muffleاُؾوم )ؿْ( كافَ ؽب٣ٝخ فيك٤خ ٝرٞػغ ك٢ اُؾبكخ اُقبهع٤خ ُلوٕ  6رٞػغ ػ٤٘خ كؾْ )   أ

 ػ٘ل ٓغ ٓواػبح روى ثبة اُلوٕ ٓلزٞؽبً ُٔلح كه٤وزٖ 
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111 

 كهبئن  2ّْ ُٝٔلح  ٣511زْ ٝػغ اُؼ٤٘خ ثؼل إٗزٜبء أُلح ك٢ اُؾبكخ اُلاف٤ِخ ُِلوٕ ثلهعخ ؽواهح    ة

كهبئن ٓغ ؿِن ثبة اُلوٕ، ٣ٝزْ ٓواهجخ كافَ اُلوٕ ٖٓ فلاٍ  9رؾوى اُؼ٤٘خ ثؼل مُي إ٠ُ اُغيء اُقِل٢ ٖٓ اُلوٕ ُٝٔلح    د

 كزؾخ اُز٣ٜٞخ أُِؾوخ، 

( ٝرٞىٕ اُؼ٤٘خ ٝكوم اُٞىٕ رٔضَ أُٞاك أُزطب٣وح ٖٓ Desiccatorرقوط اُؼ٤٘خ ٝرجوك ُٔلح ٍبػخ ك٢ ٝػبء اُزجو٣ل )    س

 اُلؾْ 

(: ٣َزقلّ ٛنا اُزؾ٤َِ ُج٤بٕ ٓلح صجبر٤خ عي٣ئبد اُلؾْ ٝػلّ رلٌٌٜب أص٘بء اُ٘وَ Screen Analysisثِخ )رؾ٤َِ اُـو  2

 ٝاُزؾ٤َٔ ٣ٝزْ الإفزجبه ٝكن اُقطٞاد ا٥ر٤خ:

ؿْ ٖٓ اُلؾْ اُغبف ُٝٔلح  111( ٓش ػ٠ِ اُزٞا٢ُ كٞم عٜبى اُٜياى ٝرٞػغ 19،  5ٓ٘ق٤ِٖ ثلهعز٤ٖ ٓقزِلخ ) إٍزقلّ    أ

 كه٤وخ  6

ٓؾزٟٞ ًَ ٓ٘قَ ػ٠ِ ؽلٟ ٝروله اَُ٘جخ أُؤ٣خ ُٞىٕ اُلهبئن أُبهح ٖٓ فلاٍ أُ٘قَ الأٍٝ ٝأَُزووح ػ٠ِ  رٞىٕ   ة

 أُ٘قَ اُضب٢ٗ 

 ( ٝػ٠ِ اُ٘ؾٞ الأر6116:٢(: إػزٔلد اُطو٣وخ أُزجؼخ ٖٓ هجَ )ؽ٤ٔل ، Calorific Valueؽواهح الإؽزوام )  5

رَب١ٝ أٝىإ اُوطغ أَُزقلٓخ ٝٗؼؼٜب ك٢ ػِجخ ٖٓ أُؼلٕ اُقل٤ق ٗأفن هطؼخ ٖٓ اُلؾْ، ٗيٜٗب ثؼل اُزٞٛظ ُِزأًل ٖٓ    أ

 ٓؾٌٔخ اُـِق ٝؿ٤و ٗبكنح ُِٔبء 

 رٞػغ اُؼِجخ كافَ َٓؼو ؽواه١     ة

 روبً كهعخ اُؾواهح ُِٔبء أُٞعٞك كافَ أَُؼو ٝؽغٔٚ هجَ ٝػغ اُلؾْ أُزٞٛظ كافَ اُؼِجخ ك٢ أَُؼو    د

 ٖ اُؼِجخ إ٠ُ أُبء ٝروبً كهعخ ؽواهح أُبء ك٢ أَُؼو ثؼل كه٤وز٤ٖ رٌٕٞ ٤ًٔخ اُؾواهح هل إٗزوِذ ٓ   س

٤ًٔخ اُؾواهح اُز٢ إًزَجٜب أُبء ٣َب١ٝ ٤ًٔخ اُؾواهح اُز٢ ٗشوٛب اُلؾْ ك٢ رلبػَ إؽزواهٚ، ٝرؾَت ؽواهح الإؽزوام ٖٓ    ط

 أُؼبكُخ اُو٣بػ٤خ ا٥ر٤خ:

Q = C*M*∆T 

Q  ٖٓ ؽواهح الإؽزوام )٤ًٔخ اُؾواهح اُ٘برغخ ٖٓ ؽوم هطؼخ =( ْاُلؾْ ٝرؾَت ث٘بءً ػ٤ِٜب إؽزوام ؿْ ٝاؽل ٖٓ اُلؾCal ) 

C  = 1= اُؾواهح اُ٘ٞػ٤خ ُِٔبءCal/G.C°   ،M  ًزِخ أُبء =G  

∆T  كوم اُؾواهح ُِٔبء هجَ ٝثؼل ٝػغ اُلؾْ كافَ أَُؼو = 

ُخ ( ٝكن أُؼبك٤ًٔMansooreh  ٝTahereh ،6115خ اُلقْ أُ٘زظ: أػزٔلد اُطو٣وخ أُزجؼخ ٖٓ هجَ )  5

 Y = W1\W2 * 100               الأر٤خ:                      

          Y ٤ًٔخ اُلؾْ أُ٘زظ =  ،W1  ،ْٝىٕ اُغبف ُِلؾ =W2   اُٞىٕ اُغبف ُِقشت هجَ الإٗؾلاٍ اُؾواه١ = 

 

 انُتائج وانًُالشح

 طفاخ الأخشاب انًختثزج

( رجب٣ٖ ك٢ َٗت أٌُٞٗبد ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ 6أَُزقلٓخ لإٗزبط اُلؾْ )علٍٝ أظٜود ٗزبئظ اُزؾب٤َُ ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ُٔؾزٟٞ الأفشبة 

%(، ٝاهَ َٗجخ ٖٓ  59 8ُلأفشبة ؽ٤ش أؽزٟٞ فشت أشغبه اُي٣زٕٞ الأفؼو ػ٠ِ أػ٠ِ َٗجخ ٖٓ أَُزقِظبد اُنائجخ )

ك٢ الأٗٞاع ٓب ث٤ٖ %( ٝهل رجب٣٘ذ أَُزقِظبد   81 5أَُزقِظبد ٝعلد ك٢ فشت أشغبه اَُوٝ الأفؼو الاكو٢ إم ثِـذ )

%( ُقشت  15 61ث٘ي٣ٖ ٝأُبء اُؾبه، آب ٓؾزٟٞ فشت الأشغبه ٖٓ ا٤ٌُِٖ٘ كول رواٝػ ث٤ٖ ) –اُنائجخ ك٢ ٓي٣ظ الإ٣ضبٍٗٞ 

%( ُقشت اُظ٘ٞثو اُجوٝر٢ ًٔب اؽزٟٞ فشت اُوٞؽ اُلوار٢ ػ٠ِ اػ٠ِ َٗجخ ٖٓ ا٤ِ٤ٍُُِٜٞٞٞى  01 66اُوٞؽ اُلوار٢ ٝ )

( % ػ٠ِ اُزٞا٢ُ 91 96ٝ  25 96%( ٓوبهٗخ ٓغ اُض٣ٞب ٝاُظ٘ٞثو ٝاُز٢ ثِـذ ) 06 06ى( إم ثِـذ ))٤ِ٤ٍِٞى + ٢ٔ٤ٛ ٤ِ٤ٍِٞ

( ؽ٤ش ر٤ٔي فشت اُي٣زٕٞ 2ٝهل اصود ٛنٙ اَُ٘ت ٝٓغ ػٞآَ أفوٟ ُْ ٣زْ كهاٍزٜب ك٢ طلخ ًضبكخ فشت الأشغبه )علٍٝ 

ٍْ \ؿْ  66 1ط٘بػخ اُلؾْ ٝهل ثِـذ ) ثٌضبكخ أػ٠ِ ٓوبهٗخ ثٌضبكخ ثبه٢ أٗٞاع الأفشبة أُلهٍٝخ رأص٤وٛب ك٢
2

(  هل ارلوذ ٛنٙ 

( ٝ )أؽٔل ٝ شب٤ٖٛ، 1689( ٝ )هظ٤و ٝ اُؾ٤ب٢ُ، Sheikh ،1662اُ٘زبئظ ٓغ ٓب رْ اُزٞطَ إ٤ُٚ أٝ اش٤و ُٚ ٖٓ هجَ ًَ ٖٓ )

6111  ) 
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 َسة انًكىَاخ انكًُُائُح نخشة الأشجار انًختثزج يذي يلائًتها نظُاعح انفحى 8جذول 

 الاٍْ اُؼ٢ِٔ د
 أَُزقِظبد اُنائجخ %

 ا٤ٌُِٖ٘ %
 ا٤ِ٤ٍُُِٜٞٞٞى

 أُبء اُؾبه ث٘ي٣ٖ -الإ٣ضبٍٗٞ  %

1 Eucalyptus camaldulensis 3.81 2.43 24.21 69.55 

6 Eucalyptus microtheca 3.55 2.40 24.92 69.13 

2 Populus euphratica 2.63 3.43 21.15 72.79 

5 Populus alba 2.52 3.32 23.5 70.66 

5 Dalbergia sisso o 2.40 3.00 25.25 69.35 

9 Gledisia triacanthos 3.30 3.60 24.45 68.65 

0 Morus alba 3.30 4.26 24.30 68.14 

8 Morus nigra 2.83 4.02 25.56 67.59 

6 Olea europeae 5.34 3.12 22.76 68.78 

10 Plaltanus oreintalus 2.75 3.57 21.37 72.31 

11 Pinus brutia 3.45 4.14 29.80 62.61 

12 Thuja orientalis 3.50 4.46 29.70 62.34 

13 Callistemon viminalis 2.59 2.67 22.45 72.29 

14 Cupressus sempervirens Var. pyramidalis 2.50 2.30 28.30 66.90 

15 Cupressus sempervirens Var. horizontalis 2.38 2.94 27.68 67.00 

16 Quercus aegilops 2.85 3.65 24.42 69.08 
 

 كثافح أخشاب الأشجار انًستخذيح فٍ طُاعح انفحى 3جذول 

 اٌُضبكخ ٗٞع اُشغوح د اٌُضبكخ ٗٞع اُشغوح د

1 Eucalyptus camaldulensis 0.68 6 Olea europaea 0.99 

6 Eucalyptus microtheca 0.71 11 Plaltanus oreintalus 0.47 

2 Populus euphratica 0.42 11 Pinus brutia 0.52 

5 Populus alba 0.40 16 Thuja orientalis 0.33 

5 Dalbergia sissoo 0.75 12 Callistemon viminalis 0.75 

9 Gledisia triacanthos 0.67 15 Cupressus sempervirens Var. pyramidalis 0.46 

0 Morus alba 0.62 15 Cupressus sempervirens Var. horizontalis 0.47 

8 Morus nigra 0.55 19 Quercus aegilops 0.59 
 

 طفاخ انفحى انًُتج 

( ٝعٞك رجب٣ٖ ك٢ اُظلبد أُلهٍٝخ ُِلؾْ أُ٘زظ ٖٓ ػلح أٗٞاع ٖٓ أفشبة الأشغبه أُ٘زشوح 5أظٜود ٗزبئظ اُلهاٍخ )علٍٝ 

  -كافَ اُؼوام ٝهل ًبٗذ اُ٘زبئظ ًب٥ر٢ :

خ ُٞؽع ثإٔ اُلؾْ أُ٘زظ ٖٓ فشت الأشغبه هل إؽزٟٞ ػ٠ِ هؽٞثخ ه٤ِِخ َٗج٤بً ؽ٤ش ثِـذ أػ٠ِ َٗج .انًحتىي انزطىتٍ:1

%( ٝ اهَ ٓؾزٟٞ هؽٞث٢ ك٢ اُلؾْ أُ٘زظ ٖٓ  6.589)  Callistemon viminalisٓولهح ُٜب ك٢ كؾْ فشت كوشخ اُجطَ 

%( ػِٔبً ثإٔ ػ٤ِٔخ اُزغل٤ق اُٜٞائ٢ ٖٝٓ صْ ه٤بً أُؾزٟٞ اُوؽٞث٢  6 915)  Thuja orientalisفشت أشغبه اُض٣ٞب 

( إ٠ُ إٔ أُؾزٟٞ أُ٘بٍت ُِوؽٞثخ أٌُزَجخ ٖٓ اُغٞ ُِلؾْ 1691، ).F.Sُِؼ٤٘بد هل عود ك٢ ٓ٘زظق شٜو آماه ٣ٝش٤و 

( % ٝإٕ عٞكح اُلؾْ أُ٘زظ رزأصو ث٤ٌٔخ ٓؾزٞاٛب اُوؽٞث٢ ؽ٤ش روَ ه٤ٔزٜب ثي٣بكح ٓؾزٟٞ 5 – 6أُ٘زظ ٣غت إٔ رزواٝػ ث٤ٖ )

 هؽٞثزٜب ًٔب ٝرز٘بٍت ٤ًٔخ الاكف٘خ اُ٘برغخ ٖٓ إؽزوام اُلؾْ ؽوك٣بً ٓغ ٓؾزٞاٛب اُوؽٞث٢  

%(  2 9ثِؾ ٓؾزٟٞ اُوٓبك اُ٘برظ ػٖ إؽزوام اُلؾْ اُقشج٢ لأشغبه اُظ٘ٞثو اُجوٝر٢ أػ٠ِ َٗجخ ُٜب إم ثِـذ ) . انزياد:8

رِزٜب كؾْ فشت اَُوٝ الأفؼو ثؼوث٤ٚ الاكو٢ ٝاُؼبٓٞك١ ٖٝٓ صْ اُوٞؽ اُلوار٢ ك٢ ؽ٤ٖ ٍغِذ اهَ ٓؾزٟٞ ُِوٓبك ٖٓ ؽوم 

%( ٣ٝزأصو ٓؾزٟٞ اُوٓبك ك٢ اُلؾْ اُقشج٢ ث٘ٞع اُقشت ٝثٔؾزٞٛب ٖٓ اُوٓبك  9 1اُلؾْ أُ٘زظ ٖٓ فشت اُض٣ٞب إم ثِـذ )

ٝأَُزقِظبد ٌٝٓٞٗبرٜب ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ أُقزِلخ ٝاُز٢ هل رزأصو اص٘بء الإٗؾلاٍ اُؾواه١ ُِؼ٤٘خ اُقشج٤خ، ػِٔبً ثإٔ أُلٟ أَُٔٞػ 

( إ٠ُ إ اكؼَ اٗٞاع اُلؾْ 1696، ) .F.A.Oش٤و (، ًٔب ٝرF.S.  ،1691( ؽَت )1 5 – 1 1ثٚ ُِلؾْ اُغ٤ل ٣زواٝػ ث٤ٖ )

 % ٖٓ اُوٓبك 2رٌٕٞ ماد ٓؾزٟٞ 
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 لُى انظفاخ انفُشَائثح وانكًُُائُح نهفحى انًُتج يٍ خشة الأشجار انًختثزج . 4جذول 

 الاٍْ اُؼ٢ِٔ د
أُؾزٟٞ 

 اُوؽٞث٢ %
 اُوٓبك %

 اٌُضبكخ

ؿْ / ٍْ
2

 

أُٞاك 

 أُزطب٣وح %

رؾ٤َِ 

 اُـوثِخ %

ؽواهح 

 الإؽزوام

Cal 

1 Eucalyptus Camaldulensis 5.363 4.3 1.03 18 2 11 9111 

6 Eucalyptus Microtheca 5.415 4.4 1.09 18 1 11 9951 

2 Populus Euphratica 6.018 5.0 1 88 10 2 62 5601 

5 Populus Alba 3.574 2.5 1 85 10 6 66 5821 

5 Dalbergia Sissoo 3.051 2.0 1.01 19 1 18 9111 

9 Gledisia Triacanthos 3.591 2.5 1.02 18 9 16 9111 

0 Morus Alba 5.134 4.1 1.09 61 6 15 9981 

8 Morus Nigra 5.122 4.2 1.02 16 9 15 9611 

6 Olea Europaea 4.198 3.1 1.11 62 1 15 9811 

10 Plaltanus Oreintalus 3.263 2.6 0.91 19 8 61 5611 

11 Pinus Brutia 3.301 6.3 1.01 66 1 10 5661 

12 Thuja Orientalis 2.605 1.6 0.80 66 1 10 5091 

13 Callistemon Viminalis 6.589 2.6 1.08 15 8 16 9511 

14 
Cupressus Sempervirens Var. 

Pyramidalis 
2 526 6 4 1 66 18 2 16 5651 

15 
Cupressus Sempervirens Var 

Horizontalis 
2 226 5.8 1 11 18 9 16 9111 

16 Quercus Aegilops 5 116 4.0 1 12 10 6 18 9161 
 

سى \. انكثافح غى 3
3

ٍْ \ؿْ  81 1رواٝؽذ ٓؼللاد اٌُضبكخ لأٗٞاع اُلؾْ أُ٘زظ ٖٓ الأفشبة ث٤ٖ ): 
2

 \ؿْ  11 1( ُِض٣ٞب ٝ )

ٍْ
2

ثٌضبكخ الأفشبة أَُزقلٓخ ك٢ ط٘بػزٚ كؼلاً ػٖ رأصوٛب ( ُِلؾْ أُ٘زظ ٖٓ فشت اُي٣زٕٞ، ٝهل إهرجؾ ًضبكخ اُلؾْ أُ٘زظ 

( ٝٛنا ٓب ٣لَو رلٞم اُلؾْ أُ٘زظ ٖٓ Hindi  ،6116ثؼٞآَ أفوٟ ًٔؾزٟٞ ا٤ٌُِٖ٘ ٝثؼغ أٗٞاع أَُزقِظبد اُقشج٤خ  )

 فشت اُي٣زٕٞ ك٢ ًضبكزٚ ٝإٗقلبع ًضبكخ اُلؾْ أُ٘زظ اُض٣ٞب ٝٗٞػ٢ اُوٞؽ 

%( ُِلؾْ أُ٘زظ ٖٓ فشت كوشخ اُيعبط ٝ  8 15َجخ أُٞاك أُزطب٣وح ٖٓ اُلؾْ اُقشج٢ ث٤ٖ )رواٝؽذ ٗ. انًىاد انًتطاَزج: 4

( ٝاُز٢ ؽلكد F.S.  ،1691%( ُِلؾْ أُ٘زظ ٖٓ فشت اُي٣زٕٞ، ٢ٛٝ َٗجخ ع٤لح إم روغ ػٖٔ أُلٟ أُؾلك ٖٓ هجَ ) 1 62)

ثٔؾزٟٞ اُ٘ٞع ٖٓ أَُزقِظبد ٝأُؾزٟٞ اُوؽٞث٢  ( % ، ٝرورجؾ إهرجبؽ ٓجبشو62 – 18أػ٠ِ َٗجخ ُِٔٞاك أُزطب٣وح ث٤ٖ )

( إ٠ُ إ اُلؾْ مٝ أُؾزٟٞ اُؼب٢ُ ٖٓ أُٞاك أُزطب٣وح ٣لؼَ إٍزقلآٚ ك٢ 1669ٝ آفوٕٝ ) El-Juhanyُِلؾْ ٣ٝش٤و 

رجو٠ كزوح ػ٤ِٔبد اُشٞاء ٝاُزلكئخ َُُٜٞخ إؽزواهٜب ٝرزطب٣وٛب ك٢ اُِؾظبد الا٠ُٝ ٖٓ اُؾوم ث٤٘ٔب ٓ٘قلؼخ أُٞاك أُزطب٣وح 

 اؽٍٞ ٝهل لا رؾزوم ثظٞهح ًبِٓخ ٣ٝلؼَ إٍزقلآٜب ك٢ ط٘بػخ أُؼبكٕ   

أظٜود ٗزبئظ اُلهاٍخ إٔ اُلؾْ أُ٘زظ ٖٓ فشت اُي٣زٕٞ ٝاُظ٘ٞثو ٝاُض٣ٞب ًبٗذ اًضو رٔبٌٍبً ؽ٤ش ثِـذ . تحهُم انغزتهح: 5

أُ٘زظ ٖٓ فشت ٗٞػ٢ اَُوٝ الأفؼو الأكو٢ ( % ػ٠ِ اُزٞا٢ُ رِزٜب اُلؾْ 0،  0،  5َٗجخ اُزٌَو ك٢ رؾ٤َِ اُـوثِخ )

( %، ٝهل ٣ؼٞك اَُجت ك٢ رٔبٍي 66،  62%(، أٓب أػ٠ِ َٗجخ رلزذ كول ثِـذ ك٢ فشت ٗٞػ٢ اُوٞؽ )6 1ٝاُؼبٓٞك١ ُزجِؾ )

 Hindiاُلؾْ ُٔؾزٟٞ ا٤ٌُِٖ٘ ك٢ الأٗٞاع اُقشج٤خ ؽ٤ش ُٞؽع إىك٣بك ٓولاه اُزٔبٍي ثي٣بكح ٓؾزٟٞ ا٤ٌُِٖ٘، ٝهل مًو ًَ ٖٓ 

(6116 ٝ )Pereira ( ٕٝثإٔ ا٤ٌُِٖ٘ لا٣زأصو ثظٞهح ٓجبشوح ثلهعبد اُؾواهح اُؼب٤ُخ أص٘بء ػ٤ِٔخ الإٗؾلاٍ 6112ٝ آفو )

 اُؾواه١ ُِقشت ٓٔب ٣ؾبكع ػ٠ِ رٔبٍي الأٝاطو ٓغ ثؼؼٜب اُجؼغ ٝاُن١ ٣٘ؼٌٌ ثبلإ٣غبة ػ٠ِ طلخ اُلؾْ 

ه٤ْ ؽواهح الإؽزوام ُِلؾْ اُ٘برظ ٖٓ الإٗؾلاٍ اُؾواه١ لأٗٞاع ٓقزِلخ ٖٓ افشبة الأشغبه رواٝؽذ ٓب .حزارج الإحتزاق: 6

( ٍؼوح ؽواه٣خ ٝهل رجب٣٘ذ ه٤ْ الإؽزوام لأٗٞاع اُلؾْ أُ٘زظ ثئفزلاف اٗٞاع فشت الأشغبه أُ٘زغخ ٜٓ٘ب 9811 – 5091ث٤ٖ )

ٝالاٍٞك ٝاُجِٞؽ ك٢ ؽ٤ٖ اظٜو كؾْ فشت اُض٣ٞب اهَ ه٤ٔخ  ٝهل رلٞم فشت اُي٣زٕٞ الأفؼو رلاٛب فشت اُزٞد الأث٤غ

 ُؾواهح الإؽزوام ٝهل ٣ؼٞك اَُجت ك٢ مُي ٌُضبكخ اُلؾْ ؽ٤ش اػطذ الاٗٞاع ماد اٌُضبكخ اُؼب٤ُخ ه٤ٔخ إؽزوام اػ٠ِ    

 – 98 68هل رواٝؽذ ث٤ٖ )( إ اَُ٘جخ أُؤ٣خ ُِلؾْ أُ٘زظ ٖٓ الأٗٞاع اُقشج٤خ 5اظٜود اُ٘زبئظ )علٍٝ  . كًُح انفحى انًُتج:7

( % ٝهل ُٞؽع ثإٔ فشت الأشغبه ماد اٌُضبكبد اُؼب٤ُخ هل اػطذ َٗجخ إٗزبط ػب٤ُخ ٓوبهٗخ ثبلأٗٞاع اُقشج٤خ ٓ٘قلؼخ 12 50
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اٌُضبكخ ؽ٤ش رلٞم فشت اشغبه اُي٣زٕٞ الافؼو ٝا٤ََُْ ٝكوشخ اُيعبط ٝا٤ًُٞب٤ُجزًٞ كؼلاً ػٖ أشغبه اُوٞؽ اُلوار٢ ك٢ 

 ٖٓ اُلؾْ أُ٘زظ  اَُ٘جخ أُؤ٣خ

 الإستُتاجاخ 

َٗز٘زظ ٖٓ فلاٍ اُ٘زبئظ أػلاٙ ثإٔ الأفشبة ماد اٌُضبكخ اُؼب٤ُخ ٝأُؾزٟٞ اُغ٤ل ٖٓ ا٤ٌُِٖ٘ هل اػط٠ كؾْ ماد إٗزبع٤خ ع٤لح  

ٝثٔٞاطلبد ع٤لح ٝإ ٓؾزٟٞ اُقشت ٖٓ أَُزقِظبد اصود ثظٞهح ٓزجب٣٘خ ك٢ إٗزبط اُلؾْ ٝعٞكرٚ ٣ٝؼٞك ٍجت مُي ُ٘ٞع 

 بئ٤خ ٝاُز٢ رزجب٣ٖ ٖٓ ٗٞع لأفو ٌٓٞٗبد أَُزقِض ٖٓ أُوًجبد ا٤ٔ٤ٌُ

ٝإٍز٘بكاً ُِ٘زبئظ أُؼوٝػخ ٗغل إٔ فشت اُي٣زٕٞ الأفؼو ٝكوشخ اُجطَ ٝا٤ًُٞب٤ُجزًٞ ث٘ٞػ٤ٚ رؼل ٓ٘بٍجخ لإٗزبط كؾْ م١ 

 ٗٞػ٤خ ع٤لح ٓغ ٓلاؽظخ إٔ ثبه٢ اٗٞاع اُقشبة هل اٗزغذ كؾْ ثٔٞاطلبد ٓوجُٞخ  

 انُسثح انًؤَح لإَتاجُح انفحى 5جذول 

 اُشغوح ٗٞع د
إٗزبع٤خ 

 اُلؾْ %
 ٗٞع اُشغوح د

إٗزبع٤خ 

 اُلؾْ %

1 Eucalyptus camaldulensis 40.37 6 Olea europaea 41.82 

6 Eucalyptus microtheca 41.56 11 Plaltanus oreintalus 28.68 

2 Populus euphratica 40.93 11 Pinus brutia 35.27 

5 Populus alba 35.17 16 Thuja orientalis 30.92 

5 Dalbergia sissoo 45.13 12 Callistemon viminalis 40.31 

9 Gledisia triacanthos 33.71 15 
Cupressus sempervirens Var. 

pyramidalis 
30.32 

0 Morus alba 35.17 15 
Cupressus sempervirens Var 

horizontalis 
31.23 

8 Morus nigra 36.91 19 Quercus aegilops 36.36 
 

 انًظادر

كاهٝكٙ ٝٙ ٠ٗ ٛٚ ه٠ٔ٣ ًٞهكٍزبٕ ٝ ػ٤وام  ثٚ ه٣ٞٙ ثٚ ها٣ٚ ر٢ ًشز٢ هٙ  (8119ئاكزٌ ، تىفُك دروَش يسته فا )  1

 ىًٚ هٟ ٝ كاهٍزبٕ ُٝٚ ٝٙ ه ًبًبٕ ، ٝٙ ىاهر٢ ًشزًٞبٍ ، ٛٚ ه٠ٔ٣ ًٞهكٍزبٕ ، ػ٤وام  

  كهاٍخ َٗت أٌُٞٗبد ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ُ٘ٞػ٢ فشت اُجِٞؽ اُ٘ب٤ٓخ  (8111أحًذ ، أسايح إتزاهُى و شاهٍُ عثاص يظطفً )  6

 (  2( ، ػلك )11ؽج٤ؼ٤بً ك٢ ٓ٘طوخ ١ًٞ ٍ٘غن   ٓغِخ عبٓؼخ رٌو٣ذ ُِؼِّٞ اُيهاػ٤خ   ٓغِل )

إدَهىفز ، اوتًار و روياٌ تُج و َىتا سىكىَا و تُى سىَسكم و سىساَا كادَز و تاتزن ياتشىس و كزستٍُ ساَثىث   2

ِٓقض ُظبٗؼ٢ ا٤َُبٍبد ِٝٓقض ك٢٘   اُزوو٣و  –ه اُطبهخ أُزغلكح ٝاُزقل٤ق ٖٓ اصبه رـ٤و أُ٘بؿ ٓظبك (8111)

   658(   ػلك اُظلؾبد ISBN 978-92-9169-631-4اُقبص ٤ُِٜئخ اُؾ٤ٌٓٞخ اُل٤ُٝخ أُؼ٤٘خ ثزـ٤و أُ٘بؿ   )

 Cupressusغبه اَُوٝ الاكو٢ كهاٍخ ثؼغ اُقٞاص اُزٌِ٘ٞع٤خ ُقشت أش (.1999انشَذ تكٍ، أسايح إتزاهُى )  5

sempervirens var. horizantalis  ٤ًِخ اُيهاػخ  –اُ٘ب٤ٓخ ك٢ ٓ٘طوخ ؽٔبّ اُؼ٤َِ  هٍبُخ ٓبعَز٤و  هَْ اُـبثبد

 ٝاُـبثبد/عبٓؼخ أُٞطَ 

  كهاٍخ ثؼغ اُقظبئض اُل٤ي٣بئ٤خ ُِلؾْ اُقشج٢ ُجؼغ الأٗٞاع اُقشج٤خ   )اَُ٘ل٣بٕ  (8119حًُذ ، يحًىد احًذ )  5
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