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 اٌخلاصخ

إٌٝ  7/1/2016ِٓ  ٌٍٚفزوحاعو٠ذ ٘نٖ اٌلهاٍخ فٟ ؽمً اٌط١ٛه اٌلاعٕخ اٌزبثغ ٌمَُ الأزبط اٌؾ١ٛأٟ فٟ و١ٍخ اٌيهاػخ / عبِؼخ وووٛن 

ٕٛػ١خ ٌج١غ ؽ١ٛه اٌَّبْ ٚف١ٍطّٙب ( فٟ الاكاء الأزبعٟ ٚاٌظفبد اٌ اٌّؾججبد اٌّفززخ)اٌّغوٚشخ،  ، ٘لفذ ٌزؾل٠ل رؤص١و اٌشىً ٌٍؼ١ٍمخ6/3/2016

/ ِؼبٍِخ اٌّىوه اٌٛاؽل ػجبهح ػٓ ٠َٛ ػشٛائ١ب إٌٝ فَّخ ِؼبِلاد ٚثٛالغ فَّخ ِىوهاد  115ِٓ أضٝ ؽ١و اٌَّبْ ثؼّو  100. رُ رٛى٠غ ا١ٌبثبٟٔ

ّىوه اٌٍُ ؽٛي، ػوع، اهرفبع ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ٚرُ روث١خ اهثؼخ ؽ١ٛه ِٓ إٔبس ؽ١ٛه اٌَّبْ ا١ٌبثبٟٔ فٟ  20× 30× 40ثؤثؼبك  ٚلفض فٟ اٌجطبه٠خ 

، اٌّؼبٍِخ (Mashػٍٝ شىً ِغوُٚ ) %100اٌؼ١ٍمخ  :٠ذ اٌط١ٛه ػٍٝ فَّخ ِؼبِلاد رغو٠ج١خ ٟٚ٘ اٌّؼبٍِخ الاٌٚٝ ) ِؼبٍِخ ا١ٌَطوح (ن. غاٌٛاؽل

% ػٍٝ 50اٌؼ١ٍمخ  :، اٌّؼبٍِخ اٌضبٌضخ(Crumblesّؾججبد اٌّفززخ )اٌ% ِٓ اٌؼ١ٍمخ ػٍٝ شىً Mash ٚ25)% ػٍٝ شىً ِغوُٚ)75 :اٌضب١ٔخ اٌؼ١ٍمخ

( + Mash% ػٍٝ شىً ِغوُٚ )25اٌؼ١ٍمخ  :ثؼخ، اٌّؼبٍِخ اٌوا(Crumblesّؾججبد اٌّفززخ )اٌ% ِٓ اٌؼ١ٍمخ ػٍٝ شىً 50ٚ( Mashشىً ِغوُٚ )

أظٙود  (  .Crumblesّؾججبد اٌّفززخ )اٌ% ػٍٝ شىً 100اٌؼ١ٍمخ  :( ٚاٌّؼبٍِخ اٌقبَِخCrumblesّؾججبد اٌّفززخ )اٌ% ِٓ اٌؼ١ٍمخ ػٍٝ شىً 75

اٌواثؼخ ٚاٌقبَِخ ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ِمبهٔخ ثّؼبٍِخ ا١ٌَطوح %( فٟ اٌّؼبٍِخ اٌضبٌضخ H.Dٚٔزبئظ اٌزؾ١ًٍ الاؽظبئٟ اهرفبع ِؼٕٛٞ فٟ ِؼلي أزبط اٌج١غ )

ب ِؼلي ٚىْ اٌج١ؼخ )الاٌٚٝ( فٟ اٌفزوح اٌى١ٍخ ث١ّٕب اٌفوٚق وبٔذ غ١و ِؼ٠ٕٛخ ث١ٓ اٌّؼبِلاد اٌضب١ٔخ ،اٌضبٌضخ ،اٌواثؼخ ٚاٌقبَِخ. ث١ّٕب ٌُ رزؤصو ِؼ٠ٕٛ

اٌقبَِخ ِمبهٔخ ٠ٛب ٌٍّؼبِلاد اٌزغو٠ج١خ اٌضب١ٔخ، اٌضبٌضخ، اٌواثؼخ ٚاٌج١غ )غواَ( ِؼٕ، رؾَٕذ ِؼلي وزٍخ ث١ٓ ع١ّغ اٌّؼبِلاد ثبٌشىً اٌف١ي٠بٚٞ ٌٍؼ١ٍمخ

اٌّض١ٔٛ١ٓ فٟ اٌّؼبٍِز١ٓ اٌواثؼخ ٚاٌقبَِخ ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ٚاٌجوٚر١ٓ ٚاٌطبلخ ٚ فبع ِؼٕٛٞ فٟ ِؼلي اٍزٙلان اٌؼٍفثبٌّؼبٍِخ الاٌٚٝ )ا١ٌَطوح(. ٚعل أق

ؾَٕذ ٌٍّؼبِلاد اٌضب١ٔخ، اٌضبٌضخ، اٌواثؼخ لل ر (، اٌجوٚر١ٓ ٚاٌّض١ٔٛ١ٓاٌغناء،اٌطبلخ)، اِب ِؼبًِ رؾ٠ًٛ اٌضبٌضخ ِمبهٔخ ثبٌّؼبِلاد الاٌٚٝ ٚاٌضب١ٔخ ٚ

. ٌُ ٠لاؽع افزلاف ِؼٕٛٞ ث١ٓ اٌّؼبِلاد اٌزغو٠ج١خ فٟ ِؼللاد اٌظفبد إٌٛػ١خ ٌٍج١ؼخ  ٌّؼبٍِخ الاٌٚٝ )ِؼبٍِخ ا١ٌَطوح(اٌقبَِخ ِؼ٠ٕٛب ِمبهٔخ ثبٚ

، ك١ًٌ اٌج١بع ٚٚؽلح اٌٙٛ(َٚٔجخ ٚىْ اٌج١بع ٚاهرفبع اٌج١بع ٌٚج١بع ٚىْ اٚلطو اٌج١بع ٚ ٚىْ اٌظفبهٚ ، اٌَّبؽخ اٌَطؾ١خ ٌٍج١ؼخاٌشىً )ك١ًٌ

ٌٚٝ . ٌٛؽع رفٛق اٌّؼبٍِخ الا، ٚىْ اٌمشوح ٚ َٔجخ ٚىْ اٌمشوحث١ّٕب رفٛلذ ِؼ٠ٕٛب اٌّؼبٍِخ اٌضب١ٔخ ػٍٝ اٌّؼبٍِخ اٌقبَِخ فٟ ِؼلي اٌٛىْ إٌٛػٟ ٌٍج١ؼخ

، رفٛلذ ِؼ٠ٕٛب اٌّؼبٍِخ اٌضبٌضخ ػٍٝ اٌّؼبٍِز١ٓ الاٌٚٝ ٚاٌضب١ٔخ فٟ ِؼلي لطو اٌظفبه. ٚعل رفٛق مشوحِؼ٠ٕٛب ػٍٝ اٌواثؼخ ٚاٌقبَِخ فٟ ِؼلي ٍّه اٌ

خ اٌضبٌضخ ٚاٌواثؼخ ٚاٌقبَِخ فٟ ، ث١ّٕب رفٛلذ اٌّؼبٍِخ الاٌٚٝ ػٍٝ اٌّؼبٍِاٌّؼبِلاد فٟ ِؼلي اهرفبع اٌظفبهاٌّؼبٍِخ الاٌٚٝ ٚاٌضب١ٔخ ِؼ٠ٕٛب ػٍٝ ثم١خ 
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Abstract 
   This study was conducted in the poultry farm at Department of Animal Production - college of agriculture / 

Kirkuk University during the period from 1/7/2016 to 3/6/2016. The aim of this study was to determine the effect of 

physical form of mash, crumble and their mixture on the performance and quality characteristics of the Japanese 

female quail eggs. One hundred of the Japanese quail's female chicks at 115 days-old were randomly distributed into 

five treatments and by five replications/ each group of bird were detained in (40L×30W×20H) battery cages with 

four birds per group. The birds were fed with different dietary treatments (T): T1 (control): 100% the diet in mash 

form, T2: 75% mash form diet with 25% crumble form diet, T3: 50% mash form diet with 50% crumble form diet, 

T4: 25% mash form diet and 75% crumble form diet, and the T5: 100% of the diet was as crumble form  . The results 

of this study during the period (1-60 days) referred to a significant (P≤0.05) improvement in the egg production (H. 

D%) for the T4 and T5 when compared that with T1 (control). The physical form of the diet did not significantly 

effect on the egg weight between different treatments, while egg mass was significantly increased in T2,3,4 and 5 

groups compared with the control group. There were no significant differences between the treatments in the 

average of the egg shape index, surface area, yolk weight, albumen (diameter, weight, height, and weight 

percentage), albumen index and egg HU value. In contrast, feed, energy, protein, and methionine conversion ratio 

significantly improved for the T3, T4 and T5 groups comparing with the control group where 100% of the diet 

physical form was mash. The feed, energy, protein, and methionine consumptions were significantly declined in T4, 

5 groups when compared that with T1, 2, 3 groups. On other hand, the T1group showed significantly better eggshell 

thickness compared with than T4 and T5, while the average of yolk diameter for the T3 was significantly higher 

than T1 and T2 groups . The value of the yolk height for T1 and T2 groups were significantly greater than another 

groups: however, T1 group displayed superiority effect in the value of yolk index compared with T3, 4, 5 groups . 

As a result, it is concluded that, the findings of the present study well demonstrate that 100% crumble feed form can 

be used in Japanese female quail diet . 
Key words: feed form, mash diet, crumble, performance traits, female quails. 
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 اٌّمذِخ

% ِٓ اٌىٍفخ اٌزشغ١ٍ١خ اٌى١ٍخ ٌٍّشوٚع  70 – 60رشىً وٍفخ اٌزغن٠خ فٟ ِشبه٠غ روث١خ ٚأزبط اٌط١ٛه اٌلاعٕخ ؽٛاٌٟ 

(Brigges   ، ْٚ؛ 1999ٚافو  Sarvestani  ،ْٚ؛ 2006ٚافوAttia   ، ْٚ؛  2012ٚافو Sena  ، ْٚ؛  2013ٚافو

Zohair   ، ْٚ؛  2012ٚافوNasrawi-AL  ،2016 ؛ yHadeed-Al  ،0172 ) ٌنا ووٍذ اٌغٙٛك اٌجؾض١خ ٌزم١ًٍ وٍفخ

فئْ الارغب٘بد اٌؾل٠ضخ فٟ طٕبػخ الاػلاف  ٚػ١ٍٗ (2014،  ٚافوْٚ  Attiaاٌزغن٠خ ِغ ػّبْ الافؼً فٟ الاكاء الأزبعٟ )

( ٚٔظوا ٌٛعٛك 2015ٚافوْٚ،  Reshadi – Najadاٌزغ١و فٟ اٌزوو١ت اٌى١ّ١بٚٞ ٚاٌشىً اٌف١ي٠بٚٞ ٌٍؼ١ٍمخ )اٌؼًّ ػٍٝ ٟ٘ 

ٌغي٠ئبد ٚؽغُ عي٠ئبد اٌّىٛٔبد اٌؼٍف١خ ) كهعخ اٌقشٛٔخ  ( Physical Form) ٍشىً اٌف١ي٠بٚٞ ٌٍؼ١ٍمخٌرؤص١و ا٠غبثٟ 

ْ ِٛػٛع رظ١ٕغ ئف ٛلذ اٌؾبػواٌفٟ ف، (2010ٚافوْٚ،  Ebrahimi( فٟ الاكاء الأزبعٟ ٌٍط١ٛه اٌلاعٕخ )خ١مِىٛٔبد اٌؼٍ

فٟ اٌزوث١خ  آوج١و آرٍٛؼذ ٚافند ؽ١ي للاٌؼ١ٍمخ ٚثؤشىبي ف١ي٠ب٠ٚخ ِقزٍفخ )اٌّغوٚشخ ، اٌّؾججبد ٚاٌّؾججبد اٌّفززخ ٚغ١و٘ب( 

(  2013 ، ٚافوْٚ Zakeri ؛ 2006ٚافوْٚ، Jahanاٌزغبه٠خ ٌٍط١ٛه اٌلاعٕخ ٚؽَت اٌفئبد اٌؼّو٠خ اٌّقزٍفخ ٌٍط١ٛه )

( ٔٛع ِٓ أٛاع اٌزغن٠خ اٌّزىبٍِخ ٚرىْٛ ِطؾٛٔخ ثشىً ٔبػُ ٚ ِّيٚعخ ثظٛهح fine mash feedفبٌؼٍف اٌّغوُٚ إٌبػُ )

اْ اٌزٛعٗ ٔؾٛ الاػزّبك . ( 2015،  ٚافوْٚ Reshadi – Najad) ِزغبَٔخ ٚلا رَزط١غ اٌط١ٛه أزمبء ا٠خ اعياء ِٕٙب ثٌَٙٛخ

 ، ٚافوْٚ (Murakami ى٠بكح فٟ أزبع١خ اٌلعبط اٌج١بع فّٓ شؤٔٙب اٌّؾججبدػٍٝ رغن٠خ اٌط١ٛه ػٍٝ اٌؼ١ٍمخ ػٍٝ ١٘ئخ 

رىْٛ فٟ ِٕٙب ى٠بكح اٌفبلل ِٓ اٌؼ١ٍمخ اصٕبء رٕبٚي ؽ١ٛه ، رَجت ٚاٌزٟ زؤص١واد اٌٍَج١خ ٌٍؼ١ٍمخ اٌّغوٚشخ اٌ( ٚاٌؾل ِٓ 2008

 آاٌغٛ اٌَّبوٓ ٌٍط١ٛه اٌلاعٕخ ػٕل رغن٠خ اٌط١ٛه ػ١ٍٙب ٚثبٌزبٌٟ رؤصو ػٍٝ اٌغٙبى اٌزٕفَٟ ٌٍط١ٛه ٚلل رىْٛ ٍجج اٌغجبه فٟ

(  2015ٚافوْٚ،  Reshadi – Najad) Chronic Respiratory Disease (CRD)اٌزٕفَٟ اٌّيِٓ  لإؽلاس اٌّوع

 (Jensenاٌّغوٚشخ )اٌٛلذ اٌّقظض ٌزٕبٚي اٌؼ١ٍمخ اوضو( اػبفخ اٌٝ اٍزغواق اٌط١ٛه ٚلذ اوضو ػٕل رٕبٚي اٌؼ١ٍمخ 

،  ٚافوْٚ Sena٘ٛ اٌجل٠ً اٌّفؼً ٌٍؼ١ٍمخ اٌّغوٚشخ ) اٌّؾججبد. ٌٚنا فئْ اٌزغن٠خ ػٍٝ اٌؼ١ٍمخ ػٍٝ شىً (1962ٚافوْٚ، 

ٚ  Rezaeipourخ )ٟ٘ رم١ًٍ اٌفبلل ِٓ اٌؼ١ٍم اٌّؾججبد( ِٚٓ أُ٘ ا١ٌّّياد ٚاٌفٛائل ِٓ الاػلاف اٌّظٕؼخ ػٍٝ ١٘ئخ 2013

Gazani ، 2014) ، ٌّٔىٛٔبد اٌؼٍف١خ )اٌأقفبع فوطخ ػلَ رغبReshadi – Najad ،ْٚ؛  2015ٚافوZohair 

هفغ وفبءح الاكاء الأزبعٟ ٌٍط١ٛه ِٓ فلاي رم١ًٍ اٌفبلل ِٓ اٌؼ١ٍمخ ٚػلَ اٌَّبػ ، (AL-Nasrawi  ،2016؛  2012ٚافوْٚ،

اٌمؼبء ػٍٝ اٌَّججبد ، (2014ٚافوْٚ،  Farghlyالأزمبئ١خ ٚى٠بكح اٌىضبفخ اٌظب٘و٠خ ٌٍؼ١ٍمخ )زغن٠خ اٌٌّّبهٍخ اٌط١و ٍٍٛن 

 ؛ Jones ٚ Richardson ، 2004) ففٟ اٌؼٍ اٌزٟ رٕزمً َب١ٌّٔٛلااٌ ( ِضً ثىزو٠ب2015ٚافوْٚ،  Mingbinاٌّوػ١خ )

Jones ،2011)، اٌغنائ١خ ٚفبطخ إٌشؤ ٚاٌجوٚر١ٓ)خ ٚهفغ ِؼبًِ اٌٙؼُ ٌٍّووجبد مرؾ١َٓ اٍزَبغخ اٌؼ١ٍMingbin 

رمًٍ اٌطبلخ اٌزٟ  اٌّؾججبد ٚاٌّؾججبد اٌّفززخػٍٝ شىً  اٌؼ١ٍمخ اٌّظٕؼخِٚٓ عٙخ افوٜ فئْ اٌزغن٠خ ػٍٝ (2015ٚافوْٚ، 

( ٚاٌمؼبء ػٍٝ ِضجطبد 2015 ، ٚافوْٚ ٠Reshadi – Najadظوفٙب اٌط١و فٟ اٌزغن٠خ ٚاٌٛلذ اٌلاىَ ٌزٕبٚي اٌؼ١ٍمخ)

 ِٕٙب protease)( ِضً ِضجطبد أي٠ُ اٌجوٚر١ي )Fasuyi ٚArire  ،2015 (الأي٠ّبد فٟ كافً اٌغٙبى اٌٙؼّٟ ٌٍط١و

Birk-Bowman ٚKunitz factors  اٌّٛعٛكح فٟ اٌجم١ٌٛبد(Prasad ٚ ،ْٚالا١ٍ١ِيِٚضجطبد أي٠ُ ) 2010افو 

(amylase( اٌّٛعٛكح فٟ اٌمّؼ )Svihus  ٚZimonja  ،2011 . )ػٍٝ شىً اٌؼلائك اٌّظٕؼخ ْ رغن٠خ اٌط١ٛه ػٍٝ إ

اٌؼ١ٍمخ لل أكد اٌٝ رؾ١َٓ ِؼبًِ اٌزؾ٠ًٛ اٌغنائٟ ِٚؼللاد إٌّٛ ِمبهٔخ ِغ اٌزغن٠خ ػٍٝ  بد اٚ اٌّؾججبد اٌّفززخاٌّؾجج

، (2014ٚافوْٚ،  Farghly)الاِؼبء فٟ الاِزظبص وفبءح رؾَٓ اٌٙؼُ ِٚٓ فلاي ( Ocak ٚErner  ،2005)اٌّغوٚشخ 

% اوضو ِٓ رىٍفخ أزبط 10ثؾلٚك رشىً وٍفخ اػبف١خ )وٍفخ اٌزظ١ٕغ(  اٌّؾججبد اٚ اٌّؾججبد اٌّفززخالا اْ اٌؼ١ٍمخ ػٍٝ شىً 

 – Reshadi؛  2015ٚافوْٚ ،  Mingbin  ؛ 2013ٚافوْٚ ،  Zakeri؛  2013ٚافوْٚ ،  Sena)اٌؼلائك اٌّغوٚشخ 

Najad  ، ْٚاٌّؾججبد اٌّفززخ  ػ١ٍمخ ،(2015ٚافو(crumbles ) ّٔٛمط ِٓ اٌشىً اٌف١ي٠بٚٞ ٌٍؼ١ٍمخ رغٙي ثؼل رظ١ٕغ ٟ٘

، ٚافوْٚ  Attia)اٌؼ١ٍمخ اٌّغوٚشخ فٟ اٌّطؾٕخ ٌقشٛٔخ اوضو رٕبٍمب ِٓ  ٌّؾججبداٌؼٍف١خ ؽ١ش ٠زُ ٍؾك ٘نٖ ا اٌّؾججبد

اٌؼ١ٍمخ عي٠ئبد طغ١وح علا ٔؾظً ػٍٝ ( ٚػٕل ٍؾك اٌّؾججبد اٌّفززخ اٌٝ 2015ٚافوْٚ ،  Reshadi – Najad؛  2012

ؾُ فوٚط اٌٍفٟ ِغبي  آاٌّؾججبد اٌّفززخ هائغاطجؾذ ػ١ٍمخ ( ٚفٟ إٌَٛاد الاف١وح AL-Nasrawi  ،2016)اٌّغوٚشخ 

( لأٔٗ فٟ ؽبٌخ اٌط١ٛه اٌظغ١وح رَزقلَ اٌّؾججبد اٌّفززخ 2012ٚافوْٚ،  Attiaفواؿ )الاِغ  ٌزغن٠خٔظوا ٌّلائّزٗ 

Hamilton)  ٚProdfoot ،1995)  ١خ اٌقشٕخ علا فاٍزٙلان اٌغي٠ئبد اٌؼٍ لل رٛاعٗ طؼٛثخ فٟؽ١ش اْ اٌط١ٛه اٌظغ١وح

اٌّغوٚشخ ، ) شىً اٌف١ي٠بٚٞ ٌٍؼ١ٍمخاٌٌنا ٘لفذ ٘نٖ اٌلهاٍخ ٌّؼوفخ رؤص١و  ( ،2007ٚافوْٚ ،  Amerahٚإٌبػّخ علا )

 .اٌّوثبح فٟ الالفبص ظفبد إٌٛػ١خ ٌج١غ إٔبس ؽ١ٛه اٌَّبْ اٌف١ٍطّٙب ( ػٍٝ الاكاء الأزبعٟ ٚ ٚأ اٌّفززخ

 اٌجحجك ائّىاد وغزاٌ

اعو٠ذ ٘نٖ اٌلهاٍخ فٟ ؽمً اٌط١ٛه اٌلاعٕخ اٌزبثغ ٌمَُ الأزبط اٌؾ١ٛأٟ فٟ و١ٍخ اٌيهاػخ / عبِؼخ وووٛن ٌٍفزوح ِٓ 

هث١ذ اٌط١ٛه فٟ  ٚ ٠َٛ 115ِزغبٌٔ ٚثؼّو ثٛىْ ِٓ إٔبس ؽبئو اٌَّبْ ا١ٌبثبٟٔ  100ٚاٍزقلَ  6/3/2016اٌٝ  7/1/2016

اثؼبك اٌمفض اٌٛاؽل  اْصلاس الفبص ٚ ِزىْٛ ِٓثطبه٠بد ماد فٌّ ؽٛاثك فبطخ ثزوث١خ ؽ١ٛه اٌَّبْ اٌجبٌغخ ٚوً ؽبثك 

ِىوهاد /  5ثٛالغ  ٚ ِؼبِلاد 5، ٚىػذ اٌط١ٛه ثشىً ػشٛائٟ اٌٝ ؽٛي ،ػوع ،اهرفبع ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ( ٍُ 20×30×40)

ؽ١ٍخ ِلح  ad libitum، ٚوبْ اٌّبء ٚاٌؼٍف ِزٛفوا ثظٛهح ؽوح (إٔبس 4 ٚػُ مفض اٌٛاؽل ػجبهح ػٓ ِىوه)اٌ ِؼبٍِخ

اٌزغوثخ ٍبػخ إػبءح ؽٛي ِلح  17اٌزلفئخ اٌىٙوثبئ١خ ٌزٛف١و كهعخ اٌؾواهح اٌّلائّخ ٚػوػذ اٌط١ٛه اٌٝ  ذاٌزغوثخ ٚاٍزقلِ

ٚاٌلٚاعٓ ٚالاٍّبن  ( فٟ ِؼًّ ػٍف ٍٛثو ف١ل لأػلاف اٌّٛاشCrumblesّٟؾججبد اٌّفززخ )اٌ، ٚرُ رظ١ٕغ اٌؼٍف ػٍٝ شىً 

% ػٍٝ 100اٌؼ١ٍمخ  : ِؼبٍِخ ا١ٌَطوحاٞ : اٌّؼبٍِخ الاٌٚٝ فَّخ ِؼبِلاد رغو٠ج١خ ٟٚ٘ ، غن٠ذ اٌط١ٛه ػٍٝ / ؽو٠ك اهث١ً

ّؾججبد اٌ% ِٓ اٌؼ١ٍمخ ػٍٝ شىً Mash +25)% ػٍٝ شىً ِغوُٚ)75اٌؼ١ٍمخ  :، اٌّؼبٍِخ اٌضب١ٔخ(Mashوُٚ )شىً ِغ

ّؾججبد اٌ% ِٓ اٌؼ١ٍمخ ػٍٝ شىً 50( + Mash% ػٍٝ شىً ِغوُٚ )50اٌؼ١ٍمخ  :، اٌّؼبٍِخ اٌضبٌضخ(Crumblesاٌّفززخ)
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ّؾججبد اٌ% ِٓ اٌؼ١ٍمخ ػٍٝ شىً 75( + Mash% ػٍٝ شىً ِغوُٚ )25اٌؼ١ٍمخ :(، اٌّؼبٍِخ اٌواثؼخCrumblesاٌّفززخ)

إٌَت اٌّئ٠ٛخ ٚاٌزوو١ت ٚ. (Crumblesّؾججبد اٌّفززخ)اٌ% ػٍٝ شىً  100اٌؼ١ٍمخ  :( ٚاٌّؼبٍِخ اٌقبَِخCrumblesاٌّفززخ)

٠َٛ(  60رُ رَغ١ً أزبط اٌج١غ وً ٠َٛ ؽٛي فزوح اٌلهاٍخ )( . 1)ٌّىٛٔبد اٌؼلائك ِج١ٕخ فٟ اٌغلٚي هلُ اٌّؾَٛة اٌى١ّ١بئٟ 

٠َٛ ٚل١بً اٌظفبد إٌٛػ١خ ٌٍج١ؼخ ثٛاٍطخ  20، ٚرُ ٚىْ اٌج١غ وً (%H.Dٚرُ ؽَبة ِؼلي أزبط اٌج١غ ػٍٝ اٍبً )

ٍٚغٍذ ثؼغ اٌظفبد إٌٛػ١خ ٌٍج١ؼخ. رُ رؾ١ًٍ ث١ؼبد/ِؼبٍِخ  10عٙبى للِخ اٌم١بً الاٌىزو١ٔٚخ ) ف١و١ٔب( ٚثئٍزقلاَ 

 Duncanفزجبه )ٚا )SAS ،2001( ٚاٍزؼًّ اٌجؤبِظ الاؽظبئٟ )CRDاٌج١بٔبد ثئٍزقلاَ اٌزظ١ُّ اٌؼشٛائٟ اٌىبًِ )

 .%5اٌزغو٠ج١خ ػٕل َِزٜٛ ِؼ٠ٕٛخ اٌّؼبِلاد ِزٍٛطبد ( لإفزجبه اٌّؼ٠ٕٛخ ث١ٓ 1955،
 

  واٌتزوُت اٌىُُّبئٍ اٌّحسىةٌّىىٔبد اٌعٍفُخ ( إٌست اٌّئىَخ 1اٌزذوي ) 

 إٌَت اٌّئ٠ٛخ % اٌّٛاك اٌؼٍف١خ

 25.89 اٌؾٕطخ اٌّغوٚشخ

 27.3 اٌنهح اٌظفواء اٌّغوٚشخ

 6 اٌّغوُٚ اٌشؼ١و

 26.7 % ثوٚر١ٓ ( 48وَجخ فٛي اٌظ٠ٛب ) 

ِووي اٌجوٚر١ٓ اٌؾ١ٛأٟ 
a

 3 

 4 ى٠ذ إٌجبرٟ ) ػجبك اٌشٌّ (

 5.5 ؽغو اٌىٌٍ

 1.2 صٕبئٟ اٌىب١ٌََٛ فٍٛف١ذ

 0.15 ٍِؼ اٌطؼبَ

 0.06 اٌّض١ٔٛ١ٓ

ِقٍٛؽ اٌف١زب١ِٕبد ٚاٌّؼبكْ 
b

 0.1 

 0.1 ِقٍٛؽ الأي٠ّبد

 100 اٌّغّٛع اٌىٍٟ

 اٌزؾ١ًٍ اٌى١ّ١بئٟ اٌّؾَٛة
c

 

 2956 اٌطبلخ اٌّّضٍخ )ٍؼوح / وغُ ػٍف(

 20.51 اٌجوٚر١ٓ اٌقبَ %

 0.45 اٌّض١ٔٛ١ٓ %

 1.02 اٌلا١َ٠ٓ %

 2.52 اٌىب١ٌََٛ %

 0.35 اٌفَفٛه اٌّز١َو %

 (a) -  ٍُٕاستخذَ اٌّزوش اٌجزوت Wafi ًٍلاَسُٓ و  3.85% دهٓ خبَ و  5وٍُىسعزح/وغُ و  2100% ثزوتُٓ خبَ و  40)هىٌٕذٌ إٌّشأ( واٌحبوٌ ع %

 %  فسفىر.4.68%  وبٌسُىَ و 5ُِخُىُٔٓ + سستُٓ و   4.12% ُِخُىُٔٓ و  3.70

 (b) -  . ًُتُ اٌحصىي عٍُه ِٓ شزوخ وىسبر ٌٍّىاد اٌعٍفُخ واٌذوارٓ/ارث 

 (c) –  حست اٌتزوُت اٌىُُّبئٍ ٌٍّىاد اٌعٍفُخ اٌىارد فٍ اٌّزٍس اٌىغٍٕ الاِزَىٍ ٌٍجحىثNRC (1994( . 

 

 إٌتبئذ وإٌّبلشخ

اٌّؾججبد اٌّفززخ اٚ ف١ٍطّٙب( ػٍٝ اٌظفبد  ٚا( رؤص١و اٌشىً اٌف١ي٠بٚٞ ٌٍؼ١ٍمخ )اٌّغوٚشخ 2)هل٠ُٛػؼ اٌغلٚي 

خ ٌٍّؼبٍِ P)≤٠0.05لاؽع رفٛق ِؼٕٛٞ). وزٍخ اٌج١غ( ٚ، ٚىْ اٌج١ؼخ  %H.D)أزبط اٌج١غ  لإٔبس ؽبئو اٌَّبْ الأزبع١خ

أزبط اٌج١غ %( ػٍٝ اٌزٛاٌٟ فٟ ِؼلي 14.63% ٚ 12.80% ، 11.15اٌواثؼخ ٚاٌقبَِخ ػٍٝ اٌّؼبٍِخ الاٌٚٝ ثّملاه)اٌضبٌضخ ٚ

ٚافوْٚ  Murakamiٚ ( 1999ٚافوْٚ ) Wahlström ٚ (1997ٚافوْٚ ) Almirallٚرزفك ٘نٖ إٌز١غخ ِغ ِب ٚعلٖ 

(2008) ٚ EL-Sagheer ( ْٚ2014ٚافو ) َؼلائك اٌّظٕؼخ ػٍٝ اٌاٌن٠ٓ اشبهٚا اٌٝ رؾَٓ ِؼلي أزبط اٌج١غ ػٕل اٍزقلا

ث١ّٕب ٌُ رزفك ٘نٖ  فٟ رغن٠خ اٌلعبط اٌج١بع ٚأبس ؽبئو اٌَّبْ ، ِمبهٔخ ثبٌؼ١ٍمخ اٌّغوٚشخ ٚ اٌّؾججبد اٌّفززخ ٌّؾججبدشىً ا

اٌنٞ اشبها اٌٝ  (1999ٚ افوْٚ ) Hamilton  ٚProdfoot (1995 ٚ )Scottبئظ اٌزٟ ؽظً ػ١ٍٙب اٌجبؽض١ٓ إٌز١غخ ِغ إٌز

ٚ  Morgan ث١ّٕب اشبه وً ِٓٚاٌّؾججبد اٌّفززخ فٟ ى٠بكح أزبط اٌج١غ  اٌّؾججبدرفٛق اٌؼ١ٍمخ اٌّغوٚشخ ػٍٝ اٌؼ١ٍمخ 

Heywang (1941 ، )Morris (1947 ، )Jensen  ٚMcGinnis (1952، ) Black ( ْٚ1958ٚافو (ٚRajaskher 

فٟ  ّؾججبداٌٝ ػلَ ٚعٛك فوٚق ِؼ٠ٕٛخ ث١ٓ اٌؼ١ٍمخ اٌّغوٚشخ ٚػ١ٍمخ اٌ (2013ٚافوْٚ ) Ademola( 2005ٚٚافوْٚ )

ٚاْ ٘نا اٌزؾَٓ لل ٠ؼيٜ اٌٝ ى٠بكح عب٘ي٠خ اٌؼٕبطو اٌغنائ١خ ٚفبطخ إٌشؤ ٚاٌجوٚر١ٓ ثفؼً اٌؾواهح  ِؼلي أزبط اٌج١غ .
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لأْ اٌؾواهح رؤكٞ اٌٝ لؼبء ػٍٝ ٚاٌؼغؾ ٚاٌوؽٛثخ فلاي ػ١ٍّخ رظ١ٕغ اٌؼ١ٍمخ ػٍٝ ١٘ئخ اٌّؾججبد ٚاٌّؾججبد اٌّفززخ 

،  Savory؛  1968ٚافوْٚ ،  Pepper؛  Calet ،1965)اٌؼٛاًِ اٌغنائ١خ اٌّؼبكح ٚػغؾ ٠ي٠ل ِٓ ِؼبًِ اٌٙؼُ إٌشؤ 

 ؛  Jensen   ،2000؛ 1999ٚافوْٚ ،  Wahlström ؛ 1994 ٚافوْٚ، Nir؛  Behnke  ،1994 ؛ 1974

Murakami ْٚ؛ 2008ٚافو Mingbin  ، ْٚاػبفخ اٌٝ رم١ًٍ اٌطبلخ اٌّظوٚفخ ِٓ لجً اٌط١و ٌزٕبٚي اٌغناء ( 2015ٚافو

اٌجوٚر١ٓ ، ِضً ِٓ فلاي رم١ًٍ اٌّلح اٌي١ِٕخ اٌلاىِخ ٌٍزغن٠خ اٌّواك ِٕٙب ٍل اؽز١بعبرٙب ِٓ اٌطبلخ ٚاٌؼٕبطو اٌغنائ١خ الافوٜ 

 Savory ٚ Hetherington ، 1997؛  Savory   ،1974؛ Calet ،1965 ) وبهث١٘ٛلهاد ، اٌلْ٘ٛ ، اٌف١زب١ِٕبد ٚاٌّؼبكْ

 .(1994 ، ٚافوْٚ  Nir؛

ٚرزفك ٘نٖ إٌز١غخ ِغ ِب  (2وّب ٘ٛ ِج١ٓ فٟ علٚي هلُ )شىً اٌف١ي٠بٚٞ ٌٍؼ١ٍمخ بٌِؼلي ٚىْ اٌج١ؼخ ِؼ٠ٕٛب ث ٌُ ٠زؤصو

 Hamilton ٚProdfoot (1995 ٚ )Murakami ٚ (1958ٚافوْٚ ) Jensen  ٚMcGinnis (1952 ٚ )Black ٚعلٖ

اٌلعبط اٌج١بع ٚاٌَّبْ ( ٚ اٌن٠ٓ اشبهٚا اٌٝ ػلَ رؤصو ِؼلي ٚىْ اٌج١ؼخ 2013ٚافوْٚ )  Ademolaٚ ( 2008ٚافوْٚ )

 ث١ّٕب افزٍفذ ٘نٖ إٌز١غخ ِغ ٚعلٖ وً ِٓ،  (اٌّؾججبد اٌّفززخ ٚااٌّغوٚشخ )ِؼ٠ٕٛب ثبشىبي اٌؼ١ٍمخ اٌّقزٍفخ 

Almirall( ْٚ1997ٚافو ٚ )Wahlström ( ْٚ1999ٚافو ٚ )EL-Sagheer ( ْٚاٌن٠ٓ اشبهٚا اٌٝ 2014ٚافو ٚ )

 ٚاٌّؾججبد اٌّفززخ ِمبهٔخ ثبٌؼ١ٍمخ اٌّغوٚشخ . ٌّؾججبدرؾَٓ ِؼلي ٚىْ اٌج١ؼخ ِؼ٠ٕٛب ثبٍزقلاَ اٌؼلائك اٌّظٕؼخ ػٍٝ شىً ا
  

لإٔبث غبئز اٌسّبْ أتبد اٌجُط و وسٔه و وتٍته و خٍُطهّب( فٍ ِعذي أو اٌّفتتخ أ( تأحُز شىً اٌعٍُمخ )اٌّززوشخ 2)رذوي 

 اٌخطأ اٌمُبسٍ(±)اٌّتىسػ

 

 اٌّعبِلاد

 الإٔتبرُخ اٌصفبد

 ِعذي وتٍخ اٌجُط )غُ ثُط/غُز/َىَ( ِعذي وسْ اٌجُط )غُ( ( %H.Dِعذي أتبد اٌجُط )

T1 78.41  ±3.98B 11.62  ±0.13 9.11  ±0.47B 

T2 85.21  ±1.08Ab 11.78  ±0.10 10.04  ±0.16Ab 

T3 87.16  ±1.81Ab 11.69  ±0.13 10.18  ±0.23A 

T4 88.45  ±2.55A 11.78  ±0.14 10.41  ±0.36A 

T5 89.88  ±2.85A 11.69  ±0.20 10.49  ±0.27a 

 * N.S * اٌّعٕىَخ
  اٌحزوف اٌّختٍفخ ظّٓ اٌعّىد اٌىاحذ تشُز اًٌ ورىد فزوق ِعٕىَخ عٕذ ِستىي احتّبٌُخ(0.05≥P). 

 N.S ( 0.05َشُز اًٌ عذَ ورىد فزوق ِعٕىَخ عٕذ ِستىي احتّبٌُخ≥P) . 

  100اٌّعبٍِخ الاوًٌ )ِعبٍِخ اٌسُطزح( اٌعٍُمخ( عًٍ شىً ِززوش %Mash اٌعٍُمخ )شىً ِززوش) % ع75ًٍ( ، )اٌّعبٍِخ اٌخبُٔخ(Mash +25 ِٓ %

% ِٓ اٌعٍُمخ عًٍ شىً اٌّحججبد 50( + Mash% عًٍ شىً ِززوش )50( ، )اٌّعبٍِخ اٌخبٌخخ( اٌعٍُمخ Crumble) اٌعٍُمخ عًٍ شىً اٌّحججبد اٌّفتتخ

( Crumble) جبد اٌّفتتخ% ِٓ اٌعٍُمخ عًٍ شىً اٌّحج75( + Mash% عًٍ شىً ِززوش )25(، )اٌّعبٍِخ اٌزاثعخ( اٌعٍُمخCrumble) اٌّفتتخ

 . (Crumble) % عًٍ شىً اٌّحججبد اٌّفتتخ 100و)اٌّعبٍِخ اٌخبِسخ( اٌعٍُمخ 

 

اٌٝ اٌّؾججبد اٌّفززخ ٚى٠بكح َٔجخ اٌّؾججبد  ( ثؤْ رغ١و شىً اٌف١ي٠بٚٞ ٌٍؼ١ٍمخ ِٓ اٌّغوٚشخ2ونٌه ٠زؼؼ ِٓ اٌغلٚي )ٚ   

% 15.14ٚ  14.27،  11.74( ٚثّملاه P≤0.05% لل اكٜ اٌٝ ى٠بكح ِؼلي وزٍخ اٌج١غ ثظٛهح ِؼ٠ٕٛخ )50اٌّفززخ ػٓ 

ٚ  Scottٌٍّؼبِلاد اٌضبٌضخ ٚاٌواثؼخ ٚاٌقبَِخ ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ِمبهٔخ ثبٌّؼبٍِخ الاٌٚٝ ٚارفمذ ٘نٖ إٌز١غخ ِغ ِب ؽظً ػ١ٍٗ 

( 2014ٚافوْٚ )  EL-Sagheer( 2008ٚٚافوْٚ ) Murakami( ٚ 1999ٚافوْٚ ) Wahlström( ٚ 1999افوْٚ )

ٚ اٌن٠ٓ لاؽظٛا رفٛق ِؼلي وزٍخ اٌج١غ ٌلعبط اٌج١بع ٚاٌَّبْ ػٕل اٌزغن٠خ ػٍٝ ػ١ٍمخ اٌّؾججبد اٚ اٌّؾججبد اٌّفززخ ِمبهٔخ 

( اٌنٞ اشبه اٌٝ ػلَ ٚعٛك فوٚق ِؼ٠ٕٛخ ث١ٓ 2013ٚافوْٚ ) Ademolaثبٌؼ١ٍمخ اٌّغوٚشخ ، ٌُٚ رزفك ٘نٖ إٌز١غخ ِغ 

اٌؼ١ٍمخ اٌّغوٚشخ ٚاٌؼ١ٍمخ اٌّؾججبد ٚلل ٠ؼيٜ ٍجت اٌزؾَٓ فٟ ِؼلي وزٍخ اٌج١غ ثي٠بكح َٔت اؽلاي اٌؼ١ٍمخ ػٍٝ شىً 

عياء اٌىج١وح ِٓ اٌؼ١ٍمخ اٌّؾججبد اٌّفززخ ػٛػب ػٓ اٌؼ١ٍمخ اٌّغوٚشخ اٌٝ أؼلاَ ِغبي اٌط١و ٌّّبهٍخ اٌٍَٛن الأزمبئٟ ٌلأ

اٌّغوٚشخ ٚاٌزٟ فٟ ِؼظّٙب اعياء اٌؾجٛة ربهوخ اٌّىٛٔبد اٌّّٙخ فٟ اٌؼ١ٍمخ وبٌّووياد اٌجوٚر١ٕ١خ اٌؾ١ٛا١ٔخ ٚإٌجبر١خ ٚ 

 ( .Jensen   ،2000؛  1994ٚافوْٚ   Nir ؛ Behnke  ،1994اٌف١زب١ِٕبد ٚاٌّؼبكْ )

فٟ ِؼلي و١ّخ اٌؼٍف اٌَّزٍٙه ثبفزلاف َٔت اٌؼ١ٍمخ  (P≤0.05) خِؼ٠ٕٛ فوٚق( ٚعٛك 3)هلُِٓ اٌغلٚي  ٠لاؽع    

اٌّؾججبد ػٍٝ شىً ٠لاؽع أقفبع ِؼٕٛٞ فٟ ِؼلي و١ّخ اٌؼٍف اٌَّزٍٙه ثي٠بكح َٔجخ اٌؼ١ٍمخ ام اٌّغوٚشخ ٚاٌّؾججبد اٌّفززخ 

ٌط١ٛه  %7.44% ٚ 3.47ٚثّملاه غُ/ؽ١و/٠َٛ  24.52، 25.57)اٌّؼبٍِخ اٌواثؼخ ، اٌقبَِخ( ٚاٌزٟ ثٍغذ ، اٌّفززخ 

ٚ افوْٚ  Scottٚارفمذ ٘نٖ إٌز١غخ ِغ ِب ٚعلٖ ِمبهٔخ ثط١ٛه اٌّؼبٍِخ الاٌٚٝ ػٍٝ اٌزٛاٌٟ اٌّؼبٍِز١ٓ اٌواثؼخ ٚاٌقبَِخ 

ِمبهٔخ ثبٌؼ١ٍمخ اٌّغوٚشخ ، ث١ّٕب ٌُ رزفك ِغ  اٌّؾججبداٌنٞ لاؽع أقفبع و١ّخ اٌؼٍف اٌَّزٍٙه ثبٍزقلاَ ػ١ٍمخ ( 1999)

( 2014ٚافوْٚ ) EL-Sagheer( 2008ٚٚافوْٚ ) Murakami ( ٚ 1999ٚافوْٚ ) Wahlströmً ِٓ اشبه ا١ٌٗ و

ِب ٚعلٖ ، ٌُٚ رزفك ِغ اٚ اٌّؾججبد اٌّفززخ ريكاك و١ّخ اٌؼٍف اٌَّزٍٙه  ٌّؾججبدثبٔٗ ثبٍزقلاَ اٌؼلائك اٌّظٕؼخ ػٍٝ شىً ا

Rajaskher ( ْٚ2005ٚٚافو ) Ademola( ْٚاٌنٞ اشبها اٌٝ ػلَ ٚعٛك رجب٠ٓ ِؼٕٛٞ ث١ٓ اٌّؼبِلاد 2013ٚافو )

ٚاْ أقفبع اٍزٙلان اٌؼ١ٍمخ ثي٠بكح َٔت اؽلاي اٌؼ١ٍمخ اٌّظٕؼخ ػٍٝ شىً  اٌّؾججبداٌؾب٠ٚخ ػٍٝ اٌؼ١ٍمخ اٌّغوٚشخ ٚ 

اٌٝ أقفبع و١ّخ اٌؼٍف اٌفبلل  % )اٌّؼبٍِخ اٌقبَِخ( لل ٠ؼيٜ مٌه100% )اٌّؼبٍِخ اٌواثؼخ( ٚاٌٝ 75اٌّؾججبد اٌّفززخ اٌٝ 

 ٚافوZakeriْٚ  ؛ Jensen   ،2000؛  1994،ٚافوْٚ   Nir ؛ Behnke  ،1994؛  Calet  ،1965)اصٕبء اٌزغن٠خ 

 ، ،اٌطبلخوً ِٓ اٌغناء ( ٚعٛك رؾَٓ ِؼٕٛٞ فٟ ِؼلي ِؼبًِ رؾ3ً٠ٛ)هلُ غلٚي آٌِ إٌزبئظ اٌّج١ٕخ فٟ  ٠لاؽع ٚ .(2013



 ــــــــــــ 2018 (3اٌعذد ) (9اٌّزٍذ ) ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــِزٍخ ربِعخ وزوىن ٌٍعٍىَ اٌشراعُخ  ــــــــــــــ
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%، 11.64)،  (%19.61% ٚ 15.73% ، 11.61) ، (%19.79ٚ  15.70،  11.64)ٚثّملاه اٌّض١ٔٛ١ٓٚ اٌجوٚر١ٓ

اٌزٛاٌٟ ِمبهٔخ اٌواثؼخ ٚاٌقبَِخ ػٍٝ  ،ٌٍّؼبِلاد اٌضبٌضخ  %(%19.62 ، %15.68 ، %11.59( ٚ )%19.63 ٚ 15.64

( اٌنٞ أ٠ل ٘نٖ إٌز١غخ ام لاؽع رؾَٓ ٘نٖ 1999ٚافوْٚ ) Wahlström . ٚارفمذ ٘نٖ إٌز١غخ ِغ ِب ٚعلٖثبٌّؼبٍِخ الاٌٚٝ

 Ademola، ٌُٚ رزفك ِغ ٌّفززخ ِمبهٔخ ثبٌؼ١ٍمخ اٌّغوٚشخاٌظفخ ػٕل رغن٠خ ٘غٓ اٌلعبط اٌج١بع ػٍٝ اٌؼ١ٍمخ اٌّؾججبد ا

ِمبهٔخ  ؾججبدّ( اٌٍناْ اشبها اٌٝ رلٟٔ ٘نٖ اٌظفخ ثبٍزقلاَ اٌؼ١ٍمخ ا2014ٌٚافوْٚ ) EL-Sagheer ( ٚ 2013ٚافوْٚ )

ٚافوْٚ  Murakami( ٚ 2005ٚافوْٚ ) Hamilton  ٚProdfoot (1995 ٚ )Rajaskher ث١ّٕب اشبهثبٌؼ١ٍمخ اٌّغوٚشخ 

 ٚاٌّؾججبد اٌّفززخ ٚاٌّمنٚفخ اٌّؾججبداٌؾب٠ٚخ ػٍٝ اٌؼ١ٍمخ اٌّغوٚشخ ٚ ( اٌٝ ػلَ ٚعٛك فوٚق ِؼ٠ٕٛخ ث١ٓ اٌّؼبِلاد2008)

extruded  اٌج١بع ٚأبس ؽبئو اٌَّبْلعبط اٌػٕل رغن٠خ. 

ِؼبًِ ِٚؼلي اٌؼٍف اٌَّزٍٙه ٚوزٍخ اٌج١غ ٚ ٓ اٌّؼبِلاد فٟ طفبد أزبط اٌج١غٍجت ظٙٛه فوٚق ِؼ٠ٕٛخ ث١ اْ

ى٠بكح عب٘ي٠خ اٌؼٕبطو اٌغنائ١خ ػٕل ى٠بكح َٔت اٌؼلائك ػٍٝ ١٘ئخ اٌٝ  ٠ؼٛكلل  اٌّض١ٔٛ١ٓ اٌجوٚر١ٓ ٚٚاٌطبلخ ٚرؾ٠ًٛ اٌغناء 

لل اكد  هثّب ٚ% )اٌّؼبِلاد اٌضبٌضخ ، اٌواثؼخ ٚاٌقبَِخ( ػٍٝ ؽَبة اٌؼ١ٍمخ اٌّغوٚشخ 100ٚ 75، 50ِؾججبد اٌّفززخ اٌٝ 

ثخ اصٕبء رغ١١و شىً اٌؼ١ٍمخ اٌٝ ى٠بكح عب٘ي٠خ اٌؼٕبطو اٌغنائ١خ ثفؼً اٌّؼبِلاد اٌؾواه٠خ ٚا١ٌّىب١ٔى١خ)اٌؼغؾ( ٚاٌوؽٛ

،  Behnke ؛ Savory  ،1974؛  1968ٚافوْٚ ،  Pepper؛  Calet ،1965) ٌٍّؾججبد اٌّفززخ اٚ اٌّؾججبد اٌّغوٚشخ

 ؛ 2008ٚافوْٚ Murakami ؛  Jensen   ،2000؛ 1999 ٚافوْٚ ،  Wahlström ؛ 1994ٚافوْٚ، Nir؛  1994

Mingbin  ، ْٚٚونٌه رم١ًٍ فملاْ ٚؽلاد اٌغناء ، اٌطبلخ ، اٌجوٚر١ٓ ٚاٌّض١ٔٛ١ٓ ِٓ فلاي رم١ًٍ اٌفبلل ِٓ ( 2015ٚافو

 Zakeri ؛ Jensen   ،2000؛ 1994ٚافوْٚ   Nir ؛ Behnke  ،1994؛ Calet  ،1965 )اٌؼ١ٍمخ اصٕبء رٕبٚي اٌغناء

 ،  Savory؛Calet ،1965 )ٓ لجً اٌط١واػبفخ اٌٝ ففغ و١ّخ اٌطبلخ اٌّظوٚفخ ٌؼ١ٍّخ رٕبٚي اٌغناء ِ( 2013، ٚافوْٚ

ِّب اكٜ اٌٝ رؾَٓ ِؼٕٛٞ فٟ  (Jensen،2000 ؛  1994ٚافوْٚ ،   Nir؛ Savory ٚ Hetherington  ،1997؛  1974

 لبث١ٍخ اٌط١و ثبػزجبهٖ ِبوٕخ ؽ٠ٛ١خ رمَٛ ثزؾ٠ًٛ اٌغناء ِٚىٛٔبرٙب اٌٝ أزبط ث١غ .

 ،و ،اٌجزوتُٓ ،اٌطبلخ استهلان اٌغذاءواٌّحججبد اٌّفتتخ او خٍُطهّب( فٍ ِعذي  ( تأحُز شىً اٌعٍُمخ )اٌّززوشخ3رذوي )

 اٌخطأ اٌمُبسٍ( ± ٔبث غبئز اٌسّبْ )اٌّتىسػإ اٌّخُىُٔٓ فٍ

 

 

 اٌّعبِلاد

 اٌصفبد

ِعذي اٌعٍف اٌُىٍِ 

 (غُ/غُز)اٌّستهٍه 

 ِعبًِ اٌتحىًَ اٌغذائٍ

 (غُ عٍف/غُ ثُط)

 ِعبًِ تحىًَ اٌطبلخ

 (ن.ن/غُ ثُط)

 ِعبًِ تحىًَ اٌجزوتُٓ

 (غُ ثزوتُٓ/غُ ثُط)

 ِعبًِ تحىًَ اٌّخُىُٔٓ

 (غُ ِخُىُٔٓ/غُ ثُط)

T1 27.00 ±0.34a 2.98  ±0.12A 8.81  ±0.37a 0.597  ±0.02a 1.345  ±0.05a 

T2 26.70  ±0.17a 2.76  ±0.09Ab 8.15  ±0.29ab 0.556  ±0.01ab 1.244  ±0.04ab 

T3 26.80  ±0.15a 2.63  ±0.05Bc 7.76  ±0.17bc 0.526  ±0.01bc 1.185  ±0.02bc 

T4 25.76  ±0.22b 2.49  ±0.08Bc 7.35  ±0.25bc 0.498  ±0.01bc 1.121  ±0.03bc 

T5 24.42  ±0.31c 2.34  ±0.09C 6.91  ±0.27c 0.469  ±0.01c 1.055  ±0.04c 

 * * * * * اٌّعٕىَخ

  اٌحزوف اٌّختٍفخ ظّٓ اٌعّىد اٌىاحذ تشُز اًٌ ورىد فزوق ِعٕىَخ عٕذ ِستىي احتّبٌُخ(0.05≥P). 

  100اٌّعبٍِخ الاوًٌ )ِعبٍِخ اٌسُطزح( اٌعٍُمخ( عًٍ شىً ِززوش %Mash اٌعٍُمخ )عًٍ شىً ِززوش)75( ، )اٌّعبٍِخ اٌخبُٔخ %(Mash +25 ِٓ %

% ِٓ اٌعٍُمخ عًٍ شىً اٌّحججبد 50( + Mash% عًٍ شىً ِززوش )50( ، )اٌّعبٍِخ اٌخبٌخخ( اٌعٍُمخ Crumbleاٌعٍُمخ عًٍ شىً اٌّحججبد اٌّفتتخ)

( و)اٌّعبٍِخ Crumble% ِٓ اٌعٍُمخ عًٍ شىً اٌّحججبد اٌّفتتخ)75( + Mash% عًٍ شىً ِززوش )25(، )اٌّعبٍِخ اٌزاثعخ( اٌعٍُمخCrumbleاٌّفتتخ)

 (.Crumble) ىً اٌّحججبد اٌّفتتخ% عًٍ ش 100اٌخبِسخ( اٌعٍُمخ 
 

ام رفٛلذ اٌّؼبٍِخ الاٌٚٝ ػٍٝ  ،ٛعٛك فوٚق ِؼ٠ٕٛخ فٟ ِؼلي ك١ًٌ اٌظفبهث( 4) هلُغلٚي آٌِ إٌزبئظ اٌّٛػؾخ فٟ  ٠زؼؼ   

ػٍٝ ٌٍّؼبِلاد اٌقَّخ ( 0.470 ٚ 0.440، 0.448، 0.509،0.480اٌّؼبِلاد اٌضبٌضخ ٚاٌواثؼخ ٚاٌقبَِخ ٚاٌزٟ ثٍغذ )

ٚ  (2013ٚافوْٚ ) Ademolaٚ ( 2005ٚافوْٚ ) Rajaskherاٌزٛاٌٟ ٌُٚ رزفك ٘نٖ إٌز١غخ ِغ ِب اشبهد ا١ٌٗ وً ِٓ 

EL-Sagheer ( ْٚ2014ٚافو ) ْشىً اٌف١ي٠بٚٞ ٌٍؼ١ٍمخ لا رؤصو ػٍٝ ِؼلي ك١ًٌ اٌظفبه. اٌاٌٝ ا 

( ػلَ رؤصو ِؼلي ك١ًٌ اٌج١بع ٚاهرفبع اٌج١بع ِؼ٠ٕٛب ثبٌشىً اٌف١ي٠بٚٞ ٌٍؼ١ٍمخ ٚ٘نٖ ارفمذ ِغ ِب ٠ٚ4زج١ٓ ِٓ اٌغلٚي )

( اٌن٠ٓ اشبهٚا اٌٝ ػلَ 2005ٚافوْٚ ) Rajaskher( 1999ٚٚافوْٚ ) Wahlström( ٚ 1999ٚ افوْٚ ) Scottلاؽظٗ 

شىً اٌف١ي٠بٚٞ ٌٍؼ١ٍمخ . ٠لاؽع ػلَ ٚعٛك افزلاف ِؼٕٛٞ فٟ ِؼلي ٚؽلح ٚعٛك فوٚق ِؼ٠ٕٛخ ث١ٓ اٌّؼبِلاد رجؼب لإفزلاف اٌ

 Hamilton  ٚProdfoot( ؽ١ش ٌُ رزؤصو ثبٌشىً اٌف١ي٠بٚٞ ٌٍؼ١ٍمخ ٚارفمذ ٘نٖ إٌز١غخ ِغ 4اٌٙٛ ث١ٓ ِؼبِلاد اٌغلٚي هلُ )

(1995 ٚ )Rajaskher ( ْٚ2005ٚٚافو )Murakami ( ْٚ2008ٚافو)شبه ا١ٌٗ ، ث١ّٕب ٌُ رزفك ِغ ِب اEL-Sagheer 

 ( اٌنٞ لاؽع رفٛق اٌّؼبٍِخ اٌؾب٠ٚخ ػٍٝ اٌؼ١ٍمخ اٌّؾججبد ػٍٝ اٌؼ١ٍمخ اٌّغوٚشخ فٟ ِؼلي ٘نٖ اٌظفخ .2014ٚافوْٚ )
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ٌٍجُط غبئز اٌذاخٍُخ و خٍُطهّب( فٍ ِعذي ثعط اٌصفبد إٌىعُخ أاٌّفتتخ أو ( تأحُز شىً اٌعٍُمخ )اٌّززوشخ 3رذوي )

 اٌخطأ اٌمُبسٍ( ± اٌسّبْ )اٌّتىسػ

 

 

 اٌّعبِلاد

 إٌىعُخ اٌذاخٍُخ ٌٍجُعخ اٌصفبد

 وحذح اٌهى ارتفبع اٌجُبض)ٍُِ( اٌجُبضدًٌُ  دًٌُ اٌصفبر

T1 0.509 ± 0.014A 0.103   ±0.003 4.299   ±0.100 88.22   ±0.53 

T2 0.480   ±0.011Ab 0.098   ±0.004 4.074   ±0.180 86.75   ±1.08 

T3 0.448   ±0.005Bc 0.096   ±0.004 4.088   ±0.142 86.88   ±0.87 

T4 0.440   ±0.013C 0.097   ±0.004 4.150   ±0.164 87.22   ±1.00 

T5 0.470   ±0.007Bc 0.100   ±0.002 4.176   ±0.069 87.49   ±0.38 

 اٌّعٕىَخ
* N.S N.S N.S 

  اٌحزوف اٌّختٍفخ ظّٓ اٌعّىد اٌىاحذ تشُز اًٌ ورىد فزوق ِعٕىَخ عٕذ ِستىي احتّبٌُخ(0.05≥P) . 

 N.S ( 0.05َشُز اًٌ عذَ ورىد فزوق ِعٕىَخ عٕذ ِستىي احتّبٌُخ≥P) . 

  100اٌّعبٍِخ الاوًٌ )ِعبٍِخ اٌسُطزح( اٌعٍُمخ( عًٍ شىً ِززوش %Mash اٌعٍُمخ )شىً ِززوش)% ع75ٍ( ، )اٌّعبٍِخ اٌخبُٔخ ً(Mash 

% ِٓ اٌعٍُمخ عًٍ 50( + Mash% عًٍ شىً ِززوش )50( ، )اٌّعبٍِخ اٌخبٌخخ( اٌعٍُمخ Crumble% ِٓ اٌعٍُمخ عًٍ شىً اٌّحججبد اٌّفتتخ)25+

اٌّحججبد % ِٓ اٌعٍُمخ عًٍ شىً 75( + Mash% عًٍ شىً ِززوش )25(، )اٌّعبٍِخ اٌزاثعخ( اٌعٍُمخCrumbleشىً اٌّحججبد اٌّفتتخ)

 ( .Crumble% عًٍ شىً اٌّحججبد اٌّفتتخ) 100( و)اٌّعبٍِخ اٌخبِسخ( اٌعٍُمخ Crumbleاٌّفتتخ)
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