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 الخلاصت

ٚػ١ٕبد ِٓ ا١ٌّبٖ ِٓ إٌّبؽك اٌزٟ رغزخذَ ١ِبٖ  Beta vulgaris رؼّٕذ اٌذساعخ اٌؾب١ٌخ عّغ ػ١ٕبد ِٓ ٔجبد اٌغٍك      

اٌؼٕظش٠ٓ إٌؾبط  ١ضاٌظشف اٌظؾٟ فٟ اٌشٞ ِٚمبسٔزٙب ِغ اٌؼ١ٕبد ِٓ ٔجبد اٌغٍك اٌّش٠ٚخ ث١ّبٖ اٌظبٌؾخ ٌٍشٞ ٚرُ ل١بط رشو

زش فٟ اٌّٛلغ اٌغ١طشح ٍِغ2ٌُ 1213ٛلغ الأٚي ٚادٔٝ رشو١ض ّاٌٍِغُ /ٌزش  1260ٚاٌىبد١َِٛ فٟ اٌّبء ؽ١ش وبْ اػٍٝ رشو١ض ٌٍٕؾبط 

ٌزش فٟ فظٍٟ اٌشزبء ٚاٌظ١ف 2ٍِغُ 1213ٌزش فظً اٌظ١ف ٚادٔٝ رشو١ض ٍِغ2ُ 1260اػٍٝ رشو١ض ٌٍىبد١َِٛ  فٟ فظً اٌظ١ف ث١ّٕب

ٚرُ ل١بط رشاوُ اٌؼٕظش٠ٓ فٟ عضئٟ اٌخؼشٞ ٚاٌغزسٞ ٌٕجبد اٌغٍك ؽ١ش وبْ اػٍٝ رشو١ض ٌؼٕظش اٌىبد١َِٛ فٟ عضء اٌخؼشٞ 

ٍِغُ  1230ِٛلغ اٌغ١طشح فٟ فظٍٟ اٌشزبء ٚاٌظ١ف ث١ّٕب إٌؾبط وبْ اػٍٝ رشو١ض وغُ فٟ 2ٍِغُ 121ادٔٝ رشو١ض وغُ 2ٍِٚغُ 1216

ٍِغُ  1216غضء اٌغزسٞ اػٍٝ رشو١ض ٌؼٕظش اٌىبد١َِٛ اٌوغُ فٟ ولا اٌفظ١ٍٓ ٚفٟ ٍِغ2ُ 1216فظً اٌظ١ف ٚادٔٝ رشو١ض وغُ فٟ 2

وغُ فٟ 2ٍِغُ 1212ٛلغ اٌغ١طشح فٟ ولا اٌفظ١ٍٓ ث١ّٕب ػٕظش إٌؾبط وبٔذ اػٍٝ رشو١ض ِ وغ2ٍُِغُ 121 ٚ وغُ فٟ فظً اٌشزبء2

فٟ فظٍٟ اٌشزبء ٚاٌظ١ف رج١ٓ ِٓ إٌزبئظ إْ اٌشٞ ث١ّبٖ اٌظشف اٌظؾٟ اٌّؾًّ ثبٌؼٕبطش اٌضم١ٍخ وغُ 2ٍِغُ 121ٚ فظً اٌظ١ف 

 ١2طشحاٌغلغ اِٛاء إٌجبد اوضش ِّب ٘ٛ ػ١ٍٗ فٟ رؤدٞ إٌٝ رشاوُ اٌؼٕبطش فٟ أعض

 كزكىك،   نباث السلق، أجشاء الخضزيت والجذريت الكلواث الوفخاحيت : 

Measuring The Accumulation of Copper and Cadmium Elements in The Vegetative   And 

Root of Beta Vulgaris Plant During Two Seasons as A Result of Irrigation with Sewage in 

Kirkuk City 

Heyam J. Ibrahim            Awaz B. Mohammad           Yasin M. Ahmad 

 Kirkuk University – College of Sciences 

 Tikrit University – College of Sciences 
 Date of research received 13/3/2016 and accepted 27/2/2017 

 

Abstract 
   The current study included ، the collection of samples from the Beta vulgaris plant and water samples from 

regions that use wastewater for irrigation and compare them with samples of plant that  irrigated with for 

valid water .To irrigation so the concentration of Copper and Cadmium elements determinate in the water and 

measuring their accumulation in shoot and root parts of Beta vulgaris It was measuring the concentration of 

copper and cadmium in the water where the highest concentration of copper 0.25 mg /L the first site and the 

lowest concentration of 0.01 mg / L in the site control in the summer while the highest concentration of 

cadmium 0.24 mg/l summer and the lowest concentration of 0.01 mg / L in the winter the summer has been 

measuring the accumulation of elements in partial shoot and root ،the highest concentration of the cadmium 

in the shoot 0.02 mg / kg and the lowest concentration of 0.0 mg / kg on-site control in winter and summer، 

while copper was higher concentration of 0.15 mg / kg in the summer and the lowest concentration of 0.02 

mg / kg in both seasons in the root highest concentration of the element cadmium 0.02 mg / kg in the winter 

and almost imperceptibly separated on-site control in both seasons، while copper was the highest 

concentration of 0.07 mg / kg in the summer and the lowest concentration 0.0 in the winter and summer The 

results show that irrigation with sewage water laden with heavy metals lead to the accumulation of elements 

in the parts of the plant more than it is in control site. 
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 الوقذهت

فأْ  ،ّٛاعٙخ اٌض٠بدح اٌغىب١ٔخ اٌّطشدحٔظشا ٌّؾذٚد٠خ ِظبدس ا١ٌّبٖ اٌظبٌؾخ ٌلاعزخذاَ اٌضساػٟ ٚرضا٠ذ اٌطٍت ػٍٝ ا١ٌّبٖ ٌ

ْ إلا إAbdel –Ghaffa et al.،1988)) 2اعزخذاَ ١ِبٖ اٌظشف اٌظؾٟ فٟ اٌضساػخ ٠ؼذ اؽذٜ اٌٛعبئً ٌّؼبٌغخ ٘زٖ اٌّشىٍخ 

وً ٚاغٍت ا١ٌّبٖ اٌّؼبٌغخ رىْٛ ف إٌّضٌٟ ٌّضسٚػبد طبٌؾخ ٌلأوً أٚ غ١ش طبٌؾخ ٌلأاغٍت اٌذٚي إٌب١ِخ رغزخذَ ِبء اٌظش

ْ اعزخذاَ ٘زٖ ا١ٌّبٖ رغجت وض١ش ِٓ الا أ ،(et al.،2003)   Faruquiٚ اٌؾ١ٛأبد اٌّضسٚػبد اٌزٟ ٠غزٍٙىٙب اٌجشش أافؼً ٌشٞ 

 ٌٝ اٌّٛاد اٌى١ّ١بئ١خ ِخزٍفخ ػؼ٠ٛخػبفخ إا اٌز١فٛئ١ذ ٚ اٌذ٠ضٔزشٞ ،١ٌٛشارٕزمً اٌٝ الأغبْ ٟٚ٘ اٌىاٌّشبوً ٚالاِشاع اٌزٟ 

غشاع اٌشٞ لاد اٌظٕبػ١خ ٚاٌّخٍفبد اٌظٍجخ لأ٠غجت اعزخذاَ اٌفؼ (Saatumoinen،20062)ٚلاػؼ٠ٛخ اٌزٟ رزشاوُ فٟ اٌزشثخ

ثذٚس٘ب رشىً اٌّخبٚف خطش ػٍٝ  ( Avci2 ،6130)ص٠بدح فٟ رشو١ض اٌؼٕبطش اٌضم١ٍخ فٟ اٌزشثخ ِٚٓ صُ فٟ اٌّؾبط١ً اٌّضسٚػخ 

 (Hussin &Higa،20012رلافٗ )إر عزظجؼ عبِخ ٌٍٕجبد ٚرغجت إ  طؾخ الإٔغبْ

صٙب ِٓ ِظبدس٘ب اٌّخزٍفخ )اٌطج١ؼ١خ ٚاٌظٕبػ١خ( اٌٝ رؼذ اٌؼٕبطش اٌضم١ٍخ ِٓ اوجش اٌٍّٛصبد اٌج١ئ١خ ار ٠ؤدٞ اعزّشاس أجؼب

ص٠بدح رشاو١ض٘ب فٟ اٌغلاف اٌغ2ٞٛ رؼُ اٌؼٕبطش اٌضم١ٍخ ِغّٛػخ وج١شح ِٕٙب ِب ٘ٛ ػشٚسٞ ٌٍفؼب١ٌبد اٌؾ٠ٛ١خ وبٌؾذ٠ذ ٚإٌؾبط 

ٌؼٕبطش اٌضم١ٍخ ثٛصٔٙب ِٕٚٙب ِب ٘ٛ عبَ وبٌضئجك ٚاٌشطبص ٚاٌىبد١َِٛ ٚا١ٌٕىً اٌزٟ رؼذ راد ع١ّخ ػب١ٌخ ٌلأؽ١بء ٚ رزظف ا

ثبْ رؼشع إٌجبربد اٌٝ رشاو١ض ػب١ٌخ ِٓ إٌؾبط أدٜ اٌٝ  2Rauser،2000 ٚعذ (،.Zhenli et al 2005)  إٌٛػٟ اٌؼبٌٟ

ٚعذ اُ٘ ِظبدس اٌزٍٛس ثبٌٕؾبط ٟ٘ ػ١ٍّبد اٌزؼذ٠ٓ ٚطٙش  ،ٌؼٕبطش اٌّؼذ١ٔخ ِٓ لجً إٌجبربدؽظٛي أخفبع فٟ اِزظبص ا

ثبْ ص٠بدح ِؾزٜٛ اٌؼٕبطش اٌضم١ٍخ  Nyitrai et al .2002 (2ٚ أٚػؼYruela،2005اٌّؼبدْ ٚصساػخ الاٌغبَ ِٚظبٔغ الاعّذح )

٘زٖ اٌؼٕبطش اٌٝ رضج١ؾ  فٟ اٌزشة رؤصش عٍج١ب ػٍٝ اٌّؾزٜٛ اٌىٍٛسٚف١ٍٟ ٌٍٕجبربد اٌّضسٚػخ فٟ اٌزشة اٌٍّٛصخ،إر ٠ؤدٞ ص٠بدح

ٍِؾٛظ فٟ ثٕبء اٌىٍٛسٚف١ً ٔز١غخ لاخزضاي طجغبد اٌجٕبء اٌؼٛئٟ ػٍٝ ٔؾٛ خبص ٚرضج١ؾ ػذد ِٓ الأٔض٠ّبد ِّب ٠زغجت فٟ 

اٌىبد١َِٛ ِٓ اٌّؼبدْ راد اٌغ١ّخ اٌؼب١ٌخ ٌٍجشش ٚاْ وبٔذ ثّغز٠ٛبد ِٕخفؼخ عذا   ٠ٚؼزّذ  ؼزجش٠ٚأخفبع ٔٛارظ ٘زٖ اٌؼ١ٍّخ 

  ( Camazono et  al.،  1994 – Sanchezٔزمبٌٗ فٟ اٌزشة ػٍٝ اٌظفبد اٌف١ض٠بئ١خ ٚاٌى١ّ١بئ١خ ٚاٌّؼذ١ٔخ ٌٍزشة )رٛاعذٖ ٚا

٘ٛ ٔٛع ِٓ  Betoideaeٌٝ طٕف  ِغطبح اٌجزٚس رٚاد فٍمز١ٓ سرجخ لشٔف١ٍبد فظ١ٍخ اٌمط١ف١خ ػبئٍخ  رؼٛد ٔجبد اٌغٍك إ

 ٠ؼذ ٘زا إٌٛع ِٓ. ٚاٌؾذ٠ذ ٚ ؽّغ اٌف١ٌٛه  2B ٚC ٚ٘ٛ غٕٟ ثبٌّؼبدْ ٚف١زب١ِٕٟ  أٚسالٙب رؤوً اٌخؼشٚاد اٌٛسل١خ أٔٛاع

رٛػ١ؼ أػشاس  ٠ٙذف اٌجؾش اٌؾبٌٟ إٌٌٝٙزا  ( Koch ،2011) 2 ششق الاٚعؾ  ثخ باٌّط اٌخؼشٚاد ِٓ  اولاد اٌشؼج١خ فٟ

 اعزخذاَ ١ِبٖ اٌظشف اٌظؾٟ ِٓ ٔبؽ١خ رشاوُ اٌؼٕظش٠ٓ )اٌىبد١َِٛ ٚإٌؾبط( فٟ أعضاء إٌجبد ٚثأخزلاف ِٛع١ّٓ

 البحثق ائالمواد وطر
ِب ا١ٌّبٖ اٌّطشٚؽخ ِٓ إٌّبصي ٚاٌزٟ رغزخذَ أ ،رظشف اغٍت ِٕبؽك وشوٛن ١ِبٖ اٌظشف اٌظؾٟ فٟ إٌّبصي اٌٝ اثبس اٌزؼف١ٓ       

2 غشٜ خبطخ فٟ ِٕبؽك اٌمش٠جخ ِٕٙبٌٝ ِٚاٌطجخ ِٚٓ اٌؾّبِبد فأٔٙب رظشف إٌٝ شجىخ ١ِبٖ الأِطبس ِٕٚٙب رظً إشاع اٌغغً لأغ

ٝ ِغشٜ خبطخ سغُ ػٍُ ١ِبٖ اٌّشافك اٌظؾ١خ ػٍٝ شجىخ الأِطبس ٚاٌزٟ رطشػ ف١ّب ثؼذ إٌفٟ اغٍت ِٕبؽك وشوٛن رُ سثؾ ا١ٌّبٖ 

ِٛالغ ٍِٛصخ ث١ّبٖ اٌظشف اٌظؾٟ ػٍٝ ؽٛي ِغشٜ اٌخبطخ ِٚمبسٔزٙب  عّغ اٌؼ١ٕبد ِٓ صلاس رُدائشح اٌّغبسٞ ثٙزٖ اٌزغبٚصاد 2 

 ط ٚاٌىبد١َِٛ فٟ ا١ٌّبٖ ٚفٟ فٟ عضئٟ اٌغزسٞ ٚاٌخؼشٞػٕظشٞ إٌؾب 2رُ ل١بط (3شىً )  ٓ ِٛالغ اٌٍّٛصخثّٛلغ اٌغ١طشح ثؼ١ذح ػ

 Beta vulgaris2 ٕجبد ٌ

 جوع العيناث  -1 

 جوع عيناث الواء  3- 6-3

رُ عّغ ػ١ٕبد اٌّبء ثبعزخذاَ صعبعخ ِخزجش٠خ ِؼمّخ ِٓ ػذح عٙبد ٌٍّٛالغ اٌٛاؽذ  ٚؽفظٙب فٟ أٚأٟ ثلاعز١ى١خ ٚثٛالغ       

 صلاس ِىشساد ٌّٛع١ّٓ 2 ِغ إعشاء ثؼغ اٌفؾٛطبد ٚاٌم١بعبد الأ١ٔخ فٟ وً ِٛلغ  2

  جوع عيناث النباحيت 1- 2-2 

إٌجبر١خ ِٓ صلاس ِٛالغ إػبفخ إٌٝ ِٛلغ اٌغ١طشح ؽ١ذ رُ اٌغّغ اٌؼ١ٕبد  ٚٚػؼذ فٟ أو١بط اٌجٌٟٛ أص١ٍٓ  رُ عّغ اٌؼ١ٕبد       

 اٌّؼمّخ ٚرُ اٌغّغ فٟ وً ِٛعُ ثٛالغ صلاس ِىشساد 2

 قياص العناصز الثقيلت  في الوياه  -2

 النحاص  2-2-1      

 راد طٕغ سِٚبٟٔ ٚ رؼّٕذ ؽش٠مخ اٌؼًّ : HANAاٌخبص ثششوخ  Kitرُ ل١بط إٌؾبط فٟ اٌّبء اػزّبدا ػٍٝ   

  ِؼب٠شح اٌغٙبصphotometer Spectro2 

  اٌؼ١ٕخ ِشاد فؾظٙب ٠ٚزُ رظف١ش اٌغٙبص ثٙزٖ اٌؼ١ٕخ  31ٍِئ الأجٛة اٌخبص ثلاخزجبس ة ِٓ ًِ 
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  رُ اػبفخ اٌّغؾٛقHI 93702 – 0Bicinchoninate 2 ٔغٍك الأجٛة ٚٔشعٙب اٌٝ اْ ٠زٚة اٌّغؾٛق 

 ٔجٛة فٟ عٙبص ٚػغ الاphotometer  ٚٔؼغؾ ػٍٝ صسtimer  صب١ٔخ ٚثؼذ٘ب ٠زُ لشاءح و١ّخ إٌؾبط  ٠ٚ01زُ ؽغبة

 اٌّٛعٛد فٟ اٌّبء 

 الكادهيىم 2 -2-2   

 : راد طٕغ اٌّبٟٔ رؼّٕذ ؽش٠مخ     اٌؼًّ ِب٠ٍٟ  WTWاٌخبص ثششوخ   Kitرُ ل١بط  اػزّبدا ػٍٝ              

  ٟٕل١بط الأط ا١ٌٙذسٚع١PH  فٟ ؽبٌخ وْٛ الاط ا١ٌٙذسٚع١ٕٟ الً أٚ اػٍٝ ِٓ اٌؾذ  33-1اٌؼ١ٕخ ٚػجطٕبٖ ثؾذٚد

 اٌّغّٛػ ٔمَٛ ثّؼب٠شح 2

  اٌؼ١ٕخ اٌٝ أجٛثخ اخزجبس اٌخبطخ ثبٌىذ اٌّغٙض ِٓ لجً اٌششوخ ٚ غٍك فٛ٘خ الأٔجٛة ٚسعٙب ع١ذا 2 0إػبفخ ِٓ ًِ 

  1216إػبفخ  ِٓ ًِN،N dimethlfomomide  ٔغٍك اٌفٛ٘خ ٚٔشعٙب 2،ثبعزخذاَ ِبطخ 

  إػبفخ ٍِؼمخ طغ١شح ِٓ ِغؾٛقthiourea 2 ٓصُ غٍك الأٔجٛة إٌٝ أْ راة اٌّغؾٛق ٚثؼذ٘ب ٠ٕزظش ٌّذح دل١مز١ 

  ٚػغ اٌخ١ٍخ فٟ عٙبصSpectrophotometer  اٌخبص ثششوخWTW ٠ٚزُ ل١بط ٔغجخ اٌىبد١َِٛ فٟ اٌّبء . 

 قياص العناصز الثقيلت في النباث    2-3

20َثؼذ عّغ اٌؼ١ٕبد ٚرغف١فٙب ػٍٝ دسعخ ؽشاسح           
ₒ

اٌٙؼُ اٌشؽت أٚ اٌٙؼُ  ٚؽؾٕٙب ٠زُ ػ١ٍّخ ٘ؼُ اٌّغؾٛق إٌجبد 

 ) al.،1992)  et Al-Janabi   ؽغت ِبعبء فٟ wet ashingثبلأؽّبع ٠ٚطٍك ػ١ٍٙب 

 ( ٓاٌؼ١ٕخ اٌّشاد ٘ؼّٙب فٟ وأط 0 -3ٚػغ ٚصْ ِؼ١ ِٓ )َغشا Griffin beaker   ّٗ1ًِ صُ ٠ؼبف إ١ٌٙب  601ؽغ 

ٚرُ اٌزغخ١ٓ اٌٙبدئ ػٍٝ عخبْ وٙشثٟ   watch glassًِ ِٓ ؽّغ إٌزش٠ه اٌّشوض صُ ٠غطٝ اٌىأط ثضعبعخ عبػخ 

hot plate  2 

   سفغ دسعخ اٌؾشاسح رذس٠غ١ب لأرّبَ ػ١ٍّخ اٌٙؼُ ٚػٕذِب ٠ظً اٌخ١ٍؾ إٌٝ لشة اٌغفبف ٔزشن اٌىأط ٠جشد 

 ِغ إٌزش٠ه اٌّشوض ٚٔغطٟ اٌىأط ٚٔغزّش فٟ ػ١ٍّخ اٌزغخ١ٓ ؽزٝ أزٙبء ػ١ٍّخ اٌٙؼُ ٚاٌزٟ ًِ أخشٜ ِٓ ؽب 1ػبفخ إ

   light colored digestateرؼشف ثبٌؾظٛي ػٍٝ اٌخ١ٍؾ سائك ٍِْٛ ثٍْٛ خف١ف ٠ٚغّٝ 

  ( ٚٔغشٞ ػ١ٍّخ رذفئخ 3:3ًِ ِٓ ِؾٍٛي ؽّغ ا١ٌٙذسٚوٍٛس٠ه ِغ اٌّبء ) 0رُ اٌزجخ١ش ؽزٝ لشة اٌغفبف ٠ٚؼبف

 deionized distilled water  2لاراثخ اٌؼ١ٕخ اٌّزجم١خ ثؼذ اٌٙؼُ صُ ٠ؼبف ِبء ِمطش ِٕضٚع الأ٠ٛٔبد 

    رُ اٌزشش١ؼ ٌٍزخٍض ِٓ أٞ ِٛاد غ١ش رائجخ ثٛاعطخ ٚسلخ رشش٠ؼ    

  ُؼ١ٕخ ًِ أٚ ألً ٚثزٌه اطجؾذ اٌ 01ًِ أٚ  311رُ ػجؾ ؽغُ اٌّؾٍٛي ػٍٝ ؽغت اٌزشو١ض اٌّزٛلغ فٟ اٌؼ١ٕبد اٌٝ ؽغ

    Atomic Absorption Spectrophotometer عب٘ضح ٌٍزؾ١ًٍ ثٛاعطخ ِط١بف الاِزظبص اٌزسٞ
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 لنخائجا

 ( حزكيش العنصزي الكادهيىم والنحاص في الواء1جذول )

 الصيف الشخاء الوىسن

 الكادهيىم العنصز

 هلغن /لخز

 النحاص

 هلغن /لخز

 الكادهيىم

 هلغن/لخز

 النحاص

 الوىاقع هلغن/لخز

3 0.07 

b 

0.06 

A 

0.24 

a 

0.25 

a 

6 0.06 

b 

0.04 

A 

0.2 

a 

0.23 

a 

1 0.065 

b 

0.03 

A 

0.05 

a 

0.3 

a 

 0.01 اٌغ١طشح

c 

0.02 

A 

0.01 

b 

0.01 

b 

ِزٛعؾ 

 اٌفظٛي

121036 

a     

12112 

C 

12360 

b 

1230360 

b 
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( حزكيش العنصزي الكادهيىم والنحاص في النباث2ذول )ج  

 الشخاء الوىسن
 الصيف

 العنصز

 

 الكادهيىم

 هلغن /كغن

 النحاص

 هلغن /كغن

 الكادهيىم

 هلغن/كغن

 النحاص

 هلغن/كغن

 الجشء

 الخضزي 
الجذر

 ي
 الجذري الخضزي

 الخضزي
 الجذري الخضزي الجذري

 الوىاقع

1 
0.01 

a 

0.01 

a 

0.12 

a 

0.02 

A 

0.01 

a 

0.01 

a 

0.09 

b 

0.05 

a 

2 
0.02 

a 

0.01 

a 

0.04 

b 

0.04 

A 

0.02 

a 

0.01 

a 

0.2 

a 

0.07 

a 

3 

0.00

5 

b 

0.02 

a 

0.09 

b 

0.03 

A 

0.015 

a 

0.01 

a 

0.15 

a 

0.05 

a 

 السيطزة
0.0 

c 

0.0 

b 

0.02 

b 

0.01 

A 

0.0 

b 

0.0 

b 

0.02 

b 

0.02 

a 

ِزٛعؾ 

 اٌّٛاعُ

1211

01 

a 

1213 

a 

12122 

a 

12160 

A 

121336 

b 

12112 

c 

12330 

a 

0.47  

b 

 

 

               

1 

2 

3 

 السيطرة

0 0.05 0.1

Cu

Cd

a 
c 

a 
b 

a 
b 

a 
b 

 الشتاء   

0 0.2 0.4

1 

2 

3 

 b السيطرة
b 

a a 

a 

a 
a 

 واحد تعني عدم وجود فروقات معنويالحروف المتشابهة في العمود ال **

                 ملغم /لتر الماء تركيز العنصرين فيلى يشير إ (1) مخطط     

 
 الصيف
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هلغن /كغن ( يبين حزكيش الكادهيىم والنحاص في النباث2هخطط ) 

 

 المناقشة
ِطبس اٌشزبء اٌزٞ ٠ىضش ف١ٗ ٘طٛي الأ فظ٠ٍٟج١ٓ رشو١ض اٌؼٕظشٞ اٌىبد١َِٛ ٚإٌؾبط فٟ ا١ٌّبٖ فٟ ( 3ِخطؾ ) ٚ (3عذٚي )       

اٌظ١ف وبْ اوضش رٍٛصب  فظً ِطبس ؽ١ش وبْ اٌزشاو١ض ِزجب٠ٕخ ٚثظٛسح ػبِخٚ أؼذاَ الأألٍخ  فظًاٌظ١ف اٌزٟ رؼزجش  فظًٚفٟ 

ٚرضداد رشو١ض اٌٍّٛصبد فٟ ا١ٌّبٖ ٚوبْ اػٍٝ رشو١ض ٌؼٕظش اٌظ١ف  فظًاٌشزبء ٔز١غخ لأخفبع ِٕغٛة ا١ٌّبٖ فٟ  فظً ِٓ

ِب رشو١ض إٌؾبط فٟ فٟ ِٛلغ اٌغ١طشح أٍِغُ/ٌزش  1213ٚي ٚادٔٝ رشو١ض ٍِغُ /ٌزش فٟ اٌّٛلغ الأ 1212شزبءاٌ فظًاٌىبد١َِٛ فٟ 

اٌظ١ف  فظً ِب فٟأ ،غ اٌغ١طشح ٍغُ /ٌزش فٟ اٌّٛلِ 1216ٚي ٚادٔٝ رشو١ض ٍِغُ/ٌزش فٟ اٌّٛلغ الأ1212رشو١ض اٌشزبء اػٍٝ  فظً

ٍِغُ /ٌزش فٟ اٌّٛلغ اٌغ١طشح ث١ّٕب  1213ٚي ٚادٔٝ رشو١ض ٍِغُ /ٌزش فٟ اٌّٛلغ الأ 1260وبْ فىبْ اػٍٝ رشو١ض ٌؼٕظش اٌىبد١َِٛ 

ػٕظش إٌؾبط  2ٍِغُ /ٌزش 1213اٌّٛلغ اٌغ١طشح  ٍِغُ /ٌزش فٟ اٌّٛلغ اٌضبٌش ٚادٔٝ رشو١ض فٟ 121رشو١ض إٌؾبط اػٍٝ رشو١ض 

ٚٔزبئظ اٌؾب١ٌخ رزٛافك ِغ ٠ضداد رشو١ضٖ  فٟ ١ِبٖ اٌظشف اٌظؾٟ إٌّض١ٌخ ١ِٚبٖ اٌّغبسٞ ٌىٛٔٗ ٠ذخً فٟ رشو١ت الأبث١ت ٚالأٚأٟ 

د١َِٛ إلا ٠ج١ٓ رشاوُ ػٕظش إٌؾبط اوضش ِٓ اٌىب( 6ِٚخطؾ )( 6ٚعذٚي ) ( 61332،( ٚ )ػ١غٝ ٚداٚد  2011،دساعخ )اٌؾّذأٟ 

ٍِغُ /وغُ ٚادٔٝ  1216ؽ١ش وبٔذ اػٍٝ رشو١ض ٌؼٕظش اٌىبد١َِٛ فٟ عضء اٌخؼشٞ  رىْٛ عبِخ ثزشاو١ض ِٕخفؼخ ْ اٌىبد١َِٛأ

ٍِغُ /وغُ فٟ فظً  1230ٍِغُ /وغُ فٟ اٌّٛلغ اٌغ١طشح فٟ فظٍٟ اٌشزبء ٚاٌظ١ف ث١ّٕب إٌؾبط وبْ اػٍٝ رشو١ض  121رشو١ض 

ٍِغُ /وغُ فٟ فظً  1216فٟ عضء اٌغزسٞ اػٍٝ رشو١ض ٌؼٕظش اٌىبد١َِٛ ٍِغُ /وغُ فٟ ولا اٌفظ١ٍٓ ٚ 1216اٌظ١ف ٚادٔٝ رشو١ض 

ٍِغُ /وغُ فٟ فظً  1212اٌشزبء ٚغ١ش ِؾغٛط فٟ اٌّٛلغ اٌغ١طشح فٟ ولا اٌفظ١ٍٓ ث١ّٕب ػٕظش إٌؾبط وبٔذ اػٍٝ رشو١ض 

ٗ ١ٌٙب فٟ ػ١ٍّبراؽز١بط إٌجبد إش اٌىبد١َِٛ ٌؼذَ ٠ٚشعغ اٌغجت لٍخ رشاوُ ػٕظ فٟ فظٍٟ اٌشزبء ٚاٌظ١ف 121اٌظ١ف ٚادٔٝ رشو١ض 

ٖ اٌظشف اٌظؾٟ فٟ اٌغمٟ ٚ٘زا ِب عضاء إٌجبد ٠ذي ػٍٝ اٌزٍٛس اٌؾبطً ٔز١غخ لاعزخذاَ ا١ٌّباٌؾ٠ٛ١خ ٚ اٌفغٍغ١خ ٚٚعٛدٖ فٟ أ

ٌظشف ٚرزأصش رشاوُ اٌؼٕبطش اٌضم١ٍخ فٟ إٌجبد ثٕٛػ١خ ا١ٌّبٖ فأعزخذاَ ١ِبٖ ا (6112،( ٚ )اٌشاشذٞ Avci،2015وذرٗ دساعخ )أ

اٌظؾٟ ٌٍشٞ ٠ؤدٞ إٌٝ رشاوُ اٌؼٕبطش اٌضم١ٍخ فٟ أعضاء إٌجبد ٚٔز١غخ ٌض٠بدح رشو١ض إٌؾبط فٟ اٌّبء ادٜ إٌٝ ص٠بدح رشعجٙب فٟ 

ٚػٕذ ِمبسٔخ اٌذساعخ ،اٌّأوٌٛخ ِٓ إٌجبد  الأعضاءاٌزشثخ ٠ٚؼذ ػٕظش إٌؾبط ِٓ اٌؼٕبطش اٌّّٙخ ٔز١غخ ٌمبث١ٍزٙب ػٍٝ اٌزشاوُ فٟ 

( ٚرؼزجش 1210 –رشاٚػ ل١ُ إٌؾبط ث١ٓ )غ١ش ِؾغٛط  الأعفً( ػٍٝ سافذ خبطخ عبٞ ٚصاة 6112،دساعخ )اٌشٛأٟ اٌؾب١ٌخ ِغ 

٠لاؽع رشاوُ اٌؼٕظش٠ٓ فٟ ( 6130،٘زٖ اٌم١ُ اػٍٝ ِٓ ٔزبئظ دساعخ اٌؾب١ٌخ ث١ّٕب رزٛافك ٔزبئظ اٌذساعخ اٌؾب١ٌخ ِغ دساعخ )اٌفٙذاٚٞ 

٠ٚ2زأصش إٌجبربد ٔز١غخ اٌزٍٛس ثٙزٖ اٌؼٕبطش ؽ١ش ٠ؾذس رغ١شاد رشش٠ؾ١خ ِضً ص٠بدح  زسٌٞخؼشٞ اوضش ِّب فٟ اٌغضء اٌغاٌغضء ا

فٟ عّه اٌجششح ٚاٌمششح فٟ ع١ّغ أعضاء إٌجبد إػبفخ إٌٝ ص٠بدح فٟ عّه الأعطٛأخ اٌٛػبئ١خ ٚاخزلاف فٟ اٌزشدد ِٚؼبًِ اٌضغشٞ 

 2ٚص٠بدح فٟ ؽٛي اٌغزس  د أؽشاف إٌجبداٌزفبف الأٚساق ٚ ِٛ إػبفخ إٌٝ اٌزغ١شاد فٟ شىً اٌظب٘شٞ  ِضً

 الاسخنخاجاث والخىصياث

الاسخنخاجاث    

 ٔٛع اٌؼٕظش 2عضاء ِخزٍفخ ِٓ إٌجبد ٠ٚؼزّذ و١ّخ اٌزشاوُ ػٍٝ ٠زشاوُ اٌؼٕبطش اٌضم١ٍخ فٟ أ 32

فٟ اٌّٛالغ اٌٍّٛصخ فٟ دساعزٕب ِّب ٠ذي ػٍٝ لبث١ٍزُٙ فٟ اٌّؼ١شخ اوجش ِٓ ٔجبربد  ٔجبد اٌغٍك اوضش أزشبسا ث١ٓ إٌجبربد اٌّغزضسػخ 62

 2أخشٜ

 رشاوُ اٌؼٕظش٠ٓ اٌىبد١َِٛ ٚإٌؾبط فٟ اٌغضء اٌخؼشٞ اوضش ِٓ اٌغضء اٌغزسٞ 2 12

0

0.05

0.1

0.15

0.2

0.25

0

0.02

0.04

0.06

0.08

0.1

0.12

0.14

 سيطرة 3 2 1

Cuشتاء جزء الخضري 

 Cuشتاء جزء الجذري 

 Cdصيف جزء الجذري 

 Cd صيف جزء الخضري   

 Cdشتاء جزء الخضري 

 Cdشتاء جزء الجذري 

 Cuصيف جزء الجذري 

 Cuصيف جزء الخضري 

a 

a  a 

b 

b 

b 

a a 

a  a     

a  a  b a a  a  a   a  a 
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a 

a 

a 
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الخىصياث    

 اٌجؼ١ذح ػٓ اٌّذْ اٌىجشٜ ٌىٛٔٙب الً رٍٛصب ِٓ اٌّذْ  ٚالأِبو٠ٓفؼً رؾذ٠ذ ِٕبؽك ٌٍضسع فٟ اٌمشٜ  32

اٚ اعزخذاَ ١ِبٖ طشف اٌظؾٟ  فٟ سٞ اٌّضسٚػبد ٌىٛٔٙب الً رٍٛصب ٚالً ػشسا ٚالأٔٙبس ا٢ثبسِٓ اٌّغزؾغٓ اعزخذاَ ١ِبٖ  62
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