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 انخلاطح
ٚ  Zea mays L. (ZM47R ٚCA21R ٚZM49R ٚG17 ٚInbreed12 إٌم١خ اٌزسح اٌصفشاء ِٓ علالاد عشش ادخٍذ

ZM5i ٚTh97Alla-K122 ٚG105 ٚG54 ٚ(Th97A132-13-X14  ئظبفخ اٌٝفٟ رٙغ١ٓ رجبدٌٟ ٔصفٟ، صُ صسعذ ا٢ثبء ٚ٘غٕٙب 

ثبعزخذاَ رص١ُّ اٌمطبعبد  فٟ اٌششلبغ فٟ اٌّضسعخ الاسشبد٠خ ٌزط٠ٛش صساعخ اٌمطٓ 2013رّٛص  18اٌصٕف اٌزغبسٞ دساخّب فٟ 

ٔضٛٞ ٚاسرفب  إٌجبد ٚلطش ٚغٛي اٌعشٔٛ  ٚعذد اٌعشا١ٔ  الازض١٘ش اٌ ؽزٌٝزم١١ُ صفبد عذد الا٠بَ اٌعشٛائ١خ اٌىبٍِخ ثضلاصخ ِىشساد، 

عٍٝ الارؾبد ٣ٌثبء  ٚاٌخبصخ اٌمذسر١ٓ اٌعبِخ رأص١شاد ٚلذسد ؽجخ ٚؽبصً اٌؾجٛة ثبٌٕجبد، 100ثبٌعشٔٛ  ٚٚصْ ثبٌٕجبد ٚعذد اٌؾجٛة 

لٛح اٌٙغ١ٓ عٍٝ اعبط الأؾشاف  لذسدٚوزٌه  ،(Hayman ،1954ثطش٠مخ ) ٌٙغٓ ٚاٌفعً اٌغ١ٕٟ اٌزٞ ٠غ١طش عٍٝ ٚساصخ اٌصفبدٚا

اٌمذسر١ٓ اٌعبِخ  عٓ ِزٛعػ اٌصٕف اٌزغبسٞ دساخّب ٌصفخ ؽبصً اٌؾجٛة ثبٌٕجبد. أظٙشد ٔزبئظ رؾ١ًٍ اٌزجب٠ٓ أْ ِزٛعػ ِشثعبد

ٝ ٚعٛد   ثبٌٕجبد فٟ ؽبٌخ اٌمذسح اٌخبصخ، دلاٌخ عٍِع٠ٕٛب عب١ٌب ٌٍصفبد ع١ّعٙب ثبعزضٕبء عذد اٌعشا١ٔ ٚاٌخبصخ عٍٝ الارؾبد وبْ

 رفٛق اٌٙغٓ ٌٛؽع ِٓ رمذ٠ش لٛح اٌٙغ١ٓ ٌصفخ ؽبصً اٌؾجٛة ثبٌٕجبدٚ رأص١شاد ع١ٕ١خ ئظبف١خ ٚع١بد٠خ ٌٍزؾىُ فٟ ٚساصخ ٘زٖ اٌصفبد.

(ZM49R×ZM47R) ٚ(Th97Alla-K122×ZM47R) ٚ(G105×ZM47R) ٚ(G54×CA21R)  ِمبسٔخ ثّزٛعػ اٌصٕف

ثمذسح عبِخ عٍٝ الارؾبد ِع٠ٕٛخ ِشغٛثخ ِٚزٛعطبد أداء عب١ٌخ ٌّعظُ  ZM47R ٚG17 ٚZM5i ٚG105ر١ّضد اٌغلالاد  اٌزغبسٞ.

 رٍزٗ( رأص١شاد ِع٠ٕٛخ ِشغٛثخ ٌٍمذسح اٌخبصخ عٍٝ الارؾبد ٤غٍت اٌصفبد، CA21R x Th97Alla-K122ٚأظٙش اٌٙغ١ٓ ) اٌصفبد.

ّىٛٔبد اٌغ١بد٠خ اعٍٝ ظٙشد ل١ُ اٌٚ .(G17xTh97A132-13-X14(ٚ )Inbreed12xG54(ٚ )Th97Alla-K122xG105اٌٙغٓ )

 ، ف١ّب وبٔذ ل١ُ اٌزٛس٠ش ثبٌّعٕٝ اٌع١ك ظّٓ اٌّذٜ اٌّزٛعػ ٌغ١ّع اٌصفبد ل١ذ اٌذساعخ.خِٓ ِض١لارٙب الاظبف١
 انكهًاخ انًفراحُح : انًعانى انىراثُح ، انظفاخ انكًُح ، انذرج انظفزاء .
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Abstract 
 Half diallel cross among ten pure lines of maize (ZM47R, CA21R, ZM49R, G17, nbreed12, ZM5i. 

Th97Alla-K122,  G105, G54 and Th97A132-13-X14) was done, and then parents, their crosses and 

commercial variety Drachma were planted in 18 July 2013 at the instructional farm for development of 

cotton agriculture in Shirqat area, using R.C.B. Design with three replications,  to assess the genetic of 

plant height, number of days to silking, number of ears per plant, ear diameter and length, number of 

grains per ear, 100-grain weight and grain yield per plant. General and specific combining abilities effects 

were estimated for parents and crosses respectively and gene actin controlled the inheritance of characters 

by Hayman approach (1954), also heterosis as compared with commercial variety Drachma estimated.  

The results of analysis of variance showed that mean square of general and specific combining ability was 

significant for all studied characters, indicating the presence of additive and dominance gene effects 

controlling the inheritance of these characters. The pure lines ZM47R, G17, ZM5i and G105 

characterized by significant desirable general combining ability effects and high mean performance for 

most characters. The cross (CA21RxTh97Alla-K122) showed significant desirable specific combining 

ability effects for all characters, followed by crosses (G17xTh97A132-13-X14), (Inbreed12xG54) and 

(Th97Alla-K122xG105). The most crosses with desirable specific combining ability effect for grain yield 

per plant had significant heterosis as departure from commercial variety Drachma, and can take advantage 

of these crosses in the development of hybrid varieties of high productivity as well as to exploit the 

phenomenon of heterosis. Showed dominance component values more than her similitude for additive 

component.  Narrow sense heritability values  was within the medium range for all studied characters. 
Key words: Genetic Parameters , Quantitative Characters , Maize . 
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 انًقذيح

 اٌٝ رجى١شٖاٌزسح اٌصفشاء ثّٛاصفبد أزبع١خ عب١ٌخ ٌؾبصً اٌؾجٛة ٚاٌض٠ذ ٚاٌجشٚر١ٓ ئظبفخ اْ أزبط ٘غ١ٓ عذ٠ذ ِٓ 

اٌّؾصٛي. ٚلذ اعزّذ رؾ١ًٍ اٌزٙغ١ٓ اٌزجبدٌٟ عٍٝ ٔطبق ٚاعع ِٓ لجً  ٌّشثٛافٟ إٌّٛ ٚإٌعظ ٠عذ ِٓ الا٘ذاف الاعبع١خ 

 ،اٌغ١ٍّٟ ٚاٌضث١ذٞ)( 2012ٚ ،ٚآخشْٚ Al-Falahy) شحاٌٙغٓ اٌغ١ذح فٟ الاع١بي اٌّجىإٌجبد ٌغشض اخز١بس الاثبء ٚ ِشثٛا

اْ اٌّعٍِٛبد اٌّزعٍمخ ثب٤ٔٛا  اٌّخزٍفخ ِٓ عًّ اٌغ١ٕبد ٚالا١ّ٘خ إٌغج١خ ٌٍزجب٠ٓ اٌٛساصٟ ٚرمذ٠شاد لٛح اٌٙغ١ٓ وّب  (.2014

اغشٚؽخ دوزٛساٖ ٌٍجبؽش  اٌجؾش ِغزً ِٓٚاٌمذسح عٍٝ الارؾبد ٚاٌّعبٌُ اٌٛساص١خ رعذ ِّٙخ ٌزى٠ٛٓ اٌزشو١ت اٌغ١ٕٟ ٌّؾصٛي 

ٚ٘زٖ اٌّعٍِٛبد اٌٙبِخ رغبعذ ِشثٟ اٌزسح اٌصفشاء فٟ ٚظع اعزشار١غ١خ ٌغشثٍخ اٌّغّٛعبد الاث٠ٛخ اٌزسح اٌصفشاء.  ا٤ٚي

ٚارؾبدارٙب ٌزؾغ١ٕبد لاؽمخ. ٠ٚعزّذ ٔغبػ أٞ ثشٔبِظ ٌزشث١خ اٌزسح اٌصفشاء ِجذئ١ب عٍٝ اخز١بس ٚاعزخذاَ خطٛغ اث٠ٛخ ٚاعذح 

فٟ اٌخطٛغ إٌم١خ. ع١ٍٗ فبْ اٌّعٍِٛبد اٌّزعٍمخ ثبٌزغ١شاد اٌٛساص١خ  اٌغ١ٕبد إٌّبعجخفٟ اٌزٙغ١ٕبد، ٠زجعٙب أزخبة  بلاعزّبد٘

ِٛصٛلخ ٌزؾغ١ٓ اٌّؾصٛي. ٚلذ اوذد اٌذساعبد فٟ ِغبي رشث١خ اٌّؾبص١ً اٌّخزٍفخ اْ اٌغٍٛن  ثأدٚادِٚىٛٔبرٙب رضٚد اٌّشثٟ 

 فٟ ارؾبدارٙب فٟ اٌٙغٓ. ٌزا فبْ اٌزٙغ١ٓ ٚفك إٌظبَاعبط ِٛصٛق ٤دائٙب الأزبعٟ  لا ٠ٛفشارٗ الأزبعٟ ٌٍزشاو١ت اٌٛساص١خ ثؾذ ر

٠عذ اٌزم١ٕخ اٌفعبٌخ ٚاٌّٛصٛلخ اٌزٟ رف١ذ فٟ اٌزعشف عٍٝ اٌزشاو١ت اٌٛساص١خ اٌّزفٛلخ ٚاخز١بس٘ب، ٌٚزٌه فبْ اٌزجبدٌٟ  اٌزضاٚعٟ

اٌزعش٠ف ثبٌزشاو١ت اٌٛساص١خ ٚالاعزعّبي اٌذل١ك ٌزٍه اٌزٟ رز١ّض ثّىٛٔبد رجب٠ٓ ِٕبعجخ ٠عذ اٌغبثك اٌعشٚسٞ ٚاٌّغزّش ٌزشو١ت 

اٌّزفٛلخ ٚساص١ب ٚاٌزٟ رعذ ٚاعذح فٟ ص٠بدح الأزبط فٟ ٚؽذح اٌّغبؽخ ٚعٕذ اٌظشٚف اٌزشاو١ت اٌٛساص١خ اٌىفٛءح فغ١ٌٛٛع١ب ٚ

ٕ٘بن دساعبد شبٍِخ ١ٌ٣ٌخ اٌٛساص١خ ِٚىٛٔبد اٌزجب٠ٓ ٚاٌج١ئ١خ اٌّزبؽخ ٌٍٛصٛي اٌٝ رؾم١ك ٘زٖ الا٘ذاف فٟ اٌٛساصخ اٌى١ّخ، 

دعب ٌٙب عذد وج١ش ِٓ رؾذ اٌظشٚف اٌج١ئ١خ اٌّخزٍفخ  اٌٛساصٟ اٌزٟ رغ١طش عٍٝ صفبد إٌجبد اٌّخزٍفخ فٟ اٌزشاو١ت اٌٛساص١خ

 Hayes ٚJohanson (1939) ٚHayman (1954) ٚJohnson (1973 )ٚMather ٚJinks اٌعٍّبء اٌجبسص٠ٓ ِضً

( ٚغ١شُ٘ اٌىض١ش عٍٝ الأٛا  اٌّخزٍفخ ِٓ اٌّؾبص١ً اٌؾم١ٍخ 2012ٚ 2009ٚآخشْٚ ) Dawod( 2001ٚٚداؤد )( 1982)

ٚاٌزسح ....اٌخ. ئْ ا٤ّٔٛرط الاظبفٟ اٌغ١بدٞ ٠ّىٓ اْ ٠ٛعٗ اٌّشثٟ ؽٛي اٌزؾمك ِٓ صؾخ اٌج١بٔبد وبٌؾٕطخ ٚاٌمطٓ 

( ٌّعشفخ H1 ٚH2( ٚاٌغ١بد٠خ )Dٚاٌزص١ُّ، ٚثعذ رٌه رم١ٕٓ اٌج١بٔبد، ِٚٓ صُ ٠ّىٓ دساعخ ِىٛٔبد اٌزجب٠ٓ اٌٛساص١خ الاظبف١خ )

اٌزؾ١ًٍ اٌٛساصٟ اٌزٞ ٠ٕطٛٞ عٍٝ عًّ اٌغ١ٕبد ٚٔٛ   رغغذاٌذساعخ اٌؾب١ٌخ  اْ. (2012ّٔػ ٚساصخ اٌصفبد )داؤد ٚآخشْٚ، 

 اٌزسح اٌصفشاءاٌج١ب١ٔخ( عٕذ ا٤ّٔٛرط الاظبفٟ اٌغ١بدٞ ٌصفبد ؽبصً  Wr/Vrاٌزٛاسس )ِىٛٔبد اٌزجب٠ٓ اٌٛساصٟ ٚسعَٛ 

 ٚثعط ِىٛٔبرٗ فٟ رٙغ١ٓ رجبدٌٟ ٔصفٟ ث١ٓ عششح علالاد ٔم١خ فٟ اٌغ١ً الاٚي.
 

 انثحثوطزائق ًىاد ان

عششح علالاد ٔم١خ ِٓ اٌزسح اٌصفشاء )ِصذس٘ب و١ٍخ  عٍٝ اعزخذِذ فٟ اٌذساعخاشزٍّذ اٌّٛاد اٌزغش٠ج١خ اٌزٟ 

 ٚ ZM47R ( ٚ2) CA21R (ٚ3) ZM49R( 1ساعخ ثغبِعخ رىش٠ذ ٚفبوٌٛزٟ اٌضساعخ ٚاٌغبثبد ثغبِعخ د٘ٛن( ٟٚ٘: )ضاٌ

G17(4) ( ٚ5 )Inbreed12 ( ٚ6 )ZM5i ( ٚ7 )Th97Alla-K122 ( ٚ8 )G105 ( ٚ9 )G54 ( ٚ10 )Th97A132-

13-X14  ٚاٌصٕف اٌزغبسٞ دساخّبDrachma َاٌّضسعخ فٟ  2013. صسعذ اٌغلالاد اٌعششح خلاي اٌّٛعُ اٌشث١عٟ ٌعب

ٌزجبد١ٌخ اٌّّىٕخ ٚاعش٠ذ ث١ٕٙب  اٌزٙغ١ٕبد ا اٌزبثعخ ٌّذ٠ش٠خ صساعخ صلاػ اٌذ٠ٓ اٌششلبغ الاسشبد٠خ ٌزط٠ٛش صساعخ اٌمطٓ فٟ

٘غ١ٓ فشدٞ( ِع آثبء٘ب  45صسعذ ٘غٓ اٌغ١ً ا٤ٚي اٌزٟ رُ اٌؾصٛي ع١ٍٙب )صُ (. 1956اٌضب١ٔخ ) Griffingؽغت غش٠مخ 

ثبعزخذاَ رص١ُّ اٌمطبعبد اٌعشٛائ١خ اٌىبٍِخ  ٔفظ اٌّٛلعفٟ  21/7/2013ثزبس٠خ  Drachmaٚوزٌه اٌصٕف اٌزغبسٞ دساخّب 

ٚرّذ  َ 0.25 اٌغٛسَ ٚث١ٓ  0.75َ ٚاٌّغبفخ ث١ٕٙب  3س اٌزشاو١ت اٌٛساص١خ عٍٝ ِشٚص غٌٛٙب ثضلاصخ ِىشساد، ئر صسعذ ثزٚ

. أعش٠ذ ع١ٍّبد ئداسح اٌّؾصٛي ٚاٌزٟ اشزٍّذ عٍٝ ئعذاد ا٤سض ٚاٌشٞ ِٚىبفؾخ اٌضساعخ فٟ اٌضٍش اٌعٍٛٞ ِٓ اٌّشص

( ٚعّبد عٛثش فٛعفبد اٌضلاصٟ N%46/٘ىزبس )وغُ  200ا٤دغبي ؽغت اٌؾبعخ ٚاٌزٛص١بد. ٚاظ١ف عّبد ا١ٌٛس٠ب ثّعذي 

P2O5 ( وغُ/٘ىزبس. ٚارخزد رذاث١ش ٚلب٠خ إٌجبربد ٌغعً اٌّؾصٛي خبٌٟ ِٓ ا٦صبثبد اٌؾشش٠خ ٚاٌّشظ١خ، ٚرٌه 48ثّعذي )

ذ عٍٝ . اخز١شد عششح ٔجبربد ِٓ وً ٚؽذح رغش٠ج١خ اٌزٟ اشزٍّٚف١زب فبوظثزعف١ش اٌجزٚس لجً اٌضساعخ ثبعزخذاَ ِج١ذٞ وشٚصس 

عذد ا٠٤بَ ؽزٝ اٌزض١٘ش ا٤ٔضٛٞ )٠َٛ( ٚاسرفب  إٌجبد  ِشص ٚاؽذ ِع رشن إٌجبربد اٌطشف١خ، ٚعغٍذ اٌج١بٔبد عٓ اٌصفبد:

ؽجخ )غُ(  100ٚعذد اٌعشا١ٔ  ثبٌٕجبد ٚعذد اٌؾجٛة ثبٌعشٔٛ  ٚٚصْ  (ُ( ٚغٛي اٌعشٔٛ  )عٍُِلطش اٌعشٔٛ  )ٚ )عُ(

١بٔبد اؽصبئ١بً عٍٝ أعبط ِزٛعػ اٌٛؽذح اٌزغش٠ج١خ ٌىً ِٓ اٌزشاو١ت اٌٛساص١خ ع١ّعٙب ٚؽبصً اٌؾجٛة ثبٌٕجبد )غُ(. ؽٍٍذ اٌج

ٚاٌٙغٓ ِع اٌصٕف اٌزغبسٞ ٚثذٚٔٗ( ٚا٢ثبء ٚاٌٙغٓ وً عٍٝ ؽذٖ ؽغت غش٠مخ اٌزص١ُّ اٌزغش٠جٟ اٌّغزخذَ،  ا٢ثبء)

رُ ٚ(، 2000ذٜ )اٌشاٚٞ ٚخٍف الله، ٚاخزجشد اٌفشٚلبد ث١ٓ ِزٛعطبد ا٢ثبء ِٚزٛعطبد اٌٙغٓ ثطش٠مخ دٔىٓ اٌّزعذد اٌّ

رغضئخ ِغّٛ  ِشثعبد أؾشافبد اٌزشاو١ت اٌٛساص١خ اٌزٟ شٍّذ الاثبء ٚاٌٙغٓ اٌفشد٠خ اٌٝ اٌمذسر١ٓ اٌعبِخ ٚاٌخبصخ عٍٝ 

 :ّٟ٘ٔٛرط اٌش٠بظٟ ِعبدٌخ الاار اْ (، الأّٛرط اٌضبثذ، 1956اٌضب١ٔخ ) Griffingالارؾبد ؽغت غش٠مخ 

Yijk = μ + gi + gj + Sij + Rk + eijk {I, j = 1, 2,., 10;  k = 1, 2, 3 

رأص١ش اٌمذسح اٌعبِخ عٍٝ الارؾبد ٥ٌة  giِزٛعػ عبَ اٌعش١شح،  μل١ّخ اٌّشب٘ذح فٟ وً ٚؽذح رغش٠ج١خ،  Yijkؽ١ش أْ: 

(i)  ،gj ( رأص١ش اٌمذسح اٌعبِخ عٍٝ الارؾبد ٥ٌةj) ،Sij ( ٓرأص١ش اٌمذسح اٌخبصخ عٍٝ الارؾبد ٌٍٙغ١ij)، Rk   رأص١ش اٌمطبk  ٚ

eijk اٌصٕف اٌزغبسٞ  ِزٛعػ ٘غٓ اٌغ١ً الاٚي عٓ ِزٛعػ رأص١ش اٌخطأ اٌزغش٠جٟ. لذسد لٛح اٌٙغ١ٓ عٍٝ اعبط أؾشاف
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اٌّغزخذَ ٌصفخ ؽبصً اٌؾجٛة ثبٌٕجبد، صُ لذسد ٌٍصفبد ع١ّعٙب رأص١شاد اٌمذسر١ٓ اٌعبِخ ٚاٌخبصخ عٍٝ الارؾبد ٣ٌثبء 

. رُ رم١١ُ الا١ّ٘خ إٌغج١خ ٌٍمذسر١ٓ اٌعبِخ ٚاٌخبصخ عٍٝ الارؾبد Tثبعزخذاَ اخزجبس  بّاخزجشد ِع٠ٕٛزٙٚاٌٙغٓ عٍٝ اٌزٛاٌٟ، ٚ

σٌزؾذ٠ذ اٌغٍٛن اٌٛساصٟ ٌٍٕغً ِٓ خلاي إٌغجخ ث١ٓ ِىٛٔبد اٌمذسح اٌعبِخ ٚاٌمذسح اٌخبصخ عٍٝ الارؾبد )
2
Gca/ σ

2
Sca ،)

 ،( ٌّىٛٔبد وً صفVrخلاي ا٤ّٔٛرط الاظبفٟ اٌغ١بدٞ ٚاٌزٞ ٠زطٍت ؽغبثبد اٌزجب٠ٓ ) ِٓ اخزجبس اٌج١بٔبدٚثعذ٘ب رُ 

( ٚاعزخذَ ِفَٙٛ 1954) Hayman( ث١ٓ ا٢ثبء ٚٔغٍٙب. اعزّذد ٔظش٠خ اٌزٙغ١ٓ اٌزجبدٌٟ اٌزٟ غٛس٘ب Wrٚاٌزجب٠ٓ اٌّشزشن )

Mather  ٌّٓىٛٔبد اٌزجب٠D ٚH ذَ ٚاٌغ١بد٠خ عٍٝ اٌزٛاٌٟ )ؽ١ش اعزخ ا٦ظبف١خD  ِٓ ٌٍزجب٠ٓ الاظبفٟ ثذلاA ٚH1 ٚH2 

 Mather ٚJinksٖ اٌزم١ٕخ رُ رٛظ١ؾٗ ثبٌزفص١ً ِٓ لجً ز. اٌزطٛس اٌؾذ٠ش ؽٛي ٘(Dٌّىٛٔبد اٌزجب٠ٓ اٌغ١بد٠خ ثذلا ِٓ 

(، ٚلذسد ِىٛٔبد اٌزجب٠ٓ ثعذ رٍه اٌطش٠مخ ِٓ رؾ١ًٍ اٌزٙغ١ٓ اٌزجبدٌٟ، ؽ١ش لذسد عزخ ِىٛٔبد ٌٍزجب٠ٓ اٌٛساصٟ ٚٔغجٙب 1982)

= اٌزجب٠ٓ اٌغ١بدٞ، ٠ٚعٕٟ H1( 2= اٌزجب٠ٓ اٌٛساصٟ الاظبفٟ ٚرعٕٟ رجب٠ٓ ا٢ثبء ٚ)D( 1اٌم١بعٟ ٌىً ِٕٙب ٚوّب ٠ٍٟ: )ٚاٌخطأ 

ٟ٘ اثعبد اٌغ١ٕبد اٌّٛعجخ ٚاٌغبٌجخ فٟ  u ٚv، ؽ١ش اْ  H2 ={1-(u-v)}H1( 3بء ٚاٌصفٛف ٚ)اٌزجب٠ٓ اٌّشزشن ث١ٓ ا٢ث

اٌزجب٠ٓ اٌّشزشن ٌٍزأص١شاد الاظبف١خ ٚاٌغ١بد٠خ فٟ اٌصف اٌٛاؽذ،  Frعجش اٌصفٛف، ؽ١ش اْ  Fr= ِزٛعػ ل١ُ F( 4ا٢ثبء ٚ)

h (5ِمبسٔخ ثبٌّزٕؾ١خ ٚ)٠عٕٟ اْ اٌغ١ٕبد اٌغبئذح ٟ٘ الاوضش رىشاسا ِٛعجخ  Fٚعٕذِب رىْٛ 
2

وّغّٛ  = اٌزأص١ش اٌغ١بدٞ )

اٌغبئذح ٚاٌّزٕؾ١خ ِزغبٚٞ فبْ  ا١ٌ٤لاد، ٚعٕذِب ٠ىْٛ رىشاس (عجشٞ عجش ع١ّع اٌّٛالع فٟ اٌّشؽٍخ اٌخ١ٍطخ فٟ ع١ّع اٌٙغٓ

h
2
= H2 = H1 اْ ِع٠ٕٛخ .h

2
 ِٓ اٌّعبدٌخ:= اٌّىْٛ اٌّزٛلع ٌٍزجب٠ٓ اٌج١ئٟ، ٚلذس E( 6رإوذ اْ اٌغ١بدح ِٛعٙخ. ٚ) 

{[(Error SS + Reps. SS)/df]/number of reps.} 

[H1/D]ٚثبلاعزّبد عٍٝ ٘زٖ اٌّىٛٔبد رُ رمذ٠ش ٔغت اٌّىٛٔبد اٌٛساص١خ اٌزب١ٌخ: 
1/2

= ٚرذي عٍٝ ِعذي دسعخ اٌغ١بدح،  

، ٚعٕذِب رغبٚٞ اٌٛاؽذ ٚعٕذِب رىْٛ ل١ّزٙب صفشا رذي عٍٝ عذَ ٚعٛد ع١بدح، ٚث١ٓ اٌصفش ٚاٌٛاؽذ رذي عٍٝ اٌغ١بدح اٌغضئ١خ

= رذي عٍٝ ٔغجخ اٌغ١ٕبد ثبٌزأص١شاد اٌّٛعجخ H2/4H1( 2فبْ اٌغ١بدح ربِخ، اِب اوجش ِٓ اٌٛاؽذ رذي عٍٝ اٌغ١بدح اٌفبئمخ. ٚ)

 KD/KR( 3، رذي عٍٝ اٌزٛص٠ع اٌّزّبصً ٌٍغ١ٕبد اٌّٛعجخ ٚاٌغبٌجخ. ٚ)0.25ٚاٌغبٌجخ فٟ ا٢ثبء، ٚعٕذِب رىْٛ إٌغجخ رغبٚٞ 

ٚرذي عٍٝ ٔغجخ اٌغ١ٕبد اٌغبئذح ٚاٌّزٕؾ١خ فٟ ا٢ثبء، فعٕذِب رىْٛ إٌغجخ رغبٚٞ ٚاؽذ =       √/      √ =

فبْ اٌغ١ٕبد اٌغبئذح ٚاٌّزٕؾ١خ فٟ ا٢ثبء رىْٛ ثٕغت ِزغب٠ٚخ، الً ِٓ اٌٛاؽذ رذي عٍٝ ص٠بدح فٟ اٌغ١ٕبد اٌّزٕؾ١خ، ث١ّٕب رذي 

h( 4)عٍٝ ص٠بدح فٟ اٌغ١ٕبد اٌغبئذح عٕذِب رىْٛ اوجش ِٓ اٌٛاؽذ. ٚ
2
/H2 ٍٝٚرذي عٍٝ عذد ِغب١ِع اٌغ١ٕبد اٌزٟ رغ١طش ع =

h وّب لذس اٌزٛس٠ش ثبٌّعٕٝ اٌع١ك ٚاٌزٟ رعشض اٌغ١بدح. اٌصفخ
2

n.s.  ٌٟٚاٌزؾغ١ٓ اٌٛساصٟ اٌّزٛلع ِٓ الأزخبة فٟ اٌغ١ً اٌزب

GA  ٚاٌزؾغ١ٓ اٌٛساصٟ اٌّزٛلع وٕغجخ ِئ٠ٛخ ِٓ ِزٛعػ اٌصفخGA ثبٌطشق اٌزٟ ششؽٙب %Singh ٚChaudhary 

 Statistical Analysis System (SAS). ٚاعزخذِذ فٟ أغبص اٌزؾب١ًٌ ا٦ؽصبئ١خ ٚاٌٛساص١خ اٌجشِغ١بد اٌغب٘ضح (2007)

version 9  ٚMinitab ٚMicrosoft Office Excel 2003. 

 انُرائج وانًُاقشح

ء أٚ اٌٙغٓ اٌفشد٠خ )وً عٍٝ ؽذٖ( ٌٍٚصفبد ( ٔزبئظ رؾ١ًٍ اٌزجب٠ٓ ٌىً ِٓ اٌزشاو١ت اٌٛساص١خ أٚ ا٢ثب٠1ج١ٓ عذٚي سلُ )

)ا٢ثبء ٚ٘غٓ اٌغ١ً ا٤ٚي ِع أٚ ثذْٚ اٌصٕف ٠لاؽع أْ ِزٛعػ ِشثعبد اٌزشاو١ت اٌٛساص١خ ِٕٗ ٙب اٌذساعخ، ٚزاٌزٟ رعّٕ

اٌزؾ١ًٍ اٌزغبسٞ دساخّب( أٚ اٌغلالاد ا٤ث٠ٛخ أٚ اٌٙغٓ اٌزجبد١ٌخ، وبْ عبٌٟ اٌّعٕٛٞ ٌٍصفبد ع١ّعٙب فٟ ع١ّع ؽبلاد 

الاؽصبئٟ، ِب عذا ٌصفخ عذد اٌعشا١ٔ  ثبٌٕجبد، ئر ٌُ ٠صً ف١ٙب اٌٝ اٌؾذ اٌّعٕٛٞ ٚرٌه فٟ ؽبٌخ اٌغـــــلالاد ا٤ثـ٠ٛــخ فمػ. 

ٚرــــذي ٘زٖ الاخزلافبد عٍٝ ٚعٛد رجبعذ ٚساصٟ ث١ٓ اٌغلالاد الاث٠ٛخ اٌّغزخذِخ فٟ اٌذساعخ ٚاٌزٞ رغجت عٕٗ رجبعذ اوجش ث١ٓ 

خ عٕٙب ٚوزٌه ث١ٓ اٌزشاو١ت اٌٛساص١خ ع١ّعٙب، ٚع١ٍٗ ٚٔظشاً ٌّع٠ٕٛخ الاخزلافبد ث١ٓ اٌزشاو١ت اٌٛساص١خ ٌٍصفبد اٌٙغٓ إٌبرغ

ع١ّعٙب، فبْ اٌزؾ١ًٍ اٌٛساصٟ اٌلاؽك ٌٍمذسح عٍٝ الارؾبد ٚغج١عخ عًّ اٌّٛسصبد ٠عذ ظشٚس٠بً ثٙذف اٌزعشف عٍٝ ا١ٌ٢خ 

فخ، ٚثبٌزبٌٟ اخز١بس اٌطش٠مخ اٌزٟ رٕبعت رشث١خ اٌّؾصٛي فٟ ؽذٚد اٌّٛاد اٌٛساص١خ اٌزٟ رغ١طش عٍٝ ٚساصخ اٌصفبد اٌّخزٍ

اٌٛساص١خ اٌّعزّذح فٟ اٌذساعخ ٚرغ١ّخ افعً ا٢ثبء ٚاٌٙغٓ ٌٍجشاِظ اٌّغزمج١ٍخ. ٚرزفك ٘زٖ إٌزبئظ ِع ِب ؽصً ع١ٍٗ اٌغ١ٍّٟ 

 .( ئر ٚعذٚا ِع٠ٕٛخ ِصبدس الاخزلاف ٘زٖ ٌغ١ّع اٌصفبد اٌّذسٚعخ2014ٚاٌضث١ذٞ )

رُ رمذ٠ش لٛح اٌٙغ١ٓ ٌٍٙغٓ اٌفشد٠خ ع١ّعٙب عٍٝ اعبط أؾشاف ِزٛعػ اٞ ِٕٙب عٓ ِزٛعػ اٌصٕف اٌزغبسٞ دساخّب، 

(. ٠ٚلاؽع اْ اٌٙغٓ 2ٌٚصفخ ؽبصً اٌؾجٛة ثبٌٕجبد فمػ )ٔزبئغٙب ِٛظؾخ فٟ اٌغذٚي  tٚاخزجشد ِع٠ٕٛزٙب ثبعزّبد اخزجبس 

 62.5ٚ 70.08ٚ 101.2ٚ 63.6ح ٘غ١ٓ ِشغٛثخ عب١ٌخ اٌّع٠ٕٛخ ثٍغذ ( اظٙشد ل1x3(ٚ )1x7(ٚ )1x8(ٚ )2x5ٛالاسثعخ )

(. ٚوبْ أؾشاف 1x6(ٚ )5x8% ٟ٘: )5غُ عٍٝ اٌزٛاٌٟ، ٚاظٙش ٘غ١ٕ١ٓ آخش٠ٓ لٛح ٘غ١ٓ ِع٠ٕٛخ عٕذ ِغزٜٛ اؽزّبي 

خ ٚاٌجبٌغ ِزٛعطبد عجعخ عشش ٘غ١ٓ آخش ِٛعجبً عٓ ِزٛعػ اٌصٕف دساخّب ٌٚىٓ غ١ش ِعٕٛٞ، ث١ّٕب اظٙشد اٌٙغٓ اٌّزجم١

٘غ١ٕبً فشد٠بً لٛح ٘غ١ٓ غ١ش ِشغٛثخ ٚصً ثععٙب اٌٝ اٌؾذ اٌّعٕٛٞ، اٞ أٙب وبٔذ ِزذ١ٔخ فٟ ؽبصٍٙب ِمبسٔخ  22عذد٘ب 

 ثبٌصٕف اٌزغبسٞ. 
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 َرائج ذحهُم انرثاٍَ نهرزاكُة انىراثُح واِتاء وانهجٍ نظفاخ انحاطم ويكىَاذه فٍ انذرج انظفزاء. (0جذول )

 يظادر الاخرلاف
درجاخ 

 انحزَح

 .M.Sيرىسظ انًزتعاخ 

عذد الاَاو 

نهرشهُز 

 الاَثىٌ

ارذفاع 

 انُثاخ

عذد 

انعزاَُض 

 تانُثاخ

طىل 

 انعزَىص

قطز 

 انعزَىص

عذد انحثىب 

 تانعزَىص

وسٌ 

 حثح 011

حاطم 

انحثىب 

 تانُثاخ

 10227.69 1.805 140.79 0.336 9.9723 1.071 64.253 39.379 2 اٌمطبعبد

 **5053.2 **35.2 **51208 **26.474 **18.77 0.1105 **2448 **41.5 9 ا٢ثبء

 **4418.1 **40.3 **20902 **26.228 **10.69 **0.15 **676.1 **62.4 44 اٌفشد٠خ اٌٙغٓ

 **4736.3 **41.2 **26649 **26.47 **12.19 **0.148 **1010 **58.1 55 اٌزشاو١ت)أ(

 **4823.3 **40.7 **26913 **25.919 **12.39 **0.144 **983.0 **59.1 54 اٌزشاو١ت)ة(

 970.27 2.885 33.829 1.7059 1.3549 0.097 26.306 2.952 18 خطأ ا٢ثبء

 710.27 2.298 37.826 2.36 2.142 0.069 20.285 9.832 88 خطأ اٌٙغٓ

 737.14 2.6205 37.553 2.383 1.9838 0.072 20.895 8.385 110 اٌزشاو١ت)أ( خطأ

 747.72 2.666 37.492 2.425 1.9789 0.0736 20.9627 8.516 108 اٌزشاو١ت)ة( خطأ

 .هً انرىانٍع%5% و0يسرىي احرًال  عُذانرزاكُة انىراثُح تضًُها انظُف انرجارٌ )ب( تذوٌ انظُف انرجارٌ.)**( و)*( يعُىَح )أ(

 

 قىج انهجٍُ عهً اساص اَحزاف يرىسظ هجٍُ انجُم الاول عٍ انظُف دراخًا نظفح حاطم انحثىب. (8جذول )

 01 9 8 7 6 5 4 3 8 الاتاء

0 0.278 63.642** 8.011 -34.206 39.541* 101.288** 70.089** -3.001 34.732 

8  29.845 -41.81* 62.547** -29.736 -24.131 33.762 7.596 35.677 

3   -20.231 -3.62 -64.75** -15.314 -12.362 -55.89** -18.022 

4    -49.589* 10.55 10.317 13.47 36.053 13.261 

5     -12.109 32.229 47.762* -10.606 -41.898* 

6      -29.774 4.514 34.303 -41.890* 

7       21.624 35.692 -60.35** 

8        -13.489 -57.66** 

9         -19.742 

 % عهً انرىانٍ.5% و 0ذحد يسرىي احرًال  )**( و )*( يعُىَح

 

ٔز١غخ ٌٍّع٠ٕٛخ اٌعب١ٌخ ٌّزٛعػ ِشثعبد اٌزشاو١ت اٌٛساص١خ اٌزٟ رعّٕذ اٌغلالاد اٌعششح ٚ٘غٕٙب اٌزجبد١ٌخ فمذ رُ رغضئزٗ 

ٌغ١ّع  اٌّعٕٛٞ ٌٟعب وبْ اٌمذسر١ٓ ِشثعبدِزٛعطبد  (، ٠ٚلاؽع ا3ْالارؾبد )اٌغذٚي،  اٌٝ اٌمذسر١ٓ اٌعبِخ ٚاٌخبصخ عٍٝ

، ٚ٘زا ٠ذي عٍٝ اْ اٌزأص١شاد اٌٛساص١خ الاظبف١خ ٚاٌغ١بد٠خ فٟ ؽبٌخ اٌمذسح اٌخبصخ اٌصفبد ل١ذ اٌذساعخ عذد اٌعشا١ٔ  ثبٌٕجبد

ٌخبصخ عٍٝ ٌٙب ا١ّ٘خ فٟ اٌغ١طشح عٍٝ ٚساصخ اٌصفبد ع١ّعٙب، ٠ٚلاؽع أْ إٌغجخ ث١ٓ ِىٛٔبد اٌمذسح اٌعبِخ اٌٝ اٌمذسح ا

σالارؾبد )
2
Gca/ σ

2
Sca وبٔذ أوضش  ا٦ظبف١خِٓ ٚاؽذ ٌٍصفبد ع١ّعٙب، ٚ٘زا ٠ذي عٍٝ أْ اٌزأص١شاد اٌغ١ٕ١خ  اوجش( وبٔذ

دلاٌخ  ِٓ ٚاؽذوبٔذ الً  ئر ؽجخ 100ثبعزضٕبء صفخ ٚصْ فٟ اٌغ١طشح عٍٝ ٚساصخ ٘زٖ اٌصفبد،  اٌغ١بد٠خ اٌزأص١شادأ١ّ٘خ ِٓ 

( ِٓ دساعزُٙ عٍٝ أْ 2010ٚآخشْٚ ) Zareغ١ش ا٦ظبف١خ فٟ ٚساصزٙب، ٚلذ رٛصً عٍٝ ا١ّ٘٤خ ا٤وجش ٌٍزأص١شاد اٌغ١ٕ١خ 

اٌزأص١شاد اٌغ١ٕ١خ ا٤وجش وبٔذ ئظبف١خ ٌصفخ عذد اٌصفٛف ثبٌعشٔٛ  ٚغ١ش ئظبف١خ ٌؾبصً اٌؾجٛة ثبٌٕجبد، ث١ّٕب لاؽع 

Choukan ٚMosavat (2006 ) رأص١شاد ع١ٕ١خ ئظبف١خ ٚغ١ش ئظبف١خ ٌؾبصً اٌؾجٛة ثبٌٕجبد ٚعذد اٌصفٛف ٚعٛد

 ثبٌعشٔٛ .

 

 َرائج ذحهُم انرثاٍَ نهقذرذٍُ انعايح وانخاطح عهً الاذحاد نظفاخ انحاطم ويكىَاذه فٍ انذرج انظفزاء (3جذول )

 يظادر الاخرلاف
درجاخ 

 انحزَح

 .M.Sيرىسظ انًزتعاخ 

عذد الاَاو 

نهرشهُز 

 الاَثىٌ

 ارذفاع انُثاخ

عذد 

انعزاَُض 

 تانُثاخ

طىل 

 انعزَىص

قطز 

 انعزَىص

عذد انحثىب 

 تانعزَىص

 011وسٌ 

 حثح

حاطم انحثىب 

 تانُثاخ

GCA 9 109.94** 2506.8** 0.322** 19.084** 50.78** 53160.93** 33.46** 7946.739** 

SCA 45 48.93** 678.36** 0.1085 11.06** 20.95** 22854.18** 42.19** 4198.668** 

 1219.367 2.6668 1219.367 2.425 1.9789 0.0736 20.968 8.516 108 اٌزغش٠جٟاٌخطأ

σ
2
gca/ σ

2
sca 2.5096 3.78 7.1129 1.883 2.61 2.4 0.779 2.258 

 % عهً انرىانٍ.5% و 0)**( و )*( يعُىَح ذحد يسرىي احرًال 

 

( عٍٝ اٌزٛاٌٟ ِزٛعطبد اٌغلالاد اٌعششح أ٤ث٠ٛخ ٚرأص١شارٙب ٌٍمذسح اٌعبِخ عٍٝ الارؾبد 5ٚ 4رظٙش فٟ اٌغذ١ٌٚٓ ) 

ثأعٍٝ اٌّزٛعطبد ٌصفزٟ عذد اٌؾجٛة ثبٌعشٔٛ  ٚؽبصً  ZM47Rٌٍٚصفبد اٌّخزٍفخ، ِّٕٚٙب ٠لاؽع رفٛق اٌغلاٌخ 
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ثزؾم١ك افعً اٌّزٛعطبد ٌصفزٟ عذد ا٠٤بَ  G17ضد اٌغلاٌخ غُ عٍٝ اٌزٛاٌٟ، ٚر١ّ 193ؽجخ ٚ 608اٌؾجٛة ثبٌٕجبد ثٍغذ 

غُ عٍٝ اٌزٛاٌٟ، ٚسافمذ ٘زٖ اٌّزٛعطبد لذسح عبِخ عٍٝ  ٠24.8ِٛب ٚ 60ؽجخ ثٍغذ  100ؽزٝ اٌزض١٘ش ا٤ٔضٛٞ ٚٚصْ 

 ZM5iخ ا٤ث٠ٛخ ٌٚٙزا اٌغجت رعذ ٟ٘ ا٤فعً فٟ رؾغ١ّٕٙب. ٚاعطذ اٌغلاٌ ،اٌصفز١ٓ ؾبد ِع٠ٕٛخ ثبلارغبٖ اٌّشغٛة ٌٙبر١ٓا٦ر

ٍُِ ثفبسق ِعٕٛٞ عٓ ثعط اٌغلالاد الاخشٜ صبؽجٗ رأص١ش ِعٕٛٞ  46.718أعٍٝ ِزٛعػ ٌصفخ لطش اٌعشٔٛ  ثٍغ 

ِٚشغٛة ٌٙزٖ اٌصفخ ئظبفخ اٌٝ صفخ عذد اٌؾجٛة ثبٌعشٔٛ ، ٌٚصفبد اسرفب  إٌجبد ٚعذد اٌعشا١ٔ  ثبٌٕجبد ٚغٛي 

عُ عٍٝ اٌزٛاٌٟ ثفبسق  20.89عشٔٛ  ٚ 1.533عُ ٚ 185.83ذ أعٍٝ اٌّزٛعطبد ثٍغ G105اٌعشٔٛ  أعطذ اٌغلاٌخ 

غ١ش ِعٕٛٞ عٓ اٌغلالاد الاخشٜ ٌٍصفخ اٌضب١ٔخ، ٚفٟ اٌٛلذ رارٗ أعطذ اعٍٝ لذسح عبِخ عٍٝ الارؾبد ِع٠ٕٛخ ثبلارغبٖ 

ر١ّضد ٚ صفبد.اٌّشغٛة ٌٍصفبد اٌضلاصخ ئظبفخ اٌٝ صفخ عذد اٌؾجٛة ثبٌعشٔٛ ، ٚع١ٍٗ فٟٙ ا٤وضش وفبءح فٟ رؾغ١ٓ ٘زٖ اٌ

ثاعطبئٙب رأص١شاد ِشغٛثخ ِٚع٠ٕٛخ ٌٍمذسح اٌعبِخ عٍٝ الارؾبد ٌصفزٟ لطش اٌعشٔٛ  ٚعذد اٌؾجٛة  CA21R اٌغلاٌخ

ر١ّضد اٌغلاٌخ ٚثبٌعشٔٛ  ئظبفخ اٌٝ صفبد عذد ا٠٤بَ ٌٍزض١٘ش ا٤ٔضٛٞ ٚاسرفب  إٌجبد ٚؽبصً اٌؾجٛة ثبٌٕجبد، 

Inbreed12  ْؽجخ ٚر١ّضد اٌغلاٌخ  100ثزأص١شارٙب اٌّشغٛثخ اٌّع٠ٕٛخ ٌصفزٟ اٌزض١٘ش ا٤ٔضٛٞ ٚٚصTh97Alla-K122 

افعً اٌزأص١شاد  G54ثزأص١ش٘ب )اٌّشغٛة ٚاٌّعٕٛٞ( ٌٍمذسح اٌعبِخ عٍٝ ا٦رؾبد ٌصفخ غٛي اٌعشٔٛ ، ث١ّٕب ؽممذ اٌغلاٌخ 

ٚ  G17د اٌؾجٛة ثبٌعشٔٛ . ٠ٚلاؽع ثشىً عبَ أْ اٌغلالاد ٌٍمذسح اٌعبِخ فٟ صفبد اسرفب  إٌجبد ٚغٛي اٌعشٔٛ  ٚعذ

ZM5i ٚTh97Alla-K122  ٚG105 أظٙش وً ِٕٙب رأص١شاً ٌٍمذسح اٌعبِخ عٍٝ الارؾبد ِع٠ٕٛبً ِشغٛثبً ٤وجش عذد ِٓ اٌصفبد

شاد ( عٍٝ رأص2008١ٚآخشْٚ ) Fan( 2007ٚٚآخشْٚ ) Ojoِمزشٔخ ثّزٛعطبد أداء عب١ٌخ. ِٚٓ دساعبد عبثمخ ؽصً 

 ِزجب٠ٕخ ٌٍمذسح اٌعبِخ عٍٝ الارؾبد ٌغلالاد اٌزسح اٌصفشاء ٌؾبصً اٌؾجٛة ثبٌٕجبد ٚثعط ِىٛٔبرٗ ِٓ اٌصفبد ا٤خشٜ.
 

 يرىسطاخ اِتاء نظفاخ انحاطم ويكىَاذه فٍ انذرج انظفزاء (4جذول )

 انظـفاخ

 انسلالاخ

عذد الاَاو 

نهرشهُز 

 الاَثىٌ

ارذفاع 

 انُثاخ

عذد 

انعزاَُض 

 تانُثاخ

طىل 

 انعزَىص
 قطز انعزَىص

عذد انحثىب 

 تانعزَىص

 011وسٌ 

 حثح

حاطم 

انحثىب 

 تانُثاخ

ZM47R 70ا د112.85  ا1.333  ط16.468  ة ط44.013  ا608  ا23.5  ا193   

CA21R 66.5ة د114.43  ا1.267  ط16.4  د٘ـ 41.5ٚ  ٘ـ410.59  ط د18.2  ة ط د94.7   

ZM49R 71ا ط133.85  ا1.111  ط 18.48  اة46.021  ص314.94  ط د18.12  ط د64.08   

G17 60ط د115.61  ا1.067  د13.067  ص37.955  ػ225.1  ا24.8  د60.82   

Inbreed12 66ة ط133.71  ا1.133  اة18.75  ة ط د43.8   397ٚ آة-22  ة ط د102   

ZM5i 72ا د112.33  ا1.167  اة19.22  ا46.718  ا604.12  د٘ـ16.5  ة ط د109   

Th97Allak122 71ا د118.09  ا1.6  ة18.6  ٚص39.147  د448.5  ٘ـ14  ط د86.2   

G105 70.333ا ا185.5  ا1.5  اة19.5  ٘ـ 41.17ٚ  ط478.267  ط د17.27  ة ط121.81   

G54 72ا ا185.83  ا1.533  ا20.89  ط د٘ـ42.8  ة561.83  د٘ـ16.53  اة151.06   

Th97Al3213X14 69اة ة146.157  ا1.2  د14  ٚص39.16  ص306.79  ة ط20.07  ط د74.97   

 105.65 19.099 435.51 42.24 17.535 1.291 135.84 68.78 ِعذي اٌغلالاد

 129.406 20.886 481.21 42.765 18.45 1.355 142.28 67.33 اٌّعذي اٌعبَ

 م طفح لا ذخرهف عٍ تعضها يعُىَا  انقُى انًرثىعح تانحزف َفسه نك

 

 انقذرج انعايح عهً الاذحاد نّتاء نظفاخ انحاطم ويكىَاذه فٍ انذرج انظفزاء ذأثُزاخ (5جذول )

 انظـفاخ

 انسلالاخ

عذد الاَاو 

نهرشهُز 

 الاَثىٌ

 ارذفاع انُثاخ

عذد 

انعزاَُض 

 تانُثاخ

طىل 

 انعزَىص

قطز 

 انعزَىص

عذد انحثىب 

 تانعزَىص

 011وسٌ 

 حثح

حاطم 

انحثىب 

 تانُثاخ

ZM47R 1.44**  -7.344**  -0.1054  -0.917*  -0.265  -24.004*  -1.193  -0.074  

CA21R -0.472  -1.741*  0.04456 0.25036 1.298**  43.259**  -0.0433  -0.199*  

ZM49R -1.902*  8.0413**  -0.0273  -0.0817  1.737**  12.265*  0.0402 0.634**  

G17 -1.208*  -8.625**  -0.193*  -0.63**  -1.74**  -62.86**  1.088**  0.0413 

Inbreed12 -2.43**  -4.649**  0.108 -0.3128  0.139 -36.09**  2.0642**  0.1609 

ZM5i -0.736  -6.651**  -0.1658  0.2559 1.398**  31.454**  -0.329  -0.24*  

Th97Allak122 0.1806 -1.2104  -0.0118  0.845**  0.20498 6.413 -0.486  -0.18  

G105 0.0972 10.709**  0.198*  0.479*  -1.36**  31.11**  -0.443  -0.031  

G54 1.819**  15.299**  0.02789 1.14**  -0.643*  40.69**  -0.95**  0.117 

Th97Al32-

13X14 
3.208**  -3.829**  0.1239 -1.02**  -0.76**  -42.23**  0.2429 -0.229*  

 .% عهً انرىان5ٍ% و 0سرىي احرًال )**( و )*( يعُىَح ذحد ي
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( ِزٛعطبد أداء اٌٙغٓ اٌفشد٠خ ٌٍصفبد ل١ذ اٌذساعخ، ٠ٚزعؼ ِٓ خلاي اخزجبس دٔىٓ اٌّزعذد 6رظٙش فٟ اٌغذٚي )

ث١ٓ اٌغلالاد  اٌزجبعذث١ٕٙب، ٔز١غخ  اٌزجبعذ اٌٛساصٟ اٌىج١شاٌّذٜ، اْ الاخزلافبد ث١ٕٙب وبٔذ ِع٠ٕٛخ ٌٍصفبد ع١ّعٙب دلاٌخ عٍٝ 

( ؽمك افعً اٌّزٛعطبد ٌصفبد عذد ا٠٤بَ ؽزٝ اٌزض١٘ش ا٤ٔضٛٞ 6×4لاؽع أْ اٌٙغ١ٓ )اٌزٟ أزغزٙب ثزٛافمبرٙب اٌّخزٍفخ. ٠ٚ

( ثأعٍٝ 9×8غُ عٍٝ اٌزٛاٌٟ، ٚر١ّض اٌٙغ١ٓ ) 31.253ٍُِ ٚ ٠47.639َٛ ٚ 55ؽجخ ثٍغذ ل١ّٙب  100ٚلطش اٌعشٔٛ  ٚٚصْ 

( اٌّزٛعػ 9×7ٌٟ، ٚوبْ ٌٍٙغ١ٓ )عُ عٍٝ اٌزٛا 21.911عُ ٚ 182.608اٌّزٛعطبد ٌصفزٟ اسرفب  إٌجبد ٚغٛي اٌعشٔٛ  

( اعٍٝ عذد 8×6عشٔٛ  ثفبسق ِعٕٛٞ عٓ ثعط اٌٙغٓ، ٚؽمك اٌٙغ١ٓ ) 1.9ا٤عٍٝ ٌصفخ عذد اٌعشا١ٔ  ثبٌٕجبد ثٍغ 

غُ ثفبسق  233.98( اٌّزٛعػ ا٤عٍٝ ثٍغ 7×1ؽجخ، ٌٚصفخ ؽبصً اٌؾجٛة ثبٌٕجبد ؽمك اٌٙغ١ٓ ) 623.371ؽجٛة ثٍغ 

٠َٛ،  74( ا٤وضش رأخ١ش فٟ اٌزض١٘ش ا٤ٔضٛٞ ثّعذي 9×8ِعٕٛٞ ِع اخشٜ، ث١ّٕب وبْ اٌٙغ١ٓ )ٚغ١ش    ِعٕٛٞ ِع ثعط اٌٙغٓ

 120.469( الً اٌّزٛعطبد ٌصفبد اسرفب  إٌجبد ٚغٛي اٌعشٔٛ  ٚعذد اٌؾجٛة ثبٌعشٔٛ  ثٍغذ 10×7ٚاعطٝ اٌٙغ١ٓ )

ً اٌّزٛعطبد ٌصفخ عذد اٌعشا١ٔ  ( ال8×6( ٚ)6×4ؽجخ عٍٝ اٌزٛاٌٟ، ث١ّٕب اعطٝ اٌٙغ١ٕبْ ) 250.999عُ ٚ 13عُ ٚ

ٍُِ، ث١ّٕب اعطٝ  32.4( الً ِزٛعػ ٌصفخ لطش اٌعشٔٛ  ثٍغ  8×3عشٔٛ  ٌىً ِّٕٙب، ٚؽمك اٌٙغ١ٓ ) 1ثبٌٕجبد ثٍغذ 

 غُ عٍٝ اٌزٛاٌٟ. 67.93ٚ 13.5ؽجخ ٚؽبصً اٌؾجٛة ثبٌٕجبد ثٍغذ ل١ّٙب  100( الً اٌّزٛعطبد ٌصفزٟ ٚصْ 6×3اٌٙغ١ٓ )

(، ٠ٚجذٚ أْ ثعط 7اٌمذسح اٌخبصخ عٍٝ الارؾبد ٌٍٙغٓ اٌزجبد١ٌخ ٌٍٚصفبد اٌّخزٍفخ فٟ اٌغذٚي ) رظٙش ٔزبئظ رأص١شاد

اٌٙغٓ اٌفشد٠خ أظٙشد رأص١شاد ِع٠ٕٛخ ٌٍمذسح اٌخبصخ عٍٝ الارؾبد ثبلارغبٖ اٌّشغٛة ٌىً صفخ، ئر ثٍغ عذد اٌٙغٓ رٚاد 

٘غٓ ٌعذد  3٘غ١ٓ ٦سرفب  إٌجبد ٚ ١14ش ا٤ٔضٛٞ ٚ٘غٓ ٌصفخ عذد ا٠٤بَ ؽزٝ اٌزض٘ 7اٌزأص١شاد اٌّع٠ٕٛخ اٌّشغٛثخ 

٘غ١ٓ  11٘غ١ٓ ٌعذد اٌؾجٛة ثبٌعشٔٛ  ٚ 17٘غٓ ٌمطش اٌعشٔٛ  ٚ 10٘غٓ ٌطٛي اٌعشٔٛ  ٚ 8اٌعشا١ٔ  ثبٌٕجبد ٚ

( ؽمك افعً CA21RxTh97Alla-K122٘غ١ٓ ٌؾبصً اٌؾجٛة ثبٌٕجبد. ٠ٚلاؽع أْ اٌٙغ١ٓ ) 12ؽجخ ٚ 100ٌصفخ ٚصْ 

( G17xTh97A132-13-X14اٌّشغٛثخ ٚاٌّع٠ٕٛخ ٌغ١ّع اٌصفبد ِبعذا غٛي اٌعشٔٛ  رٍزٗ اٌٙغٓ )اٌزأص١شاد 

(ٚInbreed12xG54(ٚ )Th97Alla-K122xG105 ثزأص١شارٙب اٌّشغٛثخ اٌّع٠ٕٛخ ٌخّغخ صفبد ٌىً ِٕٙب، ث١ّٕب ر١ّضد )

١شاد ِع٠ٕٛخ ( ثزأصZM47RxG54(ٚ )CA21RxZM49R(ٚ )CA21RxG105(ٚ )Th97Alla-K122xG54اٌٙغٓ )

( ٚاْ ثعط ٘زٖ Th97Alla-K122xG105ِشغٛثخ ٤سثعخ صفبد ٌىً ِٕٙب، ثعّٕٙب اٌؾبصً ع١ّعٙب ِبعذا اٌٙغ١ٓ )

( 2012ٚآخشْٚ ) Al-Falahy( 2011ٚاٌٙغٓ وبْ ٌٙب ِزٛعطبد اداء عب١ٌخ. ِٚٓ دساعبد عبثمخ ؽصً داؤد ٚعجذالله )

ٚAmiruzzaman ( ْٚعٍٝ رأص١شاد ِع٠ٕٛخ 2013ٌٚآخش ) ًٍمذسح اٌخبصخ عٍٝ الارؾبد أظٙشرٙب ثعط اٌٙغٓ ٌصفبد ؽبص

اٌؾجٛة ِٚىٛٔبرٗ ِٓ اٌصفبد ا٤خشٜ. ٠ٚزعؼ أْ ِعظُ اٌٙغٓ اٌفشد٠خ رٚاد اٌزأص١شاد اٌخبصخ اٌّع٠ٕٛخ اٌّشغٛثخ ٌصفخ ِب 

ؽجٛة اٌزسح اٌصفشاء ثبٌٕجبد  رُ رم١١ُ ٚساصخ ؽبصً شاً ِع٠ٕٛبً ِشغٛثبً ٌزٍه اٌصفخ.وبْ عٍٝ ا٤لً ٚاؽذ ِٓ أث٠ٛٙب لذ أعطٝ رأص١

( ٚاٌّٛظؾخ ٔزبئغٙب D ٚH1 ٚH2 ٚFِٚىٛٔبرٗ ِٓ اٌصفبد الاخشٜ ل١ذ اٌذساعخ ِٓ خلاي رمذ٠ش ل١ُ ِىٛٔبد اٌزجب٠ٓ اٌٛساصٟ )

( وبْ ِع٠ٕٛب عٓ اٌصفش ٌٍصفبد ع١ّعٙب ثبعزضٕبء عذد اٌؾجٛة D(. ٠ٚلاؽع اْ اٌزجب٠ٓ اٌٛساصٟ الاظبفٟ )8فٟ اٌغذٚي )

بصً اٌؾجٛة ثبٌٕجبد، ؽ١ش اْ ِع٠ٕٛخ ٘زا اٌزجب٠ٓ رذي عٍٝ دٚس اٌفعً الاظبفٟ فٟ رؾذ٠ذ ٘زٖ اٌصفبد. ٚوبٔذ ثبٌٕجبد ٚؽ

( ِع٠ٕٛخ عٓ اٌصفش ٌصفزٟ عذد اٌعشا١ٔ  ثبٌٕجبد ٚغٛي اٌعشٔٛ  ئظبفخ اٌٝ صفزٟ عذد H1 ٚH2اٌّىٛٔبد اٌغ١بد٠خ )

٠لاؽع اْ ل١ُ اٌّىٛٔبد اٌغ١بد٠خ وبٔذ اعٍٝ ِٓ رٍه ٌٍّىْٛ ؽجخ ٌٍّىْٛ الاٚي، ٚ 100الا٠بَ ؽزٝ اٌزض١٘ش الأضٛٞ ٚٚصْ 

( ٚاٌج١برٟ 2012ٚآخشْٚ ) Al-Falahy( 2011ٚٚآخشْٚ ) Srdičالاظبفٟ ع١ّعٙب. ٚ٘زٖ إٌزبئظ رزفك ِع ِب ؽصً ع١ٍٗ 

ٔبد اٌغ١بد٠خ ( فٟ اْ أغٍت اٌصفبد اٌزٟ دسعٛ٘ب وبٔذ ِغ١طش ع١ٍٙب ثبٌغ١ٕبد اٌغ١بد٠خ. ئر رذي اٌم١ُ الاعٍٝ ٌٍّى2013ٛ)

ِمبسٔخ ثبٌّىْٛ الاظبفٟ عٍٝ رغٍت اٌغ١ٕبد اٌغبئذح ٌٙزٖ اٌصفبد ٚاٌزٟ رىشف عٍٝ اْ اٌزغ١١ش فٟ ٘زٖ اٌّعبٌُ ٠ىْٛ ِغ١طشا 

ع١ٍٗ ثبٌغ١ٕبد اٌزٟ ٌٙب رأص١ش ع١بدٞ فٟ ِعظُ اٌّٛالع ٚاْ اٌزلاعت فٟ ا٢ثبء لذ ٠ىْٛ ِف١ذا ِٓ خلاي اعزغلاي ظب٘شح لٛح 

[H1/D]صفبد ٘زٖ اٌصفبد. اْ إٌغجخ اٌغ١بد٠خ الاظبف١خ رذي عٍٝ دسعخ اٌغ١بدح اٌٙغ١ٓ ٌزؾغ١ٓ ِٛا
1/2

، ٠ٚلاؽع أٙب وبٔذ 

ؽجخ، اِب ثبلٟ اٌصفبد فمذ وبٔذ لش٠جخ  100اوجش ِٓ اٌٛاؽذ ٌصفبد عذد الا٠بَ ؽزٝ اٌزض١٘ش الأضٛٞ ٚلطش اٌعشٔٛ  ٚٚصْ 

فٟ اٌغ١طشح اٌٛساص١خ عٍٝ ٘زٖ اٌصفبد، ِٚب ٠إوذ رٌه ٠ٚذعّٗ ٘ٛ اٌم١ُ ِٓ اٌٛاؽذ اٌصؾ١ؼ، دلاٌخ عٍٝ أزشبس اٌغ١ٕبد اٌغبئذح 

الاعٍٝ ٌٍّىٛٔبد اٌغ١بد٠خ ِمبسٔخ ثبٌّىْٛ الاظبفٟ، ِٚٓ اٌغذ٠ش ثبٌزوش اْ إٌغجخ اٌغ١بد٠خ الاظبف١خ الالً ِٓ اٌٛاؽذ رش١ش اٌٝ 

، Falconerِٓ اٌٛاؽذ فزذي عٍٝ اٌغ١بدح اٌفبئمخ )ٚعٛد ع١بدح عضئ١خ ٚاٌمش٠جخ ِٓ اٌٛاؽذ رذي عٍٝ اٌغ١بدح اٌزبِخ، اِب الاوجش 

1989 .) 
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 يرىسطاخ انهجٍ انرثادنُح نظفاخ انحاطم ويكىَاذه فٍ انذرج انظفزاء (6جذول )

 انظـفاخ

 انهجٍ

عذد الاَاو 

 نهرشهُز الاَثىٌ
 ارذفاع انُثاخ

عذد انعزاَُض 

 تانُثاخ
 قطز انعزَىص طىل انعزَىص

عذد انحثىب 

 تانعزَىص
حثح 011وسٌ   

حاطم انحثىب 

 تانُثاخ

غ-ا68.333 (2×1) ْ-غ140.11  ٚ-ا1.4  ن-د18  ن-د43.14  ػ غ539.96  َ-٘ـ132.9  -ي18.62   

ي-ػ64 (3×1) ة ط د161  ٚ-ا1.45  اة ط21.3  اة46.868  ا622.5  ٞ-٘ـ22.5  ا ة ط196   

ي-ػ64.333 (4×1) ق- 130.23  ٚ-ة1.267  ي-ص17.07  ن-د43.06  س373.096  ة27.9  ي-٘ـ140.7   

د-ا72.333 (5×1) ػ113.022  ٚ-ة1.367  ن-د18.1  ٞ-د43.25  ف438.25    -ن98.48  -18ْ 

ي-ػ64 (6×1) ط د160.259  ٚ-ا1.4  ٘ـ-ا20.3  ٚ-ا45.11  ة611.983  ن-21.88ٚ  ٚ-ة172.23   

(1×7) 61.667ٞ-َ  147.2ٚ-ٞ اة1.8  د-ا20.6  اة ط46.6  د585.338  ػ-ط23.87  ا233.98   

ن-ػ64.667 (8×1) ة ط د160.9  ٘ـ-ا1.6  ٞ-ة18.8  ٘ـ-ا45.7  ة610.233  ي-21.43ٚ  اة202.78   

ٞ-ة67.667 (9×1) ْ-ػ141.224  ٚ-ة1.344  ٞ-ط18.25  ٞ-د43.53  ي َ 482ْ  ط-غ20.57  ْ-٘ـ129.9   

اة ط73 (10×1) ق- 129.95  اة ط1.75  ٞ-ا19  ن-د43.16  ٚص556.065  ف  16.75  ػ-ة167.42   

ن-ػ64.667 (3×2) د٘ـ 153.1ٚ  ٚ-ة1.289  ٞ-ط18.47  ا47.537  صػ546.448  ٞ-٘ـ22.9  غ-ة162.53   

(2×4) 56.667ْ َ ق- 130.11   1.0556ٚ ي-٘ـ17.5  ْ-ػ41.76  د340.404  ة ط د26    -ي90.88 

ي-ػ64 (5×2) ي-ص143.511  د-ا1.622  ٞ-ط18.53  غ-ط43.74  صػ546.287  ط-غ20.58  د-ا195.24   

ػ-ا70.333 (6×2) ٚ-ة1.333  -ي137.2  ْ-ن15.5  ن-د43.17  ف  16.75   ف441.78   102.95ٞ-  

ن-ص65 (7×2) ٚ-ط154.2  ٚ-ا1.5  غ-ا19.29   42.39ٚ-َ ط465.567  ف  16.95   108.56ٞ-  

ٞ-ط67.333 (8×2) ا179.777  ٚ-ا1.4  ص-ا19.87  ط-ػ41.44   563.865ٚ ي-21.58ٚ  ػ-ة166.45   

ن-ص65 (9×2) ط د٘ـ158.3  ٚ-ا1.433  ػ-ا19.47  ػ-ة44.28  ن ي492.19  َ-ص21.15  ي-٘ـ140.3   

ن-ص65 (10×2) ٘ـ ٚص151.7  اة ط1.7  ي َ 15ْ  ٘ـ-ا45.8   517.916ٞ ػ-ة168.37  -20ٞ   

ن-65.333ٚ (4×3) ف-133.64ْ  ٘ـ 1.07ٚ  ٞ-ط18.42  ْ-ص41.96  ط د ٘ـ25  451.942    -غ112.46 

ػ-ا70 (5×3) ق- 129.64  ٚ-ة1.267  غ-ا19.27  د-ا45.98  ن496.4  ي-21.4ٚ  ْ-٘ـ129   

ٚ-ا71.333 (6×3) ق س122.028  ٚ-ط1.2333  َ-ػ16.667  ط   ف39  ق13.5  405.346   67.93  

٘ـ-ا71.667 (7×3) ف-ي135.67  ٚ-ة1.3111  ٞ-ة18.89  َ-ص21.027  414.987  -ي39.92    -ص117.38 

ٞ-ط67 (8×3) د٘ـ 153.5ٚ  ٚ-ط1.25  َ-غ16.5  ي َ 481.4ْ  32.4    -120.33ٚ  -غ20.333 

ٞ-د66.333 (9×3) ف-ي136  ٚ-ة1.275  ٚ-ا20.067  ْ ط  76.9  -ط 17.9  406.167  -غ40.663   

غ-ا68 (10×3) ف-ي135.79  ٚ-ة1.3333  غ-ا19.3  ػ-ة44.25  ف-ن19.367  450.167    -ػ114.67 

ي-ػ64 (5×4) ط-139.28ٞ  ٘ـ 1.067ٚ   16.15ٞ-َ ْ ط  39.1  ػ د347.89  ٚ-ط24.243   83.1َ-  

(4×6) 55ْ ف-133.27ْ   1ٚ غ-ا19.4  ا47.639  ن ي 491.7َ  ا31.253  ي-د143.24   

ي َ 58.3ْ (7×4) ٚ-ا1.4667   ق س125  ي-٘ـ17.57  ػ-ط23.783  409.178  -39.677َ  ي-د143.01   

ن-ػ64.667 (8×4) ْ-ػ141.167  ٚ-ا1.5256  ٞ-ط18.21  ي-د42.898  ط469.53   21.3ٚ-َ ن-ط146.16   

ْ-ن60 (9×4) ة168.722  ٚد٘ـ 1.14  ٞ-ة18.55  ن-د43.231  صػ549.553  ط د ٘ـ25  ص-ة168.74   

اة ط73 (10×4) ٚ-ا1.4827  -ن137.583  ٞ-ط18.41  ي-د42.913  ْ ط471.53  ن-21.767ٚ  ن-ط145.95   

ي-غ62.667 (6×5) س-ف127.64   1.0333ٚ ي-17.167ٚ  ػ-ة44.46  غ534.911  غ-د23.133   120.58ٚ-  

ن-٘ـ65.667 (7×5)  147.133ٚ-ٞ ٚ-ة1.3333  غ-ا19.4  د-ا45.781  ػ غ542.819  غ-د23.2  غ-ة164.92   

ٞ-ط67 (8×5) ن-145.966ٚ  د-ا1.6333  اة21.5  ْ-ػ41.865  ن498.482  َ-ص21.167  ٘ـ-ة180.45   

ص-ا71 (9×5) َ-ػ142.6  ٚ-ط1.2167  ٚ-ا20.067  ٞ-د43.449  ط595.6  ط-122.08ٚ  -18.4َ   

ػ-ا70 (10×5) د٘ـ 1.14ٚ   ق س124  ػ-ا19.5  ص-ا45.002   514.195ٞ   -ي90.79  16 

اة ط72.667 (7×6) ٚ-ا1.4667  -ط130.7  ٞ-ة18.67  ن-د43.108  ق390.25    -102.92ٞ  -ي18.75 

ي-غ63 (8×6) ٚ-ط153.927   1ٚ اة21.5  ٞ-ط43.63  ا623.371  ص-ط24  ي-٘ـ137.2   

ص-ا71 (9×6) ة ط162.13  ٚ-ة1.2667  د-ا20.8  ن-د43.105  ٘ـ574.667  ن-22ٚ  ػ-ة166.99   

ػ-ا70 (10×6) ْ-ػ140.627  د٘ـ 1.16ٚ  ٞ-ا19  ٘ـ-ا45.56  ي 483.201َ  ف  16.64    -ي90.8 

ػ-ا69.333 (8×7) ٚصػ149.225  د-ا1.625  ص-ا19.7  ي-٘ـ42.69   564.6ٚ ْ-ػ20.9  ٞ-ة154.31   

غ-ا68 (9×7) غ-148.178ٚ  ا1.9  ٘ـ-ا20.37   40.56ٞ-  519.209ٞ ف  16.98  ػ-ة168.38   

ص-ا71 (10×7) س120.469  ٚ-ا1.5   13ْ ف  38.15  د250.999  ط  72.33   ف  17.6   

اة73.667 (9×8) ا182.608  ٚ-ا1.4667  ا21.911  ْ-ص41.987  ػ غ538.578   16.208  119.2ٚ-  

ا74 (10×8) ف-134.69َ  اة1.8   14.278ْ َ ف36.25   480.808ْ َ ة ط26.61  ط  75.02   

اة ط73 (10×9)  146.443ٚ-ٞ ٚ-ة1.3  ػ-ا19.55  ػ356.35  -ن40.167  ة28.45    -غ112.95 

ِعذي 

 اٌٙغٓ
66.99259 143.0751 1.377092 18.63980 42.78627 489.9495 21.17833 134.6129 

اٌّعذي 

 اٌعبَ
67.33036 142.2800 1.355005 18.45019 42.76531 481.2102 20.88601 129.4066 

 يعُىَا .انقُى انًرثىعح تانحزف َفسه نكم طفح لا ذخرهف عٍ تعضها 
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 انقذرج انخاطح عهً الاذحاد نههجٍ انرثادنُح نظفاخ انحاطم ويكىَاذه فٍ انذرج انظفزاء ذأثُزاخ (7جذول )

 انظـفاخ

 انهجٍ

عذد الاَاو 

نهرشهُز 

 الاَثىٌ

 ارذفاع انُثاخ

عذد 

انعزاَُض 

 تانُثاخ

طىل 

 انعزَىص

قطز 

 انعزَىص

عذد انحثىب 

 تانعزَىص

 011وسٌ 

 حثح

حاطم 

انحثىب 

 تانُثاخ

(1×2) -1.79  -18.24**  -0.1228  -1.3719  -2.169*  -86.038**  -1.364  -43.471*  

(1×3) 4.14**  -8.604**  -0.206  1.0189 1.858*  -150.69**  -1.5229  -62.11**  

(1×4) -7.554*  -10.18**  -0.085  -3.82**  -2.73**  -165.42**  4.104* * -30.808*  

(1×5) -0.332  3.945 -0.097  1.542*  1.284 -20.275  0.328 -14.956  

(1×6) 3.973*  -15.43**  -0.013  1.444 2.894**  119.29**  -2.784**  -3.847  

(1×7) 2.058 -15.12**  0.269 0.233 -3.48**  -11.287  -5.12**  -31.374*  

(1×8) 1.473 40.376**  0.067 1.498*  0.116 -6.218  -1.897*  -9.899  

(1×9) 1.417 36.12**  0.161 2.226**  1.032 67.76**  -2.127*  34.934*  

(1×10) -3.178  1.35 -0.064  -2.64**  -0.655  74.25**  5.3**  68.987**  

(2×3) -0.943  12.94**  -0.017  2.692**  1.145 89.596**  1.653 32.415*  

(2×4) -1.304  -1.169  -0.035  -0.983  0.825 -84.688**  6.054**  11.345 

(2×5) 7.917**  -22.35**  -0.014  -0.276  -0.873  -46.289*  -4.82**  -55.35**  

(2×6) -2.109  26.892**  0.0704 1.365 -0.282  59.89**  1.449 21.959 

(2×7) -5.359**  8.392**  0.317*  1.0649 2.42**  58.286**  3.596**  78.673**  

(2×8) -2.276  10.197**  0.0176 -0.369  3.106**  58.484**  1.119 33.335*  

(2×9) -0.998  -14.09**  -0.178  -1.575*  0.1709 -79.031**  0.756 -24.165  

(2×10) 4.905**  -4.407  0.1027 0.391 -2.202*  53.724*  -6.346**  -11.783  

(3×4) -7.54**  -11.06**  -0.175  -0.218  -0.943  -86.383**  3.987**  -26.475  

(3×5) 1.015 -1.64  0.313*  0.489 -0.821  92.741**  -2.321**  53.404**  

(3×6) 5.654**  -5.949*  0.075 -3.11**  -2.65**  -79.32**  -3.766**  -35.312*  

(3×7) -0.596  5.609*  0.0887 0.0859 -2.23**  -30.49  -3.404**  -34.741*  

(3×8) 1.821 19.267**  -0.11  1.029 -1.632  43.109*  1.186 9.013 

(3×9) -2.235  -6.765**  -0.017  -0.0309  0.503 -38.139*  1.256 -1.563  

(3×10) -2.469  1.004 0.156 -2.145*  3.398**  115.045**  0.924 54.742**  

(4×5) 6.32**  1.159 0.123 1.779*  4.902**  117.976**  -2.553**  21.799 

(4×6) 5.959**  -4.455  0.141 -1.388  -3.62**  -40.63*  -8.065**  -35.772*  

(4×7) 5.376**  3.743 0.067 0.243 -1.226  -5.949  -0.376  8.636 

(4×8) 0.793 9.657**  -0.095  -1.779*  -7.17**  35.707 -1.112  -2.55  

(4×9) -1.5959  -12.43**  -0.0101  1.127 0.364 -49.049**  -3.155**  -30.497*  

(4×10) -0.886  15.617**  0.065 3.777**  6.832**  178.156**  -0.826  54.65**  

(5×6) -9.152**  2.808 -0.17  1.018 3.415**  -128.26**  8.712**  15.054 

(5×7) -6.735**  -11.52**  0.142 -1.405  -3.35**  -38.515*  1.405 9.787 

(5×8) -0.318  -6.652**  0.102 -0.403  1.439 -2.86  -1.12  -1.198  

(5×9) -6.707**  16.314**  -0.222  -0.713  1.048 67.579**  3.082**  36.975*  

(5×10) 6.447**  11.116**  -0.021  -0.366  -3.09**  15.196 -2.026  -16.864  

(6×7) -1.096  13.235**  0.0607 -0.141  1.491 27.573 3.209**  35.264*  

(6×8) 0.321 0.149 0.261 2.325**  -0.853  -41.461*  1.133 36.659*  

(6×9) 2.598 -7.806**  -0.096  0.231 0.007 46.074*  -1.1301  -6.119  

(6×10) -2.969  -8.621**  -0.243  0.042 0.641 42.222 -1.739  -23.848  

(7×8) -4.596**  2.669 -0.525**  1.735*  2.099*  108.468**  4.129**  -11.622  

(7×9) 1.682 6.282*  -0.199  0.375 0.856 50.182**  2.633**  33.755*  

(7×10) 4.28*  -4.694  -0.256  -0.728  3.415**  -58.311*  -4.995**  -56.61**  

(8×9) -1.235  -19.59**  0.334*  0.257 -0.119  -29.974  -2.433**  21.006 

(8×10) 2.197 -42.13**  -0.0509  -4.59**  0.303 -190.25**  -1.993  -66.09**  

(9×10) 4.364*  -8.287**  0.269 -3.09**  -4.47**  -15.216  3.814**  -51.75**  

 % عهً انرىانٍ.5% و0)**( و)*( يعُىَح ذحد يسرىي احرًال  

 

( ا٠عب اْ رٛص٠ع اٌغ١ٕبد 8ٚع١ٍٗ فمذ رشاٚؽذ اٌغ١بدح ث١ٓ اٌزبِخ ٚاٌفبئمخ ٌٍصفبد ع١ّعٙب. ٠زعؼ ِٓ ٔزبئظ اٌغذٚي ) 

، ِٚب ٠إوذ (H1 ٚH2اٌغبئذح وبْ غ١ش ِزّبصً ٌغ١ّع اٌصفبد ل١ذ اٌذساعخ، ٚرٌه ثغجت اٌزمذ٠شاد غ١ش اٌّزغب٠ٚخ ٌٍّى١ٔٛٓ  )

( فمػ عٕذِب رىْٛ ل١ّخ H1 =H2خ اْ اٌغ١ٕبد اٌغبئذح رىْٛ ثٕغت ِزغب٠ٚخ )اٞ اْ ٚ٘زا ٠فغش ثؾم١م،H2/4H1٘زا اٌشأٞ ل١ُ 
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H2/4H1  =0.25 (Mather ٚJinks ،1982 ٚSingh ٚChaudhary ،2007 ٠ظٙش اْ ل١ّخ .)F  ٚاٌزٟ رعذ رمذ٠شا ٌٍزىشاس

اٌغبئذح اٌٝ اٌّزٕؾ١خ فٟ اٌغلالاد الاث٠ٛخ وبٔذ ِع٠ٕٛخ عٓ اٌصفش ٤غٍت اٌصفبد ثبعزضٕبء صفبد اسرفب   ١ٌ٥ٌلادإٌغجٟ 

إٌجبد ٚعذد اٌؾجٛة ثبٌعشٔٛ   ٚاٌؾبصً، وّب ٚعذ أٙب ِٛعجخ ٌغ١ّع اٌصفبد اٌّذسٚعخ، ِّب ٠ش١ش اٌٝ اٌض٠بدح فٟ ا١ٌ٤لاد 

اٌزٟ وبٔذ اوجش ِٓ  KD/KRم١١ُ ٘زٖ اٌصفبد ف١ٙب، ٚعضصد ٘زٖ إٌز١غخ ثم١ُ اٌغبئذح اٌّٛعٛدح فٟ اٌغلالاد الاث٠ٛخ اٌزٟ رُ ر

ٚلذ ٚعذد ل١ُ ِعذي اٌزىشاس إٌغجٟ ِع٠ٕٛخ ٤غٍت اٌصفبد ٚل١ُ اٌغ١ٕبد اٌغبئذح اٌٝ اٌّزٕؾ١خ اوجش ِٓ  ٚاؽذ ٌٙزٖ اٌصفبد،

(. وبٔذ 2013ٚآخشْٚ ) Wattoo( 2013ٚ( ٚاٌج١برٟ )2012ٚآخشْٚ ) Dawodٚاؽذ ٌغ١ّع اٌصفبد اٌزٟ دسعٙب ولا ِٓ 

hل١ُ 
2

ِع٠ٕٛخ عٓ اٌصفش ٌصفزٟ عذد اٌعشا١ٔ  ثبٌٕجبد ٚغٛي اٌعشٔٛ  دلاٌخ عٍٝ اْ اٌغ١بدح ِٛعٙخ ٌٙزٖ اٌصفبد ِّب  

ٌٙزٖ اٌصفبد، ث١ّٕب وبٔذ غ١ش ِع٠ٕٛخ عٓ  ٠ش١ش اٌٝ اْ اٌزشث١خ ِٓ خلاي اعزغلاي ظب٘شح لٛح اٌٙغ١ٓ ٠ّىٓ اْ رىْٛ وفٛءح

( 2011ٚآخشْٚ ) Zareاٌصفش ٌجبلٟ اٌصفبد ِٛظؾخ اْ اٌغ١بدح غ١ش ِٛعٙخ، ٚرزفك ٘زٖ إٌزبئظ ِع ِب ؽصً ع١ٍٗ ولا ِٓ 

ٚDawod ( ْٚ2012ٚٚآخش )Wattoo ( ْٚفٟ اْ ل١ُ ِغّٛ  اٌزأص١شاد اٌغ١بد٠خ وبٔذ ِع٠ٕٛخ ٌجعط 2013ٚآخش )

٠خ ٌصفبد اخشٜ. ظٙش اْ اٌّىْٛ اٌج١ئٟ ِع٠ٕٛب عٓ اٌصفش ٌصفبد عذد الا٠بَ ؽزٝ اٌزض١٘ش الأضٛٞ ٚعذد اٌصفبد ٚغ١ش ِعٕٛ

اٌعشا١ٔ  ثبٌٕجبد ٚغٛي اٌعشٔٛ  ٚ٘زا ٠ذي عٍٝ اْ ٘زٖ اٌصفبد رزأصش وض١شا ثبٌظشٚف اٌج١ئ١خ، ٚ٘زا ِٛافك ٌّب ؽصً ع١ٍٗ 

Irshd-ul-Haq ( ْٚ2010ٚاخش ٚ )Dawod ( ْٚا2012ْٚآخش .)  ُاٌزٛس٠ش ثبٌّعٕٝ اٌع١ك ٠م١ظ ِذٜ اٌزطبثك ث١ٓ اٌم١

اٌزشث٠ٛخ ٚاٌم١ُ اٌّظٙش٠خ، ٠ٚعجش عٓ ؽغُ اٌزجب٠ٓ اٌٛساصٟ فٟ اٌعش١شح، اٌزٞ ٘ٛ اعبعب ِغإٚلا عٓ اٌزغ١١ش فٟ اٌزشو١جخ 

ٌزٛس٠ش اٌع١ك وبْ ( اْ ا8(. ٠ٚجذٚ ِٓ إٌزبئظ اٌٛاسدح فٟ اٌغذٚي )Falconer ،1989اٌٛساص١خ ٌٍعش١شح عٓ غش٠ك الأزخبة )

% ٌصفزٟ لطش اٌعشٔٛ  ٚاسرفب  إٌجبد عٍٝ اٌزٛاٌٟ، 50.1% 24.9ِٚزٛعطب ٌغ١ّع اٌصفبد ل١ذ اٌذساعخ ئر رشاٚػ ث١ٓ  

 Dawod( 2012ٚٚاخشْٚ ) Haddadi( 2011ٚٚآخشْٚ ) Zare( 2010ٚٚاخشْٚ ) Irshd-ul-Haqٚلذ ؽصً ولا ِٓ 

 ش.( عٍٝ ل١ُ ِزجب٠ٕخ ٌذسعخ اٌزٛس2012٠ٚآخشْٚ )

 هاًَاٌذحهُم  انىراثُح فٍ ًعهًاخان (8جذول )

 انظفاخ

 انًعهًاخ

عذد الاَاو 

نهرشهُز 

 الاَثىٌ

ارذفاع 

 انُثاخ

عذد 

انعزاَُض 

 تانُثاخ

طىل 

 انعزَىص

قطز 

 انعزَىص

عذد انحثىب 

 تانعزَىص

 011وسٌ 

 حثح

حاطم 

انحثىب 

 تانُثاخ

D 
121.5 

±30.87 

7336.9 

±4553.63 

0.301 

±0.0001 

55.602 

±1.958 

78.628 

±24.58 

153612.1 

±3930437 

104.790 

±19.7100 

14851.8 

±126474 

H1 
158.5 

±139.86 

7429.5 

±20632.1 

0.325 

±0.0004 

60.415 

±8.874. 

3.33*50- 

101.64 

±111.36 

162501.5 

±17808452 

137.129 

±89.3044 

17890.4 

±573040.6 

H2 
42.09 

±101.02 

590.67 

±14902.8 

0.035 

±0.0003 

9.641 

±6.409 

26.199 

±80.44 

21344.01 

±12863248 

38.523 

±64.5056 

4169.6 

±413913.7 

F 
218.6 

±164.33 

13864.9 

±24241.8 

0.538 

±0.0005 

103.58 

±10.426 

149.2 

±130.84 

287825.6 

±20924216 

194.186 

±104.9291 

27642.1 

±673299.6 

h
2 9.3 

±45.26 

167.162 

±6677.11 

0.013 

±0.0001 

3.698 

±2.872 

0.678 

±36.04 

9597.048 

±5763307 

13.688 

±28.9014 

2607.07 

±185451.8 

E 
3.028 

±2.806 

7.197 

±413.97 

0.031 

±0.00001 

0.709 

±0.178 

0.796 

±2.23 

13.000 

±357312.4 

0.884 

±1.7918 

307.664 

±11497.6 

H2/4H1 0.066 0.020 0.027 0.040 0.064 0.033 0.070 0.058 

KD/KR 8.416 31.773 13.416 17.791 11.084 21.440 9.524 12.149 

h
2
/H2 0.221 0.283 0.373 0.384 0.026 0.450 0.355 0.625 

[H1/D]
1/2 

1.142 1.006 1.039 1.042 1.137 1.029 1.144 1.098 

H
2

n.s.% 41.6 50.1 40.0 31.0 24.9 39.4 30.5 25.6 
 

، ِٛظؾخ ١ًِ خػ الأؾذاس، ٚاٌزٟ رش١ش Wrظذ  Vrعٕىض اٌجغ١ػ، فمذ خططذ سعَٛ  -عٍٝ اعبط أّٛرط ٘ب٠ّبْ

اٌٝ عذَ الا٘زّبَ ثبٌزأص١شاد اٌغ١ٕ١خ اٌزذاخ١ٍخ. ٠ّٚىٓ الاعزفبدح ِٓ رؾ١ًٍ الأؾذاس فٟ اٌزعشف عٍٝ ِعذي دسعخ اٌغ١بدح )ٚاٌزٟ 

ا٢ثبء ٚرٌه ِٓ رمبط ثبٌّغبفخ ث١ٓ ٔمطخ رمبغع خػ الأؾذاس ِع ِؾٛس  ٚٔمطخ ا٤صً(، ٚٔغجخ اٌّٛسصبد اٌغبئذح ٚاٌّزٕؾ١خ فٟ 

خلاي رٛص٠ع ا٢ثبء عٍٝ غٛي خػ الأؾذاس، وّب ٠ّىٓ اْ ٠ىْٛ ِم١بط ٌٍزجب٠ٓ اٌٛساصٟ ث١ٓ ا٢ثبء ٚرٌه ِٓ خلاي اٌزجبعذ ث١ٓ 

( اْ اٌزأص١ش اٌغ١ٕٟ الاظبفٟ ٠ٍعت 8-1ا٢ثبء عٍٝ غٛي خػ الأؾذاس. ٠ٚزعؼ ِٓ ٘زٖ اٌشعَٛ اٌج١ب١ٔخ اٌزٟ رعشظٙب الاشىبي )

، فٛق ٔمطخ الاصً Wrٟ اٌغ١طشح عٍٝ ٚساصخ ع١ّع اٌصفبد ل١ذ اٌذساعخ، رٌه ٤ْ خػ الأؾذاس لطع ِؾٛس دٚسا اعبع١ب ف

٠ٚزعؼ ِٓ  ٌغ١ّع اٌصفبد اٌّذسٚعخ. Wr(  اْ خػ الأؾذاس لطع ِؾٛس 2013ٚآخشْٚ ) Wattooفٟ دساعخ عبثمخ ٚعذ ٚ

د وبٔذ لش٠جخ فٟ ِٛلعٙب ِٓ ٔمطخ الاصً دلاٌخ عٍٝ خلاي اٌزٛص٠ع إٌغجٟ ٌٍغلالاد عٍٝ غٛي خػ الأؾذاس اْ ثعط اٌغلالا

فٟ صفزٟ عذد الا٠بَ ؽزٝ اٌزض١٘ش الأضٛٞ ٚاسرفب   Th97A132-13-X14اٌغبئذح، ِٕٚٙب:  ب عٍٝ وض١ش ِٓ اٌغ١ٕبداؽزٛائٙ
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  فٟ صفبد غٛي اٌعشٔٛ G54فٟ صفزٟ عذد الا٠بَ ؽزٝ اٌزض١٘ش الأضٛٞ ٚعذد اٌعشا١ٔ  ثبٌٕجبد، ٚ ZM49Rإٌجبد، ٚ

ٌصفزٟ عذد اٌؾجٛة  G105 ٚInbreed12فٟ لطش اٌعشٔٛ ، ٚ ZM47Rٚلطشٖ ٚؽبصً اٌؾجٛة ثبٌٕجبد ئظبفخ اٌٝ 

ؽجخ عٍٝ اٌزٛاٌٟ. ِٚٓ ٔبؽ١خ اخشٜ ٚلعذ علالاد اخشٜ فٟ اٌّٛلع الاثعذ عٓ ٔمطخ الاصً ئشبسح  100ثبٌعشٔٛ  ٚٚصْ 

ؽجخ،  100ٌصفزٟ عذد الا٠بَ ؽزٝ اٌزض١٘ش الأضٛٞ ٚٚصْ  ZM5i اٌٝ اؽزٛائٙب اٌىض١ش ِٓ اٌغ١ٕبد اٌّزٕؾ١خ ٚوّب ٠ٍٟ: اٌغلاٌخ

ٌصفبد عذد اٌعشا١ٔ  ثبٌٕجبد ٚغٛي اٌعشٔٛ  ٚعذد  Th97A132-13-X14ٌصفخ اسرفب  إٌجبد  ٚاٌغلاٌخ  G54ٚاٌغلاٌخ 

ٌصفزٟ عذد اٌؾجٛة  Th97Alla-K122ٌصفخ لطش اٌعشٔٛ ، ٚاٌغلاٌخ  ZM49Rاٌؾجٛة ثبٌعشٔٛ ، ٚاٌغلاٌخ 

(. ٠غزٕزظ ِّب رمذَ ٚعٛد اخزلافبد 2012ثبٌعشٔٛ  ٚؽبصً اٌؾجٛة ثبٌٕجبد، ٚ٘زٖ إٌزبئظ رزفك ِع ِب ؽصً ع١ٍٗ اٌؾّذأٟ )

 ٚساص١خ ِع٠ٕٛخ عب١ٌخ ث١ٓ 
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ٌزشاو١ت اٌٛساص١خ ٌٍصفبد اٌّذسٚعخ ع١ّعٙب، ٚاٌزٟ وبٔذ رفغ١شا ٌعشٚسح اعشاء رؾ١ًٍ اٌزٙغ١ٓ اٌزجبدٌٟ. ٚعذد لٛح  

٘غ١ٓ ِشغٛثخ ِٚع٠ٕٛخ فٟ ثعط اٌٙغٓ اٌّذسٚعخ. رج١ٓ ِٓ رؾ١ًٍ اٌزجب٠ٓ ٌٍمذسح عٍٝ الارؾبد ٚعٛد اخزلافبد ِع٠ٕٛخ فٟ ولا 

ٙب رأص١شاد سافمزٌٍصفبد ع١ّعٙب وّب ٚعذد علالاد ٚ٘غٓ ثّزٛعطبد اداء عب١ٌخ ِٓ اٌمذسر١ٓ اٌعبِخ ٚاٌخبصخ عٍٝ الارؾبد 

ِشغٛثخ ِٚع٠ٕٛخ ٌٍمذسر١ٓ اٌعبِخ ٚاٌخبصخ عٍٝ الارؾبد عٍٝ اٌزٛاٌٟ. ظٙشد ل١ُ اٌّىٛٔبد اٌغ١بد٠خ اعٍٝ ِٓ ِض١لارٙب ٌٍّىْٛ 

ٌصفبد. ٚ٘زا ٠ذي عٍٝ اْ اٌصفبد ع١ّعٙب الاظبفٟ، ف١ّب وبٔذ ل١ُ اٌزٛس٠ش ثبٌّعٕٝ اٌع١ك ظّٓ اٌّذٜ اٌّزٛعػ ٌغ١ّع ا

وبْ ِغ١طشا ع١ٍٙب ثبٌفعً اٌغ١ٕٟ اٌغ١بدٞ ثذسعخ اوجش، ٚع١ٍٗ فبْ رشث١خ اٌٙغٓ لذ رىْٛ ِضّشح ٌزؾم١ك اٌزمذَ ثبٌٕغجخ ٌٙزٖ 

ثصفزٟ عذد  G17ثصفزٟ عذد اٌؾجٛة ثبٌعشٔٛ  ٚؽبصً إٌجبد ٚاٌغلاٌخ  ٠ZM47Rغزٕزظ ِٓ رٌه رفٛق اٌغلاٌخ  اٌصفبد.

( ثصفزٟ اسرفب  إٌجبد ٚغٛي اٌعشٔٛ  ٚاٌٙغ١ٓ G105×G54ٚر١ّض اٌٙغ١ٓ )ؽجخ  ٠100بَ ؽزٝ اٌزض١٘ش الأضٛٞ ٚٚصْ الا

(Th97Alla-K122×G54( ٓٚاٌٙغ١ )ZM5i×G105. ٛٔفٟ صفخ عذد اٌؾجٛة ثبٌعش ) 

 

 انًظادر

ٌغلالاد ٔم١خ ِٓ اٌزسح اٌصفشاء  . ٚساصخ صفبد اٌٙغٓ اٌفشد٠خ فٟ أٔظّخ رضاٚط ِخزٍفخ2013اٌج١برٟ، ؽغ١ٓ عٍٟ ٕ٘ذٞ.  .1

(Zea mays L.اغشٚؽخ دوزٛساٖ. لغُ اٌّؾبص١ً اٌؾم١ٍخ. و١ٍخ اٌضساعخ ٚاٌغبثبد. عبِعخ اٌّٛصً. اٌعشاق .). 

. اٌزؾ١ًٍ اٌٛ ا سصٟ ٌصفبد ؽبصً اٌؾجٛة ٚثعط 2014اٌغ١ٍّٟ، عجذ اٌغلاَ سعت اؽّذ ٚخبٌذ ِؾّذ داؤد اٌضث١ذٞ.  .2

فٟ رٙغ١ٓ رجبدٌٟ ث١ٓ عششح علالاد ٔم١خ. ِغٍخ عبِعخ رىش٠ذ ٌٍعٍَٛ  (.Zea mays L)ِىٛٔبرٗ فٟ اٌزسح اٌصفشاء 

 .2014/  3/  27-26عذد خب  ثٛلبئع اٌّإرّش اٌزخصصٟ اٌضبٌش/ الأزبط إٌجبرٟ ٌٍّذح  -اٌضساع١خ

.( Zea mays L. غج١عخ فعً اٌّٛسصبد فٟ رٙغ١ٕبد رجبد١ٌخ وبٍِخ ٌٍزسح اٌصفشاء )2012اٌؾّذأٟ، صوش٠ب ثذس فزؾٟ.  .3

 اغشٚؽخ دوزٛساٖ. و١ٍخ اٌضساعخ ٚاٌغبثبد. عبِعخ اٌّٛصً. اٌعشاق.

. رمذ٠ش لٛح اٌٙغ١ٓ ٚاٌفعً اٌغ١ٕٟ ٚاٌزٛس٠ش ثبعزعّبي اٌزٙغ١ٓ اٌزجبدٌٟ فٟ اٌزسح اٌصفشاء. ِغٍخ 2001داؤد، خبٌذ ِؾّذ.  .4

 .16-5(: 2( اٌعذد )1رىش٠ذ ٌٍعٍَٛ اٌضساع١خ، اٌّغٍذ )

. رؾ١ًٍ اٌمذسح عٍٝ الارؾبد ثبعزّبد اٌزٙغ١ٕبد اٌفشد٠خ ٚاٌضلاص١خ ٌصفزٟ 2011ٚاؽّذ ٘ٛاط عجذالله. داؤد، خبٌذ ِؾّذ  .5

/ ١ٔغبْ 27-26عبِعخ رىش٠ذ  –ٔغجخ اٌجشٚر١ٓ ٚاٌض٠ذ فٟ اٌزسح اٌصفشاء. اٌّإرّش اٌعٍّٟ اٌخبِظ ٌى١ٍخ اٌضساعخ 

2011. 

. رمذ٠ش ثعط اٌّعبٌُ اٌٛساص١خ ٌٍؾبصً ِٚىٛٔبرٗ فٟ 2012داؤد، خبٌذ ِؾّذ ٚاؽّذ ٘ٛاط عجذالله ٚخبٌذ خ١ًٍ اٌغجٛسٞ.  .6

 .1. ٍِؾك/40لطٓ الاثٍٕذ. ِغٍخ صساعخ اٌشافذ٠ٓ. ِغٍذ/

. رص١ُّ ٚرؾ١ًٍ اٌزغبسة اٌضساع١خ. ِإعغخ داس اٌىزت 2000اٌشاٚٞ، خبشع ِؾّٛد ٚعجذ اٌعض٠ض ِؾّذ خٍف الله.  .7
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