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حأرير اٌّحراد ححج سطح اٌخربت الاعخيادي و اٌّحىر وعّك اٌحرارت في حّاسه  اٌخربت اٌطينيت خلاي ِراحً نّى ِحصىي 

 ( .Helianthus annus L)زهرة اٌشّس 

وىرر عسيس حّيذ اٌّىسىي
0
بهاء عبذ اٌجٍيً عبذ اٌىريُ                  

8 

 

 0
 وٍيت اٌسراعت -جاِعت اٌبصرة  

 8
 اٌبصرة ِذيريت زراعت 

  18/12/2016ٚلجٌٛٗ  23/6/2018ربس٠خ رغٍُ اٌجؾش   

 ٟٔاٌجؾش ِغزً ِٓ سعبٌخ ِبعغز١ش ٌٍجبؽش اٌضب 
 

 اٌخلاصت
فٟ رشثخ راد ٔغغخ  2014عبِؼخ اٌجظشح فٟ ِٛلغ وشِخ ػٍٟ خلاي اٌّٛعُ اٌضساػٟ  -أعش٠ذ رغشثخ ؽم١ٍخ فٟ ِؾطخ أثؾبس و١ٍخ اٌضساػخ    

( ٌذساعخ رأص١ش صّبْ ِؼبِلاد رؼّٕذ اٌّؾشاس رؾذ عطؼ اٌزشثخ اٌّضٚد ثأعٕؾخ ِٚؾبس٠ش ػؾٍخ )اٌّؾٛس( ٚاٌّؾشاس رؾذ Clayؽ١ٕ١خ )

عـُ ِٚؼبٍِخ ثذْٚ ؽشاصخ فٟ رّبعه  25عـُ ٌىً ِّٕٙب ٚاٌّؾشاس اٌّطشؽٟ اٌملاة ٌؼّك  50ٚ 40ٚ 30عطؼ اٌزشثخ الاػز١بدٞ ٤ٚػّبق ؽشاصخ 

، فٟ ثذا٠خ اٌّٛعُ )ثؼذ اٌؾشاصخ d4( عـُ 40-50ٚ ) d3( عـُ 30-40ٚ ) d2( عـُ 15-30ٚ ) d1( عـُ 15-0ثخ )اٌزشثخ اٌط١ٕ١خ ػٕذأػّبق رش

،(، Helianthus annus L( ٌّؾظٛي ص٘شح اٌشّظ ) T3( ٚٔٙب٠خ ِٛعُ إٌّٛ )ِبثؼذ اٌؾظبد( )  T2( ٚفٟ ِٕزظف اٌّٛعُ )T1ِجبششح( )

( ٚثضلاس ِىشساد، لغّذ R،C،B،Dٛاف١ك ِخزبسح ثأعزخذاَ رظ١ُّ اٌمطبػبد اٌؼشٛائ١خ اٌىبٍِخ )ٔفزد اٌزغشثخ ثأعزخذاَ ِؼبِلاد ػب١ٍِخ ِٓ ر

اسع اٌزغشثخ اٌٝ صلاس لطبػبد ِزغبٔغخ ِٚزغب٠ٚخ فٟ اٌّغبؽخ، ٚلغُ وً لطبع اٌٝ صّبْ ٚؽذاد رغش٠ج١خ، ٚرُ رٛص٠غ اٌّؼبِلاد اٌؼب١ٍِخ 

، ٚرُ إػبفخ ١ِبٖ 4/4/2014ٚرُ صساػخ ثزٚس ِؾظٛي ص٘شح اٌشّظ ػٍٝ ِشٚص ثزبس٠خ ثظٛسح ػشٛائ١خ ػٍٝ اٌٛؽذاد اٌزغش٠ج١خ فٟ وً لطبع، 

% ِٓ ل١ّخ اٌزجخش اٌّمبعخ ِغ 100اٌشٞ ػٍٝ أعبط إٌمض اٌؾبطً فٟ ِغزٜٛ ا١ٌّبٖ فٟ ؽٛع اٌزجخش إٌّظٛة فٟ اٌؾمً، ار رُ إػبفخ 

، ٚلذ أظٙشد إٌزبئظ اْ اٌؾشاصخ اصشد ِؼ٠ٕٛب فٟ 4/7/2014خ % ِٓ ١ِبٖ اٌشٞ وّزطٍجبد غغً، رّذ ػ١ٍّخ ؽظبد اٌّؾظٛي ثزبس20٠إػبفخ 

( ٚرفٛلذ ِؼبٍِخ اٌؾشاصخ ثبٌّؾشاس رؾذ NTأخفبع ل١ُ رّبعه اٌزشثخ اٌّؾشٚصخ ٌّؼبِلاد اٌؾشاصخ ع١ّؼٙب ِمبسٔخ ثبٌزشثخ غ١ش اٌّؾشٚصخ )

ِؼ٠ٕٛبً  (S2D3عُ ) 50اٌزشثخ الاػز١بدٞ ٌؼّك ؽشاصخ  ٚ ِؼبٍِخ اٌؾشاصخ ثبٌّؾشاس رؾذ عطؼ S1D3)عُ ) 50عطؼ اٌزشثخ اٌّؾٛس ٌؼّك ؽشاصخ 

( اػٍٝ اٌم١ُ، وّب ث١ٕذ إٌزبئظ ص٠بدح (MTعُ  25فٟ رغغ١ٍّٙب ألً اٌم١ُ ٌٍزّبعه ث١ّٕب عغٍذ ِؼبٍِخ اٌؾشاصخ ثبٌّؾشاس اٌّطشؽٟ اٌملاة ٌؼّك

 رّبعه اٌزشثخ ِغ ص٠بدح ػّك اٌزشثخ ِٚغ رمذَ ِٛعُ إٌّٛ
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Abstract 

      A filed experiment was conducted at agriculture college research station, Garmit Ali, Basrah university in 

(2014) The soil texture is clay, Three plow types were used namely modifiled subsoiler, conventional subsoiler 

and moldboard plow, The first two plows (subsoilers) were used at operating depths of 30 , 40 and 50  cm, The 

moldboard plow was used at operating depth of 25 cm and control treatment, These plow types were used to 

study their effect on the soil cohesion of the soil in first season (T1) middle of the season (T2) and after crop 

harvesting (T3),The soil properties measurements were taken for different depths, d1 (0-15), d2(15-30), d3(30-

40) and d4(40-50) cm,The crop used in the experiments was sun flower ( Helianthus annus L), The 

experiments were conducted using R,C,B,D, design for three replicates, The filed was divided into three equal 

area blocks, Each block was divided into eight experimental units, The experimental parameters were 

randomly distributed on experimental untis, The crop seeds were planted on 4/4/2014, The irrigation was 

added according to the difficiency in the water level of water evaporation basin, The addition of water was 

100% of the measured evaporation value with another 20% as leaching requirement, The crop harvesting date 

was 4/7/2014, The results showed :The plowing operation reduced The cohesion decreased for all plowing 

treatments compared with The control treatment (NT), modifiled subsoiler for depth 50 cm(S1D3) and 

conventional subsoiler for depth 50 cm (S2D3) treatments surpassed the other treatments in recording the 

lowest values for both parameters while The moldboard plow was used at operating depth of 25 cm( MT) 

recorded the highest values, The valus of the cohesion increased with depth and growth season 
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 اٌّمذِت
اٌّؾبس٠ش اٌزم١ٍذ٠خ ٚػٕذ أػّبق صبثزخ رمش٠جبً رٌٛذ ؽجمبد ِشطٛطخ ٚخبطخ ػٕذ ا٤ػّبق  أْ رىشاس ػ١ٍّخ اٌؾشاصخ ثأعزخذاَ    

اٌزٟ ٌُ رظً ا١ٌٙب أعٍؾخ ٘زٖ اٌّؾبس٠ش، رؤصش ٘زٖ اٌطجمبد عٍجبً ػٍٝ وض١ش ِٓ خظبئض اٌزشثخ وبٌىضبفخ اٌظب٘ش٠خ ٚاٌّغب١ِخ 

ٌزم١ًٍ ِٓ ؽشوخ اٌّبء داخً عغُ اٌزشثخ اٌزٞ ٠ؤدٞ اٌٝ ِّب ٠ؤدٞ اٌٝ ا، اٌى١ٍخ ٚالا٠ظب١ٌخ اٌّبئ١خ اٌّشجؼخ ِٚؼذي اٌغ١غ

ِٚٓ صُ ٠ض٠ذ ِٓ رغّغ الاِلاػ فٟ إٌّطمخ اٌغزس٠خ فؼلاً ػٓ ع١بدح اٌظشٚف اٌلا٘ٛائ١خ ٚلٍخ  ،أخفبع وفبءح اٌغغً

ٞ اٌٝ لٍخ أزشبس اٌزشثخ ِّب ٠ؤد، ٚوزٌه لٍخ فؼب١ٌخ ٚٔشبؽ الاؽ١بء اٌّغٙش٠خ فٟ ،الاٚوغغ١ٓ اٌلاصَ لأمغبَ اٌخلا٠ب اٌغزس٠خ

 ّٚٔٛ اٌّغّٛع اٌغزسٞ ٚخبطخ إٌجبربد راد اٌغزٚس اٌّزؼّمخ ِضً ص٘شح اٌشّظ ٚاٌزسح ٚاٌمطٓ ٚغ١ش٘ب ِٓ اٌّؾبط١ً،  

رؼذ ا٢لاد اٌضساػ١خ اٌزٟ رؼًّ ػٍٝ أػّبق وج١شح ِضً اٌّؾشاس رؾذ عطؼ اٌزشثخ ِٓ ا٢لاد اٌخبطخ اٌزٟ رغزؼًّ 

(، 1ٍزشثخ ٚرؾغ١ٓ خظٛثخ اٌزشثخ ٚاعزظلاؽٙب ٚرىغ١ش ٚرفز١ذ اٌطجمبد اٌّشطٛطخ )ٌغشع رؾغ١ٓ اٌخظبئض اٌف١ض٠بئ١خ ٌ

اْ اعزخذاَ أعٍٛة اٌزغ١ّغ ا١ٌّىب١ٔىٟ ٣ٌلاد ٌٗ اٌمبث١ٍخ اٌؼب١ٌخ ػٍٝ إػبدح ثٕبء اٌزشثخ ٌٍؾظٛي ػٍٝ وضبفخ ِٕخفؼخ ِٚغب١ِخ 

فٟ رغشثخ ، (11ف ا١ٌّبٖ اٌفبئؼخ ػٓ ؽبعخ إٌجبد )ِٕبعجخ ٌّٕٛ إٌجبربد ِغ شك لٕٛاد رؾذ عطؼ اٌزشثخ ثّضبثخ ِجبصي ٌزظش٠

اعش٠ذ فٟ رشثز١ٓ راد ٔغغخ ؽ١ٕ١خ غش١ٕ٠خ اؽذاّ٘ب ِغزغٍخ صساػ١ب ٚالاخشٜ ثىش )غ١ش ِغزغٍخ صساػ١بً ( ٌذساعخ ربص١ش 

ٛٞ ( عـُ لاؽظذ اٌّٛع30-15( ٚ )15-0اٌؾشاصخ ٚاٌضساػخ فٟ رّبعه اٌزشثخ خلاي ِشاؽً ّٔٛ ِؾظٛي اٌشؼ١ش ٌٍٚؼّم١ٓ )

-15)% ٌٍؼّم١ٓ   83،700ٚ  74،500أخفبع اٌزّبعه ث١ٓ دلبئك اٌزشثخ اٌجىش ثؼذ اعشاء ػ١ٍّخ اٌؾشاصخ ِجبششح ثٕغجخ  (8)

ٔفغٙب  % ٌلاػّبق73،100ٚ  53،000عـُ ػٍٝ اٌزٛاٌٟ اِب فٟ اٌزشثخ اٌّغزغٍخ صساػ١ب وبٔذ ٔغجخ الأخفبع  (30-15)ٚ  (0

ٚػٍٝ اٌزٛاٌٟ ٚػضد اٌغجت اٌٝ ص٠بدح رفى١ه ٚرىغ١ش رغّؼبد اٌزشثخ ٔز١غخ اٌؾشاصخ ِّب ادٜ اٌٝ لٍخ اٌزّبعه ث١ٓ اٌذلبئك ٚث١ٕذ 

أْ ٌّشاؽً ّٔٛ ِؾظٛي اٌشؼ١ش دٚساً وج١شاً فٟ ص٠بدح رّبعه اٌزشثخ فمذ وبْ اٌزّبعه أػٍٝ فٟ ِٕزظف اٌّٛعُ ِٓ ثذا٠زٗ 

ب ثبٌٕغجخ ٌٍزشثخ اٌّغزغٍخ صساػ١ب فىبْ اٌزّبعه أػٍٝ فٟ ٔٙب٠خ اٌّٛعُ ِٓ ثذا٠زٗ ِٕٚزظفٗ ٚروشد أْ ٚٔٙب٠زٗ ٌٍزشثخ اٌجىش اِ

عجت اسرفبع ل١ّخ اٌزّبعه فٟ ِٕزظف اٌّٛعُ ٌٍزشثخ اٌجىش ٚاٌّغزغٍخ صساػ١ب ٌٚىلا اٌؼّم١ٓ ٠ؼٛد اٌٝ اٌشؽٛثخ اٌؼب١ٌخ اٌزٟ ادد 

ٚرضداد لٛح اٌزشثخ فٟ اٌؾبٌخ اٌجلاعز١ى١خ ٔز١غخ رّبعه الاغش١خ اٌّبئ١خ اِب عجت  اٌٝ ص٠بدح اٌزّبعه اٌّزأرٟ ِٓ الاغش١خ اٌّبئ١خ

أخفبع ل١ّخ اٌزّبعه فٟ ٔٙب٠خ اٌّٛعُ ٌٍزشثخ اٌجىش لذ ٠ؼٛد اٌٝ أخفبع ٔغجخ اٌشؽٛثخ اٌزٟ ادد اٌٝ أخفبع اٌزّبعه إٌبرظ 

د اٌٝ أزشبس الادغبي ثىضشح فؼلا ػٓ ّٔٛ ثزٚس اٌّؾظٛي ِٓ الاغش١خ اٌّبئ١خ اِب اسرفبػٗ فٟ اٌزشثخ اٌّغزغٍخ صساػ١ب لذ ٠ؼٛ

، ٌزم١١ُ اداء اٌّؾشاس ذ ػٍٝ سثؾ دلبئك اٌزشثخ ِغ ثؼؼٙباٌّزجم١خ ِٓ اٌغٕخ اٌّبػ١خ ِّب ادٜ اٌٝ ص٠بدح وضبفخ اٌغزٚس ٚاٌزٟ ػٍّ

( عـُ ؽظً أخفبع 60-0ك )رؾذ عطؼ اٌزشثخ اٌّضٚد ثأعٕؾخ ٚاعٍؾخ ؽفبسح ػٍٝ لٛح رّبعه اٌزشثخ اٌط١ٕ١خ اٌغش١ٕ٠خ ٌٍٚؼّ

% ٚرٌه ثغجت ص٠بدح ِغبؽخ اٌزشثخ اٌّفىىخ ثٛاعطخ 29،226فٟ رّبعه اٌزشثخ اٌّؾشٚصخ ِمبسٔخ ثبٌزشثخ غ١ش اٌّؾشٚصخ ٚثٕغجخ 

(  ص٠بدح رّبعه اٌزشثخ ِغ ص٠بدح اٌؼّك )إٌّطمخ اٌزٟ اخزد ِٕٙب 10، لاؽع ٘لاي ٚاخشْٚ )(2اٌّؾشاس رؾذ عطؼ اٌزشثخ )

عـُ ٚ٘زا ٠ؼٛد اٌٝ اسرفبع  45عـُ اٌٝ  25% ػٕذ ص٠بدح اٌؼّك)إٌّطمخ اٌزٟ اخزد ِٕٙب اٌمشاءاد(  ِٓ 88ثٕغجخ  اٌمشاءاد( ٚ

سؽٛثخ اٌزشثخ ٚاٌىضبفخ اٌظب٘ش٠خ ِغ ص٠بدح اٌؼّك )إٌّطمخ اٌزٟ اخزد ِٕٙب اٌمشاءاد( ؽ١ش رٛعذ ػلالخ ِؼ٠ٕٛخ ث١ٓ اٌزّبعه 

اس رؾذ عطؼ اٌزشثخ ادٜ اٌٝ خفغ ل١ّخ اٌزّبعه ث١ٓ دلبئك اٌزشثخ ٌٚغ١ّغ اػّبق ٚاٌىضبفخ اٌظب٘ش٠خ الا اْ اعزؼّباي اٌّؾش

و١ٍٔٛ١ٛرٓ َ 11،36ٚ  9،760ٚ  11،120ٚ  5،650اٌؾشاصخ فمذ أخفؼذ ثّمذاس 
-2

عـُ  55ٚ  45ٚ  35ٚ  25ػٕذ الاػّبق  

زشثخ فؼلا ػٓ أخفبع اٌىضبفخ ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ِمبسٔخ ثؼذَ اعزؼّبي اٌّؾشاس ٚػضٚا اٌغجت اٌٝ رفى١ه ٚرىغ١ش رغّؼبد اٌ

( فٟ 7اٌظب٘ش٠خ ػٕذ اعزؼّبي اٌّؾشاس رؾذ عطؼ اٌزشثخ ، ٚػٕذ اعزؼّبي اٌّؾشاس رؾذ اٌزشثخ اٌّشوت اٌملاة لبط ِىٟ )

ٚ  (10-20)ٚ  (0-10)% ٌلاػّبق   027،34% ٚ 18،010رشثخ راد ٔغغخ ؽ١ٕ١خ غش١ٕ٠خ اٌزّبعه فٟ ِغز١٠ٛٓ ِٓ اٌشؽٛثخ 

عـُ ٚ لاؽع ص٠بدح ل١ّخ اٌزّبعه ِغ ص٠بدح اٌّؾزٜٛ اٌشؽٛثٟ ٌٍزشثخ ٚص٠بدح اٌؼّك )إٌّطمخ  (50-40)ٚ  (40-30)ٚ (30-20)

% ِمبسٔخ ثبٌّؾزٜٛ 27،340اٌزٟ اخزد ِٕٙب اٌمشاءاد ( ؽ١ش وبٔذ ٔغجخ الاسرفبع فٟ ل١ُ اٌزّبعه ٌٍّؾزٜٛ اٌشؽٛثٟ 

% ػٍٝ اٌزٛاٌٟ،  93،239ٚ  38،194ٚ  37،944ٚ  49،889ٚ  63،257% ٚلاػّبق اٌؾشاصخ اػلاٖ 18،010اٌشؽٛثٟ 

و١ٍٔٛ١ٛرٓ َ 11،248( اٌٝ أخفبع فٟ ل١ّخ رّبعه اٌزشثخ ٚثٍغذ 3رٛطً اٌخبٌذٞ )
-2

-0ٌٍزشثخ اٌّؾشٚصخ ؽشاصخ ػ١ّمخ ِٓ ) 

 14،823( عـُ ثبعزؼّبي اٌّؾشاس رؾذ عطؼ اٌزشثخ ث١ّٕب صادد ل١ّخ اٌزّبعه ٌٍزشثخ غ١ش اٌّؾشٚصخ ٚػٕذ اٌؼّك ٔفغخ اٌٝ 50

و١ٍٔٛ١ٛرٓ َ
-2

٠ٙذف اٌجؾش اٌٝ دساعخ رأص١ش اٌّؾبس٠ش اٌؼ١ّمخ اٌّؾٛسح ٚالاػز١بد٠خ فٟ رّبعه اٌزشثخ اٌط١ٕ١خ خلاي ِشاؽً .  

                               .(،Helianthus annus Lّٔٛ ِؾظٛي ص٘شح اٌشّظ)

 اٌبحذاٌّىاد وطرائك 
عبِؼخ اٌجظشح فٟ ِٛلغ وشِخ ػٍٟ فٟ ِؾبفظخ اٌجظشح ٌضساػخ  –أعش٠ذ رغشثخ ؽم١ٍخ فٟ ِؾطخ اثؾبس و١ٍخ اٌضساػخ 

( Clayفٟ رشثخ راد ٔغغخ ؽ١ٕ١خ )  2014( خلاي اٌّٛعُ اٌضساػٟ ،Helianthus annus Lِؾظٛي ص٘شح اٌشّظ )

 Clayey mixed ,calcareous hyberthermic typic torrifluvent  (6 ، )طٕفذ ػٍٝ أٙب 

 -صخ ٚوّب ٠ٍٟ :اعزخذِذ صّبْ ِؼبِلاد ٌٍؾشا

 Subsoiler Plow adding shallow tines)ِؾشاس رؾذ عطؼ اٌزشثخ اٌّؾٛس اٌّضٚد ثّؾبس٠ش ػؾٍخ ٚاعٕؾخ  .1

wings)  60اٌّغبفخ ث١ٓ اٌّؾبس٠ش اٌؼؾٍخ  (  ُعـS1 ثضلاس اػّبق )ع50ُ،    40،  30 ، 
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 عُ، 50،  40،  30( ثضلاس اػّبق (S2( رٚ علاػ ٚاؽذ  Subsoiler Plowِؾشاس رؾذ عطؼ اٌزشثخ الاػز١بدٞ ) .2

 
٠غزخذَ  (Semihelical)( صلاصٟ اٌجذْ ِطشؽزٗ ِٓ ٔٛع ٔظف ؽٍض١ٔٚخ Moldboard Plowِؾشاس ِطشؽٟ للاة ) .3

 (، MTعـُ ) 25ٌؼّك ؽشاصخ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( NT) (No tillage)،  ثذْٚ ؽشاصخ 4

( ٚاٌّؾشاس اٌّطٛس S1D1عـُ ) 30اٌّؾشاس اٌّطٛس ٌؼّك ؽشاصخ ؽ١ش رؼّٕذ ِؼبِلاد اٌؾشاصخ صّبْ ِؼبِلاد ٟٚ٘:      

عـُ  30( ٚاٌّؾشاس الاػز١بدٞ ٌؼّك ؽشاصخ S1D3عـُ ) 50( ٚاٌّؾشاس اٌّطٛس ٌؼّك ؽشاصخ S1D2عـُ ) 40ٌؼّك ؽشاصخ 

(S2D1 ٚاٌّؾشاس الاػز١بدٞ ٌؼّك ؽشاصخ )40 ( ُعـS2D2 ٚاٌّؾشاس الاػز١بدٞ ٌؼّك ؽشاصخ )50 ( ُعـS2D3 ٚاٌّؾشاس )

( . ٔفزد اٌزغشثخ ثأعزخذاَ ِؼبِلاد ػب١ٍِخ ِٓ NT( ِٚؼبٍِخ ثذْٚ ؽشاصخ )MTعـُ ) 25اٌّطشؽٟ اٌملاة ٌؼّك ؽشاصخ 

( ٚثضلاس ِىشساد . لغّذ اسع اٌزغشثخ اٌٝ صلاس R.C.B.Dرٛاف١ك ِخزبسح ثأعزخذاَ رظ١ُّ اٌمطبػبد اٌؼشٛائ١خ اٌىبٍِخ )

خ ، ٚلغُ وً لطبع اٌٝ صّبْ ٚؽذاد رغش٠ج١خ ، ٚرُ رٛص٠غ اٌّؼبِلاد اٌؼب١ٍِخ ثظٛسح لطبػبد ِزغبٔغخ ِٚزغب٠ٚخ فٟ اٌّغبؽ

، ٚرُ  4/4/2014ػشٛائ١خ ػٍٝ اٌٛؽذاد اٌزغش٠ج١خ فٟ وً لطبع ، ٚصسػذ ثزٚس ِؾظٛي ص٘شح اٌشّظ ػٍٝ ِشٚص ثزبس٠خ 

% 100ٟ اٌؾمً ، ار رُ اػبفخ اػبفخ ١ِبٖ اٌشٞ ػٍٝ اعبط إٌمض اٌؾبطً فٟ ِغزٜٛ ا١ٌّبٖ فٟ ؽٛع اٌزجخش إٌّظٛة ف

 2014\7\4% ِٓ ١ِبٖ اٌشٞ وّزطٍجبد غغً . رّذ ػ١ٍّخ ؽظبد اٌّؾظٛي ثزبس٠خ 20ِٓ ِٓ ل١ّخ اٌزجخش اٌّمبعخ ِغ اػبفخ 
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( 15-0. ثؼذ رؾذ٠ذ ِٛلغ اٌزغشثخ ٚلجً اعشاء ػ١ٍّبد اٌؾشاصخ ٚر١ٙئخ اٌزشثخ ٌٍضساػخ ، عّؼذ ّٔبرط رشثخ ِشوجخ ِٓ الاػّبق )

d1     ٚ(15-30 )d2 ( ٚ30-40 )d3 ( ٚ40-50 )d4  ٗ2عـُ ، عففذ ٘ٛائ١بً ِٚشسد ثؼغ إٌّبرط ِٓ ِٕخً لطش فزؾبر 

( . رُ رمذ٠ش ٔغغخ اٌزشثخ ثطش٠مخ 1ِـٍـُ ٌزمذ٠ش ثؼغ اٌخظبئض اٌف١ض٠بئ١خ الا١ٌٚخ ٌٍزشثخ ٚاٌّٛػؾخ ٔزبئغٙب فٟ اٌغذٚي سلُ )

( Core samplersٕخ اٌىضبفخ ٚاٌىضبفخ اٌظب٘ش٠خ ثأعزخذاَ الاعطٛأخ اٌّؼذ١ٔخ  ) اٌّبطخ اٌؾغ١ّخ ٚاٌىضبفخ اٌؾم١م١خ ثأعزخذاَ ل١ٕ

(  ، لذسد اٌّبدح اٌؼؼ٠ٛخ 12، ٚؽغجذ اٌّغب١ِخ اٌى١ٍخ ِٓ ِؼشفخ ل١ُ اٌىضبفخ اٌظب٘ش٠خ ٚاٌىضبفخ اٌؾم١م١خ ٚاٌّٛطٛفخ فٟ )

٠ٛٔبد اٌزائجخ وبٌىبٌغ١َٛ ٚإٌّغٕغ١َٛ ٚاٌىٍٛس٠ذ ( ، ٚإٌغجخ اٌّؤ٠خ ٌٍىبسثٛٔبد اٌى١ٍخ ٚالاWalkey-blackثأعزخذاَ ؽش٠مخ) 

( . لذسد اٌغؼخ اٌزجبد١ٌخ ٌلا٠ٛٔبد اٌّٛعجخ ٚلذسد ا٠ٛٔبد اٌجٛربع١َٛ ٚاٌظٛد٠َٛ 15ٚدسعخ رفبػً اٌزشثخ وّب ٚسدد فٟ )

( . 16فٟ ) ٚاٌىجش٠زبد اٌزائجخ ٚل١غذ الا٠ظب١ٌخ اٌىٙشثبئ١خ ٌّغزخٍض ػغ١ٕخ اٌزشثخ اٌّشجؼخ ١ٌّٚبٖ اٌشٞ ٚؽغت ِب عبء

 ٚلذسد ا٠ٛٔبد اٌىبسثٛٔبد ٚاٌج١ىبسثٛٔبد اٌزائجخ ٚؽغجذ ٔغجخ اِزضاص اٌظٛد٠َٛ ِٓ اٌّؼبدٌخ اٌزب١ٌخ :

 

 

 ٚ إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ ٌٍظٛد٠َٛ اٌّزجبدي ِٓ اٌّؼبدٌخ ا٤ر١خ : 

 

 

 (. ( 24 ؽغت ِبعبء فٟ 

 

عـُ ِضجزخ ػٍٝ  7.5عـُ ٚلطش٘ب  12اٌّزىْٛ ِٓ أسثغ صػبٔف ؽٌٛٙب  Vane Shearٌم١بط رّبعه اٌزشثخ اعزؼًّ عٙبص      

 : (13)١خ اٌّزوٛسح فٟ ػّٛد ٠ٛعذ فٟ ٔٙب٠زٗ اٌؼ١ٍب عٙبص ل١بط ػضَ اٌذٚساْ ٚرُ ؽغبة اٌزّبعه ِٓ اٌّؼبدٌخ اٌزبٌ

       

 

 

 ؽ١ش أْ :

C  َ  ٓ( . 2-: رّبعه اٌزشثخ )و١ٍٔٛ١ٛر 

T َ  ٓ( . 1-: ػضَ اٌذٚساْ )و١ٍٔٛ١ٛر 

D   . ) َ ( لطش اٌضػبٔف : 

H    . ) َ ( ؽٛي اٌضػبٔف : 

 – d1  ٚ(30 – 15) d2     ٚ(40 – 30) d3  ٚ(50 (0 – 15)ل١ظ رّبعه اٌزشثخ ٌغ١ّغ ِؼبِلاد اٌؾشاصخ ٌٚلاػّبق       

40) d4  .عـُ  ، ٚخلاي ِشاؽً ّٔٛ ِؾظٛي ص٘شح اٌشّظ 

 

 

      

 

 

     

ٌزؾ١ًٍ اٌزجب٠ٓ ، أِب الاخزلافبد ث١ٓ اٌّؼبِلاد ٚرذاخلارٙب  SPSSرُ رؾ١ًٍ اٌج١بٔبد إؽظبئ١ب ثبعزخذاَ اٌجشٔبِظ الاؽظبئٟ   

 (.R.L.S.D( )4ٌٍّٚمبسٔخ ث١ٓ اٌّزٛعطبد اعزخذِذ ل١ّخ الً فشق ِؼٕٛٞ ِؼذي ) Fأعزخذَ اخزجبس 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

𝑪 =
𝟐𝑻

𝝅𝑫²[𝑯+
𝑫
𝟑]

 

 

3........

.1 

𝑬𝑺𝑷 =
𝟏𝟎𝟎(−𝟎.𝟎𝟏𝟐𝟔+ 𝟎.𝟎𝟏𝟒𝟕𝟓 𝑺𝑨𝑹 )

𝟏+ ( −𝟎.𝟎𝟏𝟐𝟔+ 𝟎.𝟎𝟏𝟒𝟕𝟓 𝑺𝑨𝑹 )
 

𝑺𝑨𝑹 = 𝑵𝒂+/ (𝑪𝒂+𝟐 + 𝑴𝒈+𝟐)/𝟐 
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 سـُ (40-50)و (30-40)و   (15-30)و (0-15)( بعض اٌخصائص اٌفيسيائيت واٌىيّيائيت الأوٌيت ٌٍخربت وٌلأعّاق  0جذوي )

 اٌىحذاث اٌخصائص
 عّـك اٌـخـربـت )سـُ(

(15-0) (30-15) (40-30) (50-40) 

Sand 
غُ وغُ

-1
 

 

62.77 56.19 50.03 49.12 

Silt 356.57 334.95 341.91 338.36 

Clay 580.66 608.86 608.06 612.52 

 Clay Clay Clay Clay ـــــــــــــــ إٌغغخ

١ِىبغشاَ َ اٌىضبفخ اٌؾم١م١خ
-3

 2.61 2.62 2.65 2.65 

١ِىبغشاَ َ اٌىضبفخ اٌظب٘ش٠خ
-3

 1.33 1.35 1.39 1.40 

 47.27 47.56 49.06 48.83 % اٌّغب١ِخ اٌى١ٍخ

غُ وغُ اٌّبدح اٌؼؼ٠ٛخ
-1

 3.35 2.07 1.02 0.81 

غُ وغُ اٌىبسثٛٔبد اٌى١ٍخ
-1

 338.35 316.45 290.46 288.67 

CEC ُعٕزٟ ِٛي وغ
-1

 27.50 29.10 28.50 27.50 

Ca++ ِٛي ٌزش ٍِٟ
-1

 36.50 34.00 28.50 36.00 

Mg++ ِٛي ٌزش ٍِٟ
-1

 36.00 31.50 29.50 28.50 

K+ ِٛي ٌزش ٍِٟ
-1

 2.09 2.62 2.79 2.82 

Na+ ِٛي ٌزش ٍِٟ
-1

 89.56 77.87 56.85 56.34 

CO3-- ِٛي ٌزش ٍِٟ
-1

 0.00 0.00 0.00 0.00 

HCO3-1 ِٛي ٌزش ٍِٟ
-1

 2.00 1.70 1.70 1.70 

Cl- ِٛي ٌزش ٍِٟ
-1

 160.00 152.50 145.00 172.50 

SO4-- ِٛي ٌزش ٍِٟ
-1

 24.24 24.36 25.18 26.17 

SAR ِٛي ٌزش ٍِٟ(
-1

)
0.5

 10.51 9.62 7.46 7.016 

ESP % 12.47 11.44 8.88 8.33 

ECe َ د٠غ١غّٕض
-1

 18.01 17.75 13.63 11.20 

pH 7.65 7.63 7.45 7.47 ـــــــــــــــ 

د٠غ١غّٕض َ ٍِٛؽخ ١ِبٖ اٌشٞ
-1

 
 ٔٙب٠خ ِٛعُ إٌّٛ ِٕزظف ِٛعُ إٌّٛ ثذا٠خ ِٛعُ إٌّٛ

2.630 2.630 2.630 
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 اٌنخائج واٌّنالشت

 ( ٚعٛد رأص١شاد ػب١ٌخ اٌّؼ٠ٕٛخ ٌّؼبِلاد اٌؾشاصخ فٟ ل١ُ رّبعه اٌزشثخ٠2ج١ٓ اٌزؾ١ًٍ الاؽظبئٟ فٟ اٌغذٚي )      

 (      C( ٌميُ حّاسه اٌخربت ) F( اٌخحٍيً الاحصائي لاخخبار ) 8جذوي )

C d،f Source 

1240،445** 7 A 

3877،256** 3 B 

1062،437** 1 C 

266،995** 21 A * B 

52،586** 7 A * C 

6،353** 3 B * C 

11،646** 21 A * B * C 

 A         ِعاِلاث اٌحرارت =B  أعّاق اٌخربت =      C ِراحً نّى ِحصىي زهرة اٌشّس = 

 1،10= وجىد فرولاث ِعنىيت عنذ ِسخىي **

 

% ٠ٚؼضٜ 42،644( ٚثٕغجخ NTأخفؼذ ل١ُ اٌزّبعه فٟ ع١ّغ ِؼبِلاد اٌؾشاصخ ِمبسٔخ ِغ ِؼبٍِخ ثذْٚ ؽشاصخ )

دلبئك ٚرغّؼبد اٌزشثخ ِؤد٠خ  عجت رٌه الأخفبع وْٛ ِؼبِلاد اٌؾشاصخ رؤدٞ اٌٝ رفى١ه اٌزشثخ ِغ خفغ اٌمٜٛ اٌشاثطخ ث١ٓ

اٌٝ أخفبع اٌىضبفخ اٌظب٘ش٠خ ِٚمبِٚخ الاخزشاق فؼلا ػٓ ص٠بدح اٌّغب١ِخ ٚؽغَٛ اٌّغبِبد ِّب ٠ؤدٞ اٌٝ أخفبع رّبعه 

 (، 10)  اٌزشثخ

( عغٍذ اػٍٝ رّبعه ِمبسٔخ ِغ ِؼبِلاد 1عـُ )شىً  25( ٌؼّك ؽشاصخ MTاِب ِؼبٍِخ اٌّؾشاس اٌّطشؽٟ اٌملاة )

% ٚاٌغجت فٟ رٌه ٠ؼٛد اٌٝ ص٠بدح 56،865صخ اٌؼ١ّمخ ٌىلا اٌّؾشاص١ٓ رؾذ عطؼ اٌزشثخ اٌّطٛس ٚالاػز١بدٞ ٚثٕغجخ اٌؾشا

، ٠لاؽع ش٠خ ٚثبٌزبٌٟ ص٠بدح رّبعه اٌزشثخاٌزفى١ه ػٕذ اعزؼّبي اٌّؾشاس اٌّطشؽٟ اٌملاة ِّب أدٜ اٌٝ ص٠بدح اٌىضبفخ اٌظب٘

ٌؼ١ّمخ ٌٍّؾشاس رؾذ عطؼ اٌزشثخ اٌّطٛس ٚالاػز١بدٞ ؽ١ش عغٍذ اٌّؼبٍِخ ٚعٛد فشٚلبد ِؼ٠ٕٛخ ث١ٓ ِؼبِلاد اٌؾشاصخ ا

S1D3  و١ٍٔٛ١ٛرٓ َ  67،757الً ل١ّخ ٌٍزّبعه ٚثٍغذ
2-

و١ٍٔٛ١ٛرٓ َ 75،076ٚثم١ّخ  S2D3ٚرٍزٙب اٌّؼبٍِخ  
2-

ؽ١ش ٠لاؽع  

عـُ  50ّشطٛطخ ػٕذ اٌؼّك أخفبع ل١ّخ اٌزّبعه ِغ ص٠بدح ػّك اٌؾشاصخ ٌىلا اٌّؾشاص١ٓ ٚرٌه ثغجت رىغش اٌطجمبد اٌ

ثٛاعطخ علاػ اٌّؾشاس الاػز١بدٞ ٚثّغبػذح الاعٕؾخ ٚاٌّؾبس٠ش اٌؼؾٍخ ٌٍّؾشاس اٌّطٛس ِغ رفى١ه ع١ذ ٌٍزشثخ ٚص٠بدح 

اٌّغبؽخ اٌّفىىخ ٌٍزشثخ اٌّضبسح ٚاٌزٞ أدٜ اٌٝ ص٠بدح اثزؼبد رغّؼبد اٌزشثخ ثؼؼٙب ػٓ اٌجؼغ الاخش ِّب لًٍ ِٓ اٌزشبثه 

 ،   ئك ٚثبٌزبٌٟ أخفبع رّبعه اٌزشثخٌذلبٚاٌزذاخً ث١ٓ ا

 

 

( ؽ١ش ٠لاؽع ٠2ج١ٓ اٌزؾ١ًٍ الاؽظبئٟ ٚعٛد فشٚلبد ػب١ٌخ اٌّؼ٠ٕٛخ  ث١ٓ أػّبق اٌزشثخ فٟ ل١ُ رّبعه اٌزشثخ )اٌغذٚي 

( ص٠بدح رّبعه اٌزشثخ ِغ ص٠بدح اٌؼّك )إٌّطمخ اٌزٟ اخزد ِٕٙب اٌمشاءاد( ؽ١ش وبٔذ ٔغجخ اٌض٠بدح ٤ػّبق اٌزشثخ 2ِٓ اٌشىً )

 (-2( تأثير معاملات الحراثة في تماسك التربة )كيلونيوتن م0شكل )



 ــــــــــــ 8102 (3اٌعذد ) (9اٌّجٍذ ) ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــِجٍت جاِعت وروىن ٌٍعٍىَ اٌسراعيت  ــــــــــــــ

148 
 

d2 ٚd3 ٚd4 39،657  ٚ112،676  ٚ178،989 ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ِمبسٔخ ثبٌؼّك %d1   اٌزٞ عغً الً ل١ّخ ٌٍزّبعه ٚوبٔذ

و١ٍٔٛ١ٛرٓ َ 66،117
2-

ٚرٌه ثغجت اٌشؽٛثخ اٌؼب١ٌخ اٌزٟ أدد اٌٝ ص٠بدح رّبعه اٌزشثخ اٌّزأرٟ ِٓ الاغش١خ اٌّبئ١خ ٚوزٌه ثغجت  

 ،اٌظب٘ش٠خ ٌٍزشثخ ِغ ص٠بدح اٌؼّك اٌىضبفخاٌؼغؾ اٌّغٍؾ ِٓ لجً اٌطجمبد اٌؼ١ٍب ػٍٝ اٌطجمبد اٌغفٍٝ فؼلاً ػٓ ص٠بدح 

 

 

( ٠ٚٛػؼ اٌشىً 2ٔلاؽع اْ ٌّشاؽً ّٔٛ ِؾظٛي ص٘شح اٌشّظ رأص١شاد ػب١ٌخ اٌّؼ٠ٕٛخ فٟ ل١ُ رّبعه اٌزشثخ )عذٚي 

و١ٍٔٛ١ٛرٓ َ 95،357( ص٠بدح رّبعه اٌزشثخ ِغ رمذَ ِشاؽً ّٔٛ اٌّؾظٛي ؽ١ش وبٔذ ل١ُ اٌزّبعه ثؼذ اٌؾشاصخ ِجبششح 3)
2-

 

و١ٍٔٛ١ٛرٓ َ 142،374ٚ  124،915ٚاصدادد ػٕذ ِٕزظف ِٛعُ إٌّٛ ٚٔٙب٠زٗ ٌزظً اٌٝ 
2-
 30،997أٞ ثٕغجخ ص٠بدح ِمذاس٘ب  

% ٌىلا اٌّشؽٍز١ٓ ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ٠ٚؼٛد عجت رٌه اٌٝ ص٠بدح صجبر١خ اٌزشثخ ِٓ خلاي أزشبس اٌغزٚس ٚافشاصارٙب 49،306ٚ 

ٟ صادد ِٓ صجبر١خ اٌزغّؼبد وزٌه ص٠بدح اٌّؾزٜٛ اٌشؽٛثٟ ٚخبطخ فٟ ِٕزظف اٌظّغ١خ خلاي ِشاؽً رمذَ ّٔٛ اٌّؾظٛي اٌز

إٌّٛ ٚثزٌه  اٌّٛعُ اٌزٞ ثذٚسح ٠ض٠ذ ِٓ اٌزّبعه اٌّزأرٟ ِٓ ا٤فلاَ اٌّبئ١خ فؼلا ػٓ ص٠بدح اٌىضبفخ اٌظب٘ش٠خ خلاي ِشاؽً

 ، ٠ضداد رّبعه اٌزشثخ

 

        

( أْ ٌٍزذاخً اٌضٕبئٟ ث١ٓ ِؼبِلاد اٌؾشاصخ ٚاػّبق اٌزشثخ رأص١شاد ػب١ٌخ اٌّؼ٠ٕٛخ فٟ ل١ُ رّبعه 2ٚٔلاؽع ِٓ اٌغذٚي )

ٌٚغ١ّغ ِؼبِلاد ( ٠ج١ٓ ٚعٛد ص٠بدح فٟ اٌزّبعه ِغ ص٠بدح ػّك اٌزشثخ )إٌّطمخ اٌزٟ اخزد ِٕٙب اٌمشاءاد( 3اٌزشثخ، اٌغذٚي )

و١ٍٔٛ١ٛرٓ َ 220،063ٚثم١ّخ ثٍغذ  d4اػٍٝ رّبعه ػٕذ اٌؼّك  NT، ار عغٍذ اٌّؼبٍِخ اٌؾشاصخ
2-

ٚ  S2D2ٚرٍزٙب اٌّؼبِلاد  

MT  ٚS2D1  ٚS1D2  215،480ٚ  215،481ٚ   216،626ٚ  218،918ؽ١ش ثٍغ رّبعه اٌزشثخ ٌٙزٖ اٌّؼبِلاد 

و١ٍٔٛ١ٛرٓ َ
2-

ِٚؼبِلاد اٌؾشاصخ اٌزٟ رٍزٙب وبٔذ غ١ش ِؼ٠ٕٛخ وزٌه ٌُ رظٙش  NTػٍٝ اٌزٛاٌٟ ػٍّب ثأْ اٌفشٚلبد ث١ٓ اٌّؼبٍِخ  

، ٠ٚؼضٜ عجت رفٛق ٘زٖ اٌّؼبِلاد فٟ اػطبئٙب اػٍٝ  d4اخزلافبد ِؼ٠ٕٛخ ث١ٓ ِؼبِلاد اٌؾشاصخ اٌؼ١ّمخ ٚاٌغطؾ١خ ػٕذ اٌؼّك 

اٌّشطٛطخ اٌزٟ رض٠ذ ِٓ طلاثخ اٌزشثخ ٚرّبعىٙب فؼلاً ػٓ ص٠بدح ل١ُ اٌىضبفخ ل١ُ ٌٍزّبعه ٚرٌه لاؽزٛائٙب ػٍٝ اٌطجمبد 

اٌّؾشاس اٌّطشؽٟ  ( اْ ع١ّغ ِؼبِلاد اٌؾشاصخ ثّب ف١ٙب ِؼبٍِخ 3، ٠ٚلاؽع ِٓ اٌغذٚي )(15اٌظب٘ش٠خ ٚاٌّؾزٜٛ اٌشؽٛثٟ )

ؾشاس ٚثؼذ ػّك اٌؾشاصخ اٌّؾذد رضداد ل١ُ اٌملاة عججذ أخفبع وج١ش فٟ ل١ُ اٌزّبعه اٌٝ ؽذ ػّك اٌؾشاصخ اٌزٞ ٠ظً ا١ٌٗ اٌّ

فٟ ؽ١ٓ  d2ؽظً أخفبع فٟ ل١ّخ اٌزّبعه اٌٝ ؽذ اٌؼّك )ِٕطمخ اخز اٌمشاءح (  S1D1  ٚS2D2اٌزّبعه ، ففٟ اٌّؼبٍِز١ٓ 

 (-2في تماسك التربة )كيلونيوتن م )المنطقة التي اخذت منها القراءات(( تأثير أعماق التربة8شكل )

 (-2كيلونيوتن م)احل نمو المحصول في تماسك التربة ( تأثير مر3شكل )



 ــــــــــــ 8102 (3اٌعذد ) (9اٌّجٍذ ) ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــِجٍت جاِعت وروىن ٌٍعٍىَ اٌسراعيت  ــــــــــــــ
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اٌؼّك  لاْ ٘ز٠ٓ اٌؼّم١ٓ ٚالؼ١ٓ رؾذ ِٕطمخ اٌؾشاصخ اٌزٟ ٚطٍذ اٌٝ d3  ٚd4اصداد اٌزّبعه ػٕذ اٌؼّم١ٓ)ِٕطمخ اخز اٌمشاءح ( 

عـُ ٚ٘ٛ ػّك اٌؾشاصخ ٌٚىٓ ؽظٍذ  40فمذ ٚطً الأخفبع فٟ اٌزّبعه اٌٝ اٌؼّك  S1D2  ٚS2D2عـُ اِب اٌّؼبٍِز١ٓ  30

اٌٛالغ رؾذ ِٕطمخ اٌؾشاصخ ، ٚؽظً الظٝ أخفبع فٟ ل١ُ  d4ص٠بدح وج١شح فٟ اٌزّبعه ػٕذ اٌؼّك)ِٕطمخ اخز اٌمشاءاد ( 

ٕٚ٘ب  d1  ٚd2  ٚd3  ٚd4ٚرٌه لاْ اٌؾشاصخ شٍّذ ع١ّغ ا٤ػّبق )ِٕبؽك اخز اٌمشاءاد( S1D3  ٚS2D3اٌزّبعه ٌٍّؼبٍِز١ٓ 

٠ظٙش دٚس اٌؾشاصخ فٟ رىغ١ش اٌطجمبد ٚرفز١زٙب اٌزٟ ٠ظً ا١ٌٙب اٌّؾشاس ِغججب ص٠بدح اٌفشاغبد اٌّغب١ِخ ِٚٓ صُ أخفبع 

 ،ظب٘ش٠خ ٚرّبعه اٌزشثخاٌىضبفخ اٌ

ت واعّاق اٌخربت في حّاسه اٌخربت )ويٍىنيىحن َ( حأرير حذاخً ِعاِلاث اٌحرار3جذوي )
2-

) 

 

٠ج١ٓ اٌزؾ١ًٍ الاؽظبئٟ ٚعٛد فشٚلبد ػب١ٌخ اٌّؼ٠ٕٛخ فٟ ل١ُ رّبعه اٌزشثخ ٔز١غخ رأص١ش اٌزذاخً اٌضٕبئٟ ث١ٓ ِؼبِلاد 

( ص٠بدح رّبعه اٌزشثخ ِغ رمذَ ِشاؽً ّٔٛ 4، ٠ٛػؼ اٌغذٚي )(2اٌؾشاصخ ِٚشاؽً ّٔٛ ِؾظٛي ص٘شح اٌشّظ )عذٚي 

اٌّؾظٛي ؽ١ش عغٍذ ِؼبِلاد اٌؾشاصخ اٌّخزٍفخ اػٍٝ لٛح رّبعه ػٕذ ِشؽٍزٟ ِٕزظف ِٛعُ إٌّٛ ٚٔٙب٠زٗ )ثؼذ اٌؾظبد( 

ه اٌزشثخ اٌّزأرٟ ِٓ ِمبسٔخ ِغ ِشؽٍخ ثؼذ اٌؾشاصخ ِجبششح ٚرٌه ٠ؼٛد اٌٝ اسرفبع اٌّؾزٜٛ اٌشؽٛثٟ اٌزٞ أدٜ اٌٝ ص٠بدح رّبع

ا٤فلاَ اٌّبئ١خ فؼلا ػٓ اسرفبع اٌىضبفخ اٌظب٘ش٠خ ِغ رمذَ ِشاؽً إٌّٛ ٚوزٌه أزشبس اٌغزٚس ٚوضبفزٙب اٌزٟ رفشص ِٛاد طّغ١خ 

، ٠ٚش١ش اٌغذٚي اٌٝ اْ ِؼبٍِخ ثذْٚ ؽشاصخ (9رؤدٞ اٌٝ ص٠بدح صجبر١خ رغّؼبد اٌزشثخ اٌزٟ ثذٚس٘ب صادد ِٓ لٛح رّبعه اٌزشثخ )

(NT)  و١ٍٔٛ١ٛرٓ َ 193،418عغٍذ اػٍٝ ل١ّخ ٌٍزّبعه فٟ ٔٙب٠خ ِٛعُ إٌّٛ ٚوبٔذ
2-

ٚرٍزٙب اٌّؼبٍِخ ٔفغٙب فٟ ثذا٠خ اٌّٛعُ  

و١ٍٔٛ١ٛرٓ َ 191،671ٚ  193،418ِٕٚزظفٗ ٚثذْٚ فشٚق ِؼ٠ٕٛخ ؽ١ش ثٍغذ اٌم١ُ 
2-

ٌٟ ٌٕٚفظ ا٤عجبة اٌّزوٛسح ػٍٝ اٌزٛا  

ٚ  ١S1D3غ ِؼبِلاد اٌؾشاصخ ثؼذ اٌؾشاصخ ِجبششح ٚالظٝ أخفبع ؽظً فٟ اٌّؼبٍِز١ٓ ، ث١ّٕب أخفؼذ ل١ُ اٌزّبعه ٌغّأػلاٖ

S2D3  و١ٍٔٛ١ٛرٓ َ 30،942ٚ  25،334ؽ١ش أػطذ ل١ُ ٌٍزّبعه ٚوبٔذ
2-

ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ػٍّبً ثبْ الاخزلافبد ث١ٓ اٌّؼبٍِز١ٓ ٌُ  

خفبع وً ِٓ اٌّؾزٜٛ اٌشؽٛثٟ ٚاٌىضبفخ ٚلذ ٠ؼٛد عجت ٘زا الأخفبع اٌٝ أ 0،05رىٓ ِؼ٠ٕٛخ ػٕذ ِغزٜٛ اؽزّب١ٌخ 

 (،8اٌظب٘ش٠خ ٌٍزشثخ ثؼذ اٌؾشاصخ ِجبششح )

( ٚعٛد رأص١شاد ػب١ٌخ اٌّؼ٠ٕٛخ ٌٍزذاخً اٌضٕبئٟ ث١ٓ أػّبق اٌزشثخ 2رش١ش ٔزبئظ اٌزؾ١ًٍ الاؽظبئٟ اٌّٛػؾخ فٟ اٌغذٚي )

دح رّبعه اٌزشثخ ِغ ص٠بدح ػّك اٌزشثخ ( ٠ج١ٓ ص٠ب5ِٚشاؽً ّٔٛ ِؾظٛي ص٘شح اٌشّظ فٟ ل١ُ رّبعه اٌزشثخ ٚ اٌغذٚي )

فٟ ٔٙب٠خ ِٕٚزظف ِٛعُ إٌّٛ  d4)ِٕطمخ اخز اٌمشاءح( ٚرمذَ ِشاؽً ّٔٛ اٌّؾظٛي ؽ١ش عغً )ِٕطمخ اخز اٌمشاءح ( اٌؼّك 

و١ٍٔٛ١ٛرٓ َ 189،768ٚ  201،151اػٍٝ رّبعه ٚوبْ 
2-

فٟ ٔٙب٠خ  d3ػٍٝ اٌزٛاٌٟ رٍزٙب ِؼبٍِخ )ِٕطمخ اخز اٌمشاءح (اٌؼّك  

و١ٍٔٛ١ٛرٓ َ 165،908( ؽ١ش عغٍذ ل١ّخ ٌٍزّبعه ِمذاس٘ب T3ِٛعُ إٌّٛ )
2-

ػٍّبً ثأْ اٌفشٚلبد ث١ٓ اٌّؼبِلاد اٌضلاس وبٔذ  

ِؼ٠ٕٛخ  ٠ٚؼضٞ عجت ٘زا الاسرفبع فٟ اٌزّبعه اٌٝ ص٠بدح اٌىضبفخ اٌظب٘ش٠خ إٌبرغخ ػٓ اٌشص اٌّزٌٛذ ِٓ اٌطجمبد اٌؼ١ٍب ػٍٝ 

شص اٌّزأرٟ ِٓ ػ١ٍّبد خذِخ اٌّؾظٛي ٚوزٌه دٚس اٌشٞ فٟ ٔمً دلبئك اٌط١ٓ إٌبػّخ اٌٝ آفبق اٌزشثخ اٌطجمبد اٌغفٍٝ ٚاٌ

ٚاعزمشاس٘ب فٟ اٌّغبِبد اٌىج١شح ِّب رغجت فٟ ص٠بدح اٌىضبفخ اٌظب٘ش٠خ ٚوزٌه ص٠بدح اٌّؾزٜٛ اٌشؽٛثٟ اٌزٞ ٠ض٠ذ ِٓ رّبعه 

بفخ عزٚس اٌّؾظٛي إٌبِٟ ٌٗ دٚس فؼبي فٟ ص٠بدح رّبعه اٌزشثخ ٚرٌه ِٓ اٌزشثخ اٌّزأرٟ ِٓ الاغش١خ اٌّبئ١خ ٚص٠بدح أزشبس ٚوض

( ٔلاؽع ؽظٛي أخفبع وج١ش 5خلاي سثؾ دلبئك اٌزشثخ ِغ ثؼؼٙب اٌجؼغ ، ِٚٓ خلاي إٌزبئظ اٌّٛػؾخ فٟ اٌغذٚي )

١ٍٔٛ١ٛرٓ َو 42،549ثؼذ اٌؾشاصخ ِجبششح ٚوبْ  d1ِٚؼٕٛٞ فٟ ل١ّخ اٌزّبعه ػٕذ )ِٕطمخ اخز اٌمشاءح ( ٌٍؼّك 
2-

ٚرٌه لاْ  

 ( عـُ ،   15-0اٌؾشاصخ رغجت أخفبع فٟ ل١ُ اٌّؾزٜٛ اٌشؽٛثٟ ٚاٌىضبفخ اٌظب٘ش٠خ ٚخبطخ ػٕذ اٌؼّك اٌغطؾٟ )
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( حأرير حذاخً ِعاِلاث اٌحرارت وِراحً نّى اٌّحصىي في حّاسه اٌخربت )ويٍىنيىحن 4َجذوي )
2-

) 

 

 

نّى اٌّحصىي في حّاسه اٌخربت )ويٍىنيىحن َ( حأرير حذاخً أعّاق اٌخربت وِراحً 5جذوي )
2-

) 

 

٠ج١ٓ اٌزؾ١ًٍ الاؽظبئٟ ٚعٛد رأص١شاد ػب١ٌخ اٌّؼ٠ٕٛخ ٌٍزذاخً اٌضلاصٟ ث١ٓ ِؼبِلاد اٌؾشاصخ ٚاػّبق اٌزشثخ ِٚشاؽً ّٔٛ        

زشثخ غ١ش ( ٔلاؽع اْ ا6ٌ( ِٚٓ اٌج١بٔبد اٌّٛػؾخ فٟ اٌغذٚي )2ِؾظٛي ص٘شح اٌشّظ فٟ ل١ُ رّبعه اٌزشثخ )عذٚي 

عـُ عغٍزب اػٍٝ ل١ّب ٌٍزّبعه فٟ ٔٙب٠خ ِٛعُ  25( ِٚؼبٍِخ اٌزشثخ ثبٌّؾشاس اٌّطشؽٟ اٌملاة ٌؼّك ؽشاصخ NTاٌّؾشٚصخ )

و١ٍٔٛ١ٛرٓ َ 226،940ٚوبٔذ  d4إٌّٛ ٚػٕذ ِٕطمخ اخز اٌمشاءح ٌؼّك اٌزشثخ 
2-

ٌىً ِّٕٙب ٚلذ ٠ؼٛد اٌغجت اٌٝ دٚس اٌزأص١ش  

بعه ؽ١ش أْ اٌىضبفخ اٌظب٘ش٠خ ٌٍزشثخ ِٚمبِٚزٙب ٌلاخزشاق ِٚؾزٛا٘ب اٌشؽٛثٟ وبٔذ اػٍٝ ِب ٠ّىٓ ػٕذ اٌضلاصٟ فٟ ص٠بدح ل١ُ اٌزّ

رشن اٌزشثخ ثذْٚ ؽشاصخ أٚ ؽشاصزٙب ؽشاصخ عطؾ١خ ٚػٕذ ا٤ػّبق رؾذ اٌغطؾ١خ اٌزٟ رىْٛ ثؼ١ذح ػٓ اٌّؤصشاد اٌخبسع١خ 

غخ اٌؼغؾ اٌّغٍؾ ػ١ٍٙب ِٓ اٌطجمبد اٌؼ١ٍب ، أِب فٟ ٔٙب٠خ ِٛعُ ٚرىْٛ ِؾزفظخ ثشؽٛثزٙب فؼلا ػٓ ص٠بدح وضبفزٙب ٚرّبعىٙب ٔز١

إٌّٛ ٚٔز١غخ ٌذٚس إٌجبد ٚعزٚسٖ فٟ سثؾ دلبئك اٌزشثخ ِّب ٠ض٠ذ ِٓ صجبر١زٙب ٚوضبفزٙب ِمبسٔخ ثّٕزظف ٚثذا٠خ ِٛعُ إٌّٛ 

ٚالاػز١بدٞ ٚػٕذ )إٌّطمخ اٌزٟ ٚػٍٝ اٌؼىظ ِٓ رٌه أْ ع١ّغ ِؼبِلاد اٌؾشاصخ ٚخبطخ اٌؼ١ّمخ ثأعزؼّبي اٌّؾشاص١ٓ اٌّؾٛس 

ٚ  20،630ٚ  20،630ٚثؼذ اٌؾشاصخ ِجبششح أخفؼذ ل١ُ اٌزّبعه ٌٙب ٌزظً اٌٝ  d1اخزد ِٕٙب اٌمشاءاد(ػّك اٌزشثخ 

و١ٍٔٛ١ٛرٓ َ 30،940ٚ  27،507ٚ  27،507ٚ  24،067ٚ  24،067
2-

 ٚ S1D2  ٚS2D2  ٚ S1D1 ٚ S1D3ٌٍّؼبِلاد  

S2D1 ٚ    S2D3  ٚMT   0،05ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ػٍّبً ثأْ اٌفشٚلبد ث١ٓ ع١ّغ اٌّؼبِلاد ٌُ رىٓ ِؼ٠ٕٛخ ػٕذ ِغزٜٛ الاؽزّب١ٌخ  ،

٠ٚؼضٜ  ىغجت ٘زا الأخفبع اٌٝ ص٠بدح ِغبؽخ اٌزشثخ اٌّفىىخ ثٛاعطخ اٌّؾشاس رؾذ عطؼ اٌزشثخ اٌّطٛس ٚالاػز١بدٞ 

 شٚصخ ،ٚاٌّطشؽٟ اٌملاة ثؼذ اٌؾشاصخ ِجبششح ِمبسٔخ ثبٌزشثخ غ١ش اٌّؾ
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في حّاسه اٌخربت )ويٍىنيىحن َ ( حأرير حذاخً ِعاِلاث اٌحرارت واعّاق اٌخربت وِراحً نّى ِحصىي زهرة اٌشّس6جذوي )
2-

) 

 

 

 أػّبق اٌزشثخ

 

d1 d2 d3 d4 
ِزٛعؾ 

ِؼبِلاد 

 اٌؾشاصخ

 ِشاؽً ّٔٛ اٌّؾظٛي

 ِؼبِلاد اٌؾشا
T1 T2 T3 T1 T2 T3 T1 T2 T3 T1 T2 T3 

S1D1 24،067 55،010 61،891 30،943 67،050 72،207 180،520 206،310 206،310 206،315 211،470 213،190 127،940 

S1D2 20،630 51،570 72،210 20،630 72،207 99،713 30،943 99،713 127،220 202،873 220،063 223،503 103،440 

S1D3 24،067 61،890 82،520 24،067 72،210 103،150 25،785 72،210 106،590 27،417 92،840 120،340 67،757 

S2D1 27،507 56،730 72،210 30،940 72،210 82،520 180،520 206،310 206،310 209،750 216،630 220،063 131،808 

S2D2 20،630 55،010 75،647 20،630 75،647 103،150 48،137 103،150 134،100 206،310 226،940 223،503 107،738 

S2D3 27،503 65،330 82،520 27،503 72،210 103،150 30،940 72،210 123،790 37،820 103،200 154،730 75،076 

MT 30،940 68،767 106،590 175،363 140،973 171،927 189،117 185،680 206،313 202،873 220،063 226،940 160،462 

NT 165،050 144،420 134،100 185،680 196،000 196،000 209،643 206،310 216،630 206،310 226،940 226،940 192،835 

ِزٛعؾ ِشاؽً ّٔٛ 

 اٌّؾظٛي
42،549 69،841 85،961 64،470 96،063 116،477 111،951 143،987 165،908 162،459 189،768 201،151 

120،882 

 184،459 140،615 92،337 66،117 ِزٛعؾ أػّبق اٌزشثخ

RLSD  0،05 11،506 
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 الاعزٕزبعبد

 أدد اٌؾشاصخ ثشىً ػبَ اٌٝ خفغ اٌزّبعه فٟ اٌزشثخ اٌّؾشٚصخ ِمبسٔخ ثبٌزشثخ غ١ش اٌّؾشٚصخ، -1

ِمبسٔخ ( اٌٝ خفغ ل١ُ اٌزّبعه S1D3عـُ ) 50أدٜ اعزؼّبي اٌّؾشاس رؾذ عطؼ اٌزشثخ اٌّؾٛس ػٕذ ػّك ؽشاصخ  -2

 ثّؼبِلاد اٌؾشاصخ ا٤خشٜ ،

اسرفؼذ ل١ُ اٌزّبعه ثض٠بدح ػّك اٌزشثخ )إٌّطمخ اٌزٟ اخزد ِٕٙب اٌمشاءاد ( ِٚغ رمذَ ِشاؽً ّٔٛ ِؾظٛي ص٘شح  -3

 اٌشّظ،
 اٌّصادر

 ( ، ِؼذاد ر١ٙئخ اٌزشثخ، 1990اٌجٕب، ػض٠ض سِٛ ). 1

 اٌؼشاق ، -ٚصاسح اٌزؼ١ٍُ اٌؼبٌٟ ٚاٌجؾش اٌؼٍّٟ –عبِؼخ اٌّٛطً  –داس اٌىزت ٌٍطجبػخ ٚإٌشش  . 2

( ، رظ١ُّ ِؾشاس رؾذ اٌزشثخ اٌّضٚد ثأعٕؾخ ٚاعٍؾخ ؽفبسح   ٚرم١١ُ أداءٖ اٌؾمٍٟ ، 1998اٌؾٍفٟ ، اعؼذ سؽّٓ عؼ١ذ ). 3

 عبِؼخ اٌجظشح ،  –سعبٌخ ِبعغز١ش ، و١ٍخ اٌضساػخ 

( ، رم١١ُ أداء اٌخ ٚػغ اٌغّبد اٌؼؼٛٞ رؾذ اٌزشثخ اٌّضٚدح ثّطبسػ ٚفبرؾخ ِشٚص 2014أوشَ ػجذ اٌذائُ اؽّذ ) اٌخبٌذٞ ،. 4

، ( ( ، سعبٌخ ِبعغز١ش ، Helianthus annus Lٚرأص١ش٘ب فٟ ثؼغ طفبد ّٔٛ ٚؽبطً ِؾظٛي ص٘شح اٌشّظ  

 و١ٍخ اٌضساػخ عبِؼخ اٌجظشح،

( ، رظ١ُّ ٚرؾ١ًٍ اٌزغبسة اٌضساػ١خ ، و١ٍخ اٌضساػخ ٚاٌغبثبد 1980ؾّذ خٍف الله )اٌشاٚٞ ، خبشغ ِؾّٛد ٚػجذ اٌؼض٠ض ِ. 5

 ــ عبِؼخ اٌّٛطً،

( ، دساعخ اداء اٌّؾشاس رؾذ عطؼ اٌزشثخ اٌّشوت اٌملاة اٌّؾٛس ٚرأص١شٖ فٟ ثؼغ 2011ػبشٛس ، ػ١بء عجبٟ٘ ). 6

 ؼخ اٌجظشح ،عبِ –و١ٍخ اٌضساػخ  –خظبئض اٌزشثخ اٌف١ض٠بئ١خ ، سعبٌخ ِبعغز١ش ، 

( ، اٌزغب٠ش فٟ اٌخظبئض اٌزشثخ ٚرظ١ٕفٙب ٌجؼغ ِٕبؽك ِؾبفظخ اٌجظشح ، أؽشٚؽخ 2008اٌؼطت ، طلاػ ِٙذٞ عٍطبْ ). 7

 عبِؼخ اٌجظشح ، –دوزٛساٖ ، و١ٍخ اٌضساػخ 

اٌخظبئض ( ،رم١١ُ الاداء اٌؾمٍٟ ٌّؾشاس رؾذ اٌزشثخ اٌّشوت اٌملاة ٚرأص١شٖ ثجؼغ 2010ِىٟ ، ػجذ اٌغلاَ غؼجبْ ). 8

 عبِؼخ اٌجظشح ، –اٌف١ض٠بئ١خ ٚا١ٌّىب١ٔى١خ فٟ رشثخ ؽ١ٕ١خ غش١ٕ٠خ ،اؽشٚؽخ دوزٛساٖ ، و١ٍخ اٌضساػخ 

( ، رأص١ش اٌّؾبس٠ش ٚاٌضساػخ ػٍٝ ثؼغ اٌظفبد اٌف١ض٠بئ١خ ٚا١ٌّىب١ٔى١خ ٌٍزشثخ ، 1997اٌّٛعٛٞ ، وٛصش ػض٠ض ؽ١ّذ ). 9

 عبِؼخ اٌجظشح ، –سعبٌخ ِبعغز١ش ، و١ٍخ اٌضساػخ 

( ، رأص١ش اٌؾشاصخ ٚاٌضساػخ فٟ ثؼغ اٌخظبئض 2011اٌّٛعٛٞ ، وٛصش ػض٠ض ؽ١ّذ ٚ ػ١بء ػجذ ِؾّذ اٌز١ّّٟ ). 10

 ، 143-125( : 1)24، ِمبِٚخ اٌزشثخ ٌٍمض ، ِغٍخ اٌجظشح ٌٍؼٍَٛ اٌضساػ١خ، 1ا١ٌّىب١ٔى١خ ٌٍزشثخ 

ص١ش ِؾشاس رؾذ اٌزشثخ ) صٕبئٟ الاعٍؾخ( ( ، رأ2007٘لاي ، ٠ٛعف ٠ؼمٛة ٚ اعؼذ ٠ٛعف خؼ١ش ٚ عبٌُ ػغش ثٕذس ). 11

( : 1) 33ػٍٝ ثؼغ اٌظفبد اٌف١ض٠بئ١خ ٚ ا١ٌّىبٔى١خ ٌٍزشثخ اٌغش١ٕ٠خ ؽ١ٕ١خ ، ِغٍخ اثؾبس  اٌجظشح ) اٌؼ١ٍّبد( ، 
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