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 Forda hirsutaMordvilkoمهّ تذرن أوراق الفستك حشزة تأثُز تغذَت

(Hemiptera:Aphidoidea:Pemphigidae) الفستك الحلبٍ مفٍ التزكُب الىسُجٍ لأوراPistacia vera L. 
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 الخلاصت

ٍّ ذذسٌ أٔساق انفغرك انؽهثٙ  ذغعٛم انذساعح انؽانٛحأشثرد َرائط  لأٔل يشج  Forda  hirsuta Mordvilkoؼششج ي

َرٛعح ذغزٚٓا ػهٗ ٔسٚماخ انفغرك  ْزِ انؽششج ذظُؼٓاأظٓشخ انًماؽغ انُغٛعٛح انؼشػٛح نلأٔساو انرٙ ٔلذ  ،فٙ انؼشاق

و انًرٕعطح فرظٓش اأيا الأٔس ،ٔاػؽحاو انظغٛشج لا ذظٓش أػشاسا ٔذثٍٛ أٌ الأٔس ؽعى ْزِ الأٔساو،ن ٔفماأػشاسا يرثاُٚح 

 صٚادج عًك انكٕٛذكم يغ صٚادج فٙ انراَُٛاخ ٔػذد انمُٕاخ الإَفظانٛح أدخ انٗ ذؼاػفا ٔاػؽا فٙ خلاٚا انثششج ٔكزنك

Schizogenus ducts و خلاٚا انثششج انغفهٗ اؼعأل ٔاشكأد ٔاػذأٔاػؽح فٙ  لذ أظٓشخ الأٔساو انكثٛشج ذغٛشاخٔ ،ٔانؽهٛثٛح

ذثادل يٕلغ انخشة ٔانهؽاء فٙ  انؽضيح انٕػائٛح انٕاؼذج  كزنكانهؽاء ٔ خلاٚا َغٛطذذيٛشٔصٚادج عًك انكٕٛذكم  كزنك أدخ انٗٔ

 فؼلا ػٍ صٚادج ػذد انمُٕاخ الإَفظانٛح ٔكًٛح انراَُٛاخ يماسَح تانٕسٚماخ انغهًٛح. 

 .Forda  hirsuta ، جٍالأورام ، الفستك ،  التغذَت ،التزكُب الىسُالكلمبث المفتبحُت :
 

The effect of the feeding of Pistachio gall aphid Forda hirsuta Mordvilko 

(Hemiptera:Aphidoidea:Pemphigidae) in the galls histological structure. 
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Abstract 

The results of current study showed that the aphid of tuberclosis Forda hirsuta on 

Pistachio leaves was recorded for the first time in Iraq. Histological cross-sections of the galls 

made by this aphid on pistachio leaves showed variable damages as result of their feeding on 

pistachio leaflets in accordance with the size of the galls. It is found that the small galls don't 

show an apparent damage whereas medium galls clearly doubled the epidermal cells and 

increased cuticle thickness with an increase in tannins and the number of Schizogenous and 

laticiferous ducts .Large galls showed clear changes in the number,shape and size of the 

hypodermal cells as well as increase in the thickness of cuticle, the destruction of phloem tissue 

cells and the exchange of wood and phloem sites in a single vascular bundle along with an 

increase in the number of schizogenus ducts and the amount of tannin compared with the un 

infected leaflets. 

Key words: gall aphids, Pistacia,fed histological structure, Forda  hirsuta. 

 الممذمت

نى ٔانرٙ ذُرًٙ انٗ انؼائهح انثطًٛح أشعاس انفغرك يٍ إَٔاع فاكٓح انُمم انُفؼٛح انًًٓح فٙ انؼاذؼذ 

Anacardiaceae((Cashew family  سذثحSapindales (Stevens،2008ٔ Al-Saghir،ٌٔٔظُظ 2014ٔآخش .)

َٕػا يٍ إَٔاع انفغرك ٔانُٕع الأكصش شٓشج فٙ انرعاسج  15ٔٚؼُٙ تانلاذُٛٛح ) انفى انثاعى ( ٚؼى أكصش يٍ  Pistaciaانفغرك 

إَٔاع  جؼشش (. ذؼذPadulosiٔHadj-Hassan  ،1998 )   .Pistacia vera Lانذٔنٛح ْٕ انفغرك انؽهثٙ ٔاعًّ انؼهًٙ

ٍّ انظاَغ نلأٔساو يٍ يعًٕػح انؽششاخ انشئٛغ ٍّ ، أشعاسانفغرك ٔشعٛشاخ انثطىح ػهٗ انً  Baizongia pistaciaeٔإٌ انً

( L.) 
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ٍّ فٙ أٔاخش صح نهًعًٕع انخؼش٘ نهُثاخ انؼائمكٌٕ أٔسايا ٔاػؽح ظذا ػهٗ انثشاػى انطشفٛح انؽذٚذ  ، ٚظٓشْزا انً

( ٍّ (. ٔلذ أكذ Wool،2012آراس ٔيُرظف َٛغاٌ داخم الأٔساو ػُذ ًَٕ انثشاػى انغاكُح ٔٚرٕلف ًَٕ ْزِ الأٔساو تًٕخ انً

ٍّ ؼشج Inbar ٔSchultz (2001كم يٍ  ٍّ الأٔساو  ٚفشص كًٛاخ لهٛهح يٍ انُذٔج انؼغهٛح يماسَح يغ أػذاد يًاشهح يٍ انً ( تأٌ ي

انًؼٛشح ٔانُذٔج انؼغهٛح ذرشاكى داخم انٕسو ػهٗ انغطػ انغفهٙ نهٕسلح ػهٗ شكم لطشاخ يغهفح تانشًغ. أشثرد إؼذٖ انذساعاخ 

ٍّ انز٘ ٚ ( L.  Parus majorيُٓا انُٕع )  ظٛذا نهطٕٛس ٔ اذؼرثش غزاء Fordinaeؼٕد انٗ ػٕٚهح فٙ فهغطٍٛ تأٌ أٔساو انً

 ٍّ يفؼهح نذٖ أغهة إَٔاع انطٕٛس تغثة كثش ؼعى ْزِ الأٔساو ٔإؼرٕائٓا ػهٗ أكصش Baizongia  pistaciae ٔأٌ أٔساو انً

يٍ انثاؼصٍٛ تأٌ انرٕصٚغ انعغشافٙ نعًٛغ (.  أكذ انؼذٚذ 2007ٔWool،2012 ،ٔآخشٌٔ Koplovichيٍ أنف ؼششج أؼٛاَا ) 

ٍّ الأٔساو ػهٗ أشعاس انفغرك ٚكٌٕ فٙ ظُٕب ٔششق ؼٕع انثؽش الأتٛغ انًرٕعؾ ٔفٙ أٔستا ٔشًال ششق افشٚمٛا  إَٔاع ي

ٍّ تٕظٕد أشعاس انفغرك ) ٍّ 2004ٔآخشٌٔ،Koachٔwool،1977ٔBlackman،1987Inbar ٔٚشذثؾ ٔظٕد انً (. ٚٓاظى انً

Forda hirsuta Mordvilko,1928  تؼغ إَٔاع انفغرك انًؼشٔفح ٔيُٓا انُٕعPistacia vera L.  ٍٔذركٌٕ الأٔساو ػ

ؽشٚك نف ؼافح انٕسٚمح انٗ الأػهٗ ٔ ْزِ الأساو لذ ذكٌٕ ػظٕٚح لظٛشج أ ذشثّ انعٛة أ تشكم فظٕص ٔػُذيا ذُؼط 

( فٙ 2010ٔآخشٌٔ ) Alkhani(. ركش Mordvilko،1935ٚظثػ نَٕٓا أؼًش لشيض٘ ٔذًرذ ػهٗ ؽٕل ؼافرٙ انٕسٚمح  )

ٍّ انظاَغ  نلأٔساو ٔ 10إٚشاٌ ذى ذغعٛم ٔآخشٌٔ )   Görür. ٔلذ أدسض Forda  hirsutaأظُاط يٍ تُٛٓا  7إَٔاع يٍ انً

ٍّ فٙ ذشكٛا نعًٛغ انغعلاخ نهفرشجFauna لائًح فَٕا  (2012 َٕٚؼا  12َٕػا ٔ 466( ٔتُٛد انُرائط ٔظٕد1911-1903) انً

ٍّ  Forda  hirsuta ٔيٍ تُٛٓا Fordaإَٔاع ذاتؼح نهعُظ  6يُٓا   نزا فإٌ انذساعح انؽانٛح ذٓذف انٗ يؼشفح ذأشٛش ذغزٚح انً

Forda hirsuta . ٍّ  فٙ انرشكٛة انُغٛعٙ نلأٔساو انُاذعح ػٍ ذغزٚح ْزا انً

 البحثمىاد وطزائك ال

 -جمع العُىت وتهُئتهب للذراست: -0

أصٚهد  ،2014ذى ظًغ أٔساق انفغرك انؽهثٙ انًظاتح تالأٔساو ٔكزنك انٕسٚماخ انغهًٛح يٍ يؽطح تغرُح َُٕٖٛ ػاو 

، كًا ٔذى ذمطٛغ انًظاتح تؼذ غغهٓا تانًاء انؼاد٘الأٔساو راخ الأؼعاو انًرثاُٚح )كثٛشج ،يرٕعطح ،طغٛشج( يٍ انٕسٚماخ 

عى0.5الأٔساق انغهًٛح انٗ لطغ تًغاؼح 
 2

يم  FAA(Formalin Acetic Acid Alcohol) (90ًشخ فٙ يؽهٕل ٔغ 

 ( Najmaddin)ٔ Mahmood ،2016 عاػح.24يم فٕسيانٍٛ( نًذج 5يم ؼايغ انخهٛك انصهعٙ+5% +70كؽٕل أشٛهٙ 

 تحضُز الممبطع -8

انٗ ذشاكٛض يرظاػذج يٍ انكؽٕل FAA َمهد انؼُٛاخ يٍ يؽهٕل  تإعرخذاو ؽشٚمح شًغ انثاسافٍٛ إرذى ذؽؼٛش انًماؽغ 

عاػاخ نهرشكٛضٍٚ انصاَٙ ٔانصانس ػهٗ  4-3%(لإصانح انًاء ٔ نًذج عاػح ٔاؼذج نهرشكٛض الأٔل ٔ 100% ، 100% ،95الأشٛهٙ)

عاػاخ )كشسخ انؼًهٛح يشذٍٛ( شى ٔػؼد فٙ يضٚط يٍ انضاٚهٕل ٔشًغ  4-3انرٕانٙ ،تؼذْا ٔػؼد فٙ انضاٚهٕل نًذج

َمهد تؼذْا انٗ شًغ انثاسافٍٛ انُمٙ فٙ  نًذج َظف عاػح)كشسخ انؼًهٛح يشذٍٛ(،˚و60ٙ فشٌ دسظح ؼشاسذّ( ف1:1انثاسافٍٛ)

ياٚكشٌٔ تإعرخذاو انًششاغ  8تؼذْا ذى ذؽؼٛش لٕانة انشًغ ٔ لطؼد تغًك overnight نًذج نٛهح كايهح ˚ و60دسظح ؼشاسج 

 %(1%(ٔالأخؼشانخفٛف)1)رخذاو طثغرٙ انغفشاٍَٛتإع تؼذْا طثغد انششائػ انضظاظٛح Rotary microtomeانذٔاس

ذى فؽض انششائػ انضظاؼٛح  تإعرخذاو انًعٓش انؼٕئٙ .(DPX   Najmaddin) ٔMahmood ،2016تًادجانرؽًٛمهد ٔؼً

انشلًٛح  انٕاػؽح ػٍ ؽشٚك تشَايط انكايٛشأكزنك ذى  ذظٕٚش انًماؽغ انؼشػٛح    2xٔ4x ( تمٕج  AC100انًشكة )

(Image Driving Software.) 

 الىتبئج والمىبلشت

ٍّ ذذسٌ أٔساق انفغرك انؽهثٙ  لأٔل يشج  Forda  hirsuta Mordvilkoأشثرد َرائط انذساعح انؽانٛح ذغعٛم ؼششج ي

تأٌ انرشكٛة  .P. vera( نهفغرك انؽهثٙ Controlأظٓشخ انًماؽغ انؼشػٛح نلأٔساو ٔانٕسٚماخ انغهًٛح ) ، ٔلذفٙ انؼشاق

( ػُذ دساعرّ يشاؼم Alvarez،2011، ْٔزا ٚرفك يغ يا ركشِ ) كصٛشا ػٍ ذشكٛة انٕسٚماخ انغهًٛحانذاخهٙ نلأٔساو ٚخرهف 

  ٍّ إر ٔظذ إخرلاف كثٛش  P. terebinthusػهٗ ٔسٚماخ انفغرك Geoica utriculariaذكٍٕٚ الأٔساو انًرغثثح ػٍ ذغزٚح انً

غعح انٕسو ٔكزنك ػذد انؽضو انٕػائٛح ٔظاْشج ذثادل يٕالغ انخشة ٔانهؽاء فٙ انؽضيح انٕاؼذج فٙ شكم ٔؼعى ٔػذد خلاٚا أَ

ٚركٌٕ يٍ ؽثمرٙ انثششج انؼهٛا   (Control) يماسَح تأَغعح الأٔساق انغهًٛح. ٔتُٛد ْزِ انذساعح  أٌ  َظم انٕسٚماخ انغهًٛح

ٚغطٙ انغطػ انؼهٕ٘  انعذساٌ ٔ انًرغأٚح ٔانًرشاتٓح ذمشٚثا،ٔانغفهٗ ٔانهراٌ  ذركَٕاٌ يٍ طف ٔاؼذ يٍ انخلاٚا انشلٛمح 

ٔكزنك انصغٕس انرُفغٛح Druses، كًا ٔظذخ انثهٕساخ انُعًٛح نكٕٛذكم ٔذخهٕ انثششج انغفهٗ يُّنهثششج انؼهٛا ؽثمح خفٛفح يٍ ا

طفٍٛ يٍ ( فٛركٌٕ يٍ Mesophyllفٙ انثششج انغفهٗ نهٕسٚمح. أيا انُغٛط انًرٕعؾ نهٕسٚمح ) Anomocyticيٍ انُٕع انشار 

ذؽٕ٘ ػذدا كثٛشا يٍ انثلاعرٛذاخ انخؼشاء ٔذمغ ذؽد انثششج انؼهٛا يثاششج ذغًٗ ٔ يرشاطحٔ يرطأنحٔ انخلاٚا ػًٕدٚح انشكم

انشكم ٔأطغش ؼعًا  يفظظح ٌ يٍ خلاٚا انطثمح الإعفُعٛح ٔانرٙ ذكٌٕ خلاٚاْاا، ٚهٛٓا طفPalisade layerانطثمح انؼًادٚح 

ٔألم ؽٕلا ٔيفككح ػهٗ ػكظ خلاٚا انطثمح انؼًادٚح ٔذؽرٕ٘ أٚؼا ػهٗ انؼذٚذ يٍ انثلاعرٛذاخ انخؼشاء ٔذغًٗ انطثمح 

يؽظٕسج تٍٛ ؽثمرٙ انُغٛط انًرٕعؾ    Vascular bundlesفٙ ؼٍٛ ٔظذخ انؽضو انٕػائٛح .Spongy layerالإعفُعٛح 

انز٘ ٚمغ فٙ أػهٗ انؽضيح تإذعاِ انثششج انؼهٛا ٔٚرظف Xylem نٕػائٛح يٍ َغٛط انخشة انًزكٕسج أػلاِ ٔذركٌٕ انؽضيح  ا
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انز٘ ذكٌٕ خلاٚاِ أطغش ؼعًا ٔألم  Phloem هؽاءٔػٛح ٔانمظٛثاخ ٔالأنٛاف،َٔغٛط انتكثش ؼعى خلاٚاِ ٔعًك ظذسآَا كالأ

يح انٕػائٛح يٍ الأػهٗ ٔالأعفم ٔأؼٛاَا يٍ عًكا يٍ  خلاٚا انخشة ٔٚمغ أعفم انؽضيح تإذعاِ انثششج انغفهٗ،ذؽاؽ انؽض

يثؼصشج فٙ   Schizogenus ducts. كًا ٔذٕظذ انمُٕاخ الإَفظانٛح Stone cellsانعٕاَة تؼذد كثٛش يٍ انخلاٚا انؽعشٚح 

( ػُذ دساعرّ انرششٚػ انذاخهٙ 2006،ٔآخشAl -Saghirٌٔ(، ْٔزا ٚرفك انٗ ؼذ يا يغ يا ركشِ ) b-aانُغٛط انؽشٕٖ)شكم 

انثششج ػهٗ انشؼٛشاخ انغذٚح ٔؼٛذج انخهٛح  اؽثمر ذؽٕ٘ َٕػا يٍ إَٔاع انفغرك ٔيُٓا انفغرك انؽهثٙ. 15نهٕسٚماخ انغهًٛح ل 

(Glandular trichomes)  كم يٍ يغ يا ٔظذِ ْٔزا ٚرفك انٗ ؼذ (Lin،ٌٔ1984ٔٔآخشAl-Saghir ٌٔ2006ٔ ،ٔآخش 

Alvarez ٌٔإر أكذٔا ٔظٕد  انشؼٛشاخ فٙ ظًٛغ إَٔاع انفغرك ظُظ 2009،ٔآخش )Pistacia  كًا أشثرد َرائط دساعح .

نى ٚلاؼع ٔظٕد ذغٛشاخ كثٛشج  ؼٛس ،اخ انرانٛح فٙ أَغعح ْزِ الأٔساوانًماؽغ انؼشػٛح لأَغعح الأٔساو تأؼعايٓا انصلاز انرغٛش

يا ػذا ٔظٕد كًٛح كثٛشج يٍ انراَُٛاخ فٙ انخلاٚا انؽشٕٚح،أيا ( e-c )شكمانؽعىأ يًٓح فٙ أَغعح ٔخلاٚا الأٔساو انظغٛشج

( طفٕف 3-2فمذ أظٓشخ تؼغ انرغٛشاخ ٔيُٓا ذؼاػف خلاٚا انثششِ انغفهٗ تؽذٔد ) ( h-f)شكمالأٔساو انًرٕعطح انؽعى

ؼذٔز ذذاخم تٍٛ ؽثمرٙ انُغٛط  ،ذد انمُٕاخ الإَفظانٛح ٔانؽهٛثٛحصٚادج ػ ،انكٕٛذكم، صٚادج كًٛح انراَُٛاخ ٔصٚادج عًك ؽثمح

انًرٕعؾ ٔ ذثذٔ خلاٚا انخشة ٔانهؽاء فٙ انؽضو انٕػائٛح غٛش  يرًٛضج ذمشٚثا ٔخاطح خلاٚا انهؽاء انرٙ ذرأشش كصٛشا تغثة ذغزٚح 

طفٕف  )4-3ذغٛشاخ ٔاػؽح ظذا  ٔيُٓا ذؼاػف خلاٚا انثششج) (o-i)شكمانؽششج. فٙ ؼٍٛ أظٓشخ الأٔساو انكثٛشج انؽعى 

، اد عًك ؽثمح انكٕٛذكمٚ، أصديًا ْٙ ػهّٛ فٙ الأٔساو انًرٕعطحأٌ ْزِ انخلاٚا أطثؽد أكثش ؼعًا ٔأكصش ػذدا  ٔعًكا إلا 

فٙ تؼغ انؽضو فؼلا  ، ذشِٕ شكم انؽضو انٕػائٛح ٔذذيٛش كثٛش نخلاٚا انهؽاءخم كثٛش فٙ خلاٚا انُغٛط انًرٕعؾإَذياض ٔذذا

نٛشٌٔ)انثشٔذٍٛ( ٔظٕد كًٛاخ كثٛشج يٍ انًٕاد انغزائٛح كؽثٛثاخ الأ ضو الألم ػشسا،ػٍ ذثادل انًٕلغ نهخشة ٔانهؽاء فٙ انؽ

ْٔزا ٚرفك يغ  ،انثهٕساخ انُعًٛح أػذاد صٚادجذشعٛة كثٛش نًادج انراٍَٛ فٙ انخلاٚا ٔانرٙ ذظطثغ تهٌٕ داكٍ ٔ ،ٔانًٕاد انُشٕٚح

ركشا تأٌ الأٔساو ذركٌٕ َرٛعح  إر  (Alvarez،2011 ٔWool،2012ٔ 2009 2008ٔٔآخشٌٔ ،Alvarez كم يٍ ) ِيا ركش

 Histoid ٔإٌ َٕع انٕسو انًركٌٕ ٚغًٗ Hyperplasiaٔإَمغاو انخلاٚا  Hypertrophyؼذٔز ظاْشذٙ ذؼخى انخلاٚا

typeػذٚذج فٙ شكم ٔؼعى ٔذشذٛة تؼغ انخلاٚا فٙ أَغعح انٕسو يماسَح تالأٔساق  أ٘ انٕسو انُغٛعٙ انز٘ ٚغثة إخرلافاخ

 انغهًٛح غٛش انًظاتح. 
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 Forda  hirsuta   ( التلف الىسُجٍ فٍ الأورام وتُجت تغذَت مه ّتذرن أوراق الفستك0شكل )

 البلىراثDrالحجزَت ،   الخلاَب   Stnالحزمت الىعبئُت ،  Vbكُىتكل ،  Cuالبشزة السفلً ،  Lepالبشزةالعلُب   ،  Uep(  ،a-bالأوراق السلُمت ) 

الثغىر   Stالتبوُىبث ،T ( ،  c-eالأورام الصغُزة) :المىىاث الإوفصبلُت  Sch  خلاَب الطبمت الإسفىجُت ،  Spخلاَب الطبمت العمبدَت ،  Palالىجمُت ،

الىسُج Pr( ،  i-oالأورام الكبُزة )   :المىىاث الحلُبُت     Lt.dالبشزة المتضبعفت ،M.ep  (  ،f-hالأورام المتىسطت )     :التىفسُت 

 المىاد الىشىَت )الكزبىهُذراث(.Crحبُببث الألُزون)بزوتُه(   و      Alوسُج الخشب ،     Xوسُج اللحبء ،  Ph(  ،    Parenchymaالحشىٌ)
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