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 1
 كهُخ انضساعخ وانغبثبد –خبيعخ انًىصم  

  3/10/2017ٚلجٌٛٗ  26/11/2014ربه٠ـ رٍَُ اٌجؾش 
 

 انخلاصخ

 -( Plant Research Center / School of Agriculture Food & Wineأعو٠ذ اٌلهاٍخ فٟ ِقزجو ثؾٛس إٌجبد )

  .Prunus amygdalus Lثٙلف أوضبه ٔجبد اٌٍٛى  10/10/2012اٌٝ  20/3/2012أٍزوا١ٌب، ٌٍّلح ِٓ  - Adelaideعبِؼخ أك١ٍ٠ل 

( MS  ،QL  ٚWPMفبهط اٌغَُ اٌؾٟ ٚكهاٍخ ئِىب١ٔخ ؽفع أطٌٛٗ اٌٛهاص١خ. كهً ف١ٗ رأص١و أٍٚبؽ غنائ١خ ِقزٍفخ  ) Carmelطٕف 

( فٟ أوضبه ٔجبد اٌٍٛى، صُ ؽفع الأعياء IAA  ،IBA  ٚNAAٌٛؽلٖ أٚ ِزلافلاً ِغ أؽل الأٚو١َٕبد  BAِغٙيح ثّٕظّبد ّٔٛ ِقزٍفخ )

(. ىهػذ فٟ ِوؽٍخ إٌشٛء اٌؼمل اٌّفوكح فٟ أٍٚبؽ Vitrification( ثبٍزقلاَ ؽو٠مخ اٌزيع١ظ )Cryopreservationإٌجبر١خ ثبٌزغ١ّل )

(MS  ،QL  ٚWPM ِٓ ِغٙيح  ثَّز٠ٛبد ِقزٍفخ ) BA  (0 ،1 ،2 ،3  ٚ4  ٚثؼل ِوٚه ،)أٍبث١غ أٚػؾذ إٌزبئظ ثأْ  6ٍِغُ /ٌزو

ٍُ(، ػلك الأفوع الأؽٛي  1،05ٓ إٌزبئظ ِٓ ؽ١ش اهرفبع إٌج١زخ )أػطذ أؽَ BAٍِغُ / ٌزو  1ج اٌّلػُ  MSاٌؼمل اٌّيهٚػخ فٟ ٍٚؾ 

( ٚرفٛلذ ِؼ٠ٕٛبً ػٍٝ ِؼظُ اٌّؼبِلاد SPAD 34،62(، ثبلإػبفخ اٌٝ أػٍٝ ِؼلي ٌٍىٍٛهف١ً اٌىٍٟ فٟ الأٚهاق )1،0ٍُ ) 0،5ِٓ 

ٍِغُ/ٌزو( ِٓ الأٚو١َٕبد  0،5،  0،3،  0،1،  0،05،  0،01،  0كهً فٟ ِوؽٍخ اٌزؼبػف رأص١و ئػبفخ رواو١ي ِقزٍفخ ) الأفوٜ.

(IAA  ،IBA  ٚNAA( وً ػٍٝ أفواك اٌٝ اٌٍٛؾ إٌّزقت ِٓ ِوؽٍخ إٌشٛء )MS  ٍِغُ / ٌزو  1ج ِغٙيBA ٚثؼل ِوٚه ،)أٍبث١غ  8

زؾخ / ٔج١زخ رَجت فٟ اٌؾظٛي ػٍٝ أػٍٝ ػلك ِٓ اٌجواػُ اٌّزف IAAٍِغُ / ٌزو  0،01ِغ  BAٍِغُ / ٌزو  1ِٓ اٌيهاػخ رج١ٓ ثأْ رلافً 

( ٚثزفٛق ِؼٕٛٞ ػٍٝ ِؼظُ 36،70(، ٚأػٍٝ ػلك ِٓ الأٚهاق اٌّزفزؾخ )3،20ٍُ ) 0،5(، أػٍٝ ػلك ِٓ الأفوع الأؽٛي ِٓ 7،20)

فلهً فلاٌٙب رأص١و ِلح رؼو٠غ أؽواف الأفوع  Cryopreservationاٌّؼبِلاد اٌّلهٍٚخ. أِب ف١ّب ٠قض رغبهة اٌؾفع ثبٌزغ١ّل 

كل١مخ( ٌَبئً ريع١ظ  60ٚ  50،  40،  30،  20،  10ِٓ ِجبكب الأٚهاق( ٔبرغخ ِٓ ِوؽٍخ اٌزؼبػف اٌٝ ) 4-3ٍُِ رؾٛٞ  3-2)ثطٛي 

( ِٓ أعً ر١ٙئزٙب ٌٍقيْ فٟ إٌزوٚع١ٓ اٌَبئً ٌّلح أٍجٛع، ٚث١ٕذ إٌزبئظ ثؼل ِوٚه PVS) Plant Vitrification Solutionإٌجبد 

ّْ ) MSخ فٟ إٌزوٚع١ٓ اٌَبئً ػٍٝ ٍٚؾ أهثؼخ أٍبث١غ ِٓ ىهاػخ أؽواف الأفوع اٌّقيٚٔ ( كل١مخ ٟ٘ 60فبيٍ ِٓ ِٕظّبد إٌّٛ، ثأ

إٌّٛ، ٚثٍغذ َٔجخ  أفؼً ِلح رؼو٠غ ٌَبئً ريع١ظ إٌجبد، ئم ٍبػلد فٟ اؽزفبظ أوجو ػلك ِٓ أؽواف الأفوع ثملهرٙب ػٍٝ أٍزؼبكح

 كل١مخ.    20ٚ  10٪( ٚرفٛلذ ِؼ٠ٕٛبً ػٍٝ ِلك اٌزؼو٠غ 70إٌغبح ػٕل٘ب )

 انكهًبد انًفزبحُخ : الأصم انىساثٍ، نجبد انهىص، اندسى انحٍ.
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Abstract 
The present investigation was conducted in plant research laboratory (Plant Research Center - School of 

Agriculture Food & Wine - University of Adelaide -Australia and plant tissue and cell culture laboratory - 

Department of Horticulture and landscape design - College of Agriculture and Forestry - University of Mosul, from 

February / 2010 to December /2013. Aiming in Vitro Micropropagation of almond Prunus Amygdalus L. and 

germplasm preservation possibility. The effect of different media (MS، QL and WPM) enhanced with PGR BA 

alone or interacted with one of the following plant Auxin (IAA, IBA or NAA) to propagate Almond cv. (Carmel) 

and preserving the explant by freezing (Cryopreservation) using Vitrification protocol. At the stage of initiation 

single node cultured in MS، QL and WPM media fortified with different levels of BA (0, 1, 2,3 and 4 mg/L). After 6 

weeks, the obtained results showed that single node cultured in MS medium enhanced with 1 mg/L BA were found 

to give the best significant increasing for explant height (1.05 cm), number of shoots longer than 0.5 cm (1.0) and 

maximum total chlorophyll rate in leaves (34,62 SPAD), comparing with other treatments. At the stage of 

Multiplication effect of enhancing MS medium (MS supplemented with 1 mg/L BA) with different Auxin (IAA, 

IBA and NAA) concentrations (0 , 0.01 , 0.05 , 0.1 , 0.3 , 0.5 mg/L) were studied  independently .After 8 weeks، the 

obtained results showed that enhancing MS medium with 0.01 mg L
-1

 IAA  treatment produced the best results in  

number of  shoots / explant (7.20), number of shoots  longer than 0.5 cm (3.20), as well as the highest number of 

leaves (36.70) with significant different from the other treatments. Regarding cryopreservation experiments, the 

effect of exposure shoot tips (2-3 mm containing 3-4 leaf primordia ) from  multiplication stage duration to Plant 

vitrification Solution (PVS) for  (10, 20, 30, 40.,50 and 60 minutes), in order  to  prepare it  for storage in liquid 

nitrogen for one week, After four weeks from shoot tips cultured in MS free growth regulators medium, The 

obtained results showed that  60 minutes was the best exposure duration, which gave largest shoots tips restore 

growth ability number with highest survival percentage (70%) which differed significantly comparing with 10 and 

20 minutes . 
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 انًمذيخ

،   Prunusػّٓ اٌغٌٕ  Rosaceaeأؽل ٔجبربد اٌؼبئٍخ اٌٛهك٠خ   ٠Prunus amygdalus Batschؼل ٔجبد اٌٍٛى 

أْ ٚعٛك ؽبٌخ اٌؼمُ اٌنارٟ لأشغبه اٌٍٛى ٚؽظٛي اٌزٍم١ؼ  (.Ladizinsky ، 1999ٚأؽل أُ٘ فٛاوٗ إٌمًُ اٌزغبه٠خ فٟ اٌؼبٌُ )

( ِٓ عٙخ أفوٜ رؼل 2008ٚآفوْٚ ،  Isikalan)اٌقٍطٟ ث١ٓ الأطٕبف ٠ؼًّ ػٍٝ  ظٙٛه ٔجبربد غ١و ِشبثٙخ ٌلأِٙبد 

ٚ  Rugini، اٌزوو١ت أٚ اٌزطؼ١ُ غ١و ِغل٠خ ثَجت طؼٛثخ رغن٠وٖ )اٌؼمً ،ؼوٞ اٌزم١ٍل٠خ وبلأوضبه ثبٌزول١لؽوائك الأوضبه اٌق

Verma  ،1983 ; Caboni  ٚDamiano  ،1994 ; Miguel  ،1998  ٚAinsley  ، ٌْٚنا ثوىد اٌؾبعخ 2001ٚأفو )

ٍزقلاَ رمبٔخ ىهاػخ الأَٔغخ وٛٔٙب ٚاؽلح ِٓ ؽوائك الأوضبه اٌقؼوٞ ٚرقلَ فٟ الأوضبه اٌَلاٌٟ اٌَو٠غ ٌٙنا إٌجبد اٌٝ ا

(Henry   ، ْٚ1992ٚأفو ; Gjuleva  ٚAtanassov  ،1994.)  وّب ثوىد اٌؾبعخ فٟ إٌَٛاد الأف١وح اٌٝ ػوٚهح

، اٌزٟ لل رىْٛ فظخ ػٍٝ الأٔٛاع إٌجبر١خ اٌّّٙخ، ٚمٌه ٌٍّؾبعالأطٛي اٌٛهاص١خ ِٓ الأموا ئ٠غبك ؽوائك ٌٍّؾبفظخ ػٍٝ

( 2012ػوػخ ٌلأطبثخ ثبٌؼل٠ل ِٓ الأِواع اٌؾشو٠خ ٚاٌفطو٠خ ٚغ١و٘ب ِّب ٠ٕنه ثأفزفبء ٘نٖ اٌّؾبط١ً )طجٛػ ٚلاٚٔل ، 

   وٛٔٙب ِظبكه ٚهاص١خ ٘بِخ ِٓ ؽ١ش ِمبِٚزٙب ٌٍظوٚف اٌج١ئ١خ اٌّقزٍفخ ٚا٢فبد اٌؾشو٠خ ٚاٌّوػ١خ .

فؼو٠بً ٌٍؼًّ ػٍٝ أٔزشبه ىهاػزٗ ثبلأػبفخ اٌٝ اٌؾفبظ ػ١ٍٗ ِٓ  Carmelرٙلف اٌلهاٍخ اٌٝ أوضبه طٕف اٌٍٛى 

الأٔلصبه ٚمٌه ِٓ فلاي كهاٍخ رأص١و أٍٚبؽ غنائ١خ ِقزٍفخ فٟ رؼبػفٗ ثبلأػبفخ اٌٝ اٍزقلاَ رم١ٕخ اٌؾفع ثبٌزغ١ّل ٌٍؾفبظ ػٍٝ 

 ٛهاص١خ .أطٌٛٗ اٌ

 انجحث انًىاد وطشائك

 & Plant Research Center / School of Agriculture Foodأعو٠ذ ٘نٖ اٌلهاٍخ فٟ ِقزجو ثؾٛس إٌجبد )

Wine عبِؼخ أك١ٍ٠ل / )Adelaide ٌٍ 10/10/2012اٌٝ  20/3/2012ّلح ِٓ / أٍزوا١ٌب. 

 رهُئخ نجبربد الأيهبد : 

ثؼّو ٍٕز١ٓ ٔب١ِخ فٟ اٌج١ذ اٌيعبعٟ اٌزبثغ ٌغبِؼخ  Carmelاٍزقلَ فٟ رغبهة اٌّؾٛه الأٚي شزلاد ٌٛى طٕف 

، ٚ٘ٛ ِٓ الأطٕبف اٌشبئؼخ ٚإٌّزشو ىهاػزٙب فٟ أٍزوا١ٌب ،  (Waite Campus / Adelaide Universityأك١ٍ٠ل/أٍزوا١ٌب )

،  Anonymous٪( ٌّؾظٛي اٌٍٛى فٟ أٍزوا١ٌب )32فٟ َٔجخ الإٔزبط ) ٠ٚNonparielؾزً اٌّورجخ اٌضب١ٔخ ثؼل اٌظٕف 

، صُ ئعواء ػ١ٍّبد اٌز١َّل و٠ك ئىاٌخ اٌمُّ إٌب١ِخ ٌٍشزلاد(. رّذ ر١ٙئخ اٌشزلاد ٌزٕف١ن رغبهة اٌيهاػخ ا١ٌَٕغ١خ ػٓ ؽ2008

 ٚاٌّىبفؾخ اٌلٚه٠خ ٌؼّبْ اٌؾظٛي ػٍٝ شزلاد ل٠ٛخ فب١ٌخ ِٓ الأطبثبد ٚالأِواع. 

 رحضُش انىسظ انغزائٍ :

، MS (Murashige  ٚSkoogؽ غنائ١خ عب٘يح ٟ٘ ِٛهاش١ظ ٍٚىٛط اٍزقلَ فٟ رغبهة اٌّؾٛه الأٚي صلاصخ أٍٚب

QL (Quoirin   ٚLepoivre  ،1977 .)( ٚ ٍٚؾ Lloyd  ٚMcCown  ،1980) WPM، ٍٚؾ إٌجبربد اٌقشج١خ (1962

ًِ ِبء ِمطو ػٕل كهعخ اٌغ١ٍبْ  500( فٟ Agar-agarغُ آوبه ) 6ٌزؾؼ١و ٌزو ٚاؽل ِٓ الأٍٚبؽ اٌّلهٍٚخ رّذ  أماثخ 

، صُ أػ١فذ اٌؼٕبطو اٌغنائ١خ اٌىجوٜ Hot plat magnetic stirrerثبٍزؼّبي عٙبى اٌلٚاه اٌّغٕبؽ١َٟ مٞ اٌظف١ؾخ اٌَبفٕخ 

( صُ أػ١فذ َِبؽ١ك اٌَىوٚى  Sigma-Aldrichٚاٌظغوٜ ٚاٌف١زب١ِٕبد اٌقبطخ ثىً ٍٚؾ )ػجٛاد ِغٙيح ِٓ شووخ 

( اٌٝ اٌّؾٍٛي ٚؽَت الأٚىاْ اٌّطٍٛثخ ٌىً ِٕٙب، ثؼل٘ب أوًّ ؽغُ ِؾٍٛي اٌٍٛؾ ١ٍٛMyo-inosetolزٛي )ٚاٌّب٠ٛا٠ٕ

 5،7( ٌٍٍٛؾ ث١ٓ pHاٌغنائٟ ئٌٝ ٚاؽل ٌزو ثاػبفخ ِبء ِمطو ئٌٝ ف١ٍؾ ِىٛٔبد وً ٍٚؾ. ٚرُ ػجؾ هلُ اٌلاٌخ ا١ٌٙلهٚع١ٕ١خ )

. ثؼل الأزٙبء HClأٚ ؽبِغ ا١ٌٙلهٚوٍٛه٠ه اٌّقفف  NaOHػ١بهٞ ِٓ ١٘لهٚو١َل اٌظٛك٠َٛ  1ثٛاٍطخ ِؾٍٛي  5،8 –

ًِ ٌىً ػجٛح ، صُ ػمّذ اٌؼجٛاد  50ًِ ٚثٛالغ  250ِٓ رؾؼ١و اٌٍٛؾ اٌغنائٟ ٚرُ رٛى٠ؼٗ ػٍٝ ػجٛاد ثٌٟٛ ثوٚث١ٍٓ ؽغُ 

وغُ/ٍُ 1،04َ ٚػغؾ 121ºػٍٝ كهعخ ؽواهح  Autoclaveثّب رؾز٠ٛٗ ِٓ ٍٚؾ غنائٟ فٟ عٙبى اٌّؼمبَ )اٌّإطلح( 
3

ٌّلح  

رُ ئعواء رؾ٠ٛواد ػٍٝ ِىٛٔبد الأٍٚبؽ اٌغنائ١خ اٌَّزقلِخ فٟ اٌلهاٍخ ػٓ ؽو٠ك رغ١١و رواو١ي أِلاؽٙب أٚ  كل١مخ. 20

 ثاػبفخ رواو١ي ِقزٍفخ ِٓ ِٕظّبد إٌّٛ ثشىً ِٕفوك أٚ ِزلافً ٚمٌه ؽَت اٌٙلف إٌّشٛك ِٓ اٌلهاٍخ .  

ثؼّو ٍٕز١ٓ ٔب١ِخ فٟ اٌج١ذ اٌيعبعٟ  Carmelٌٛى طٕف  ٍُ ِٓ شزلاد 5-4أفند فوٚع غؼخ ؽل٠ضخ إٌّٛ ثطٛي 

ى٠ٍذ ، صُ أٔمٍذ اٌٝ اٌّقزجو ،١خ ِٓ الأطبثبد اٌّوػ١خ ٚاٌؾشو٠خ، ع١لح إٌّٛ فبٌّقزجو ثؾٛس إٌجبد /عبِؼخ اك١ٍ٠لاٌزبثغ ٌ

، ثؼل٘ب ٔمٍذ ِٓ الأروثخ ٚاٌّٛاك اٌؼبٌمخ ثٙب كل١مخ ٌٍزقٍض 15، ٚرووذ رؾذ اٌّبء اٌغبهٞ ٌّلح ِٕٙب ع١ّغ الأٚهاق اٌّزفزؾخ

ثَٕجخ  HgCl2اٌٝ ِٕؼلح ا١َٔبة اٌٙٛاء اٌطجمٟ لأعواء ػ١ٍّخ اٌزؼم١ُ اٌَطؾٟ ٚمٌه ثغّو٘ب فٟ ِؾٍٛي وٍٛه٠ل اٌيئجك 

طو اٌّؼمُ صلاس كل١مخ ِغ اٌزؾو٠ه اٌَّزّو ثؼل الأزٙبء ِٓ ػ١ٍّخ اٌزؼم١ُ . غٍَذ الأعياء إٌجبر١خ ثبٌّبء اٌّم 2،5٪  ٌّلح 0،35

، ثؼل٘ب ٔمٍذ اٌٝ أؽجبق ثزوٞ ِؼمّخ، (2005،  ، لإىاٌخ اٌزأص١و اٌؼبه ٌٍّبكح اٌّؼمّخ )اٌؼٕيٌٞىً ِوح كلبئك 5ِواد ٌّٚلح 

 Single، صُ لطغَ اٌغيء اٌجبلٟ ِٓ اٌفوٚع اٌٝ ػمً ػملح ِفوكح اٌزٟ وبٔذ ِلاَِخ ٌّبكح اٌزؼم١ُ ٚأى٠ٍذ ٔٙب٠برٙب اٌّغوٚؽخ

node cutting ( ثؾ١ش اؽزٜٛ وً ِٕٙب فٟ ٔٙب٠زٗ اٌؼ١ٍب ػٍٝ ثوػُ عبٔجٟ. ثؼل الأزٙبء ِٓ رغ١ٙي الأعياء 1،2-1ثطٛي  ٍُ )

 3إٌجبر١خ ىهػذ ِجبشوح فٟ ػجٛاد اٌجٌٟٛ ثوٚث١ٍٓ ؽب٠ٚخ ػٍٝ أؽل الأٍٚبؽ اٌغنائ١خ اٌّلهٍٚخ اصٕبء ِوؽٍخ إٌشٛء ٚثّؼلي 

 أعياء ٌىً ػجٛح .  

أٔٛاع ِٓ الأٍٚبؽ اٌغنائ١خ اٌظٍجخ ٟ٘  3( ػٍٝ Single node cuttingؼمل اٌّفوكح )فلاي ِوؽٍخ إٌشٛء ىهػذ اٌ

MS  ٚWPM  ٚQL  ، ( ٍِغُ / ٌزو ِٓ 4ٚ 3،  2،  1ِغٙيح ثزواو١ي ِقزٍفخ )طفوBA ٕذَْ وً ػٍٝ أفواك . ؽُؼِّ

ٍبػبد  8ػٛء ، ٚ ٍبػخ  16ٌٛوٌ ٌّلح  2000َ ٚشلح ئػبءح  1º±  25اٌيهٚػبد فٟ غوفخ إٌّٛ ػٕل كهعخ ؽواهح 

 .أٍبث١غ ِٓ اٌيهاػخ 6بد ثؼل ِوٚه ظلاَ/٠َٛ ، ٍغٍذ اٌج١بٔ
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  يشحهخ انزضبعف انخضشٌ:  

ثٕبءً ػٍٝ ٔزبئظ ِوؽٍخ إٌشٛء أػ١لد ىهاػخ إٌج١زبد إٌبرغخ ِنٓ ِوؽٍنخ إٌشنٛء ػٍنٝ اٌٍٛنؾ الأفؼنً إٌّزقنت )ٍٚنؾ 

MS  ٍِغُ / ٌزو  1ج ِغٙيBAٍنُ  1، ِٚنٓ ثؼنل٘ب أفنند اٌفنوٚع ثطنٛي ِنٓ أعنً رٛؽ١نل اٌّنياهع ث١غ أػبف١خ( ٌّلح أهثؼخ أٍب

ٚثزواو١ني ِقزٍفنخ  IAA  ،IBA ٚNAAٌزٕف١ن رغبهة اٌزؼبػف اٌلاؽمخ اٌزنٟ رؼنّٕذ كهاٍنخ رنأص١و ئػنبفخ أؽنل الأٚوَن١ٕبد 

ًً ػٍٝ أفواك اٌٝ اٌٍٛؾ اٌغنائٟ الأفؼً إٌّزقت 0،5ِٚ  0،3،  0،1، 0،05،  0،01)طفو ،  ٓ ِوؽٍخ إٌشٛء ( ٍِغُ / ٌزو و

. ؽؼٕذ اٌيهٚػبد فٟ غوفخ إٌّٛ ػٕل ٔفٌ اٌظوٚف اٌَّزقلِخ ( فٟ رؼبػف الأفوعBAٍِغُ / ٌزو  1ج ِغٙي  MS)ٍٚؾ 

أٍنبث١غ ػنٓ  8، ٍنغٍذ اٌج١بٔنبد ثؼنل ِنوٚه ٍنُ 1ع ٔجنبرٟ ٚاؽنل ٌىنً ِىنوه ثطنٛي ، ٔفند اٌزغبهة ثبٍزقلاَ فوٌّوؽٍخ إٌشٛء

، ػٍّنبً )ٍُ( ٚ ِؼنلي ػنلك الأٚهاق/ ٔج١زنخ ٍُ، ِؼلي اهرفبع إٌج١زخ 0،5الأفوع الأؽٛي ِٓ ِؼلي ػلك الأفوع اٌىٍٟ، ِؼلي ػلك 

 . أٍبث١غ ِٓ ثلء رغبهة اٌزؼبػف 4ه ثأٔٗ أعو٠ذ ئػبكح ىهاػخ ٌلأعياء إٌجبر١خ كْٚ رمط١غ ػٍٝ ٔفٌ الأٍٚبؽ ثؼل ِوٚ

 PVS2ٍٚبئً رنيعظ إٌجنبد  Loading solutionأِب ف١ّب ٠قض رغبهة اٌؾفع ثبٌزغ١ّل فمل رُ رؾؼ١و ٍبئً اٌزؾ١ًّ 

ثاػنبفخ اٌى١ٍَنوٚي  Loading solutionلجً اٌجلء ثقطٛاد اٌؾفع، أم ؽُؼنو ِؾٍنٛي  Unloading solutionٍٚبئً اٌغًَ 

Glycerol  ( اٌٝ ِؾٍنٛي ٍٚنؾ  100ًِ /  14،73ِٛلاهٞ ) 2ثزوو١يًِMS  غنُ /  13،68ِنٛلاهٞ ٍنىوٚى ) 0،4ج ِغٙني

٪ 15ِنً( ،  100ِنً/ 24) Glycerol٪ و١ٍَنوٚي 30( ؽُؼنو ػنٓ ؽو٠نك ئػنبفخ PVS2ً ريعظ إٌجنبد )ًِ( أِب ٍبئ 100

 Ethylene glycol  (13،5  / ًِ100 ٚ )ًِ15 ٪Dimethyl sulfoxide  (DMSO(  )13،5  / ًِ100أص١ٍ١ٓ ولا٠ىٛي 

ٍنبئً ؽنبٚٞ ػٍنٝ اٌَنىوٚى  MSٍٛنؾ ًِ ، صُ أوّبي اٌؾغنُ إٌٙنبئٟ ٌلأٍنطٛأخ ث 100ًِ( اٌٝ ئٍطٛأخ ؽغ١ّخ ِلهعخ ٍؼخ 

(  MSِنٓ ِؾٍنٛي ٍٚنؾ ) Unloading solutionًِ( فٟ ؽ١ٓ ؽُؼو ٍبئً اٌغَنً  100غُ /  13،68ِٛلاهٞ ) 0،4ثزوو١ي 

 – 5،7( ٌٍَنٛائً أػنلاٖ ػٕنل PHِنً( ٍنىوٚى . رنُ ػنجؾ هلنُ اٌلاٌنخ ا١ٌٙلهٚع١ٕ١نخ )100غُ /  41،04ِٛلاهٞ ) 1،2ج ِغٙي 

ِب٠ىوْٚ ثؼنل مٌنه ؽفظنذ اٌّؾب١ٌنً فنٟ اٌضلاعنخ ٌؾن١ٓ  0،2( ماد ؽغُ Milliporeِوشؾبد كل١مخ )، صُ ػمّذ ثبٍزقلاَ  5،8

 . (Panis ،  2008الاٍزؼّبي )

 أخشَذ ردبسة انحفظ ثبنزدًُذ طجمبً  نهخطىاد اِرُخ :  

 ( : Hardeningأ. الألهًخ )

( Panasonic MLR352أٍنبث١غ فنٟ ؽبػنٕبد ٔنٛع ) 3ٌّنلح  ºَ 4إٌبرغخ ِٓ اٌيهاػخ ا١ٌَٕغ١خ اٌٝ  ػوػذ إٌج١زبد

،  Reed  ،1993 ; Chang  ٚReed. )ٍنبػبد ظنلاَ/ ٠نَٛ 8ٍبػخ ػنٛء ٚ  16، ٚثزؼبلت ػٛئٟ ٌٛوٌ 2000ثشلح أػبءح 

1999 ; Vysotskaya  ْٚ1999ٚآفو). 

ِنٓ ِجنبكب الأٚهاق  ثٛاٍنطخ اٌّغٙنو  4-3( ٍِنُ رؾنٛٞ 3-2فنوع ثطنٛي )، اٍزإطٍذ أؽواف الأثؼل أزٙبء ِلح الألٍّخ

( طٍت ِغٙني MS( ٚىهػذ فٟ أؽجبق ثزوٞ ؽب٠ٚخ ػٍٝ ٍٚؾ ) Binocular Microscope، Olympus cx21اٌؼٛئٟ )

ٌظنلاَ ( صُ غٍمذ الأؽجبق ثٛاٍطخ شو٠ؾ اٌجبهاف١ٍُ ، ٚؽؼٕذ فٟ ا 1ِٛلاهٞ ٍىوٚى ٚفبٌٟ ِٓ ِٕظّبد إٌّٛ )اٌشىً  0،3ج 

 ( .1992aٚافوْٚ ،  Niinoٍبػخ ) 24ٌّلح 

 :  Vitrificationة. انزضخح 

( Cryotube Nalgene 2 MLثؼل أزٙبء ِلح اٌزؾؼ١ٓ فٟ اٌظنلاَ ٔمٍنذ الأفنوع اٌنٝ أٔبث١نت فبطنخ ٌٍؾفنع ثبٌزغ١ّنل )

كل١مخ ، رُ أىاٌخ ٍبئً اٌزؾ١ّنً  20، صُ ػوػذ اٌٝ طفو ِئٛٞ ٌّلح Loading solutionًِ ِٓ ٍبئً اٌزؾ١ًّ  1ؽب٠ٚخ ػٍٝ 

ِنً ٌّٚنلك ِقزٍفنخ  1( ثّمنلاه PVS2، صُ أػ١ف ٍبئً اٌزيع١ظ )ًِ 1 ٍؼخ  Micropipetteثؼل أزٙبء اٌّلح اٌّؾلكح ثٛاٍطخ 

 0،5( ث PVS2ئً اٌزنيع١ظ )، ثؼل أزٙبء ِلك اٌزؼو٠غ اٌلاىِخ ٌىنً ِؼبٍِنخ اٍنزجلي ٍنب( كل١مخ60ٚ  50 ، 40، 30، 20،  10)

، صنُ أغٍمنذ فٛ٘نبد الأٔبث١نت ثبلأغط١نخ اٌقبطنخ ثٙنب ٚٚػنؼذ كافنً ئً ٔفَٗ ػٍٝ كهعنخ ؽنواهح طنفو ِئنًِٛٞ عل٠ل ِٓ اٌَب

ٌّننلح أٍننجٛع.  أعو٠ننذ ٔفننٌ  Liquid Nitrogen Dewar( ٌقئٙننب ِجبشننوح فننٟ ٚػننبء  إٌزننوٚع١ٓ اٌَننبئً strawلظننجبد )

 Reed، ٌٚىٓ ِٓ كْٚ اٌزقي٠ٓ فٟ إٌزوٚع١ٓ اٌَبئً لاٍزقلاِٙب وّؼبٍِخ ِمبهٔنخ )أفوٜ ِّبصٍخأػلاٖ لأعياء ٔجبر١خ اٌّؼبِلاد 

 ،2008. ) 

 :  Regenerationج . إعبدح انزدذَذ 

  ̊ 40ثؼل أزٙبء ِلح اٌزقي٠ٓ فٟ إٌزوٚع١ٓ اٌَبئً ٌّلح أٍجٛع  ٔمٍذ الأٔبث١ت ِٓ أٚػ١خ اٌزقي٠ٓ اٌٝ ؽّنبَ ِنبئٟ ثلهعنخ 

كل١منخ ِنغ  20( ٌّلح Unloading solution، ثؼل٘ب غٍَذ الأعياء إٌجبر١خ ثّؾٍٛي )(Thawingٌّلح كل١مز١ٓ ٌغوع الأماثخ )

( . ثؼنل مٌنه ٔمٍنذ أؽنواف الأفنوع اٌّقئنخ 1992aٚآفنوْٚ ، Niino) PVS2اٌزنيعظ  ، ٚمٌه لإىاٌخ أصبه ٍبئًوط اٌقف١فاٌ

( اٌظنٍت MS، صنُ ىهػنذ ػٍنٝ ٍٚنؾ )ق ثزنوٞ ؽب٠ٚنخ ػٍنٝ ٚهق روشن١ؼ ِؼمنُٚغ١و اٌّقئخ فٟ إٌزوٚع١ٓ اٌَبئً اٌنٝ أؽجنب

ّننلح أٍنجٛع ػٕنل كهعننخ ، ٚؽؼننٕذ فنٟ اٌظنلاَ ٌ(NH4NO3ثىبِنً روو١ني أِلاؽنٗ ثبٍننزضٕبء فٍنٖٛ ِنٓ ِننبكح ٔزنواد الأ١ِٔٛنَٛ )

 8ٍبػخ ػنٛء ٚ  16(، ثؼل٘ب ٔمٍذ الأؽجبق اٌٝ ظوٚف غوفخ إٌّٛ الأػز١بك٠خ  1990ٚآفوْٚ ،  Kuriyamaؽواهح اٌغوفخ )

أٍبث١غ ػٍٝ أٍبً هعٛع اٌٍْٛ الأفؼو ٌلأفوع )أٞ رؾٛي ٌٛٔٙب ِٓ اٌجٕٟ اٌٝ  4ٍبػبد ظلاَ. ؽَجذ َٔت إٌغبح ٌلأفوع ثؼل 

 ػُ ػٓ ؽو٠ك رفزؼ الأٚهاق( . الأفؼو ٚثلء ٔشبؽ اٌجو

 اٌزؾ١ًٍ الأؽظبئٟ: 

( وزغبهة ث١َطخ ٌىً ِٓ ِوؽٍخ إٌشٛء ٚاٌؾفع .C.R.Dطّّذ اٌلهاٍبد ثأٍزقلاَ اٌزظ١ُّ اٌؼشٛائٟ اٌىبًِ )

 إٌزبئظ ٚؽٍٍذ. برٟ ٚاؽل ٌىً ِىوهِىوهاد ٌىً ِؼبٍِخ ٚعيء ٔج 10ثبٌزغ١ّل ٚرغبهة ػب١ٍِخ ٌّوؽٍخ اٌزؼبػف ثأٍزقلاَ 

 ٚافزجودSAS ، (Anonymous  ،1996 ) ثؤبِظ ٚفك ػٍٝ اٌؾبٍٛة ثبٍزقلاَ اٌَّزقلَ اٌزظ١ُّ ؽَت ئؽظبئ١ب

  % . 5ئؽزّبي  َِزٜٛ ػٕل اٌؾلٚك ِزؼلك كٔىٓ ئفزجبه ثبٍزقلاَ اٌّزٍٛطبد
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 اننزبئح وانًنبلشخ

 

 

 

 

 

 اننزبئح وانًنبلشخ

 عذد انجشاعى انًزفزحخ :

( اٌٝ ػلَ ٚعٛك افزلافبد ِؼ٠ٕٛخ ث١ٓ الأٍٚبؽ اٌغنائ١خ فٟ ِؼلي ػلك اٌجواػُ اٌّزفزؾخ / 1رش١و إٌزبئظ فٟ اٌغلٚي )

ثوػُ / عيء ٔجبرٟ ِمبهٔخ ثبلأٍٚبؽ  1،62أػٍٝ ػلك ِٓ اٌجواػُ اٌّزفزؾخ ثٍغذ  WPMعيء ٔجبرٟ أم ٍغً اٌٍٛؾ اٌغنائٟ 

MS  ٚQL ونٌه رش١و إٌزبئظ اٌٝ رفٛق ع١ّغ رواو١ي ،BA لك اٌجواػُ اٌّزفزؾخ ِؼ٠ٕٛبً ػٍٝ ِؼبٍِخ اٌّمبهٔخ فٟ رأص١و٘ب ػٍٝ ػ

 .  BAثوػُ ِمبهٔخ ِغ ثبلٟ رواو١ي  1،84أػٍٝ ػلك ٌٍجواػُ اٌّزفزؾخ ٚثٍغذ  BAٍِغُ / ٌزو  1، ئم ٍغً اٌزوو١ي / عيء ٔجبرٟ

اٌّلهٍٚخ ف١لاؽع ٚعٛك افزلافبد ِؼ٠ٕٛخ ث١ٓ  BAأِب ف١ّب ٠قض ِؼبِلاد اٌزلافً ث١ٓ ٔٛع اٌٍٛؾ اٌغنائٟ ٚرواو١ي 

أػٍٝ ػلك ِٓ اٌجواػُ اٌّزفزؾخ / عيء ٔجبرٟ ثٍغذ  WPMفٟ اٌٍٛؾ اٌغنائٟ  BAٍِغُ/ٌزو  1اٌزلافلاد رّضٍذ ثزَغ١ً ِؼبٍِخ 

، اٌزٟ وبٔذ ػلك اٌجواػُ اٌّزفزؾخ ف١ٙب فٟ اٌٍٛؾ اٌغنائٟ ٔفَٗ BAٍِغُ/ٌزو  3، ٌُٚ رقزٍف ِؼ٠ٕٛبً ػٓ ِؼبٍِخ  ثوػُ 2،37

اٌزٟ ٍججذ  BAٍِغُ/ٌزو  4أٚ 2، 1ج  MSوّب أٔٙب ٌُ رقزٍف ِؼ٠ٕٛبً ػٓ اٌّؼبِلاد اٌزٟ عٙي ف١ٙب اٌٍٛؾ اٌغنائٟ  ثوػُ 2،0

فٟ  BAٍِغُ/ٌزو  4أٚ  2ونٌه ِؼبٍِزب ، ٚ( ثوػُ /عيء ٔجبرٟ ػٍٝ اٌزٛا1،62ٌٟ،  1،90،  1،90رفزؼ  اٌجواػُ ثّؼللاد )

، فٟ ؽ١ٓ ٍغٍذ ِؼبِلاد اٌّمبهٔخ أكٔٝ ِؼلي ٌزفزؼ ُ/عيء ٔجبرٟ( ثوػ1،71ٚ  2،12ٚثَٕت ثٍغذ ) QLاٌٍٛؾ اٌغنائٟ 

 ثوػُ / عيء ٔجبرٟ .  1،0اٌجواػُ ثٍغ 

وانزذاخم ثُنهًب فٍ عذد انجشاعى انًزفزحخ / نعمذ  BAورشاكُض  WPMو  MS  ،QL( رأثُش الأوسبط انغزائُخ 1اندذول )

 سبثُع ين انضساعخأ 6ثعذ يشوس  Carmelصنف   Prunus amygdalusنجبد انهىص 

 )ٍِغُ/ٌزو(BAروو١ي 
 ػلك اٌجواػُ اٌّزفزؾخ / عيء ٔجبرٟ

 BAرأص١و رواو١ي 
MS QL WPM 

 ة 1،0 ك 1،0 ك 1،0 ك 1،0 طفو

BA 

 أ 1،84 أ 2،37 ط ك 1،25 ط -أ 1،90 1

 أ 1،76 ط ك 1،25 أ ة 2،12 ط -أ 1،90 2

 أ 1،57 ط -أ 2،0 ك -ة 1،37 ك -ة 1،37 3

 أ 1،60 ك -ة 1،50 ك -أ 1،71 ك -أ 1،62 4

  أ 1،62 أ 1،48 أ 1،56 رأص١و الأٍٚبؽ
 % . 5يعنىَبً فًُب ثُنهب حست اخزجبس دنكن يزعذد انحذود عنذ يسزىي احزًبل  * الأسلبو رواد الأحشف انًزشبثهخ ضًن انعًىد انىاحذ لارخزهف

 

 اسرفبع اننجُزخ )سى( :

إٌج١زبد إٌب١ِخ ِٓ اٌؼمل  ( اٌٝ ٚعٛك رأص١و ِؼٕٛٞ ٚاػؼ  ٌٕٛع اٌٍٛؾ اٌغنائٟ فٟ ِؼلي اهرفبع2رش١و ٔزبئظ اٌغلٚي )

، فٟ ؽ١ٓ  WPM  ٚQLفٟ اهرفبػٙب ِؼ٠ٕٛبً ػٍٝ إٌج١زبد إٌب١ِخ فٟ ٍٚطٟ  MS، ئم رفٛلذ إٌج١زبد إٌب١ِخ فٟ ٍٚؾ )ٍُ(

،  0،63، أم أػطذ ٔج١زبد ثٍغذ ِؼللاد أؽٛاٌٙب )ػٓ ثؼؼٙب ِؼ٠ٕٛبً  WPM  ٚQLٌُ رقزٍف إٌج١زبد إٌب١ِخ فٟ ٍٚطٟ 

ِؼ٠ٕٛبً  BAٍِغُ / ٌزو  2ٚ 1 ج. ِٓ عٙخ أفوٜ رفٛلذ إٌج١زبد إٌب١ِخ فٟ الأٍٚبؽ اٌّغٙيح ( ٍُ ػٍٝ اٌزٛا0،49ٌٟٚ  0،40

ٚ  0،68، ٚأػطذ ٔج١زبد ثٍغذ اهرفبػٙب )اٌّغٙيح ثجبلٟ اٌزواو١ي اٌّلهٍٚخفٟ اهرفبػٙب ػٍٝ إٌج١زبد إٌب١ِخ فٟ الأٍٚبؽ 

 ( .BA. فٟ ؽ١ٓ ٍغً ألً اهرفبع ٌٍٕج١زبد فٟ أٍٚبؽ اٌّمبهٔخ )فب١ٌخ ِٓ ( ٍُ ػٍٝ اٌزٛا0،63ٌٟ

ّْ ِؼبٍِخ اٌٍٛؾ اٌغنائٟ  BAؾ اٌغنائٟ ٚرواو١ي أِب ف١ّب ٠قض اٌزلافً ث١ٓ اٌٍٛ  MSف١لاؽع ِٓ ٔفٌ اٌغلٚي ثأ

ٍِغُ/ٌزو 1روو١ي جاٌّغٙي 
 

BA  رقزٍف ِؼ٠ٕٛبً ػٓ ِؼبٍِخ اٌٍٛؾ ٍُ 1،05أػطذ أػٍٝ ِؼلي لاهرفبع إٌج١زبد ٚثٍغ ٌُٚ ،

ٍِغُ/ٌزو 2اٌّغٙي ثزوو١ي  QLاٌغنائٟ 
 

غ١ّغ الأٍٚبؽ اٌغنائ١خ  أكٔٝ َٔت فٟ ، فٟ ؽ١ٓ ٍغٍذ ِؼبِلاد اٌّمبهٔخ ٌ( 0،91ٍُ)

ٚ ٌٚغ١ّغ  WPM، ٌُٚ رقزٍف ِؼ٠ٕٛبً ػٓ ع١ّغ ِؼبِلاد اٌٍٛؾ اٌغنائٟ ٌٕج١زخ ِمبهٔخ ِغ ثبلٟ اٌّؼبِلادِؼللاد اهرفبع ا

 .  BAرواو١ي 

 

 

 

 ( يهى نهحفظ ثبنزدًُذ .3-2( ردهُض أطشاف الأفشع )1انشكم )
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وانزذاخم ثُنهًب فٍ اسرفبع اننجُزخ )سى( نعمذ نجبد  BAورشاكُض  WPMو  MS  ،QL( رأثُش الأوسبط انغزائُخ 2اندذول )

 أسبثُع ين انضساعخ 6ثعذ يشوس  Carmelصنف  Prunus amygdalusانهىص 

 )ٍِغُ/ٌزو( BAروو١ي 
 ِؼلي اهرفبع إٌج١زخ )ٍُ(

 BAرأص١و رواو١ي 
MS QL WPM 

 ط 0،30 ط ك 0،31 ك 0،23 ك -ة 0،41 طفو

BA 

 أ 0،68 ك -ة 0،46 ك -ة 0،50 أ 1،05 1

 أ 0،63 ك -ة 0،36 أ 0،91 ة 0،62 2

 ة 0،49 ك -ة 0،41 ك -ة 0،45 ة ط 0،58 3

 ة 0،46 ك -ة 0،45 ك -ة 0،45 ك -ة 0،48 4

  ة 0،40 ة 0،49 أ 0،63 رأص١و الأٍٚبؽ
 % . 5يعنىَبً فًُب ثُنهب حست اخزجبس دنكن يزعذد انحذود عنذ يسزىي احزًبل  * الأسلبو رواد الأحشف انًزشبثهخ ضًن انعًىد انىاحذ لارخزهف

 

 ( سى :0،5عذد الأفشع الأطىل ين )

( فوع / ٔج١زخ أِىٓ اٌؾظٛي ػ١ٍنٗ 0،83ٍُ ) 0،5( أْ أػٍٝ ِؼلي ٌؼلك الأفوع الأؽٛي ِٓ ٠3لاؽع ِٓ ٔزبئظ اٌغلٚي )

ٍنُ اٌزنٟ رنُ اٌؾظنٛي ػ١ٍٙنب ِنٓ ىهاػنخ  0،5، ٚرفٛق ِؼ٠ٕٛبً ػٍٝ الأفوع الأؽٛي ِٓ MSِٓ ىهاػخ اٌؼمل فٟ اٌٍٛؾ اٌغنائٟ 

. ِنٓ عٙنخ أفنوٜ ٠لاؽنع ناْ ٌُ ٠قزٍفنب ِؼ٠ٕٛنبً ػنٓ ثؼؼنّٙب، ٚاٌٍ( فوع / ٔج١زخ0،39  ٚ0،24) QL  ٚMSاٌؼمل ػٍٝ الأٍٚبؽ 

ٍنُ ، ئم رنُ  0،5ٟ ػلك الأفوع الأؽنٛي ِنٓ ِؼ٠ٕٛبً ػٍٝ ِؼبٍِخ اٌّمبهٔخ ف BAج ِٓ ٔفٌ اٌغلٚي رفٛق ع١ّغ الأٍٚبؽ اٌّغٙيح 

، ٚألٍٙنب ِنٓ  BAٍِغنُ / ٌزنو  2ج ( ِٓ ىهاػخ اٌؼمل ػٍٝ الأٍٚنبؽ اٌّغٙنيح 0،71اٌؾظٛي ػٍٝ أػٍٝ ػلك ِٓ الأفوع / ٔج١زخ )

 .( فوع / ٔج١زخ0،04اٌؼمل اٌّيهٚػخ ػٍٝ ٍٚؾ اٌّمبهٔخ )

 BAِننغ ع١ّننغ رواو١نني  MSلافً ثنن١ٓ اٌٍٛننؾ اٌغنننائٟ أِننب ف١ّننب ٠قننض رننأص١و اٌزننلافً فزظٙننو إٌزننبئظ ثننأْ ِؼننبِلاد اٌزنن

، ٌٚنُ رقزٍنف ِؼ٠ٕٛنبً فوع / ٔج١زخ 1،0ٍُ ثٍغذ  0،5ثبٍزضٕبء ِؼبٍِخ اٌّمبهٔخ أكد اٌٝ ى٠بكح ِؼ٠ٕٛخ فٟ ػلك الأفوع الأؽٛي ِٓ 

أقفنبع ِؼٕنٛٞ ، فٟ ؽ١ٓ ٍغٍذ ِؼبِلاد اٌّمبهٔنخ ٌٚغ١ّنغ الأٍٚنبؽ  QLٍِغُ / ٌزو ِغ اٌٍٛؾ اٌغنائٟ  2ػٓ ِؼبٍِخ رلافً 

 ػٍٝ اٌزٛاٌٟ.  QL  ٚWPMٚاػؼ فٟ ٘نٖ إٌَت ثٍغذ أكٔب٘ب )طفو( فوع / ٔج١زخ فٟ الأٍٚبؽ  
 

( 0،5وانزذاخم ثُنهًب فٍ عذد الأفشع الأطىل ين ) BAورشاكُض  WPMو  MS  ،QLرأثُش الأوسبط انغزائُخ  (3اندذول )

 أسبثُع ين انضساعخ 6ثعذ يشوس  Carmelصنف   Prunus amygdalusسى /نجُزخ نعمذ نجبد انهىص 

 )ٍِغُ/ٌزو( BAروو١ي 
 ٍُ 0،5ِؼلي ػلك الأفوع الأؽٛي ِٓ 

 BAرأص١و رواو١ي 
MS QL WPM 

 ة 0،04 ط 0،0 ط 0،0 ة ط 0،14 طفو

BA 

 أ 0،59 ة ط 0،25 ة 0،50 أ 1،0 1

 أ 0،71 ة ط 0،12 أ 1،0 أ 1،0 2

 أ 0،63 ة 0،50 ة ط 0،37 أ 1،0 3

 أ 0،51 ة ط 0،37 ة ط 0،14 أ 1،0 4

  ة 0،24 ة 0،39 أ 0،83 رأص١و الأٍٚبؽ
 % . 5* الأسلبو رواد الأحشف انًزشبثهخ ضًن انعًىد انىاحذ لارخزهف يعنىَبً فًُب ثُنهب حست اخزجبس دنكن يزعذد انحذود عنذ يسزىي احزًبل 

 

 عذد الأوساق انًزفزحخ :

ٌظننفخ ِؼننلي ػننلك  ٌلأٍٚننبؽ اٌغنائ١ننخ رننأص١واً ٚاػننؾبً فننٟ اٍننزغبثخ اٌؼمننل اٌّفننوكح( أْ ٠4لاؽننع ِننٓ إٌزننبئظ فننٟ اٌغننلٚي )

ِننٓ ىهاػننخ اٌؼمننل ػٍننٝ اٌٍٛننؾ اٌغنننائٟ  ٚهلننخ/ عننيء ٔجننبرٟ( 12،73، ئم أِىننٓ اٌؾظننٛي ػٍننٝ ػننلك أٚهاق )الأٚهاق اٌّزفزؾننخ

WPM ائٟ ، ٌُٚ رقزٍف ِؼ٠ٕٛبً ػٓ رٍه اٌزٟ رُ اٌؾظٛي ػ١ٍٙب ِٓ ىهاػخ اٌؼمل ػٍنٝ اٌٍٛنؾ اٌغننMS (11،20  ٚهلنخ /عنيء

ِٚنٓ عٙنخ أفنوٜ ٠لاؽنع  QL، ٌىٕٙب رفٛلذ ِؼ٠ٕٛبً ػٍٝ ػلك الأٚهاق اٌزٟ رنُ اٌؾظنٛي ػ١ٍٙنب ِنٓ اٌيهاػنخ ػٍنٝ ٍٚنؾ ٔجبرٟ(

ٚ  1، ئم رفنٛق اٌزوو١ني ٍٛنؾ اٌغننائٟاٌّؼبفخ اٌٝ اٌ BAأ٠ؼبً ٚعٛك فوٚلبد ِؼ٠ٕٛخ فٟ ل١ُ اٌظفخ اٌّلهٍٚخ ثبفزلاف رواو١ي 

ٚهلخ / عنيء ٔجنبرٟ( ػٍنٝ اٌزنٛاٌٟ ِمبهٔنخ  14،26،  16،0ِؼ٠ٕٛبً فٟ رَغ١ً أػٍٝ ػلك ِٓ الأٚهاق اٌّزفزؾخ ) BAٍِغُ/ٌزو  2

 ٚهلخ / عيء ٔجبرٟ( . 6،12، فٟ ؽ١ٓ ؽلس ألً رفزؼ ٌلأٚهاق فٟ ِؼبٍِخ اٌّمبهٔخ )اٌَّزقلِخ BAِغ ثبلٟ رواو١ي 

وانزذاخم ثُنهًب فٍ عذد الأوساق انًزفزحخ نعمذ  BAورشاكُض  WPMو  MS  ،QLرأثُش الأوسبط انغزائُخ  (4اندذول )

 أسبثُع ين انضساعخ 6ثعذ يشوس  Carmelصنف   Prunus amygdalusنجبد انهىص 

زٌو( BAروو١ي   )ٍِغُ/
 ِؼلي ػلك الأٚهاق اٌّزفزؾخ ؽل٠ضبً 

 BAرأص١و رواو١ي 
MS QL WPM 

 ط 6،12 ٚ 5،0 ٖ ٚ 6،30 ٚ -ك 7،0 طفو

BA 

 أ 16،0 أ 23،37 ٚ -ك 8،12 ط -ة 16،40 1

 أ 14،26 ٚ -ط 10،12 أ ة 20،0 ٖ -ط 12،70 2

 ة 9،96 ٖ -ط 12،0 ٚ -ك 9،25 ٚ -ك 8،62 3

 ة 10،51 ك -ط 13،12 ٚ -ك 7،14 ٚ -ط 11،25 4

  أ 12،73 ة 10،15 أ ة 11،20 رأص١و الأٍٚبؽ
 % . 5يعنىَبً فًُب ثُنهب حست اخزجبس دنكن يزعذد انحذود عنذ يسزىي احزًبل  * الأسلبو رواد الأحشف انًزشبثهخ ضًن انعًىد انىاحذ لارخزهف
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، ئم ٍنغٍذ ِؼبٍِنخ اٌزنلافً ثن١ٓ اٌٍٛنؾ BAونٌه رأصود ٘نٖ اٌظفخ ثّؼبِلاد اٌزنلافً ثن١ٓ الأٍٚنبؽ اٌغنائ١نخ ٚرواو١ني 

ٍِغُ/ٌزو 1ِغ اٌزوو١ي  WPMاٌغنائٟ 
 

BA  ٌنُ ٚهلنخ / عنيء ٔجنبرٟ 23،37أػٍٝ اٌم١ُ ٌّؼبِلاد اٌزلافً ٚثّؼلي ػنلك أٚهاق ،

، فنٟ ٚهلنخ / عنيء ٔجنبرٟ 20،0ٚثّؼنلي ػنلك أٚهاق  QLِغ اٌٍٛؾ اٌغننائٟ   BAٍِغُ/ٌزو  2رقزٍف ِؼ٠ٕٛبً ػٓ ِؼبٍِخ رلافً 

 ١7،0ُ ٌؼلك الأٚهاق اٌّزفزؾنخ ٚثٍغنذ )( أكٔٝ اٌمMS  ،QL  ٚWPMؽ١ٓ ٍغٍذ ِؼبِلاد اٌّمبهٔخ ٌلأٍٚبؽ اٌغنائ١خ اٌضلاصخ )

 . ٚهلخ / عيء ٔجبرٟ( ػٍٝ اٌزٛاٌٟ 5،0،  6،30، 

 يشحهخ انزضبعف :

 : BAيهغى / نزش  1ج يدهض  MSرأثُش نىع الأوكسُن ورشكُضه فٍ رضبعف الأفشع عهً وسظ  

 عذد الأفشع / نجُزخ :

( ئٌنٝ ػنلَ ٚعنٛك افنزلاف ِؼٕنٛٞ ثن١ٓ الأٚوَن١ٕبد 5أٍنبث١غ ِنٓ ىهاػنخ الأفنوع اٌغنلٚي ) 8أشبهد إٌزبئظ ثؼل ِنوٚه 

أػٍنٝ  IAA، ئم ٍنغً  BAٍِغنُ / ٌزنو  1ج اٌّغٙني  MSاٌَّزقلِخ فٟ رأص١و٘ب ػٍٝ رؼنبػف الأفنوع اٌّيهٚػنخ ػٍنٝ ٍٚنؾ 

. ِننٓ عٙننخ افننوٜ ٍننغٍذ رواو١نني الأٚوَنن١ٕبد IBA ٚNAAفننوع /عننيء ٔجننبرٟ ِمبهٔننخ ِننغ  3،58ػننلك فننوٚع ثٍغننذ ِؼننللارٙب 

 4،65،  5،41، ئم أػطنذ فنوٚع ثٍغنذ ِؼنللارٙب )بكح ِؼ٠ٕٛخ فٟ ِؼنلي رؼنبػف الأفنوع( ٍِغُ / ٌزو ى0،1٠ٚ  0،05،  0،01)

ٍِغننُ / ٌزننو اٌزننٟ أػطننذ فننوٚع ثٍغننذ ِؼننللارٙب  0،5ٚ 0،3( فننوع / عننيء ٔجننبرٟ ػٍننٝ اٌزننٛاٌٟ ِمبهٔننخ ثننبٌزواو١ي طننفو، 5،40ٚ

أِننب ف١ّننب ٠قننض ِؼننبِلاد اٌزننلافً ثنن١ٓ الأٚوَنن١ٕبد ٚاٌزواو١ننني  .ٟ( فننوع / عننيء ٔجننبرٟ ػٍننٝ اٌزننٛا1،67ٌٚ  1،66، 1،57)

، ئم ٍنغٍذ ِؼبٍِننخ الأفنوع ثنأفزلاف ِؼنبِلاد اٌزنلافً اٌَّنزقلِخ فن١لاؽع ٚعنٛك افنزلاف ِؼٕنٛٞ ٚاػنؼ فنٟ ِؼنلي رؼنبػف

فنوع / عنيء ٔجنبرٟ ٚافزٍفنذ ِؼ٠ٕٛنبً ػنٓ ثنبلٟ ِؼنبِلاد  7،20أػٍنٝ ِؼنلي ٌؼنلك الأفنوع ٚثٍنغ  IAAٍِغُ / ٌزو  0،01اٌزلافً 

اٌزنٟ أػطنذ ػنلك  NAAٍِغُ / ٌزنو  IBA  ٚ0،01ٍِغُ / ٌزو  IAA  ،0،05  ٚ0،1ٍِغُ / ٌزو  0،1اٌزلافً ثبٍزضٕبء رلافلاد 

 .(  4ٚ 3،  2ٛاٌٟ )الأشىبي فوع /عيء ٔجبرٟ ػٍٝ اٌز 5،22ٚ  6،60،  5،20،  5،60فوٚع ثٍغذ ِؼللارٙب 

أفشع انهىص  أسبثُع ين صساعخ 8ثعذ يشوس رأثُش نىع الأوكسُن ورشكُضه وانزذاخم ثُنهـًب فٍ عذد الأفشع / نجُزخ  (5ذول )اند

Prunus amygdalus  صنفCarmel  عهً وسظMS  ( يهغى / نزش 1ج )يدهضBA 
  ٔٛع الأٚو١َٓ اٌّؼبِلاد

 رأص١و روو١ي الأٚو١َٓ IAA IBA NAA روو١ي الاٚو١َٓ )ٍِغُ/ٌزو(

 ة 1،57 ٚ -٘ 1،57 ٚ -٘ 1،57 ٚ -٘ 1،57 0،0

 أ 5،41 ط -أ 5،22 ٚ -ط 3،80 أ 7،20 0،01

 أ 4،65 ك -ة 4،22 ط -أ 5،20 ة ط 4،50 0،05

 أ 5،40 -٘ -ط 4،0 أ ة 6،60 ط -أ 5،60 0،1

 ة 1،66 ٚ -ك 2،0 ٚ -ك 1،75 ٚ 1،25 0،3

 ة 1،67 ٚ -ك 1،88 ٚ -ك 1،75 ٚ 1،37 0،5

  أ 3،15 أ 3،44 أ 3،58 رأص١و ٔٛع الأٚو١َٓ

 % . 5يسزىي احزًبل * الأسلبو رواد الأحشف انًزشبثهخ نزأثُش كم عبيم أو نزأثُش انزذاخم لارخزهف يعنىَبً فًُب ثُنهب حست اخزجبس دنكن يزعذد انحذود عنذ 
 

( سى / نجُزخ :0،5عذد الأفشع الأطىل ين )  

ٍُ ٠لاؽع ػلَ ٚعٛك فوٚلبد ِؼ٠ٕٛخ ث١ٓ  0،5( اٌقبطخ ثّؼلي ػلك الأفوع الأؽٛي ِٓ 6ِٓ ث١بٔبد اٌغلٚي )

، ئم أػطٝ أػٍٝ ػلك IAA ٚNAAػٍٝ وً ِٓ  IBAالأٚو١َٕبد اٌَّزقلِخ فٟ ػلك الأفوع ػٍٝ اٌوغُ ِٓ رفٛق رأص١و 

ٍِغُ /  0،01ؽع ِٓ ٔفٌ اٌغلٚي رفٛق ِؼبِلاد اٌزوو١ي . أِب ف١ّب ٠قض رأص١و اٌزواو١ي ف١لافوع / عيء ٔجبرٟ( 1،84فوٚع )

فوع / عيء ٔجبرٟ ، ٌُٚ رقزٍف ِؼ٠ٕٛبً  2،37، ئم أػطذ ػلك فوٚع ثٍغذ ِؼللارٙب ٠ٛبً ػٍٝ ثبلٟ رواو١ي الأٚو١َٕبدٌزو ِؼٕ

/ عيء ٔجبرٟ  ( فوع2،21ٚ 1،85ٍِغُ / ٌزو، ٚاٌزٟ أػطذ ػلك فوٚع ثٍغذ ِؼللارٙب ) 0،1ٚ  0،05ػٓ ِؼبِلاد اٌزوو١ي٠ٓ 

فوع / عيء ٔجبرٟ( ، ٌُٚ رقزٍف ِؼ٠ٕٛبً ػٓ  1،0ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ، فٟ ؽ١ٓ ٍغٍذ ِؼبٍِخ اٌّمبهٔخ أكٔٝ ِؼلي ٌؼلك الأفوع )

 ٍِغُ / ٌزو . 0،5ٚ  0،3اٌّؼبِلاد اٌزٟ عٙيد ف١ٙب الأٍٚبؽ ثبٌزواو١ي 

ٍِغُ/ٌزو  0،01فٛق ِؼبٍِخ اٌزلافً ِٓ عٙخ أفوٜ ٠زؼؼ ِٓ ِؼبِلاد اٌزلافً ث١ٓ أٔٛاع الأٚو١َٕبد ٚرواو١ي٘ب ر

IAA  ِٓ ٚاٌزٟ ٌُ رقزٍف ِؼ٠ٕٛبً ػٓ فوع / عيء ٔجبرٟ( 3،20ٍُ ) 0،5فٟ ئػطبء أػٍٝ ِؼلي ٌؼلك الأفوع الأؽٛي ،

ٍِغُ/ ٌزو ٚوً ِٓ  0،1ٚونٌه ِؼبِلاد اٌزلافً ث١ٓ اٌزوو١ي  IBA  ٚNAAِؼبِلاد اٌزلافً ث١ٓ ٔفٌ اٌزوو١ي ٚوً ِٓ 

IAA  ،IBA ٚNAA ِٚ ٍِغُ / ٌزو  0،05ؼبٍِخ IB ٍِغُ /ٌزو  0،5، فٟ ؽ١ٓ ٍغٍذ ِؼبٍِخ اٌزلافً ث١ٓ اٌزوو١يIAA  ٝٔأك

 ، ٚاٌزٟ ٌُ رقزٍف ِؼ٠ٕٛبً ػٓ ِؼبٍِخ اٌّمبهٔخ. ِمبهٔخ ِغ ثبلٟ ِؼبِلاد اٌزلافً فوع/ عيء ٔجبرٟ( 0،62ػلك أفوع )
 

أسبثُع  8ثعذ يشوس سى / نجُزخ  0،5ورشكُضه وانزذاخم ثُنهـًب فٍ عذد الأفشع الأطىل ين  رأثُش نىع الأوكسُن (6اندذول )

 BA( يهغى / نزش 1ج )يدهض  MSعهً وسظ  Carmelصنف  Prunus amygdalusأفشع انهىص  ين صساعخ
  ٔٛع الأٚو١َٓ اٌّؼبِلاد

 رأص١و روو١ي الأٚو١َٓ IAA IBA NAA روو١ي الاٚو١َٓ )ٍِغُ/ٌزو(

 ط 1،0 ط ك 1،0 ط ك 1،0 ط ك 1،0 0،0

 أ 2،37 ك -أ 2،0 ك -أ 1،90 أ 3،20 0،01

 أ ة 1،85 ك -ة 1،44 أ ة 2،50 ك -ة 1،60 0،05

 أ 2،21 ك -أ 1،85 ط -أ 2،30 أ ة 2،50 0،1

 ة ط 1،45 ك -ة 1،50 ك -ة 1،75 ك -ة 1،12 0،3

 ة ط 1،23 ك -ة 1،44 ك -ة 1،62 ك 0،62 0،5

  أ 1،54 أ 1،84 أ 1،67 الأٚو١َٓرأص١و ٔٛع 
 %  5يسزىي احزًبل  * الأسلبو رواد الأحشف انًزشبثهخ نزأثُش كم عبيم أو نزأثُش انزذاخم لارخزهف يعنىَبً فًُب ثُنهـب حست اخزجبس دنكن يزعذد انحذود عنذ
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أسابيع من  8بعد مرور   Carmelصنف  Prunus amygdalusفي تضاعف أفرع اللوز  IBA( تأثير تراكيز مختلفة من 3الشكل )

 . BAملغم / لتر  1 بمجهز  MSالزراعة على وسط 

 + BAملغم / لتر  1  
 IBAصفر ملغم / لتر 

 

 + BAملغم / لتر  1  
 IBAملغم / لتر  0,01

 

 + BAملغم / لتر  1  
 IBAملغم / لتر  0,05

 

 + BAملغم / لتر  1  
 IBAملغم / لتر  0,1

 

 + BAملغم / لتر  1  

 IBAملغم / لتر  0,3
 + BAملغم / لتر  1  

 IBAملغم / لتر  0,5

أسابيع من  8بعد مرور   Carmelصنف  Prunus amygdalusفي تضاعف أفرع الموز  IAA( تأثير تراكيز مختمفة من 2الشكل )
  BAممغم / لتر 1ب مجهز  MSالزراعة عمى وسط 

 

 + BAممغم / لتر  1
 IAAممغم / لتر  0,01

 

 +  BAممغم / لتر  1
 IAAممغم / لتر  0,05

 

 + BAممغم / لتر  1
 IAAممغم / لتر  0,1

 

 + BAممغم / لتر  1
 IAAممغم / لتر  0,3

 

 + BAممغم / لتر  1
 IAAممغم / لتر  0,5

 

 + BAممغم / لتر  1  
 IAAصفر ممغم / لتر 

 



 ــــــــــــ 2018 (4انعذد ) (9انًدهذ ) ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــيدهخ خبيعخ كشكىن نهعهىو انضساعُخ  ــــــــــــــ

83 

 اسرفبع اننجُزخ )سى( :

ناْ ٌُ ٠قزٍفب ، ٚاIAA ٚNAAٌٍإٌج١زبد ػٍٝ فٟ اهرفبع  IBA( اٌزفٛق اٌّؼٕٛٞ ٌزأص١و ٠7لاؽع ِٓ ٔزبئظ اٌغلٚي )

ج ٍُ( ِٓ ىهاػخ الأفوع ػٍٝ اٌٍٛؾ اٌغنائٟ اٌّغٙي  1،71، ئم رُ اٌؾظٛي ػٍٝ أوجو اهرفبع ٌٍٕج١زبد )ػٓ ثؼؼّٙب ِؼ٠ٕٛبً 

IBA  ج رلاٖ اٌٍٛؾ اٌّغٙيIAA  (1،39 )ٍُ ج ، صُ اٌٍٛؾ اٌّغٙيNAA (1،25 )ٍُؼ . أِب ف١ّب ٠قض رأص١و اٌزواو١ي ف١زؼ

ٍُ( ِؼ٠ٕٛبً ػٍٝ اهرفبع إٌج١زبد  1،83ٍِغُ / ٌزو ) 0،01ج ِٓ ٔفٌ اٌغلٚي رفٛق اهرفبع إٌج١زبد إٌب١ِخ فٟ اٌٍٛؾ اٌّغٙي 

، ٌىٕٙب ٌُ رقزٍف ِؼ٠ٕٛبً ػٓ اهرفبع ٍُ( 1،29ٍِغُ / ٌزو ) 0،5ج ٍُ( ٚاٌٍٛؾ اٌّغٙي  0،91إٌب١ِخ فٟ ٍٚؾ ِؼبٍِخ اٌّمبهٔخ )

 ثبلٟ رواو١ي الأٚو١َٕبد اٌّلهٍٚخ . جٍٚبؽ اٌّغٙيح إٌج١زبد إٌب١ِخ فٟ الأ

 ّْ  IBAٍِغُ / ٌزو  0،05ِٓ عٙخ أفوٜ رٛػؼ ِؼبِلاد اٌزلافً ث١ٓ ٔٛع الأٚو١َٓ ٚروو١يٖ فٟ اٌغلٚي مارٗ ثأ

/  ٍِغُ 0،5، ٚرفٛلذ ِؼ٠ٕٛبً ػٍٝ وً ِٓ ِؼبِلاد اٌّمبهٔخ ٚ ِؼبِلاد رلافً ( 2،05ٍُأػطذ أػٍٝ ِؼلي لاهرفبع إٌج١زبد )

 . ٠ٛبً ػٓ ثبلٟ اٌزلافلاد اٌّلهٍٚخ، ٌىٕٙب ٌُ رقزٍف ِؼNAAٍِٕغُ / ٌزو  IAA  ٚ0،1  ،0،3 ٚ0،5ٌزو 
 

أفشع  أسبثُع ين صساعخ 8ثعذ يشوس ( رأثُش نىع الأوكسُن ورشكُضه وانزذاخم ثُنهـًب فٍ اسرفبع اننجُزخ )سى( 7اندذول )

 BA( يهغى / نزش 1ج )يدهض  MSعهً وسظ  Carmelصنف  Prunus amygdalusانهىص 

  ٔٛع الأٚو١َٓ اٌّؼبِلاد

 رأص١و روو١ي الأٚو١َٓ IAA IBA NAA روو١ي الاٚو١َٓ )ٍِغُ/ٌزو(

 ط 0،91 ك 0،91 ك 0،91 ك 0،91 0،0

 أ 1،83 أ ة 1،97 أ ة 1،95 ك -أ 1،58 0،01

 أ ة 1،60 ك -أ 1،25 أ 2،05 ك -أ 1،47 0،05

 أ ة 1،54 ك -ة 1،20 ك -أ 1،59 ط -أ 1،81 0،1

 أ ة 1،51 ك -ة 1،18 ط -أ 1،81 ك -أ 1،53 0،3

 ة ط 1،29 ك 0،94 ط -أ 1،90 ط ك 1،06 0،5

  ة 1،25 أ 1،71 ة 1،39 رأص١و ٔٛع الأٚو١َٓ
 ٪ . 5يعنىَبً فًُب ثُنهب حست اخزجبس دنكن يزعذد انحذود عنذ يسزىي احزًبل  * الأسلبو رواد الأحشف انًزشبثهخ نزأثُش كم عبيم أو نزأثُش انزذاخم لارخزهف

 

 عذد الأوساق انًزفزحخ / نجُزخ :

، ئم رُ اٌؾظٛي ػلك الأٚهاق اٌّزفزؾخ ٌىً ٔج١زخ ( ػلَ ٚعٛك أٞ رأص١و ِؼٕٛٞ ٌٕٛع الأٚو١َٓ ف8ٟرج١ٓ ٔزبئظ اٌغلٚي )

، فٟ ؽ١ٓ وبْ ألٍٙب ٚهلخ / ٔج١زخIBA (21،76 )ج ػٍٝ أػٍٝ ػلك ٌلأٚهاق اٌّزفزؾخ ِٓ اٌفوٚع اٌّيهٚػخ ػٍٝ اٌٍٛؾ اٌّغٙي 

 ٚهلخ/ ٔج١زخ .  20،37ٚثٍغذ  NAAج ِٓ اٌفوٚع اٌّيهٚػخ ػٍٝ اٌٍٛؾ اٌّغٙي 

ّْ ا ٍِغُ / ٌزو رفٛلذ  0،1ٚ  0،05،  0،01ٌزواو١ي أِب ف١ّب ٠قض رأص١و رواو١ي الأٚو١َٕبد ف١ٛػؼ اٌغلٚي ٔفَٗ ثأ

ِؼ٠ٕٛبً ػٍٝ ثبلٟ اٌزواو١ي اٌّلهٍٚخ ئم رُ اٌؾظٛي ػٍٝ أػٍٝ ِؼلي ٌؼلك الأٚهاق اٌّزفزؾخ ِٓ اٌفوٚع اٌّيهٚػخ ػٍٝ اٌٍٛؾ 

ٔخ فٟ ؽ١ٓ ؽلس ألً رفزؼ ٌلأٚهاق فٟ اٌفوٚع اٌّيهٚػخ ػٍٝ أٍٚبؽ اٌّمبه 32،44ٍِغُ / ٌزو ٚثٍغذ  0،01ج اٌّغٙي 

 ٚهلخ / ٔج١زخ( .  10،57)

ِؼ٠ٕٛبً ػٍٝ  IAAٍِغُ / ٌزو  0،01ِٓ عٙخ أفوٜ رٛػؼ ث١بٔبد اٌزلافً ث١ٓ ٔٛع الأٚو١َٓ ٚروو١يٖ رفٛق ِؼبٍِخ 

، ٌىٕٙب ٌُ رقزٍف ِؼ٠ٕٛبً ٚهلخ / ٔج١زخ( 36،70، ئم أػطذ أػٍٝ ػلك ِٓ الأٚهاق اٌّزفزؾخ )ػلك غ١و ل١ًٍ ِٓ ِؼبِلاد اٌزلافً

 IAA  ،IBAٍِغُ / ٌزو ) IAA  ٚIBA  ٚ0،1ٍِغُ  /ٌزو  IBA  ٚNAA  ،0،05ٍِغُ / ٌزو  0،01زلافً ػٓ ِؼبِلاد اٌ

ٚNAA. ) 

أفشع  أسبثُع ين صساعخ 8ثعذ يشوس رأثُش نىع الأوكسُن ورشكُضه وانزذاخم ثُنهـًب فٍ عذد الأوساق انًزفزحخ ( 8اندذول )

 BA( يهغى / نزش 1ج )يدهض  MSعهً وسظ  Carmelصنف  Prunus amygdalusانهىص 

  ٔٛع الأٚو١َٓ اٌّؼبِلاد

 رأص١و روو١ي الأٚو١َٓ IAA IBA NAA روو١ي الاٚو١َٓ )ٍِغُ/ٌزو(

 ة 10،57 ٚ 10،57 ٚ 10،57 ٚ 10،57 0،0

 أ 32،44 أ ة 32،77 ك -أ 27،90 أ 36،70 0،01

 أ 27،55 ٚ -ة 21،33 أ ة 35،0 ٖ -أ 26،30 0،05

 أ 27،52 ٚ -أ 23،0 ك -أ 27،80 ط -أ 31،80 0،1

 ة 14،37 ٚ -ك 15،62 ٚ -ك 15،50 ٚ 12،0 0،3

 ة 14،62 ٚ -ط 18،88 ٖ ٚ 13،75 ٚ 11،25 0،5

  أ 20،37 أ 21،76 أ 21،44 رأص١و ٔٛع الأٚو١َٓ
 %  5يعنىَبً فًُب ثُنهـب حست اخزجبس دنكن يزعذد انحذود عنذ يسزىي احزًبل  * الأسلبو رواد الأحشف انًزشبثهـخ نزأثُش كم عبيم أو نزأثُش انزذاخم لارخزهف

 

 انحفظ ثبنزدًُذ  :

ثؼنل أزٙنبء ػ١ٍّنخ اٌؾفنع ثبٌزغ١ّنل  Survival( اٌقبص ثّؼلي ثمبء أؽواف الأفوع ػٍٝ ل١ل اٌؾ١بح ٠9زؼؼ ِٓ اٌغلٚي )

ّْ  MSِٚوٚه أهثؼخ أٍبث١غ ِٓ ىهاػخ أؽواف الأفوع اٌّقئخ فٟ إٌزوٚع١ٓ اٌَبئً ػٍٝ ٍٚؾ  اٌقبٌٟ ِٓ ٔزواد الأ١َِٔٛٛ ثأ

ُ ، اٌزٟ ثلٚه٘ب ٌن PVS2( كل١مخ ٌَبئً ريع١ظ إٌجبد 60٪ وبْ ػٕل ِلح اٌزؼو٠غ )70أػٍٝ ِؼلي ٌجمبء الأفوع ػٍٝ ل١ل اٌؾ١بح 
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كلبئك أكٔٝ إٌَت ٌّؼلي  10، فٟ ؽ١ٓ ٍغٍذ ِلح اٌزؼو٠غ ( كل١مخ50ٚ  40 ، 30رقزٍف ِؼ٠ٕٛبً ػٓ ِؼبِلاد ِلك اٌزؼو٠غ )

 ٪ . 20ػلك الأفوع اٌجبل١خ ػٍٝ ل١ل اٌؾ١بح ٚثٍغذ 
)دلُمخ( فٍ  PVS2نسبئم رضخح اننجبد  Carmelصنف  P. amygdalus( رأثُش يذح رعشَض أطشاف أفشع نجبد انههىص 9اندذول )

 انخبنٍ ين نزشاد الأيىنُىو( MSأسبثُع ين انضساعخ عهً وسظ انزدذَذ ) 4ثعذ اننسجخ انًئىَخ نجمبء الأخضاء اننجبرُخ عهً لُذ انحُبح 

 رأص١و ِلح

 )كل١مخ( PVS2اٌزؼو٠غ ٌَبئً 

 ٪ ٌلأعياء إٌجبر١خ اٌجبل١خ ػٍٝ ل١ل اٌؾ١بح

 ٟ إٌزوٚع١ٓ اٌَبئًثلْٚ رقي٠ٓ ف إٌزوٚع١ٓ اٌَبئً رقي٠ٓ فٟ 

 أ 100 ة 20 10

 أ 90 ة 20 20

 أ 90 أ ة 40 30

 أ 80 أ ة 50 40

 أ 90 أ ة 40 50

 أ 80 أ 70 60
  % . 5يسزىي احزًبل * الأسلبو رواد الأحشف انًزشبثهخ نزأثُش كم عبيم أو نزأثُش انزذاخم لارخزهف يعنىَبً فًُب ثُنهب حست اخزجبس دنكن يزعذد انحذود عنذ 

 

ِٓ عٙخ أفوٜ ٠لاؽع ػلَ ٚعٛك افزلافبد ِؼ٠ٕٛخ ث١ٓ ِؼللاد ػلك الأفوع اٌجبل١خ ػٍٝ ل١ل اٌؾ١بح ، اٌقبطخ ثبلأفوع اٌزٟ ٌُ     

 40٪ ، فٟ ؽ١ٓ ٍغٍذ ِلك اٌزؼو٠غ 100كلبئك أػٍٝ َٔجخ  10رقيْ فٟ إٌزوٚع١ٓ اٌَبئً ، ئم ٍغٍذ ِؼبٍِخ اٌزؼو٠غ 

، ١خ اٌى١ٍخ(. و١ّخ الاِلاػ اٌغنائ5٪ )شىً  80الأفوع اٌجبل١خ ػٍٝ ل١ل اٌؾ١بح ٚثٍغذ كل١مخ أكٔٝ إٌَت ٌّؼللاد ػلك  60ٚ

ٚافزلاف ط١غٙب اٌزوو١ج١خ َٚٔجٙب ِٚب٠زجؼٗ ِٓ افزلاف فٟ اٌشل الأىِٛىٞ اٌؾبطً فٟ اٌٍٛؾ اٌغنائٟ ، ٚرأص١وٖ ػٍٝ عب٘ي٠خ 

أْ أوجو و١ّخ ِٓ أِلاػ اٌؼٕبطو اٌغنائ١خ اؽزٛا٘ب ٍٚؾ اٌؼٕبطو اٌغنائ١خ ٌلأعياء إٌجبر١خ اٌّيهٚػخ ػٍٝ ٘نٖ الأٍٚبؽ ، ئم 

MS (4633،28 ٍِغُ / ٌزو ، رلاٖ ٍٚؾ )QL (4111،23 ٍِغُ/ ٌزو فٍٛؾ )WPM (2684،42ٍِغُ/ ٌزو ) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ئْ افزلاف اٍزغبثخ الأعياء إٌجبر١خ ٌٍٕشٛء ػٍٝ الاٍٚبؽ اٌغنائ١خ اٌّلهٍٚخ هثّب ٠ؼٛك اٌٝ افزلاف ِؾزٛا٘ب ِٓ 

 

 

 

 

النسبة  في PVS2سائل تزجج النبات ل Carmelصنف  P. amygdalusأطراف أفرع نبات اللوز تعريض  دتأثير مد( 5الشكل )

 . الخالي من نترات الأمونيوم( MS) الزراعة على وسط التجديد أسابيع من 4بعد  جزاء النباتية على قيد الحياةلبقاء الأالمئوية 

 فقط PVS2 لتعريض   + خزن في النتروجين السائل PVS2 لتعريض 

 دقيقة 40

 دقيقة 50

 دقيقة 60
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( ٍِغُ/ ٌزو ػٕٗ فٟ 1650 NH4NO3  +1900 KNO3) MS٘نا ثبلإػبفخ اٌٝ اهرفبع روو١ي إٌزوٚع١ٓ فٟ ٍٚؾ 

 WPM (400، رلاُ٘ ٍٚؾ ٍِغُ/ ٌزوQL (400 NH4NO3  +1800 KNO3  +1200 Ca(NO3)2.4H2O )ٍٚؾ 

NH4NO3   +556 Ca(NO3)2.4H2Oٚرزّبشٝ ٘نٖ إٌزبئظ ِغ ( ٍِغُ/ ٌزو ،Kassim ( ، ٓ2010ٚآفو٠ ٚ )

Channuntapipat ٓؽ١ش رفٛق ٍٚؾ (2003) ،ٚآفو٠ ِٓ ،MS  ػٍٝ ٍٚؾWPM  فلاي ِوؽٍخ ٔشٛء اٌيهٚػبد ٌٕجبد

فلاي ِوؽٍخ إٌشٛء  MSِؼ٠ٕٛبً ػٍٝ ٍٚؾ   QLأشبه اٌٝ رفٛق ٍٚؾ( اٌنٞ 2009ٚآفوْٚ ) Lamriouiاٌٍٛى، ٚرقزٍف ِغ 

( ئٌٝ افزلاف  2003) Channuntapipat، فمل أشبه ٠ؼٛك مٌه اٌٝ افزلاف ٔٛع إٌجبد ػٕل أوضبهٖ ٌٕجبد اٌىوى اٌؾٍٛ هثّب

ػٍٝ ٍٚؾ  Nonparielأطٕبف اٌٍٛى فٟ اٍزغبثزٙب ٌٍٕشٛء ػٍٝ أٍٚبؽ غنائ١خ ِقزٍفخ، ئم ؽظً إٌشٛء الأفؼً ٌٍظٕف 

AP فٟ ؽ١ٓ وبْ إٌشٛء الأفؼً ٌٍظٕف ،Ne Plus Ultra  ػٍٝ اٌٍٛؾMS. 

ٍُ ٚػلك الأٚهاق اٌّزفزؾخ(  0،5ئْ رفٛق طفبد إٌّٛ )ػلك اٌجواػُ اٌّزفزؾخ ٚؽٛي إٌج١زخ ٚػلك الأفوع الأؽٛي ِٓ 

، لل ٠وعغ ٍججٗ اٌٝ كٚه اٌَب٠زٛوب١ٕ٠ٕبد فٟ (BAِمبهٔخ ِغ ِؼبٍِخ اٌّمبهٔخ )اٌقب١ٌخ ِٓ  BAج ِؼ٠ٕٛبً فٟ اٌّؼبِلاد اٌّغٙيح 

. ئْ رأص١و (2003لاٍذ ّٚٔٛ الأٚهاق )فّٟٙ ، رٕظ١ُ ٔشبؽ اٌّوٍز١ّبد اٌم١ّخ ٚاٌزى٠ٛٓ اٌشىٍٟ ٚرطٛه اٌىٍٛهٚث

اٌمؼبء ػٍٝ ظب٘وح ا١ٌَبكح اٌَب٠زٛوب١ٕ٠ٕبد اٌّقزٍفخ فٟ أؽلاس اٌزؼبػف اٌقؼوٞ ٠أرٟ ِٓ فلاي كٚه٘ب فٟ أمَبَ اٌقلا٠ب ٚ

( RNAse، ٚففغ ٔشبؽ أٔي٠ُ اٌوا٠ج١ٔٛٛو١ٍي )ٌجوٚر١ٕبد ٚاٌىٍٛهف١ً فٟ اٌقلا٠ب، ثبلإػبفخ اٌٝ كٚه٘ب فٟ ِٕغ رؾًٍ ااٌم١ّخ

، ثً ى٠بكرٗ ٚثبٌزبٌٟ ى٠بكح ئٔزبط الأؽّبع الأ١ٕ١ِخ وْٛ اٌَب٠زٛوب١ٕ٠ٕبد رٕظُ اٌؼًّ اٌٛظ١فٟ RNAِّب ٠َبػل فٟ ِٕغ رؾًٍ 

ّْ ٚعٛك اٌَب٠زٛوب١ٕ٠ٓ فٟ عيء ِٓ 2003( )عٕل٠خ ، m-RNAاٌوٍٛي ) RNA( t-RNAٚإٌبلً ) RNAث١ٓ  (. ئم ٠ؼزمل أ

 m-RNAِغ  t-RNAٌٗ كٚه ُِٙ فٟ هثؾ  Anti-codonٚثبٌموة ِٓ اٌشفوح اٌّؼبكح  t-RNAاٌؾبِغ إٌٛٚٞ إٌبلً 

. ٚ٘نا ٠ىْٛ غ١و فؼبي Adenineاٌغبٔج١خ اٌزبثؼخ ٌـ  Isopentenylاٌقبٌٟ ِٓ ٍٍٍَخ  t-RNA، ئم أْ أصٕبء رى٠ٛٓ اٌجوٚر١ٕبد

ِبأولرٗ الأكٌخ اٌغل٠لح ػٓ كٚه اٌَب٠زٛوب١ٕ٠ٕبد فٟ رٕظ١ُ ثٕبء اٌجوٚر١ٓ، ئم ٚعل ثأْ ِؼبٍِخ الأعياء إٌجبر١خ ثبٌَب٠زٛوب١ٕ٠ٕبد 

 ( .2000، )٠ب١ٍٓ  Polyribosomesٍجت ى٠بكح فٟ ِؾزٜٛ اٌجٌٟٛ ها٠جٍِٛٛبد 

فٟ اٌٍٛؾ اٌغنائٟ ٠ّىٓ أػياؤٖ اٌٝ أْ ٘نٖ BA ل هفغ َِز٠ٛبد رواو١ي ئْ ى٠بكح اٍزغبثخ ثؼغ اٌظفبد اٌّلهٍٚخ ػٕ

اٌي٠بكاد ؽممذ ؽبٌخ اٌزٛاىْ اٌٙٛهِٟٛٔ اٌّضب١ٌخ فٟ اٌغيء إٌجبرٟ لإػطبء الاٍزغبثخ اٌّضٍٝ أِب ػٓ أٍجبة أقفبع ل١ُ 

أكد اٌٝ  BAٌزواو١ي اٌّورفؼخ ِٓ فوثّب ٠ؼٛك اٌٝ أْ ا BAاٌظفبد اٌّلهٍٚخ اصٕبء ِوؽٍخ إٌشٛء ِغ اٍزّواه ى٠بكح رواو١ي 

، ِّب أؼىٌ ٍٍجبً ػٍٝ ١ٍو اٌؼ١ٍّبد اٌؾ٠ٛ١خ ف١ٗ ٚثبٌناد اٍزطبٌخ ْ اٌٙوِٟٛٔ ٌقلا٠ب اٌغيء إٌجبرٟأؽلاس فًٍ فٟ اٌزٛاى

ئْ اٌزأص١و اٌّؼٕٛٞ الأػبفٟ اٌّزؾمك  .(Skoog ٚMiller  ،1957ٚأمَبَ اٌقلا٠ب ٚثبٌزبٌٟ أقفبع ل١ُ اٌظفبد اٌّلهٍٚخ )

اصٕبء ِوؽٍخ اٌزؼبػف ِمبهٔخ  BAٓ أػبفخ ثؼغ رواو١ي الأٚو١َٕبد اٌٝ الأٍٚبؽ اٌغنائ١خ اٌّغٙيح ثبٌزوو١ي الأفؼً ِٓ ِ

فٟ  ٌٛؽلٖ ، ٠ّىٓ أػياؤٖ اٌٝ ػوٚهح ٚعٛك وً ِٓ الأٚو١َٓ ٚاٌَب٠زٛوب١ٕ٠ٓ BAِغ الأٍٚبؽ اٌّغٙيح ثبٌزوو١ي الأفؼً ِٓ 

( اٌٝ ػوٚهح ٚعٛك وً ِٓ الأٚو١َٕبد 1998ئم أشبه ٚطفٟ ) .(1995 اٌقلا٠ب ٌي٠بكح فؼب١ٌخ الأمَبَ اٌقٍٛٞ )ٚطفٟ ،

ٚاٌَب٠زٛوب١ٕ٠ٕبد لأؽلاس الأمَبَ اٌقٍٛٞ وْٛ الأٌٚٝ رؼًّ ػٍٝ ِؼبػفخ رق١ٍك الأؽّبع ا٠ٌٕٚٛخ ، فٟ ؽ١ٓ رؼًّ اٌضب١ٔخ 

ّْ اٌَب٠زٛوب١ٕ٠بد ري٠ل ِٓ رى٠ٛٓ ػٍٝ ِؼبػفخ رق١ٍك اٌجوٚر١ٓ كافً اٌق١ٍ ، فٟ ؽ١ٓ ئْ DNA (ٚm-RNA)خ . ئم ٠ؼزمل ثأ

. ٚ٘نا (2000 أثٛ ى٠ل ، ; 2003( كافً اٌق١ٍخ لجً أمَبِٙب )عٕل٠خ ، t-RNAالأٚو١َٓ ٠ي٠ل ِٓ اٌؾبِغ إٌٛٚٞ إٌبلً )

ِٓ ؽ١ش اٌزأص١و الإ٠غبثٟ لإػبفخ ( ػٕل كهاٍزٗ لإوضبه اٌقٛؿ فبهط اٌغَُ اٌؾٟ ٠2009زّبشٝ ِغ ِبأشبه ا١ٌٗ )ػج١ل ، 

، ٚاٌنٞ فَوٖ ػٍٝ أٍبً أْ اٌَب٠زٛوب١ٕ٠ٓ ٠ؾفي الأمَبَ اٌقٍٛٞ اصٕبء ِوؽٍخ اٌزؼبػف BAج الأٚو١َٕبد اٌٝ أٍٚبؽ ِغٙيح 

، فٟ ؽ١ٓ أْ الأٚو١َٓ ٠ٕشؾ ػ١ٍّخ الأمَبَ اٌقٍٛٞ و٠ب ثبلارغبٖ اٌؼوػٟ ١ٌٌٚ اٌطٌٟٛٚى٠بكح ػلك اٌقلا٠ب ٚؽغّٙب لط

، ٘نا ب ٠ي٠ل ر١ٍٛغ اٌقلا٠ب ٚوجو ؽغّٙبخ اٌقلا٠ب ػٓ ؽو٠ك كٚهٖ فٟ ى٠بكح ١ٌٛٔخ اٌغلهاْ اٌق٠ٍٛخ ٚى٠بكح ٔفبم٠زٙب ِّٚاٍزطبٌ

اٌنٞ ٠شزون ِغ الأؽّبع  mRNAثبلإػبفخ ٌٍلٚه غ١و اٌّجبشو ٌلأٚو١َٓ فٟ رق١ٍك اٌجوٚر١ٓ ئم ٠ؼل ػبِلاً فؼبلاً فٟ رى٠ٛٓ 

 .(1998 ٌزٟ رىْٛ اٌّبكح الأٍب١ٍخ ٌجٕبء اٌقلا٠ب ٚرطٛه ّٔٛ٘ب ) ٚطفٟ ، ا٠ٌٕٚٛخ الأفوٜ فٟ رى٠ٛٓ اٌجوٚر١ٕبد ا

كٚهاً ِؼ٠ٕٛبً فٟ ئىاٌخ اٌى١ّخ إٌّبٍجخ ِٓ  PVS2أٚػؾذ إٌزبئظ ثأْ ٌّلك رؼو٠غ الأعياء إٌجبر١خ ٌَبئً ريعظ إٌجبد 

ٕت الأػواه إٌبرغخ ػٓ رى٠ٛٓ ( ٌٙنٖ الأعياء ئم أٍّٙذ ٘نٖ اٌّؼبٍِخ ثشىً فؼبي فٟ رغdehydrationاٌّبء اٌقٍٛٞ )

اٌجٍٛهاد اٌضٍغ١خ ثبلإػبفخ اٌٝ رغٕت الأػواه إٌبرغخ ػٓ اٌشل الأىِٛىٞ ٌٍقلا٠ب إٌبرظ ػٓ ػ١ٍّخ ئىاٌخ اٌّبء ١ٍّٚخ ثؼغ 

 Halmagyi( ٚرزّبشٝ ٘نٖ إٌزبئظ ِغ ِبمووٖ 1992bٚآفوْٚ ،  Niinoاٌّٛاك اٌى١ّب٠ٚخ اٌَّزقلِخ اصٕبء ػ١ٍّخ اٌؾفع )

ل رم١ًٍ ( فٟ كهاٍزُٙ اٌزٟ اعو٠ذ ٌؾفع أفوع اٌزفبػ ثبٌزغ١ّل ، اٌزٟ أظٙود أقفبع َٔت إٌغبح ٌلأفوع ػ2010ٕ)ٚآفوْٚ 

كل١مخ اٌٝ ى٠بكح َٔجخ إٌغبح ونٌه رزّبشٝ ٘نٖ إٌزبئظ ِغ  40، فٟ ؽ١ٓ أكد ى٠بكح ِلح اٌزؼو٠غ كلبئك 10ِلح اٌزؼو٠غ ػٓ 

كل١مخ أكد اٌٝ ى٠بكح َٔت إٌغبح  60اٌٝ  PVS2كح ِلح اٌزؼو٠غ ٌَبئً ( ِٓ ؽ١ش أْ ى٠ب2012، )ٚآفوْٚ padroِبمووٖ 

Buitink   ٚLeprince (2004 )فَو٘ب  PVS2( . ئْ آ١ٌخ ػًّ ٍبئً ريعظ إٌجبد .Morus alba Lلأفوع ٔجبد اٌزٛد )

، اٌّبء اٌّزجمٟ فٟ اٌقلا٠ب و ٍٍٛنػٍٝ أٍبً رأص١وٖ فٟ اٍزجلاي اٌّبء اٌقٍٛٞ ثَٛائً ماد ٌيٚعخ ػب١ٌخ أٚ اٌٝ رأص١وٖ فٟ رغ١١

، ٕجبد فٟ رم١١ل ؽووخ عي٠ئبد اٌّبء( اٌٝ كٚه ثؼغ ِىٛٔبد ٍبئً ريع١ظ ا2006ٌ) Volk  ٚWaltersفٟ ؽ١ٓ فَوٖ 

( ئم فَو اٌزأص١و الإ٠غبثٟ ٌي٠بكح ِلح 2011، )ٚآفوْٚ Shatnawi، ٚ٘نا ِبأولٖ زبٌٟ ِٕؼٙب ِٓ رى٠ٛٓ ٠ٛٔبد اٌضٍظٚثبٌ

فٟ َٔجخ إٌغبح اٌٝ أٔٙب فَؾذ اٌّغبي ٌي٠بكح اٌنائجبد كافً فلا٠ب ٚأَٔغخ الأعياء  PVS2ٌَبئً  رؼو٠غ الأعياء إٌجبر١خ

ػٓ اٌزغ١ّل كافً اٌقلا٠ب إٌجبر١خ ا١ٌّٙئخ ٌٍؾفع ثبٌزغ١ّل ِّب أٍُٙ فٟ اٍزجؼبك رأص١و اٌجٍٛهاد اٌضٍغ١خ ٚرم١ًٍ الأػواه إٌبرغخ 

 .ٚفبهعٙب
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 انًصبدس

(. اٌٙوِٛٔبد إٌجبر١خ ٚاٌزطج١مبد اٌيهاػ١خ . اٌلاه اٌؼوث١خ ٌٍٕشو ٚاٌزٛى٠غ ، اٌمب٘وح ، 2000)أثٛ ى٠ل، اٌشؾبد ٔظو  .1
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 .لطو كاه اٌشوق ، ِطبثغ ، إٌجبد ف١ٌَٛٛع١ب أٍب١ٍبد  .(2000) ؽٗ ثَبَ ٠ب١ٍٓ، .9

10. Ainsley، P. J. ;  G. G. Collins and M. Sedgley (2001) In Vitro rooting of almond (Prunus 

dulcis Mill.) In Vitro Cellular and Developmental Biology Plant. 37: 778–785. 

11. Anonymous (1996).Statistical Analysis System.SAS Institute Inc.Cary N.C.27511.USA. 

12. Anonymous، (2008). ABA Australian Almond Statistics Report. In: Australia ، A.B.O. (ed.). 

Berri. 

13. Buitink، J. and O. Leprince (2004). Glass formation in plant anhydrobiotes: Survival in the 

dry state. Cryobiology. 48:215–228. 

14. Caboni، E. and C. Damiano (1994). Rooting in two almond genotypes. Plant Science، 96: 

163-165. 

15. Chang، Y. and B. M. Reed (1999). Extended cold acclimation and recovery medium alteration 

improve regrowth of Rubus shoot tips following cryopreservation. Cryoletters 20:371–376 . 

16. Channuntapipat، C. ; M. Sedgley and G. Collins (2003). Micropropagation of almond 

cultivars Nonpareil and Ne Plus Ultra and the hybrid rootstock Titan X Nemaguard، Scientia 

Horticulturae. 98: 473- 484. 

17. Gjuleva، V. and  A . Atanassov (1994). Micropropagation of platanus acerifolia In Vitro. 

Silvae Genetica،43 (4): 215-218. 

18. Halmagyi، A. ; C. Deliu ; and V. Isac (2010). Cryopreservation of Malus cultivars: 

Comparison of two droplet protocols.Scientia Horticulturae، 124(3): 387-392. 

19. Henry، P. H. ; F. A. Blazich and L. E. Hinesley (1992).Vegetative Propagation of eastern red 

cedar by stem cuttings. HortScience، 27(12): 1272-1274. 

20. Isikalan، C. ; F. A. Akbas ; S. Namli ; E. Tikat and D. Basaran (2008) In Vitro 

micropropagation of almond (Amygdalus communis L. cv. Nonpareil). African Journal of 

Biotechnology، 7(12):1875-1880. 

21. Kassim، N.E. ; S.M. Abou Rayya and E.A.M. Ali (2010). Effect of explant types and different 

basal nutrient media on In Vitro growth of bitter almond cuttings during establishment and 

proliferation stages. Journal of American Science، 6: 408-411. 

22. Kuriyama، A. ; K. Watanabe ; S. Ueno and M. Mitsuda (1990). Inhibitory effect of 

ammonium ion on recovery of cryopreserved rice cells. Plant Science، 64: 231-235.  

23. Ladizinsky،  G . (1999). On the origin of almond. Genetic Resources and Crop Evolution، 

46(2) : 143-147. 

24. Lamrioui، A. M. ; A. Louerguioui and A. H. Abousalim (2009). Effect of the medium culture 

on the micro cutting of material resulting from  

adult cuttings of wild cherry trees (Prunus avium L.) and of  In  

Vitro germination. European Journal of Scientific Research.، 25(2): 345-352. 

25. Lloyd، G. and B. McCown (1980). Commercially-feasible micropropagation of mountain 

Laurel، Kalmia latifolia، by use of shoot-tip culture. International Plant Propagation Society 

Proceedings،30:421-427.  



 ــــــــــــ 2018 (4انعذد ) (9انًدهذ ) ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــيدهخ خبيعخ كشكىن نهعهىو انضساعُخ  ــــــــــــــ

87 

26. Miguel، C. M. (1998). Adventitious regeneration and genetic transformation of almond 

(Prunus dulcis Mill.). – PhD Thesis، Faculdade de Ciências، Univ. Lisboa،  

27. Murashige، T. and F. Skoog  (1962) . A revised medium for rapid growth and bioassays with 

tobacco tissue cultures. Physiol Plant، 15: 473–497. 

28. Niino، T. ;  A. Sakai ; H. Yakuwa and K. Nojiri (1992b). Cryopreservation of In Vitro Grown 

Shoot  Tips of  Apple and Pear by Vitrification. Plant Cell Tissue and Organ Culture،  28 : 

261-266. 

29. Niino، T. ; A. Sakai ; S. Enomoto ; J. Magosi، and S. Kato (1992a). Cryopreservation of In 

Vitro Grown Shoot Tips of Mulberry by Vitrification. CryoLetters، 13: 303-312. 

30. Padro،  M. D. A. ; A. Frattarelli ; A. Sgueglia ; E. Condello ; C. Damiano and E. Caboni 

(2012). Cryopreservation of white mulberry (Morus alba L.) by encapsulation-dehydration 

and vitrification. Plant Cell Tissue and Organ Culture، 108:167–172 . 

31. Panis، B. (2008). Cryopreservation of  Monocots . Chapter 11. In: B. M. Reed، editor. Plant 

Cryopreservation: A Practical Guide. Springer Science+Business Media، LLC. pp. 241-280. 

32. Quoirin، M. and Ph. Lepoivre (1977). Etude de milieu adaptes aux cultures In Vitro de 

prunus. Acta Horticulureae، 78: 437-442. 

33. Reed، B. M. (1993). Responses to ABA and cold acclimation are geno- type dependent for 

cryopreserved blackberry and raspberry meristems. Cryobiology، 30:179–184 . 

34. Reed، B.M. (2008). Plant Cryopreservation: A Practical Guide ، Springer، New York.  

35. Rugini،  E. and D. C. Verma (1983) . Micropropagation of difficult-to- propagate almond (P. 

amygdalus Batsch) cultivar. Plant Science Letters، 28: 273-281. 

36. Shatnawi، M. ; G. Anfoka ; R. Shibli ; M. Al-Mazra'awi ; W. Shahrour and A. Arebia (2011). 

Clonal propagation and cryogenic storage of virus free grapevine (Vitis vinifera L.) via 

meristem culture. Turkish Journal Of Agriculture and Forestry، 35: 173-184. 

37. Skoog، F. and C. O. Miller (1957). Chemical regulation of growth and organ formation in 

plant tissue cultured In Vitro Symposia of the Society for Experimental Biology ، 9:118-131. 

38. Volk، G. M. and C. Walters (2006). Plant vitrification solution 2 lowers water content and 

alters freezing behaviour in shoot tips during cryoprotection. Cryobiology، 52:48–61. 

39. Vysotskaya، O. N. ; A. L. Mochammed and R. G. Butenko (1999). Cryopreservation  of  red 

raspberry meristems (Rubus idaeus L.) isolated from In Vitro plantlets. Biology Bulletin of 

the Russian Academy of  Sciences، 26(1): 19-22 . 

 

 

 


