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 حسين ظاهر طاهر
 جامعة كركوك /كلية الزراعة

 
 المستخلص

اجرر هذاررلاذا لمررفذ جو ةرردذجررلمحذامااذا جمرر افذا ا ترراذا ارر مذلويرر زمايذ   رردذجيرر ل و ذ ال رردذج رر ذ
جعذا لودذجي ل و ذجنذا ي عذذº12لذº51 نذ ال دذا ا صذلااذجعذجي ل ذº01لذº02لذذº51ا ا صذلااذ

ذاك ررو /  رر ذايرر ك اذا لدررلمذةررايررو دذل ررو   ايذ/كرريذ52.0لذذ6.7لذذ7.6لذذ1.5الأجوج رردذ ايرروملدذلارراذ
لنيررلدذالأنمرر ا ذذ%ذلنيررلدذداررمذا   لرردذ%ذ(ما رردذا  يك ررا)م جرردذا م ا رردذلذ%ذلأنرر    ذا جؤ رردذنيررلدا ل

 تررج يذا اطو ررو ذ رريذ ما رر ذا ل ونررو ذلولأ  جررومذ ارر ذ.ذاك ررو /كغرريذ ذا منطرردموتررذلذ%ذا  أيرراذ اجمرر اف
ذذ.ةاذا  ما  ذالأمتوئاذ اج ليطو ذلاز لو ذمنكنذل ج لدذ وجا دذا وشلائ دذا كوجاد

مذلنيرلدذلتريدذاير ك اذا لدرذام ذا ر ذ  رومحذكر ذجرنج ر ذا ار صذذد ر الذ  رومحذامذاظك  ذا ن وئجذلرون 
لرونذ  رومحذ ال ردذا ار صذام ذلاظكر  ذا ارو ذ.ذلنيلدذالأنم ا ذا  أياذ اجمر افلم جدذا م ا دذذالأن   

  ومحذ ال ردذا ار صذام ذا ر ذل نجوذذ،ذاي ك اذا لدلمذلنيلدذالأن   ذلم جدذا م ا دذا  ذ  ومحذك ذجنذتيد
ذنأذل ريذج مظردذ.لكج ردذا موتر ذلنيرلدذالأنمر ا ذا  أيراذ اجمر افنيلدذدارمذا   لردذذناتونذك ذجنذتيد

لنيرلدذالأنمر ا ذا  أيراذذنيلدذالأن   ذلم جدذا م ا د  ومحذا ي  دذالأ ا دذام ذا  ذ  ومحذك ذجنذتيدذ
ذ.اي ك اذا لدلمذانذ  ومحذا ي  دذالأ ا دذام ذا  ذناتونذتيدل نجوذذ، اجم افذ

موتر ذوير ك اذدا ر ذ اطودردذلاةار ذنل  ردذم ا ردذلاكلر ذكج ردذ الجووجاردذ ل نذجنذا ن روئجذلرونذاةار ذذ
ةامذ يذ يج  ذا ار ذ،ذيو دذ/كيذ7.6جعذا ي  دذ 51º ل ال دذا ا ص 02º كون ذا جووجادذل ال دذج  ذ اا ص

 02º ج ر ذ اار ص ال ردذللو جووجاردذذلشرك ذةو ر ذجرعذاجكون ردذا وجر ،ذاك رو /كغريذ1066.22كج ردذ اموتر ذ

ذ1056.76موترر ذا ارر ذكج رردذ اذا ذ رروناةاررمذيررج،ذيررو دذ/كرريذ6.7جررعذا يرر  دذ 51º اارر ص  ال رردذلل
ل ال رردذ º01 ارر صاج رر ذ ال رردذلكونرر ذذكودذ رريذ يررج ااررجووجذاانذا مذ.لدرر يذج ررمحذ لا رردذا ترريو ذاك ررو /كغرري

جرعذنيرلدذذاك رو /كغريذ5929.66ادر ذكج ردذ اموتر ذذأ طر ةارمذ،ذيرو دذ/كريذ52.0جعذا ي  دذ 12º ا ا ص

ذ.%56.22ان   ذغ  ذجيجلحذلكوذ
ذ

 المقدمة
  ذا شوئودذالأير وجو ذةراذجنروط ذشرجو ذا ور ا ذم رفذ  ج ر ذكلنر ذجرنذ و ل ذا جم افذا ا تاذجنذالآ

لدرمذان شر ذارلاذا جمر افذكنرلعذازر ذلج غرلمذذذالآ  ذا ج ئجدذ ا  مذا تالدذاك  ذجنذا جمو  فذا جط م د
ة  ذليلمذ وممذاير وجو   ذةراذجز ار ذا  ر مذا ذانر ذ يرواذاير وجو  ذةراذاك ر ذالأم رونذة كجر ذاز  رو ذا  لا روذ

ذ،ذ ال دذج ر ذا ار صذل ال ردذا ار ص و جمذ ا ذا  لا وذا ووجادذجنويلدذ وج ذا ا صذ،ذل كلنذالاذا جم افا 
 اوجر ذجرعذارللذا  لا روذذجرنذزر  ذاز  رو ذا ير  دذالأ ار دذا ج ئجردذ ايروملدذةاذ مم مذنرلعذا وجر ذا جنويرم

لررو ذل  ير ذ ارر ذميررومذترريو ذلا  راذ كررلنذجكجرردذ  ما ر ذان وج رردذ و  رردذ اجمرر افذج لاةاردذجررعذلا رردذا ج طا
 رلاذ  طارمذجو ةردذالأير وجو ذالأج ر ذ كرلاذا جمر افذكراذ جكرنذارجونذ اا ر ذ كايردذ جا ردذا م ا ردذجرنذذاز ى

زرر  ذا  اا رر ذجررنذايرر ك اذا جمرر افذلا يرروملدذلا لدررلمذجررعذاجكون رردذ ما رر ذااررما ذا م ا رردذلذ  ررومحذان وج رردذ
ذ.ذذذا موت 

 ASAE)م ا دذالأل  ردذا  راذ ير كااذا طودردذاك ر ذجرنذغ  اروذا جم افذا ا تاذجنذجوما ذا ذل تن 

D596 ،0222)ل كلنرر ذ و جررمذ ارر ذا ارر صذةرراذا اطررعذلا ااررمذ شرر  مدذا   لرردذ ررلاذ جررمذج ا رروحذاز  ررو ذ.ذ
ذ(.0222،ذGraceلذ Jain)ذا  لا وذا ج واادذلو ا صذلاز  و ذا ي  دذا جنويلدذا  اذ  ئيذاللذا  لا و

ل مرظذ.ذº51ذا ر ذº21ذلونذدرلحذا يرممذ ر مامذل  رومحذ ال ردذا ار صذجرنذ،(5966)ذHorrisonلأشو ذ
Panigrabiذ،ذلررونذ جرر ذا اطررعذ كررلنذا ارر ذ نررم(5992)لازرر لنذذº57ال رردذج رر ذا ارر صذلا   ررومحذةرراذذ 

ذ.ا  طللدذا جطاادذ ا  لدذ ؤمهذا  ذ  ومحذ ج ذالأز  ا 
ذº50ذال دذا ا صذاراذا جمترل حذلر نلونذا  جو مذدمذم  ذ ا ذانذاةا ذد جدذ  ،ذ(5992)ا لنوذللك ذ

ذالأد اصذ   الحذجوذل نذ لانذ لا وذج ،ذاهذ نمجوذ كلنذج كلدذجاولجدذا   لدذالأجوج دذاد ذجوذ جكنذº51ذا  
º51ا  ذذº01كونر ذد جردذ ال ردذذكاجروذم فذ ر مامذا ج كلردذا وجلم ردذ جاولجردذا   لردذل  رومحذد جردذا  ال ردذاهذ

كرل اذ ر مامذد جردذج كلردذجاولجردذا   لردذالأجوج ردذل  رومحذد جردذ،ذصذ ا  لدذترولو ذا ج  ذكل  حذكونذاز  ا ذا ا 



انذلجرلمذ،ذعذ  رومحذد جردذ ال ردذا ج ر جراللذا  ال دذاجوذدلىذا اغطذا جونلاذ ار ذا جمر افذة  نويرمذ كير و ذ
ذ.اللذا  ال دذا ل هذ امتل ذ ا ذدامذجنويمذ جاطعذا   لد

يرلل ذ  رومحذذ  ومحذج ر ذا ار صذلمحذا  طللدذا جطاادذ ا  لدذلونذ  و،ذ(5992)لاز لنذذShirinليج ذ

ا ير  دذالأجوج ردذ ريذ يرج  ذناترونذةراذج طالرو ذا ارم حذذلناترونل،ذةاذج طالو ذا ارم حذ اجمر افذا ا تراذ
ذ.ذ اجم افذا ا تا

 ال دذج  ذا ا صذااذجاما ذج  نذا ا صذ نذالأ جولذا  ايراذذانذ(5996)ا يم لوناذلاز لنذلأل مذ
ل نجوذ ال دذا ا صذااذجمىذج  نذا ا صذ نذا جرولذا م كردذلذ  غ ر ذجروذلر نذ،ذذº01ذا  ذº51ذ ذجوذل ن  غ 
º50ا  ذذº51.ذ

لانذ ال ردذا ار صذ،ذذº01ذا ر ذº52ذلونذ ال دذج  ذا ا صذ  غ  ذجوذلر ن،ذ(5999)ذCIGR ل نجوذلك ذ

ذذ.º12ا  ذذº52  غ  ذجوذل نذ
ل نجروذ ال ردذ،ذذº00ذا ر ذº56ذا ار صذ  ر الحذجروذلر نذلرونذ ال ردذج ر ،ذ(0227) رلن ذلازر لنذذللك 

ةاذم ايدذ  رث   ذ   ردذجير ل و ذجرنذا ير عذ،ذ(5995)ذAl-Tahanلاي ن جذذ.ذº51ا ا صذ كلنذةاذمملمذ

يو دذل   دذانلاعذجرنذا جمو  رفذد تراذدر مذلجط مراذدر مذلميرو ذ /كيذ5،90لذذ2،00لذذ0،06لااذ
ك اذا لدلمذاي ن جذلشرك ذ رويذانزيروسذاير ك اذا لدرلمذ ةاذايذل و   ايذ02-51لذذ51-52للوجااذم ا دذ

ذ.ذل  ومحذا ي  دذالأجوج دذ ايوملد
لأنر   ذ ر مامذل  رومحذدرلحذا يرممذ رل اذ جرمذانذ ذ ذا جؤ دذنيلدا انذذ(5961)مج محذلجمجلمذلالاحذ

ا  شررغ  ذةرراذذا نرروا%ذ51 ررنذمررلا اذذلأنرر    ذا جؤ رردذنيررلدا نورر سذا يرروملدذلأمجررو ذ ررؤمهذا رر ذ  ررومحذ
الأ اااذا   ا  دذلأنكوذ ؤمهذا  ذمملفذةامذكل ر ذةراذا ارم حذلانزيروسذةراذير  دذا يروملدذللو  رو اذ اا ر ذ

ذ.ان وج  كوذل  ومحذاي ك اذالأطو ا 
لرررونذ،ذةررراذم ايررردذل مج ررر ذا يررروملدذلرررو جم ا  نذا جط مررراذلا اررر صذا اررر مذ،(5996) و ررردذلايررر ن جذ

ذا جؤ ردذنيلدا ذ   ذجونلهذةاذجوم ذمجيذا   لدذا ج و ذلالأن وج دذا وجا دذلالأز   ذةاذجي ل و ذا ي عذ  ذ ث
ذ.لا ام حذا جيالمحذلولأن   ذم فذكون ذا و ددذط م دذل ك ذا جم ا  نذلأن    

لونذان   ذا وج  ذ ومذا ل  و ذةراذانجرو ذكيرواحذا يرممذ نرمذ لجر ذ،ذ(0222)ذHillلذذLandلال مذ

نذان   ذا وج  ذجؤش ذج مذ  ا  يذكيواحذا يوملدذةكاذ ول ذ رنذا  رلا نذلر نذا يروملدذلا،ذا يوملدذا  ذالأجوي
ذ.مملا مج ذا نو جذجنذدلحذا ي
لجاو ندذج طالو ذا جمر افذا جط مراذلا ا تراذجرنذذ،(ذ0225)لاز لنذذAddayلةاذم ايدذاج ااوذ

 ا ذأ ار ذ يك راذلا ار ذكيرواحذ جرمذذلاي ن جلاذلون ذ امتل ،ذا طوددذلكيواحذاي زماجكوذ  يك اذا   مذا  ا اد
اي زمايذك ذا جم ا  نذجعذا ير عذا وا روذ نرمذ رلة ذا طودردذا كوة ردذجرنذجترم ذا ارم حذم رفذانذا ير  دذا وا روذ

ذ. ا ذكيواحذاي زمايذ اطوددذجنذا ي  دذا لط ئداا ط ذاكل ذ يك اذ اطوددذل
ومحذةاذجوم ذا   لردذا جاطل ردذججروذ   رمذونذ  ومحذ ال دذج  ذا ا صذ  اةا ذ  ل،ذ(0226) لمذاللهذللك ذ

ذPlouffeلال مذذ.جنذام اونذا ار صذلأكلر ذكج ردذججكنردذجرنذا   لردذللو  رو اذ  رومحذ ر سذا مر فذا يوارا

ي ا ا  دذا جم افذالذ ميذاي لااذ جر ذا م ا ردذججروذ رؤ  ذةاذاانذجو ؤ  ذلشك ذايوياذذ،(5991)لاز لنذ
نجرلذا نلرو ذلترل حذجلوشر حذلانذا جرو ذا م ا ردذا جن ظجردذذةرا رؤ  ذذنل  دذج دمذا لرل حذا نكروئاذللو  رو اذةا

ذ.جطاللدذ لأن وجذا ج ئيذلان ظويذج دمذا لل حذلشك ذاةا ذلأنلو ذا للل 
انيرمذ لاةر ذلر نذا  لا روذا ووجاردذةراذا جمر افذا ا تراذجرعذا ير عذا وجا ردذذا جروما  ذذ كم ذا م ايدذل

ذل.ذا دذجنذز  ذا تيو ذا  اذ وك ذل اذارجنذا مرملمذا جيرجلحذلكروجلمحذا م ذةالل اذ جوذ  ذالأ  ذا يوو ذ
ذذ.د ذاي ك اذةاذج طالو ذا ام حذلأةا ذنل  دذم ا دذجعذأكل ذكج دذ اموت لث
ذ

 
 ق البحثائمواد وطر

-0226كريذ يرندذذ72ةاذا ما ذا لادعذد مذد  دذا و ت ندذغر مذجم نردذك كرلاذذ ج لدذ وجا د يذ ني لذ
%.ذ52لا  طللرردذا جطاارردذ ا  لرردذ،ذ(5)كجرروذةرراذا جررمل ذط ن رردذغ  ن رردذيررجدذا   لرردذيذلدررمذكونرر ذنذ0229

ل ا  ارراذا جنشررثذللاررم حذذ0227جلم رر ذ(ذ521ذMF)ج ذةرراذا  ج لرردذيرروملدذنررلعذجويرراذةل كيررنذيرر زملا

ذ550لاي زميذجم افذد تاذد مذ   اذالأد اصذ  كاذا جنشثذلو سذشغو ذ.ذمتونذ60متون دذايج دذ
ذ..ذييذ02ل يذالطذ ج ذا م ا دذ نمذ،ذييذ9يذل او لذيذ71يذلدط ذا ا صذ



 NORDSTEN)لدمذ يذاي زمايذا جشطذا ا تاذلومذا م ا دذ يذ يذاي زمايذلول حذملرلمذجيرجمحذنرلعذذ

Combi-matic Type CKA/Bذ.   ا دذجمتل ذا منطدذل ك ذا جووج  (ذ
 Factorial Experimental Block)ذل ج لردذ وجا ردذ ريذا  جرومذ ترج يذا اطو رو ذا وشرلائ دذا كوجارد

Designجذـةرراذا  ما رر ذالأمترروئاذلل نوجرر(ذSASلدذلررل اذـلام ررل ذا  جرر،ذ5*0*2 ذـل   رردذ لاجررذ0229ذ 

جووجادذل  فذجكر  ا ذ كر ذجووجاردذلكونر ذا ولاجر ذاراذ ال ردذج ر ذا ار صذل   ردذجير ل و ذذº05ذذذذ ا 
º51ذلذº02ذلذº01ل ال رردذا ارر صذلجيرر ل  نذ،ذº51ذلذº12لورردذجيرر ل و ذثلا يرر  دذالأجوج رردذ ايرروملدذل،ذ 

ذذذذذذ.ذيو د/كيذ52،0لذذ6.7لذذ7،6لذذ1،5
مالمذ)ذ،ذ%1كجوذدمذ يذاي زمايذاز لو ذمنكنذج وممذا جمىذلل اذ جاو ندذا ج ليطو ذ نمذجير لىذام جرو ذ

ذ(.5992،ل لمذا  و 
ذ

ذ:ةاذا   لدذالآ  دل يذم ايدذا تيو ذ
ذ
جر ذلاو رمحذذ5222يذد و ذاي ك اذا لدرلمذلوير زمايذايرطلاندذجم جردذلمجريذ :ذاك و /اي ك اذا لدلمذ   ذ-5

لا غطواذا وارلهذ لأيرطلاندذ،ذ   لطذلز انذا لدلمذ ايوملدذجنذجكدذللجتي ذجم اذا يوملدذجنذا جكدذا  ون د
مذلدمذ يذد و ذاي ك اذا لدرل   لطذلجازدذا لدلمذلا مودنو ذ غ سذا جوعذا يوئسذا  ذالأيطلاندذا جم جدذ

ذ:لة ذا جووم دذا  و  د
ذ

Fc=(Fca*52)/(W-L)   ………………………………………(5)ذ 

ذ:م فذان
Fcذ(.اك و /   )كج دذا لدلمذا جي كاكدذ لممحذا جيومدذ:ذ

Fcaذ(.   )كج دذا لدلمذا جي كاكدذا جاويدذ:ذ
Wذ(.ي)ا و سذا يوااذ ام فذ:ذ
Lذ(.5996 و  ،ذ(.ذ)يذ12)طل ذزطذا جووجادذ:ذ

ذ
ذ%:ذن   ذلأ ذا جؤ دذنيلدا ذ-0

ذ: يذد و ذنيلدذالأن   ذلة ذا جووم دذا  و  د
ذ

Sp=(Vt- Vp)/Vt  ……………………………………………..(0) 

ذ:م فذان
Spذ)%(.نيلدذالأن   ذ:ذ
Vtذ(. ون د/ي)ا ي  دذلملنذمج ذ:ذ
Vpذ.(0222،ا جش دا)(.ذ ون د/ي)ا ي  دذجعذا مج ذ:ذ

 
لذ جكرنذ،ذدذا   رومحذةراذمجريذا شر ائحذلورمذا م ا ردلا  راذ ولر ذ رنذنيرل(ذ%:ذما دذا  يك را)م جدذا م ا دذذ-2

ذ:ا  لو اوذكما دذ جيوج دذا   لدذلومذا م ا دذلا  اذ  يذميولكوذلة ذا جووم دذا  و  د
ذ

δw = (∆a/a) *522   ……….…………………..……..……….(2) 

ذ:م فذان
δwذ(ذ%.ا  يك اما دذ)ا م ا دذم جدذ:ذ
∆aذ(.يي)مذا م ا دذجوم ذا   ومحذةاذا  يوعذش ائحذا   لدذلو:ذ

aذ(.يي) ج ذا م ا دذ:ذ(Bernacki5960،ذلاز لنذ).ذ

ذ
لدررمذ رريذ اررم  اوذلو نيررلدذ لأزرر   ذلرر نذل نذجزايررو ذا موترر ذلا جررلامذ%:ذااررمذا   لرردذ ذا نيررلدذا جؤ رردذ-5

ذ:لة ذا جووم دذا  و  د(ذ0ي)ا وال دذألذا نلو و ذا لود دذ ا ذا يطحذدل ذللومذا م ا دذلجيومدذ
ذ

Vr=((Pmb– Pma) / Pmb) * 522   …………………………………(5) 



ذ:م فذان
Vrذ%(.)اامذا   لدذ ذا نيلدذا جؤ د:ذ

Pmbذ(.غي)ل نذا لاو وذا نلو  دذدل ذا م ا دذ:ذ
Pmaذ.(5991،ذا طمونذلاز لن(.ذ)غي)ل نذا لاو وذا نلو  دذلومذا م ا دذ:ذ

ذ
جرنذطرل ذزررطذذ(يذ1)دذجوالجردذل رريذل راذلا رو ذا وجر ذ كر ذجيرروة%:ذ اجمر افذنيرلدذالأنمر ا ذا  أيراذذ-1

ذ:ا وج ذلازلذا جججلعذل اي ج ذ ا ذ ممذا جك  ا ذ
ذ

asr=∑ ap/np   ……………………………………………………(1) 

ذ:م فذان
asrذ(يي)ج ليطذا وج ذ:ذ،ap(.ذيي)ا وج ذا جاو ذ:ذ npذ. ممذا جك  ا :ذ

ذ: يذ يذميومذالأز   ذل نذالأ جو ذا جاويدذلج ليطذا وج 
ذ

∆a=√∑ (ap - asr)
0
 / np  ……......................................................(7) 

ذ
δa=(∆a/asr)*522    ………….……………………………………(6) 

ذ:م فذان
∆aذ(.يي)ج ليطذالأنم ا ذ اوج ذ:ذ
δaذ دئلم   ذ ميذالأن ظويذ وج ذا م ا دذكنيلدذج:ذ.(Bernacki5960،ذلاز لنذ).ذ

ذ
 :تيدذكج دذا موت ذ-6

 ججرعذ(ذذ0يذ2.1)تريدذلورمذا   ا ردذلدلر ذاجر ااذ جا ردذا مترومذللايرطدذاطرو ذلجيرومدذ يذد و ذاللذا 
ذ99لدمذ ريذاير زمايذنرلعذجمترل ذا منطردذالرواذ.ذ  نو ذا منطدذلشك ذ شلائاذ ك ذجووجادذلل  فذجك  ا 

ذ55دذا جي نلطدذجنذدل ذج ك ذالواذ لألمروفذا   ا  ردذلر ديذدر ا ذا اجنردذا لطن ردذ  يرج  ذالأترنو ذا   ا  ر
ا نش حذا ينل دذ لأترنو ذا جيرجادذلا جو جرمحذةراذا ور ا ذ)ذنلعذ يج  ذلا  جومذةاذا   ا دذذ0/6/5996ةاذ

ذ.(0225
ذ ل نذا نيجدذ ما ذا  ج لد(ذ5)ا جمل ذ

ذ%ا  ج ذ%ا غ  نذذ%ا ط نذذ(يي)ا وج ذ

ذ50.6ذ57.5ذ52.5ذ2-1

ذ52.6ذ56.0ذ52.6ذ1-52

ذ52.2ذ52.6ذ50.0ذ52-51

ذ55.9ذ57.2ذ52.7ذ51-02

ذ50.9ذ51.6ذ55ذا ج ليط

ذط ن دذغ  ن دذما نيجدذا 

ذ
ذ

 النتائج والمناقشة
ذ:الصفات المدروسة فيتأثير زاوية ميل القرص 

،ذا تريو ذا جم ليردذةرالونذ رو   ذجير ل و ذ ال ردذج ر ذا ار صذكرونذجونل رو ذ(ذ0)ن مظذجنذا جمل ذذ
ذنيرلدذانمر ا ذ أيراذ اجمر افذدر لدذانر   ذلالدرلمذلادر ذنير ادمذماا ذاد ذاي ك اذذº51ذم فذانذا  ال د

ذوانذادر ذدرلحذيرممذ ريذ يرج اكلذ(0222)لازر لنذذManianذا ن وئجذا  اذمت ذ ا كوذلاللذا ن  جدذ  ي ذجع

لو جاو نردذجرعذ(ذاز ر ا ذاةار ذ ا  لرد)لاد ذج كلو ذ  مذا يور ذا وجرلمهذ ا  لردذذº57ذ نمذ ال دذج  ذا ا ص
ذلدرمذيرجا ا ا ذنيلدذدامذ ا  لدذلا ا ذكج دذ اموت ذذº02ذماا ذا  ال دذل نجو،ذº22ذلذº05ذ ال  اذا ج  

ا ا ذم جدذم ا دذل نجوذيجا ذا ا ذنيلدذاي ك اذلدرلمذذº01لدمذماا ذا  ال دذ.جالل دجعذلا دذا تيو ذد يذ
انذذل راذا يرلمذةراذدرمذ ورلملذ،دا ادذلذكج دذموت ذنيلدذانم ا ذ أياذ اجم افذا ا لا ا ذنيلدذان   ذل

ذ،ذCulpin)ذلك اروا ن روئجذا  راذذ  ير ذجرعذا جاولجدذلو جولذا م فذدرمذ ام ذل  رومحذ ال ردذا ج ر ذلارللذا ن  جرد

ةاذانذ  ومحذ ال دذج  ذا ا صذ   مذجنذدلحذا يممذل ؤمهذا  ذ اا ر ذاز ر ا ذا   لردذل كرنذ يرو مذذ(ذ5967
ام ذا ر ذ  رومحذ يك راذا   لردذلارللذشرك ذةورو ،ذلن مرظذلرثنذ  رومحذ ال ردذا ج ر ذدرمذلةاذدارمذشر  مدذا   لردذ



م فذلك اذلونذ  ومحذ ال دذا ج  ذ  نويرمذ،ذ(0252مجلمذل  ي ،ذ)ذا ن وئجذا  اذمت ذ ا كوا ن  جدذ  ي ذجعذ
ذ.از  ا ذا   لدط م و ذجعذ يك اذا   لدذل كي و ذجعذ

ذا تيو ذا جم ليدذذةا ل نذ ث   ذ ال دذج  ذا ا صذ(ذ0)جمل ذ ديذذذذ
 ال دذ
ج  ذ

)ذذا ا ص
o)ذذ

ذا تيو ذا جم ليد

ذاي ك اذا لدلم
ذ(*اك و /   )

ا نيلدذا جؤ دذ
ذ لأن   
ذ)%(*

ذم جدذا م ا د
ذ(ما دذا  ي   )

ذ(%)**

ا نيلدذا جؤ دذ
ذ اامذا   لدذ

**)%( 

نيلدذالأنم ا ذا  أياذ
ذ)%(*ذ اجم اف

كج دذا موت ذ
ذ(**ك و اـ/كغي)

ذجـذ5995.61ذـجذ2.5902ذجـ62.26ذجـذ12.11ذجـذ52.07ذجـذ56.60ذ51

ذأذ1525.05ذمذ2.1007ذأذ67.66ذمذ11.07ذمذ55.22ذمذ59.16ذ02

ذمذ1255.72ذأذ2.1500ذمذ67.55ذأذ17.62ذأذ55.51ذأذ59.92ذ01

ذا ا جدذالأ ا ذااذالأةا **ذا ا جدذالأد ذااذالأةا ذذذذذذذذذذ*ذذذذ

ذ
ذذ:الصفات المدروسة فيتأثير زاوية القرص 

م رفذن مرظذ،ذا تيو ذا جم ليدذةا ذجي ل و ذاللذا  ال دذكونذجونل و ذلونذ ث  (ذ2)  ل نذجنذا جمل ذ
نيررلدذذدررمذماارر ذادرر ذايرر ك اذ الدررلمذلادرر ذنيررلدذانرر   ذلا ارر ذنيررلدذداررمذ ا  لرردذلا ارر ذº51ذلررثنذا  ال ررد

ا يلمذةاذل اذا ر ذكرلنذارللذا  ال ردذ  ور سذا ر ذذدمذ ولمل،ذكج دذ اموت ذانم ا ذ أياذ اجم افذلا ا 
ا ن روئجذا  راذمتر ذذلاللذا ن  جدذ  ي ذجعذالذانذا جاولجدذا جونل دذ  مامذل  ومحذاللذا  ال د،ذونل دذاد جاولجدذج

ا  ال دذكاجوذ ام ذ  مامذا الىذا اغطذا جونل دذل نجوذ ا ذا ج كلردذذةاذانذاللذ(0222)ذا طمونذلا نوجدذ ا كو
ذ(0222)لازر لنذذManianذ  راذمتر ذ ا كروا ن روئجذاذل  ير ذا ارو ذجرعذا وجلم دذ جاولجردذا   لردذا ر ذا ار 

ل  ىذا يرلمذةراذل راذذº56ذلذº52ذدمذيجا ذاد ذدلحذيممذجنذا  ال دذº55م فذ مظذلونذ ال دذا ا صذ
ذ.ذججوذ اا ذالأم كواذا  ذدادذجيومدذ  ج ذا ا صذجعذجما ذالأزملمذ نمذاللذا  ال د

نيررلدذذا ذانذº515ذجررنذا  ال رردذانرر   ا ارر ذايرر ك اذ الدررلمذلا ارر ذنيررلدذذº125ذل نجرروذيررجا ذا  ال ررد
  ومحذا جكرمذذا يلمذةاذل اذالذا   ومحذةاذ  سذا اطعذللو  و اذدمذ ولملذاجنذا مملمذا جيجلحذلكوذان   

لذذAgarwal)ججرروذ يررلمذةرراذ  ررومحذدررلحذا يررممذلاررللذا ن  جرردذ  يرر ذجررعذذشرر ائحذا   لرردذ جرراذا جلررلل ذةررا
Rajputذارللذا  ال رد  رومحذا يلمذا ر ذانذذلدمذ ولمذلا ا ذم جدذم ا دذلماا ذاللذا  ال دذا ا ،(5971،ذ

 جراذشر ائحذا   لردذا ر ذا جونرمذججروذ   رمذجرنذة تردذاترطمايذا ك ر ذا   ال ردذجرعذلواركوذ وج ذ ار ذ  رومحذ
ذ.(5967، ااذلمج ون)ذلك اوا ن وئجذا  اذذة  مامذلل اذ ي   كوذلشك ذاةا ذلالاذ  ي ذجع

ذا تيو ذا جم ليدذةا ذ ال دذا ا صذ ل نذ ث  (ذ2)جمل ذ ديذ ذذذ
 ال دذ
ذا ا صذ

ذ(o)ذ

ذا تيو ذا جم ليد

ذاي ك اذا لدلم
ذ(*اك و /   )

ا نيلدذا جؤ دذ
ذ لأن   
ذ)%(*

ذم جدذا م ا د
ذ(ما دذا  ي   )

ذ(%)**

ا نيلدذا جؤ دذ اامذ
ذا   لدذ
**)%( 

نيلدذالأنم ا ذا  أياذ
ذ)%(*ذ اجم اف

كج دذا موت ذ
ذ(**ك و اـ/كغي)

ذأذ1299.56ذأذ2.1009ذأذ67.20ذمذ15.90ذمذ52.29ذمذ56.79ذ51

ذمذ1250.06ذمذ2.1515ذمذ65.60ذأذ11.11ذأذ55.62ذأذ02.59ذ12

ذا ا جدذالأ ا ذااذالأةا **ذا ا جدذالأد ذااذالأةا ذذذذذذذذذذ*ذذذذ

 
 :الصفات المدروسة فيتاثير السرع الأمامية للساحبة 

،ذا ترريو ذا جم ليرردذةررالاذا ووجرر ذكررونذ كرروذ ررو   ا ذجونل ررو ذلررونذجيرر ل و ذارر(ذ5)ن مررظذجررنذا جررمل ذ 
ذلا ارر ذكج رردذ اموترر ذ%67.66ذداررمذ ا  لرردذيررو دذدررمذماارر ذا ارر ذنيررلدذ/كرريذ7.6لن مررظذلررونذا يرر  دذ

ل  ير ذارللذا ن  جردذذ.اير ك اذا لدرلمذلنيرلدذالأنر   ذيجا ذد يذجالل دذ تري ال نجوذذك و اـ/كغيذ1551.50
يرو دذدرمذيرجا ذذ/كيذ6م فذاي ن جذلونذا ي  دذذذ(ذ0222)لاز لنذذManianذا كوا ن وئجذا  اذمت ذ ذجع

لن مررظذانذذ،يررو دذ/كرريذ52لذ5 لا نررو ذاكلرر ذةرراذدررلحذا يررممذل مذةورر ذا   لرردذ نررمذجاو ن كرروذجررعذا يرر    نذ
،ذيرو دذ/كريذ52.0جاو ندذلو ي  دذاجنذا مملمذا جيجلحذلكوذيو دذدمذماا ذنيلدذان   ذذ/كيذ6.7ا ي  دذ

ذ52.0لن مرظذلرونذا ير  دذ.ذيرو دذ/كريذ7.6ذانذنيلدذدامذا   لردذلكج ردذا موتر ذكرونذادر ذجرنذا ير  دذا 
ا طمرررونذذا ن ررروئجذا  ررراذمتررر ذ ا كررروذارررللذا ن  جررردذ  يررر ذجرررعل،ذيرررو دذدرررمذمااررر ذادررر ذايررر ك اذ الدرررلم/كررري

جا ذارللذا ير  دذلدمذيذ،لونذا ي  دذالأجوج دذ ايوملدذ  نويمذ كي و ذجعذاي ك اذا لدلمذ(5992)،لاز لن
لادر ذذ،(5992،اجر نذل   ر )%ذ51لا  راذاراذذا جيجلحذلكروذا نيلدذا ا ذجنلااذذ%51.97ذنيلدذان   



لارللذ%ذ17.05ار ذ ي  ر ذ ا  لردذ غ ر ذانذارللذا ير  دذدرمذماار ذا.ذك و ارـ/كغيذ1226.59كج دذ اموت ذ
  ومحذا ي  دذ وج ذ ار ذ  رومحذةور ذةاذانذذ(5967)ذذا لنوذلاز لنذا ن وئجذا  اذمت ذ ا كوذا ن  جدذ  ي ذجع
الأن وج ردذا وجا ردذالذل  رومحذا ير  دذ ر مامذالأن وج ردذذةرام فذانذ اير  دذا وجا ردذ رث   ا ذجونل رو ذذ. ي   ذا   لد

ذ(.0222ا جنولا،ذ)ذ،ا وجا د
ذا تيو ذا جم ليدذةا ل نذ ث   ذا ي عذالأجوج دذذ ايوملدذ(ذ5)جمل ذذ    

ا ي عذ
ذ(يو د/كي)

ذ جم ليدا تيو ذا

ذاي ك اذا لدلم
ذ(*اك و /   )

ا نيلدذا جؤ دذ
ذ لأن   
ذ)%(*

ذم جدذا م ا د
ذ(ما دذا  ي   )

ذ(%)**

ا نيلدذا جؤ دذ
ذ اامذا   لدذ

**)%( 

نيلدذالأنم ا ذ
ذا  أياذ اجم اف

ذ)%(*

كج دذا موت ذ
ذ(**ك و اـ/كغي)

ذجـذ1250.66ذمذ2.1252ذجـذ61.56ذمذ12.62ذمذ55.12ذأذ02.59ذ1.5

ذأذ1551.50ذجـذ2.1559ذأذ67.66ذجـذ11.20ذجـذ52.06ذمذ59.66ذ7.6

ذمذ1216.52ذمذ2.1012ذمذ67.22ذمذ11.67ذمذ55.92ذجـذ59.02ذ6.7

ذمذ1226.59ذأذ2.1212ذمذ62.66ذأذ17.05ذأذ51.97ذمذ56.22ذ52.0

ذا ا جدذالأ ا ذااذالأةا **ذا ا جدذالأد ذااذالأةا ذذذذذذذذذذ*ذذذذ

ذ
 :الصفات المدروسة فيية ميل القرص وزاوية القرص تأثير التداخل بين زاو

دررمذماارر ذادرر ذايرر ك اذذº51ل ال رردذا ارر صذذº51ذلررونذا  ررماز ذلرر نذ ال رردذا ج رر (ذ1) لرر نذا جررمل ذ 
ل نجروذن مرظذلرونذ ال ردذذ. ار ذا  رلا ا%ذذ50.59ذلذك و اـ/   ذ56.06 الدلمذلنيلدذان   ذةكون ذكو  و اذ

لا ار ذنيرلدذانر   ذذك و ارـ/  ر ذ02.61مذيرجا ذا ار ذاير ك اذ الدرلمذدرذº12ل ال دذا ار صذذº01ا ج  ذ
ذº01ا رر ذالأز رر ا ذا اا رر ذ ا ال رردذذةررمذل رراا يررلمذذدررمذ وررلملذ،%16.52لا ارر ذم جرردذم ا رردذذ51.06%

ل  لر نذجرنذ.ذل  ومحذ جاذا ك  ذا   ال دذلوج ذدا  ذنيلدذا  ذا  لا روذالأزر ىذللو  رو اذام ذا ر ذا  يك راذا ج رم
درمذماار ذنيرلدذدارمذ و  ردذلا ار ذكج ردذ اموتر ذذº51جعذ ال دذا ا صذذº02نيي ذلونذ ال دذا ج  ذذا جمل 

ا ن رروئجذا  رراذذلاررللذا ن  جرردذ  يرر ذجررعذجررعذلا رردذا ترريو ذجالل رردجررعذ يررج  ذجؤشرر ا ذذك و اررـ/كغرريذ1591.22
ل رردذل نجرروذاةار ذ اذº51لررونذاةار ذ ال ردذدرر صذكونر ذ نرمذذ(5971)ذRajputلذذAgarwalذمتر ذ ا كرو

ذذ.لحذا يممذ كلنذاد ذلاز  ا ذا   لدذاكل ذجنذلا دذا  لا ودذلأنلل اذذº02ذ-º56ج  ذا ا صذكون ذ نمذ
ذا تيو ذا جم ليدذةا ل نذ ث   ذ ال دذج  ذا ا صذل ال دذا ا صذ(ذ1)جمل ذذ
ذج  ذ ال د

ذا ا صذ
ذ(o)ذ

 ال دذ
ذا ا صذ

ذ(o)ذ

ذا تيو ذا جم ليد

ذاي ك اذا لدلم
ذ(*اك و /   )

نيلدذا 
ا جؤ دذ
ذ لأن   
ذ)%(*

ذم جدذا م ا د
ذ(ما دذا  ي   )

ذ(%)**

ا نيلدذا جؤ دذ
ذ اامذا   لدذ

**)%( 

نيلدذالأنم ا ذ
ذا  أياذ اجم اف

ذ)%(*

كج دذا موت ذ
(*ك و اـ/كغي)
ذ*

ذجـذ1202.22ذاـذ2.5911ذاـذ65.50ذلذ12.51ذلذ50.59ذلذ56.06ذ51ذ51

ذاـذ5972.56ذلذ2.5695ذلذ60.25ذاـذ12.95ذجـذ55.25ذجـذ59.27ذ12

ذأذ1591.22ذجـذ2.1069ذمذ66.55ذمذ11.25ذاـذ52.57ذاـذ56.69ذ51ذ02

ذمذ1262.51ذمذ2.1560ذجـذ67.55ذجـذ11.56ذمذ55.69ذمذ02.21ذ12

ذمذ1262.21ذأذ2.1515ذأذ66.55ذمذ17.16ذمذ52.75ذمذ59.25ذ51ذ01

ذمذ1222.05ذمذ2.1292ذمذ61.50ذأذ16.52ذأذ51.06ذأذ02.61ذ12

ذا ا جدذالأ ا ذااذالأةا **ذ ا جدذالأد ذااذالأةا ذذذذذذذذذذا*ذ

 :الصفات المدروسة فيتأثير التداخل بين زاوية ميل القرص والسرع الأمامية للساحبة 
يو دذدمذيج ذاير ك اذذ/كيذ7.6لا ي  دذذº02لونذا  ماز ذل نذ ال دذا ج  ذ(ذ7)ن مظذجنذا جمل ذذ 

ل نجرروذماارر ذا ارر ذنيررلدذداررمذ ا  لرردذذجالل رردلارر يذذلنيررلدذالأنمرر ا ذا  أيرراذ اجمرر افذذلدررلمذلنيررلدذانرر   
جررعذذº01لن مررظذلررونذا  ررماز ذلرر نذ ال رردذا ج رر ذ.ذك و اررـ/كغرريذ1025.15لا ارر ذكج رردذ اموترر ذ%ذ66.22
ل نجروذمار ذا  رماز ذلر نذ ال ردذذ.ك و ارـ/  ر ذ02.95يو دذدرمذيرج ذا ار ذاير ك اذ الدرلمذذ/كيذ1.5ا ي  دذ
ذ%16.66لذا ارر ذم جرردذم ا رردذ%ذ57.12ا ارر ذنيررلدذانرر   ذيررو دذذ/كرريذ52.0جررعذا يرر  دذذº01ا ج رر ذ

ا طمررونذ)م ررفذانذ  ررومحذا يرر  دذجررعذالأز رر ا ذا اا رر ذ ا  لرردذ وجرر ذ ارر ذ يك رراذاكلرر ذكجرروذاشررو ذا رر ذل رراذ
كج ردذذ روناذادر ل%ذ2.1755ذنيلدذانمر ا ذ ايراذ اجمر افذا ا لدمذيج ذالاذا  ماز ذذ،(5991،لاز لن

 .ذ ماز  لو جاو ندذجعذلا دذا ذك و اـ/كغيذ5965.29ذموت  ا
جرعذا ير  دذذº02يو دذلل نذ ال ردذا ج ر ذذ/كيذ52.0جعذا ي  دذذº51ليج ذا  ماز ذل نذ ال دذا ج  ذذ
نيرمذانر   ذغ ر ذ،ذيرو دذ/كريذ52.0لذ6.7جعذا ير    نذذº01يو دذلذا  ماز ذل نذ ال دذا ج  ذذ/كيذ52.0

 ارر ذا  ررلا اذلجررنذا ج مررظذانذاررللذذ%57.12لذ%ذ51.56لذ%ذ57.56لذ%ذ51.05جيررجلحذلكرروذلارراذ



يو دذجعذ لا روذا ج ر ذا    ردذةراذامااذا جمر افذا ا تراذا ار مذ/ذكيذ52.0ا ا يذ وك ذ ميذج ئجدذا ي  دذ
ذ.لأنكوذ وج ذ ا ذ  ومحذا ام حذا جيالمحذلولأن   

ذا تيو ذا جم ليدذةاجوج دذذ ايوملدذ ل نذ ث   ذ ال دذج  ذا ا صذلذا ي عذالأ(ذ7)جمل ذذ
 ال دذ
ج  ذ

ذا ا صذ
ذذ(o)ذ

ا ي عذ
ذ(يو د/كي)

ذا تيو ذا جم ليد

ذاي ك اذا لدلم
ذ(*اك و /   )

ا نيلدذا جؤ دذ
ذ لأن   
ذ)%(*

ذم جدذا م ا د
ذ(ما دذا  ي   )

ذ(%)**

ا نيلدذا جؤ دذ
ذ اامذا   لدذ

**)%( 

نيلدذالأنم ا ذا  أياذ
ذ)%(*ذ اجم اف

موت ذكج دذا 
ذ(**ك و اـ/كغي)

ذحذ5966.25ذحذ2.5665ذاذ65.99ذ ذ10.22ذ ذ52.65ذمذ59.96ذ1.5ذ51

ذاـذلذ1207.26ذ ذ2.5699ذ ذ65.66ذاذ12.52ذطذ50.60ذ ذ56.65ذ7.6

ذ ذحذ1222.22ذ ذ2.5956ذحذ65.59ذهذ15.25ذلذ55.09ذ ذ56.66ذ6.7

ذطذ5912.75ذلذ2.1272ذهذ65.01ذحذ15.66ذمذ51.05ذطذ56.72ذ52.0

ذمذ1295.97ذلذ2.1291ذاـذ67.10ذطذ15.05ذاذ55.79ذمذ02.16ذ1.5ذ02

ذأذ1025.15ذاـذ2.1566ذأذ66.22ذ ذ11.55ذحذ52.20ذمذ02.27ذ7.6

ذمذ1517.92ذمذ2.1061ذجـذ66.70ذاـذ11.77ذاـذ55.92ذلذ59.55ذ6.7

ذمذ1267.16ذجـذ2.1267ذلذ65.95ذجـذ17.27ذمذ57.56ذحذ56.12ذ52.0

ذلذ1259.29ذمذذ2.1075ذمذ67.92ذلذ11.09ذهذ55.96ذأذ02.95ذ1.5ذ01

ذجـذ1556.21ذمذذ2.1065ذمذ66.60ذجـذ17.15ذ ذ52.62ذجـذ02.21ذ7.6

ذلذ ذ1255.29ذمذذ2.1106ذمذ67.69ذمذ16.70ذجـذ51.56ذاـذ59.72ذ6.7

ذحذ5965.29ذأذ2.1755ذطذ65.51ذأذ16.66ذأذ57.12ذ ذ56.65ذ52.0

ذا ا جدذالأ ا ذااذالأةا **ذذذا ا جدذالأد ذااذالأةا ذذذذذذذذ*ذ

ذ
ذذ:الصفات المدروسة فيتاثير التداخل بين زاوية القرص والسرع الأمامية للساحبة 

يرو دذدرمذمار ذا ار ذنيرلدذدارمذذ/كيذ7.6جعذا ي  دذذº51لونذ ماز ذا  ال دذ(ذ6)جنذا جمل ذذذ ي ن ج
جرعذذجالل ردارللذا جووجاردذن روئجذل نجروذيرجا ذذ،ك و اـ/كغيذ1565.27لا ا ذكج دذ اموت ذ%ذ66.51 ا  لدذ

يرو دذا ذانذكج ردذا موتر ذذ/كريذ6.7لدمذيجا ذاللذا  ال دذن وئجذج ار دذا ارو ذجرعذا ير  دذ.ذلا دذا تيو 
ذ.ك و اـ/كغيذ1526.25كون ذاد ذ
ذ5972.62يررو دذادرر ذكج رردذ اموترر ذذ/كرريذ52.0جررعذا يرر  دذذذº12ليررج ذا  ررماز ذلرر نذا  ال رردذذ
ا  ذكلنذ  رومحذ ال ردذذةاذل اا يلمذذدمذ ولمل%ذ17.72ا ذا ا ذم جدذم ا دذةاذم نذانكوذماذك و اـ/كغي

لذذAgarwal)ذا ن رروئجذا  رراذمترر ذ ا كرروذا ارر صذ وجرر ذ ارر ذ  ررومحذ جا رردذا  يك رراذل  يرر ذاررللذا ن  جرردذجررع
Rajputذلولأاوةدذا  ذانذا ي عذا وو  دذ وج ذ ا ذ  ومحذا  يك اذكجوذلك ذ ل اذةامذام ذا  ذ  رومحذ،(5971،ذ

ذ. ذجاملظكا  يك اذلش
جررعذذذº12يررو دذلذا  ررماز ذلرر نذا  ال رردذذ/كرريذ52.0جررعذا يرر  دذذذº51لدررمذيررج ذا  ررماز ذلرر نذا  ال رردذذ

لذذ51.70لذذ51.12نيررلدذانر   ذا ار ذجرنذا مررمذا جيرجلحذلر ذةكونرر ذيرو دذذ/كريذذ52.0لذذ6.7ا ير    نذ
ةراذامااذذº12لذذº51ال  راذا ار صذ ا ذا  لا اذلالذجؤش ذ ا ذ ميذج ئجدذاللذا ي  دذجرعذ %ذذ57.55

ذ.ا جم افذا ا تاذا ا م
ذذذ
ذ
ذ
ذا تيو ذا جم ليدذةا ل نذ ث   ذ ال دذا ا صذلذا ي عذالأجوج دذذ ايوملدذ(ذ6)جمل ذذذ

 ال دذ
ذا ا صذ

ذذ(o)ذ

ا ي عذ
ذ(يو د/كي)

ذا تيو ذا جم ليد

اي ك اذ
ذا لدلم

ذ(*اك و /   )

ا نيلدذا جؤ دذ
ذ لأن   
ذ)%(*

ذا دم جدذا م 
ذ(ما دذا  ي   )

ذ(%)**

ا نيلدذا جؤ دذ
ذ اامذا   لدذ

**)%( 

نيلدذالأنم ا ذ
ذا  أياذ اجم اف

ذ)%(*

كج دذا موت ذ
ذ(**ك و اـ/كغي)

ذجـذ1270.62ذاـذ2.1267ذمذ61.12ذحذ12.51ذ ذ52.51ذمذ59.92ذ1.5ذ51

ذأذ1565.27ذمذ2.1529ذأذ66.51ذلذ15.95ذلذ50.00ذاـذ59.59ذ7.6

ذمذ1526.25ذمذ2.1222ذمذ66.26ذمذ11.55ذمذ55.56ذلذ56.01ذ6.7

ذجـذ1211.76ذأذ2.1290ذاـذ61.05ذجـذ11.61ذمذ51.12ذ ذ56.55ذ52.0

ذمذ1200.65ذلذ2.5995ذلذ65.65ذ ذ15.05ذاـذ50.17ذأذ05.26ذ1.5ذ12

ذجـذ1219.56ذاـذ2.1525ذجـذ67.09ذاـذ11.52ذجـذ55.26ذمذ02.09ذ7.6

ذمذ1227.56ذجـذ2.1022ذمذ61.12ذمذ17.26ذمذ51.70ذجـذ02.51ذ6.7

ذاـذ5972.62ذمذ2.1226ذ ذ60.25ذأذ17.72ذأذ57.55ذاـذ59.02ذ52.0

ذا ا جدذالأ ا ذااذالأةا **ذا ا جدذالأد ذااذالأةا ذذذذذذذذذذ*ذذذذ

ذ



 :الصفات المدروسة فيتاثير التداخل بين زاوية ميل القرص وزاوية القرص والسرع الأمامية للساحبة 
يرو دذدرمذذ/كيذ7.6لا ي  دذذº51ل ال دذا ا صذذº02لونذا  ماز ذل ال دذج  ذ(ذ6) ذذن مظذجنذا جمل

ل يرل ذجونل رو ذلرل اذذك و ارـ/كغريذ1066.22لا ار ذكج ردذموتر ذ%ذ66.57ماا ذا ار ذنيرلدذدارمذ ا  لردذ
جاردذج ئجردذارللذا جووذلن مرظذ،لا ردذا تريو ذن وئجذج ا دذجع ا ذلا دذا جووج  ذل نجوذيجا ذاللذا جووجادذ

 ورم ذم ر ذا ر ذذº51ل ال دذا ا صذذº02ا  ماز ذل ال دذج  ذذج ئجدذانذ.ةاذامااذا جم افذا ا تاذا ا م
ا  راذجررنذاررجنكوذنيررلدذجرعذا ترريو ذا جم ليرردذا اررو ذلذجالل ررديررجا ذدرر يذذاليرو دذذ/كرريذ6.7ذا وو  رردذدا ير  

،ذلذا ي  دذجعذاو  نذا ر ال   نججوذ شجعذا وج ذلكل%ذ55.22الأن   ذةامذكون ذاجنذا مملمذا جيجلحذلكوذ
ا ن روئجذا  رراذذججروذ  مار ذلرل اذان وج ردذاةار ذ اجمر افذلان وج ردذج رمحذ اموتر ذا ارو ذلارللذا ن  جردذ  ير ذجرع

ذ/كرريذ52ا رر ذذ1لرونذا يرر عذا ج ئجردذ اجمرر افذا ا تراذ  رر الحذجرنذذ(ASAE D596 0222,)ل م ذةرا

ذ52.0ارو  نذا ير    نذا ر ذا ير  دذذº51دذا ار صذل ال رذº51ذا  رماز ذلر نذ ال ردذا ج ر لدمذ ومىذ،ذيو د
 و  ردذلولأاروةدذا ر ذانكروذكونر ذ ار ذغ ر ذانكروذنيرلدذ%ذ55.66يو دذةيجا ذنيلدذان   ذجيرجلحذلكروذذ/كي

ذ.ميومذلا دذا تيو ذللي لدو ذجونل د
جرعذا ير  دذذº12ل ال ردذا ار صذذº01ذلن مظذجنذا جرمل ذنيير ذلرونذا  رماز ذلر نذ ال ردذج ر ذا ار ص

ا يلمذلكجوذ يذلكر لذا ر ذالأز ر ا ذا اا ر ذدمذ ولمذل%ذ16.05يو دذدمذماا ذا ا ذم جدذم ا دذذ/كيذ52.0
ل ال دذج  ذكل  حذل جاذا ك  ذا   ال دذلشك ذاكل ذل ال دذا ا صذا كل  حذل يك اذا ك  ذلشك ذاكلر ذجرعذ ا  لدذ

 ذاكلر جنذا مرمذا جيرجلحذلر ذلارلذا ذانذارلاذا  رماز ذدرمذيرج ذنيرلدذانر  ،ذيرو دذ/كري52.0ا ي  دذا وو  ردذ
لاللذليلمذا ي  دذا وو  ردذ%ذ2.1196لوش  ااذجونلهذلذني دذانم ا ذ اياذ اجم افذا ا ل،ذ56.22%

لارللذ،ذك و ارـ/كغريذ5929.66غ  ذا ج ئجدذجعذارلاذا  رماز ذللو  رو اذادر ذكج ردذ اموتر ذللوشر  ااذجونرلهذ
ةراذانذ  رومحذا ير  دذ وجر ذ ار ذ  رومحذ(ذ5960ذ ( لنلازرذBernackiذلك اروا ن وئجذا  راذذا ن  جدذ  ي ذجع

 يك اذا ك  ذا   ال دذغ  ذانذا ي عذا وو  دذلغ  ذا ج لاةادذجرعذا جمر افذا ا تراذ يرلمذ رميذان ظوج ردذ جراذ
ذ.ش ائحذا   لد

ذ/كرريذ52.0لا يرر  دذذ12ل ال رردذا ارر صذذº51انذا  ررماز ذجرروذلرر نذ ال رردذا ج رر ذ(ذ6)ل لاررحذا جررمل ذ
يرو دذلكرل اذجروذلر نذذ/كريذ52.0لذ6.7جرعذا ير    نذذº12ل ال دذا ار صذذº02ل دذا ج  ذيو دذلجوذل نذ ا

جرعذ ال ردذا ار صذذº01يرو دذل ال ردذا ج ر ذذ/كريذ52.0جعذا ير  دذذº51ل ال دذا ا صذذº01 ال دذا ج  ذ
º12يررو دذدررمذيررجا ذكرر ذاررللذا جورروج  ذنيررمذغ رر ذجيررجلحذلكرروذ نيررلدذذ/كرريذ52.0لذ6.7جررعذا يرر    نذذ

ذ، ار ذا  رلا ا%ذ56.22لذذ57.50لذذ57.22لذذ57.72لذذ51.61لذذ51.65لذذ51.75ةكونر ذذذالأن   
ججوذ م ذ ار ذ رميذج ئجردذارللذا جوروج  ذةراذامااذا جمر افذا ا تراذا ار مذل رل اذ جرمذج ا رو ذاز  رو ذ

 ار ذا تريو ذ كروذ رو   ا ذجونل رو ذذو ال دذج  ذا ا صذل ال دذا ا صذلا ي  دذالأجوج دذا جنويلدذ نمذا وج ذ ج
ذ.ا  اذ وك ذجلمحذالأماا

انذ  ومحذ ال ردذج ر ذا ار صذدرمذام ذا ر ذ  رومحذتريدذاير ك اذا لدرلمذلنيرلدذجنذا جمل ذنيي ذذني ن جل
لدرمذ ام ذتري اذاير ك اذا لدرلمذلنيرلدذالأنر   ذل  رومحذذ،الأن   ذلشك ذ ويذةكون ذا و ددذط م ردذل نكجرو

ذKepnerذلك ارروا ن رروئجذا  رراذذ رردذل نكجرروذلاررللذا ن  جرردذ  يرر ذجررع ال رردذا ارر صذا اررو ذةكونرر ذا و درردذط م

دررمذامىذا رر ذ  ررومحذجن ظجرردذ اررلحذا شررمذذº01ا رر ذذº51الذلكرر ذلررونذ  ررومحذ ال رردذا ج رر ذجررنذذ(0222)،لازرر لن
ةراذ ج لردذاج  ر ذ ار ذا  ر مذا  جا ردذذº51ا   جدذ ام ا دذلانذاللذا ارلحذ كرلنذادر ذجرو جكنذ نرمذا  ال ردذ

  ومحذا الىذا جونل دذا  راذ  ور سذا  ذا يلمذةاذل اذذدمذ ولملذ، ن دذ يذ  مامذل  ومحذاللذا  ال دلا  جا دذا ط
ذ.م افذا نواذ جا دذا م ا د كوذا ج
الذل  ررومحذذجررعذنيررلدذالأنمرر ا ذا  أيرراذ اجمرر افذط م ررو ذانذا يرر  دذ  نويررمذذججرروذيررل ذا اررو ذذنيرر ن جل

ذ، شرر  ذا رر ذانذ  ررومحذا يرر  دذ   ررمذجررنذدررلحذا يررمملاذلاررذنيررلدذالأنمرر ا ذا  أيرراذ اجمرر افذ ام ا يرر  دذ
اهذا ناترونذةراذ جر ذا م ا ردذكراذ ر جكنذا يروملدذجرنذيرممذا جمر افذذافل  طامذلل اذا ر ذا  يروعذا جمر 

للو  و اذ رنوك ذارللذا ن  جردذ.ذ(5991،ا طمونذلاز لن)ذا او ذذليلمذجمملم دذدم حذا يوملدذلا  اذاشو ذا  كو
للرو  غيذجرنذاجكون ردذا وجر ذللشرك ذذ،دذا جنويلدذ شر ائحذا   لردذل رمناذان روجذا موتر  ا ذ ميذاجكون دذا  غط 
ةارمذ ريذ يرج  ذذ،يرو دذ/كريذ6.7جعذا ير  دذ 51º ل ال دذا ا ص 02º ج  ذ اا صةو  ذجعذا جووجادذل ال دذ

ذ.اك و ذلد يذجالل دذ لا دذا تيو /كغيذ1056.76كج دذ اموت ذ
ذ اطوددذلاةا ذنل  ردذم ا ردذلاكلر ذكج ردذ اموتر جالل ذوي ك اذلذ ما ذجلا ندذانذاةا ذجووجادالأذذذ

ذ7.6ا يرر  دذجررعذذº51ل ال رردذا ارر صذذº02كونرر ذا جووجارردذل ال رردذج رر ذ اارر صذذذاك ررو /كغرريذ1066.22
ذ.لا  اذ جكنذا  لت دذلكوذيو د/كي



ذ
ذا تيو ذا جم ليدذةا ل نذ ث   ذ ال دذج  ذا ا صذلذ ال دذا ا صذلذا ي عذالأجوج دذذ ايوملدذ(ذ6)جمل ذذ
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 ا تيو ذا جم ليد

اي ك اذ
ذا لدلم

ذ(*اك و /   )

ا نيلدذا جؤ دذ
ذ لأن   
ذ)%(*

ذم جدذا م ا د
ذ(ما دذا  ي   )

ذ(%)**

ا نيلدذا جؤ دذ
ذ اامذا   لدذ

**)%( 

نيلدذالأنم ا ذ
ذا  أياذ اجم اف

ذ)%(*

ت ذكج دذا مو
ذ(**ك و اـ/كغي)

ذ ذحذطذ1255.95ذاذ ذ2.5626ذعذ60.25ذصذ15.76ذ ذ9.67ذحذطذ59.70ذ1.5ذ51ذ51

ذلذ ذ1212.26ذحذطذذ2.5905ذحذ61.72ذيذ12.26ذيذ55.72ذاذ56.15ذ7.6

ذلذ ذ1212.22ذ ذحذذ2.5966ذهذ61.05ذ ذيذ12.17ذطذ52.76ذيذ56.91ذ6.7

ذطذهذاذ5965.20ذاـذلذ2.1522ذاذ65.12ذاذ15.22ذلذ55.66ذصذ56.22ذ52.0

ذاذ ذيذ5970.55ذاذ2.5611ذ ذ65.71ذنذ10.22ذيذ55.60ذمذ02.25ذ1.5ذ12

ذحذطذهذ1220.77ذطذهذ2.5665ذيذ62.92ذ ذيذ12.50ذحذطذ52.65ذهذ59.55ذ7.6

ذاذ ذيذ5912.22ذحذطذ2.5926ذنذ62.67ذهذ15.51ذلذ55.92ذ ذحذ59.66ذ6.7

ذيذ5901.92ذلذ ذ2.1201ذ ذ62.22ذ ذ11.17ذاـذ51.75ذ ذ56.01ذ52.0

ذ02
ذ

ذ51
ذ

ذمذ1557.21ذمذاـذ2.1510ذلذ67.65ذ ذيذ12.17ذصذ52.16ذاـذلذ02.22ذ1.5

ذأذ1066.22ذمذاـذ2.1565ذأذ66.57ذحذ11.52ذ ذ50.25ذطذ59.55ذ7.6

ذمذ1056.76ذجـذ2.1259ذجـذ66.65ذ ذ11.55ذحذ55.22ذ ذ56.06ذ6.7

ذجـذ1517.69ذمذ2.1510ذحذ61.17ذلذ17.22ذاـذ51.65ذنذ56.57ذ52.0

ذ12
ذ

ذاـذلذ1276.17ذ ذحذ2.5961ذ ذ67.22ذطذ15.67ذهذاذ50.65ذمذ05.52ذ1.5

ذمذ1555.66ذمذاـذ2.1560ذمذ66.19ذحذ11.50ذ ذ55.22ذجـذ02.76ذ7.6

ذمذاـذ1291.50ذجـذمذذ2.1005ذمذاـذ66.52ذلذ11.66ذمذاـذ51.61ذاـذلذ02.22ذ6.7

ذ ذحذطذ1257.25ذجـذ2.1222ذ ذ65.25ذاـذلذ17.50ذمذ57.72ذطذ59.19ذ52.0

ذاـذلذ1272.17ذجـذذ2.1061ذمذاـذ66.15ذحذ11.25ذنذ52.95ذاـذ02.26ذ1.5ذ51ذ01

ذجـذ1561.65ذجـذ2.1255ذمذ66.06ذلذ17.22ذاذ50.62ذحذطذ59.75ذ7.6

ذلذ1211.25ذأذ2.1191ذمذ66.56ذجـذ16.25ذلذ55.60ذاذ56.10ذ6.7

ذلذ ذحذ1206.92ذأذ2.1705ذحذ61.76ذجـذ16.11ذجـذمذ57.22ذيذ56.61ذ52.0

ذلذ ذحذ1226.15ذجـذمذذ2.1052ذ ذ67.06ذلذ17.12ذهذ52.25ذأذ05.65ذ1.5ذ12

ذاـذلذ1272.99ذجـذمذذ2.1016ذاـذ66.29ذمذ17.61ذلذ55.92ذمذ05.26ذ7.6

ذهذاذ ذ5962.52ذمذ2.1575ذطذ61.29ذمذ16.69ذجـذ57.50ذجـذ02.76ذ6.7

ذ ذيذ5929.66ذأذ2.1196ذصذ60.72ذأذ16.05ذأذ56.22ذلذ ذ59.65ذ52.0

ذا ا جدذالأ ا ذااذالأةا **ذا ا جدذالأد ذااذالأةا ذذذذذذذذذذ*ذ

ذ
 

ذ
 المصادر

أير ذاير زمايذا جكروئنذا   ا  ردذ،ذل ا حذذ)5992)ذ م نذجمجرمذل لرمذا و  ر ذ لرو ذ   ر أج نذ،ذيومذا .5

ذ. ين دذ،ذما ذا ك مذ اطلو دذلا نش ذ،ذجوجودذا جلت ذا  وا يذا وو اذلا لمفذا واجاذ،ذا ئدذا جووامذا

جوجورردذا جلترر ذ،ذما ذا ك ررمذ اطلو رردذلا نشرر ذ،ذ.ذجوررما ذ ك ئرردذا   لرردذ(ذ5992)ا لنرروذ،ذ   رر ذ جررلذ .0

ذ.ججكل  دذا و ا ذ

م ايردذ رث   ذذ(5967)ذ لمذاللهذا ش زااذليومذا م نذجمجمذأج نذذلطو  ذمجدذك  يذذلا لنوذ،ذ    ذ جلذ .2

-15(ذ:ذ0)ذ5 انكرلذ،ذ. ا دذ لوسذأنلاعذا جمو  فذ ا ذجلمحذا م فذةاذجنطادذايكاذكاراا ي عذالأ

 .ذ70

للذا ررمةعذا  لررو اذجررعذذMF-299أمااذا جرر ا ذجويرراذةل كيررنذذ(0222)ذا جنررولا،ذ جرر ذجميررنذ شرر م .5

ديريذا جكننردذ.ذ يرو دذجوجير   .ذا جم افذا ا تاذا  لو اذل مازاكوذجعذلوسذا تريو ذا ي   وئ ردذ ا  لرد

 .ا و ا .ذجوجودذلغمام.ذكا دذا   ا د.   ا  دا



ذذذا يم لوناذ،ذتو حذلنذ لمذا  مجن،ذجمجمذةرؤامذلالرا،ذ لرمذاللهذيرومذ  رنذا رم ن،ذ لرمذا ر مجنذا جنرللا .1

جطلوردذجوجوردذا جاراذيرولم،ذا   روس،ذا ججاكردذا و ل ردذ.ذالأيوي و ذا كنمي دذ لآ  ذا   ا  ردذ(5996)

ذ.ا يولم د

 ررث   ذيرر عذ.ذذ5991،ذيررومذا ررم نذجمجررمذأجرر نذ،ذميررونذمررو يذجمجررمذا ولررمذالله،ذذا طمررونذ،ذ ويرر نذاوشرري .7

(ذ:ذ0)ذ06ججاردذ  ا ردذا  اةرم نذ،ذ.ذا م ا دذةراذالأمااذا مااراذ اجمر ا  نذا جط مراذلا ا تراذا ار مذ

ذ.ذ66-62

ذا جكروئنذلالآ  ذا   ا  ردذجوجوردذا جلتر ذ،ذما ذ(0222)ا طمونذ،ذ وي نذاوشريذلجمجرمذجويريذا نوجردذ .6

 .ا ك مذ اطلو دذلا نش ذ،ذججكل  دذا و ا ذ

 طل  ذأل عذا شلاذل ث   اوذةاذأمااذا يوملدذا جمجاردذذ(0222)ا جش داذ،ذيج  ذ لمذاللهذ ااذيو مذ .6

أط لمرردذمك ررل الذ،ذديرريذا جكننرردذ.ذلو جمو  ررفذا ا لرردذلا ترريو ذا ي   ول رردذ ا  لرردذلموترر ذا منطررد

 .ودذا جلت ذا   ا  دذ،ذكا دذا   ا دذلا غولو ذ،ذجوج

ا اجنردذا لطن ردذ  يرج  ذالأترنو ذذ(0225)ذا نش حذا ينل دذ لأتنو ذا جيجادذلا جو جمحذةاذا ور ا  .9

 .ججكل  دذا و ا ،ذل ا حذا   ا د،ذا   ا  د

 ررث   ذ لا رروذج رر ذا ارر صذليرر عذا م ا رردذذ(0252)ذمجررلم،ذجج ررو ذايررم ذلذ لررمذاللهذ رر الهذ  يرر  .52

 ا ذا ين رردذا ماا رردذلجظك  رردذا م ا رردذةرراذظرر ل ذا  رر مذ اجمرر افذا ا ترراذا ارر مذةرراذلوررسذا جؤشرر

 .070-011(:5)ذ52ججادذجوجودذ ك   ذ اواليذا   ا  د،ذذ.ذا جلي د

ا شر كدذا و ل ردذ اطلو ردذ.ذانميدذا الىذلا ج ا ا ذ(5961)ذمج مح،ذجمم ذ لمذاللهذلجمجلمذ ااذجمجم .55

ذ. دلا  تل  ،ذجوجودذا جنتل ح،ذكا دذا   ا د،ذججكل  دذجت ذا و ل

ا طرر  ذاصمترروئ دذ لألمرروفذا   ا  رردذ،ذل ا حذا  وارر يذذ(5992)ماؤمذ،ذزو ررمذجمجررمذل كرراذ لررمذا  ررو ذ .50

 .ذا وو اذلا لمفذا واجاذ،ذجوجودذا جلت ذ،ذجم   دذما ذا ك مذ اطلو دذلا نش ذ

 ررث   ذ لا رروذج رر ذا جمرر افذا ا ترراذا ارر مذلنيررجدذا   لرردذةرراذلوررسذذ(0226)ذ رروم ذأمجررم،ذ لررمذالله .52

ذ.259-251(:ذ2)ذ6ججادذجوجودذ ك   ذ اواليذا   ا  د،ذ.ذ ذا ام حذلالأمااج طالو

أيويرر و ذا يرروملو ذلا جوررما ذا   ا  رردذ،ذ  ججرردذذ(5967) ارراذ،ذ طيرراذميرر نذل لة رر ذمج ررونذ .55

 . اجؤ  ذجاذ،ذايذش نذلآز لنذ،ذجم   دذما ذا ك مذ اطلو دذلا نش ذ،ذجوجودذا جلت ذ

 مج  ذا نوم دذلو جم ا  نذا جط ماذلا ا تاذا ا مذلد و ذلورسذذ(5996)و دذ،ذ لمذاللهذجمجمذجمجمذ  .51

أط لمدذمك ل الذدييذا جكننردذا   ا  ردذ،ذكا ردذا   ا ردذ.ذجؤش ا ذالأمااذ م ذظ ل ذا   ا دذا م ج دذ

 .لا غولو ذ،ذجوجودذا جلت ذ



ورردذجطل.ا جرر  ا ذلالآ  ذا   ا  رردذ(0227)ذ ررلن ذ،ذيررج  ذجمجررم،ذجمجررمذشرر للم،ذ لررمذاللهذجترروم .57

ذ. ل ان،ذالأيكنم  د،ذججكل  دذجت ذا و ل د
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A factorial experiment was carried out to evaluate the quality of disc plow 

performance by using three tilt angles which are 51 º, 02 º and 01 º with two disc 

angles which are 51 º and 12 º with four forward tractor speed which are 1.5, 7.6, 

6.7, and 52.0 km/h and effectiveness all of them on; fuel consumption L/ha,  

slippage percentage % , degree of the tilth %, soil inversion percentage % and 

vertical deflection of plow depth %, and  wheat yield kg/ha parameter. Then using 

of randomized complete block design and then the data was analyzed statically.   

The results showed that the parameters; fuel consumption, slippage percentage, 

degree of the tilth, soil inversion percentage, vertical deflection of plow depth, and 



wheat yield quantity increased by increasing tilt angle. The results showed also 

decreased of soil inversion percentage, vertical deflection of plow depth, and wheat 

yield quantity by increasing disc angle. The fuel consumption, slippage percentage, 

and the degree of the tilth are increasing by increased disc angle. The observation 

noted that the slippage percentage and the degree of the tilth, vertical deflection of 

plow depth are increased by increasing forward speed, while the fuel consumption 

is decreased by increasing forward speed. The best treatment from the results with 

lest power requirement, with best plowing quality and higher wheat yield quantity is 

the tilt angle 02 ºذ  with disc angle 51 ºذ  with speed 7.6 km/h which recorded higher 

wheat yield quantity 1066.22 kg/ha and with ability working by treatment tilt angle 

02 ºذ  with disc angle 51 ºذ  with speed 6.7 km/h which recorded second higher wheat 

yield quantity 1056.76 kg/ha and best recorded with another parameters. 

Also the results showed the treatment of the tilt angle 01 ºذ  with disc angle 12 ºذ  

with speed 52.0 km/h recorded least wheat yield 5929.66 kg/ha with higher 

slippage percentage 56.22 %.      
 


