
 
 
 

 Fragaria X ananasa)تأثيرالرش بتراكيز مختلفة من البوتاسيوم في كمية ونوعية الحاصل  لصنفي الشليك قيصر وهابل 

Duch) 
 بهرام خورشيد محمد     شلير محمود طه                                                                   
 جامعة كركوك    / كلية الزراعة                                                 جامعة صلاح الدين/ الزراعةكلية 

 
 المستخلص
ثير البوتاسديوم فدي كميدة جامعة صلاح الددين  بهددد دراسدة تد / اجريت هذه الدراسة في حقل كرده ره شة التابعة لكلية الزراعة 

 Kaiser’s samlingعلى صدنيي الشدليك  لتر بوتاسيوم/ ملغم( 000  000  0)حاصل الشليك  تضمنت الدراسة الرش بنراكيزونوعية 
لتربوتاسدديوم علددى المقارنددة فددي محتددو  /ملغددم(000  000)وكانددت مهددم نتددارا الدراسددة تيددون التركيددزين مددن البوتاسدديوم  .Hapilو 

بدل   ااً علدى صدند همعنويد Kaiser’s samlingالكلوروفيل الكلي في الأوران   وتركيزالبوتاسيوم فدي الأوران   وكدذلك تيدون صدند 
  .لتربوتاسيوم/ملغم 000و الرش بتركيز  Kaiser’s samlingومكبر زيادة معنوية حصلت عند التداخل بين الصند 

 Kaiser’sلتدر بوتاسديوم الدى مكبدر زيدادة معنويدة فدي نسدبة العقدد  وكدذلك تيدون الصدند / ملغدم 000وكذلك مد  الرش بتركيز 

samling  ومكبدر زيدادة معنويدة عندد التدداخل بدين الصدند  بدلاهمعنوباً علدى الصدند  Kaiser’s samling  لتدر / ملغدم 000وتركيدز
فدي معددل عددد الثمدار   ومكبدر زيدادة معنويدة فدي عددد  Hapilمعنوبداً علدى الصدند  Kaiser’s samlingبوتاسيوم   و تيدون الصدند 

لتددر /ملغددم 000والتركيددز  Kaiser’s samling صددند لتددر بوتاسدديوم   وحصددلت زيددادة معنويددة بددين/ملغددم 000الثمارعنددد تركيددز 
  ومكبدر الزيدادة المعنويدة فدي عددد الثمارعندد تركيدز  Hapilبوتاسيوم ومعلى زيادة معنويدة فدي معددل وزن الثمدرة حصدلت عندد صدند 

يدون الصدند هبدل لتدر بوتاسديوم  وت/ملغدم 000وتركبدز  Hapilومعلدى زيدادة معنويدة عندد التدداخل بدين صدند  بوتاسديوملتر/ملغم 000
 بوتاسديوملتر/ملغدم 000  ووجددت الزيدادة المعنويدة عندد تركيدز  Kaiser’s samlingنبدات علدى الصدند /معنويداً فدي معددل الحاصدل 

 مقارندة مد  Hapilللصدند .AC   /TSS  و Cبل  وجدت زيادة معنوية فدي نسدبة المدواد الصدلبة الذاربدة الكليدة     فيتدامين اوصند ه

Kaiser’s samling وكذلك مد  التداخل بين تراكيز البوتاسيوم وصنيي الدراسة الى فروقات معنوية في الصيات المذكورة . 

 
 المقدمة

محاصديل الياكهدة   الشليك هي احد.يعود تاريخ نبات الشليك  الى ماقبل التاريخ  والأن واس  الانتشار في منطقة البحر المتوسط 
  وعلددى  Fragaria  و الجددن   Rosaceaeنتمددي الددى العارلددة الورديددة تنتشددار فددي العددالم    ووالواسددعة الا   small fruitsالصددغيرة 

نوعاَ اطلقت على الأنواع التابعة له من الشليك الا منه يمكن تمييز ثمانية منواع فدي ثدلا  ( 050)الرغم من من هذا الجن  يضم مكثر من 
 (.0000  و السعيدي  0661  ابراهيموDarrow  0611)مجموعات 

فداً ولقد استعملت ثمار الشليك البري من قبدل اننسدان مندذ زمدن طويل ويعتقدد من ادخدال الشدليك البدري فدي الزراعدة لدم يكدن معر
مول مددن عدددَ من النددوع المنتشددر علددى نطددان واسدد  Duchense (0611 )  و يعددد ( 0000  السددعيدي) ربمددا سددو  منددذ خمسددمارة سددنة

Fragaria x ananassa Duch  ين بدين ندوعين مدن ثمانيدة كروموسدومات هدو هجد Fragaria chiloensis (L.)  وFragaria 

virginiana Duch . 

عتبر من مول الثمار التي تظهر في السون بحالة طازجة وبذلك تسمح للمستهلكين من الحصدول علدى هدذه الثمدار تثمار الشليك ان 
اضددافة الددى ذلددك هددو اسددتخدامها كمددادة موليددة للعديددد مددن  متازوالثمددارتكون ذات شددكل وتركيددر وعصددارية وطعددم م  بحالددة طازجددة

المستحضدرات الغذاريددة لعطرهدا وطعمهددا المقبدول مثددل صددناعة العصدارر والعصددارر المركدزة والحلويددات والمربيدات والهددلام والكمبددوت 
 .والتحلية م  الكريم والسكر

  %00المدا،  السدكريات الكليدة   69- 76ثمار الطازجدة علدىلاغم من (000)ان القيمة الغذارية لثمار الشليك مرتيعة وتحتوي كل 
   % 0.07-0.9السكروز   %99مواد صلبةغيرذاربة    %6المواد الصلبة الذاربة 

 ــــــــــــــــــ
 00/0/0000تاريخ تسلم البح  

-0.0 بدددروتين  %0.67- 0.0المدددواد البكتينبدددة   % 0.95القبوضدددة الكليدددة   %0.06- 0.67سدددتريك ال حدددام  % 0.0السدددليلوز
بوتاسديوم   ملغدم 0.0صدوديوم   ملغم   0.0 ملغم حديد 00فسيور    ملغم 00  كالسيوم %  0.66- 0.07عناصر معدنية     0.76%
مما دور البوتاسيوم فربمدا يعدود الدى دخولده فدي عمليدة  (.0000  السعيدي. )ملغم Vit.C90 -60 وحدة دولية   Vit. A10 ملغم  010

وعلاقدة الأرتبداط الموجبدة بدين البوتاسديوم وعمليدة التركيدر   اذ من هدذا العنصدر  Starch Synthetaseوزيادة فعالية مندزيم تحلل النش  

يعمل على تحييز الأزهار خلال نقل المواد الغذارية المصنعة في عملية التركير الضوري الى الأزهدار ممدا يد دي الدى زيدادة معنويدة فدي 
عددل وزن الثمدرة اذ من الددلارل والنتدارا ت كدد من البوتاسديوم مكثدر تواجدداً فدي سديتوبلازم الخلايدا  حيد  تلعدر نسبة العقد وعددد الثماروم

 دوراً في تثبيت الجهد الهيدروجيني   تنظيم الأسموزية  النشاطات الأنزيمية   حركة الثغور   التخلين الضدوري   وتمددد الخليدة وزيادتهدا
ود عنصر البوتاسيوم ضروري لزيادة حجم الثمدرة  وان الدرش فدي وقدت مبكدر بالعناصدر الغذاريدة ووج(. 0676)في الحجم   الصحاد 



حيز النباتات على امتصاص العناصر الغذارية والتي تد ثر علدى عمليدة التركيدر الضدوري وتدوفر المدواد الغذاريدة مدن قبدل الأوران اذ من 
ذارية المصنعة في عملية التركير الضوري الى الأزهار ممدا يد دي الدى زيدادة هذا العنصر يعمل على تحييز الأزهار خلال نقل المواد الغ
و  Crochon  0676  Awangو  Sorger  0611  Alavoneو  (Evansفددددي نسددددبة العقددددد وعدددددد الثمارومعدددددل وزن الثمددددرة   

Atherton  0665 Authors  وGalletta  0667   0667  ابدددددددراهيم Anna   ُD  وIapichino   0000 و Kaya ومخدددددددرون   
و   Smeet  0000 و0666ومخددددرون  Tisdale و 0669  ومخددددرون   Lopez  عنددددد اسددددتخدام البوتاسدددديوم علددددى الشددددليك  0000

Khayyat  عند رش الشليك صند  .( 0006  ومخرونSelva حدظ بتراكيز مختليدة مدن نتدرات البوتاسديوم  لاAuthors  وGalletta 
لسدكر الموجدود فدي الثمدار   وعندد رش نباتدات الشدليك بالبوتاسديوم مد  الدى زيدادة فدي محتدو  نكهة ثمار الشليك يعتمدد علدى ا( 0667(

في الأوران  وبالتالي زيادة عملية التركير الضوري وزيدادة نسدبة الحموضدة فدي ثمدار الشدليك   ( غم وزن طري/ملغم)الكلوروفيل الكلي
 .ملة ولكن لم تصل الى الحد المعنويوزيادة نسبة المواد الصلبة الذاربة الكلية للنباتات المعا

والهدد من هذه الدراسة هو لمعرفة مد  استجابة الصنيين المدروسين للرش الورقي بالبوتاسديوم فدي الحاصدل وخواصده الكميدة 
  .والنوعية

 
 مواد وطرائق البحث

 داخدل الظلدة الخشدبية   ربيدلم/جامعدة صدلاح الددين/كليدة الزراعدة/ره شدة فدي حقدل كدرده 0006نيذت هذه الدراسة خلال العدام 

لدراسدة  (Hapilو  Kaiser’s samling) وهمدا Fragaria x ananasa Duch  اسدتخدمت فدي التجربدة شدتلات صدنيين مدن الشدليك 

وتم الحصول على الشتلات مدن نباتدات الأمهدات المزروعدة فدي الظلدة الخشدبية فدي  ت ثيرالتسميد الورقي بالبوتاسيوم على صنيي الشليك 
ًُ قبدل موعدد الزراعدة بيدوم واحدد وذلدك بقلعهدا مدن المشدتل /عينكاوة/مركز الأبحا  الزراعيةمشتل  مربيدل  وتدم تحضدير الشدتلات مسداً،

  التدوازن بدين النمدو الخضدري والجدذر على حصوللوازالة الأوران الزاردة والتالية والأبقا، على ثلا  موران فقط وكذلك تقليم الجذور ل
  .0006-0-00في  ل المشتل لحين زراعتها في اليوم التالي عند الصباح الباكرووضعها في مكان رطر داخ

 000   0) سدم ورشدت النباتدات بتراكيدز 00سدم وبدين الخطدوط 90وتم زراعة الشدتلات علدى خطدوط المسدافة بدين نبدات ومخدر 
ًُ  الرشدة الأولدى فدي  00لتربوتاسيوم بثلا  رشات اليتدرة بينهمدا /ملغم(000    0006-9-06  والرشدة الثانيدة فدي  0006-0-05يومدا 

 خدطوكدل  خطدوطثلاثدة ( 9)من تكونتوكل وحدة تجربية   زراعةوكانت الشتلات تسقى مباشرة بعد ال   0006-0-1والرشة الثالثة في 
 .سشتلات( 1)يحتوي على 

لتربوتاسدديوم وصددنيين مددن /مملغدد(  000  000   0)شددملت التجربددة عدداملين هددي التسددميد الددورقي بالبوتاسدديوم بثلاثددة مسددتويات    
ونيددذت التجربدة ب سددتخدام تصدميم الألددواح المنشدقة   الصددند هدو اللددوح الرريسدي  ممددا  (Hapil و Kaiser’s samling) الشدليك همدا 

يدويدة  التراكيز الألواح الثانوية  وبثلا  مكررات  رشت الأشجار بالبوتاسيوم بالتراكيز المبينة معدلاه حتدى البلدل الكامدل بواسدطة مرشدة
.   ورشدت النباتدات المقارندة بالمدا، فقدط% 0كمدادة ناشدرة بتركيدز  (Tween 00)سعة لتدر واحدد فدي الصدباح البداكر واسدتخدمت مدادة 

وعند وصول النباتات الى مرحلة التزهير الكامل تم عد الأزهار على مربعة نباتدات منتخبدة وبعدد عقدد الثمدار حسدبت عددد الثمدار العاقددة 
 : لتاليةحسر الطريقة ا

 عددالثمار الكلية للنباتات الأربعة                                      
 X 000     ــــــــــــــــــــ% = نسبة الأزهار العاقدة  

 عدد الأزهار الكلية للنباتات الأربعة                                     
 

عدن طريدن TSS  تم قيا  (غم)متوسط حاصل النبات الواحد ( غم) زن الثمرةواخذ متوسط عدد الثمار للنبات الواحد ومتوسط و
  (وفينوليثدالين NaOHبالتسدحيح ب سدتعمال )  Total Acidityمقددار الحموضدة الكليدة    يددوي (Refractometer) اسدتخدام جهداز 

TSS/AC  مقدددار Vit.C /gm000  وزن طددري و قدددر الكلوروفيددل الكلددي وفددن طريقددةMackinne ((0600 وArnon (0606 )
فقد تم مخذ الأوران الطرية الخضرا، من النباتات وذلك بعد الجنية الأخيرة ثم سدحقت هدذه الأوران  Saieed (0660)والمحورة من قبل 

دقيقدة وتدم / دورة( 9000)لمدة خم  دقدارن وعلدى   Centerfugeثم وضعت بجهاز الطرد المركزي % 70بالأسيتون المركز بتركيز 
مدن ندوع  (Spectorphotometer)بواسطة جهاز المطيداد   Nanometer( 119 105)الضو، للراشح على الأطوال الموجية قرا،ة 

(CICIL) (.غم وزن طري/ ملغم) ومستخدمت المعادلة الأتية لحسار كمية الكلوروفيل 
 (A) 7.00  119)  +B) 00.00 105= الكلوروفيل الكلي

 .  على التوالي  105   119  طوال الموجيةقرا،ات الجهاز على الأ A  Bوتمثل 
عندد مسدتو   احتمدال  وتدم اجدرا، اختبدار دنكدن متعددد الحددود ((SAS  برنداما   0676-0661 تم التحليل الأحصاري ب سدتخدام

 (. 0670)وفقاً لما ذكره الراوي وخلد الله %( 5)خطا،
 

 النتائج والمناقشة
 Hapil فدي محتدو  الأوران مدن الكلوروفيدل الكلدي علدى الصدند  Kaiser’s samling تيدون  الصدند( 0)بين مدن الجددول تي

  ويلاحدظ مدن نيد  الجددول  لدم يحصدل (0006خلييدة  )وقد يعز  السبر الى الصدية الوراثيدة للصدند % 00.50وكانت نسبة الزيادة 



 Lapichinoو  Dannaمدداذكره فروقددات معنويددة فددي محتددو  الأوران مددن عنصددر البوتاسدديوم فددي كددلا الصددنيين  وهددذا يتماشددى مدد  
 (.0006)  و محمد (0007)  وبيروت (0006)  و خليية (0000)  و طه (000(0

 
 . تأثير تراكيز مختلفة من البوتاسيوم على محتوى الكلوروفيل الكلي ونسبة البوتاسيوم في الأوراق صنفي الشليك :(1)جدول 

 تراكيز
 البوتاسيوم 

 وتاسيومنسبة الب محتو  الكلوروفيل الكلي

Kaiser Hapil  معدل ت ثير
 التركيز

 

Kaiser Hapil  معدل ت ثير
 التركيز
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علددى  اوجددود علاقددة طرديددة بددين تركيدزي البوتاسدديوم ومحتددو  الأوران مددن الكلوروفيددل الكلددي اذ تيوقدد(  0)يلاحدظ مددن الجدددول 

معاملة المقارنة وهذا يعز  الى زيادة محتو  الأوران من البوتاسيوم ابتدداً، بدالنموفي نهايدة الشدتا، وبدايدة الربيد   وان الدرش فدي وقدت 
بالعناصر الغذارية حيز النباتات على امتصاص العناصر الغذارية والتي تد ثر علدى عمليدة التركيدر الضدوري وتدوفر المدواد الغذاريدة  مبكر

تقليدل التدني  وقلدة فقدد الطاقدة وقلدة فقدد المدا، وو دور البوتاسيوم في زيادة نموالمجموعدة الجذريدة   (0676)من قبل الأوران الصحاد 
  وكدذلك الدرش بتركيدزي البوتاسديوم مد  الدى (0006)  محمدد ( Tuker ) 0666م الخلايدا وزيدادة النمدو فدي النبدات  وت ثيره في انقسدا

لتر معنوياً على معاملة المقارندة اذ /ملغم (000   000)زيادة معنوية في محتو  الأوران من هذا العنصر  اذ تيون تركيزي البوتاسيوم 
ويرجدد  السددبر الددى تددراكم البوتاسدديوم فددي الأوران وهددذه النتددارا تتيددن مدد  مددا . علددى التددوالي %00.10 % 00.71بلغددت نسددبة الزيددادة 

و  Atherton (0665 )  Authorsو  Galletta (0667)  Awangو  Crochon (0676 ) Authorsو  Alavoneتوصددل اليدده  
Galletta (0667. )  

ا  ت ثيرات معنوية في محتدو  الكلوروفيدل الكلدي للنبدات وتركيدز مد  التداخل بين كل من تراكيز البوتاسيوم والأصناد الى احد
الدى اعطدا، مكبدر محتدو  مدن   Kaiser’s samlingلترللصند  /ملغم (000)وتسبر الرش بالبوتاسيوم بتركيز .البوتاسيوم في الأوران

لددى اعطددا، مكبرمحتددو  معنددوي مددن ا Hapilلتددر للصددند /ملغددم( 000)الكلوروفيددل الكلددي للنبددات  وتسددبر الددرش بالبوتاسدديوم بتركيددز 

وقدد ييسدر تد ثير .البوتاسيوم في الأوران مقارنة م  معاملات التدداخل بدين تراكيدز البوتاسديوم مدن جهدة وبدين الأصدناد مدن جهدة اخدر 
املين الدى التد ثير المشدترك بدين العد Hapil وتركيدز البوتاسديوم والصدند Kaiser’s samlingالتداخل بين تركيز البوتاسديوم والصدند 

 ( .0006)  و محمد (0666)ومخرون   Atherton (0665)   Tisdaleو  Awang المتداخلين وهذا يتماشى م 
 Kaiser’s samling وجود اختلاد معنوي بين الصنيين فدي نسدبة العقدد وعددد الثمدار فقدد تيدون الصدند( 0)يتبين من الجدول 

لتدر / ملغدم 000وكدذلك مد  الدرش بتركيدز .   علدى التدوالي%05.00  % 6.96حي  وصدلت نسدبة الزيدادة الدى  Hapilعلى الصند 

 .على التوالي % 9.76و % 06.00بوتاسيوم الى مكبر زيادة معنوية في نسبة العقد وعدد الثمار اذ بلغت نسبة الزيادة 
 
 ومعدل عدد الثمار لصنفي الشليك نسبة العقد تأثير تراكيز مختلفة من البوتاسيوم على ( 2)جدول 

دل عدد الثمارمع تراكيز  نسبة العقد 
معدل ت ثير  البوتاسيوم

 التركيز

Hapil Kaiser  معدل ت ثير
 التركيز

Hapil Kaiser 

c 

05.10 

e 

00.09 

c 

06.00 

c 

69.01 

g 

60.05 

c 

61.91 
0 

b 

06.00 

d 

05.77 

b 

07.91 

b 

65.09 

f 

60.10 

b 

67.07 
000 

a 

07.17 

c 

06.00 

a 

00.00 

a 

67.97 

e 

65.56 

a 

70.00 
000 



 
الددددددرش فددددددي  ان 
بالعناصدددددددددددر  وقددت مبكددر 
 الغذارية حيز النباتات على امتصاص العناصر الغذارية والتي ت ثر على عملية التركير الضوري وتوفر المواد الغذاريدة مدن قبدل الأوران 

وتاسيوم في العمليات اليسلجية للنبات كما ذكرنا من دخوله فدي عمليدة تحلدل النشد  وزيدادة   والسبر يعود الى دور الب(0676  الصحاد)
وعلاقدة الأرتبداط الموجبدة بدين البوتاسديوم وعمليدة التركيدر   اذ من هدذا العنصدر يعمدل علدى تحييدز  Starch Synthetaseفعالية منزيم 

يددر الضددوري الددى الأزهددار ممددا يدد دي الددى زيددادة فددي نسددبة العقددد وعدددد الأزهددار خددلال نقددل المددواد الغذاريددة المصددنعة فددي عمليددة الترك
بدددين الصدددند  معندددوي ان مفضدددل تدددداخل ثنددداريو( 0000)  ومخدددرون Kayaالثمارومعددددل وزن الثمدددرة وهدددذا يتماشدددى مددد  مدددا وجدددده  

التدي تصدل اليروقدات بينهدا  ملتدر بوتاسديو/ ملغدم 000وتركيز  Kaiser’s samling كان نتيجة معاملة التداخل بين الصندوالبوتاسيوم 
الددى التدد ثير  Kaiser’s samlingوقددد ييسددر تدد ثير التددداخل بددين تركيددز البوتاسدديوم والصددند للصدديتين المددذكورين   الددى الحددد المعنددوي

  Khayyatو  Atherton (0665 )و  Sorger (0611 )  Awangو  Evans.  المشترك بدين العداملين المتدداخلين وهدذا يتماشدى مد 

 (.  0006)ن ومخرو
فددي معدددل وزن الثمددرة ومعدددل الحاصددل  Kaiser’s samlingعلددى الصددند  Hapil تيددون الصددند( 9)ويلاحددظ مددن الجدددول 

( 0669)ومخدرون Lopez للنبات     وقد يعز  سبر هذه الزيادة المعنوية الى الصية الوراثية للصند  وهدذا يتيدن مد  مدا توصدل اليده 
فدي دراسدة لنبدات الشدليك Smeets (0000 )  و (Selva, Sweet Charlie, Douglas)شليك وهي عند دراستهم لثلاثة مصناد من ال

عنددد مقارنددة صددنيين مددن الشددليك وهمددا ( 0006)كددان هندداك زيددادة معنويددة فددي نسددبة العقددد ووزن الثمار وخلييددة  (Chandler)صددند 
(Hapil, Kaiser)  (. 0007)  وبيروت ( 0000)في مربيل  وطه 

 .لتر بوتاسيوم الى مكبر زيادة معنوية في معدل وزن الثمار/ ملغم 000رش بتركيز وكذلك مد  ال

 

 .نبات لصنفي الشليك/معدل الحاصل وزن  الثمار و معدلى تأثير تراكيز مختلفة من البوتاسيوم عل( 3)جدول 

تراكيز 
 البوتاسيوم

 نبات/معدل الحاصل معدل وزن الثمار

Kaiser Hapil  معدل ت ثير
زالتركي  

Kaiser Hapil  معدل ت ثير
 التركيز

0 d 

0.67 

c 

5.79 

c 

5.90 

e 

70.66 

e 

70.06 

c 

70.06 

000 c 

5.96 

b 

1.60 

b 

1.01 

d 

67.61 

c 

001.60 

b 

000.70 

000 b 

1.01 

a 

6.70 

a 

6.00 

b 

090.00 

a 

090.00 

a 

090.01 

معدل ت ثير 
 الصند

b 

5.50 

a 

1.75 
 b 

009.11 

a 

090.00 
 

 
تيدون التركيدز العدالي مدن البوتاسديوم معنويداً علدى التركيدز القليدل فدي معددل وزن الثمدرة و معددل (  9)لجدول كذلك يلاحظ من ا

 الحاصل للنبات والسبر يعود الى دور البوتاسيوم في العمليات اليسلجية للنبات كما ذكرنا من دخوله في عملية تحلدل النشد  وزيدادة فعاليدة
لأرتباط الموجبة بين البوتاسيوم وعملية التركير   اذ من هدذا العنصدر يعمدل علدى تحييدز الأزهدار وعلاقة ا Starch Synthetaseمنزيم 

خددلال نقددل المددواد الغذاريددة المصددنعة فددي عمليددة التركيددر الضددوري الددى الأزهددار ممددا يدد دي الددى زيددادة معنويددة فددي نسددبة العقددد وعدددد 
   Khayyatعندد اسدتخدام البوتاسديوم علدى الشدليك  و( 0000) خدرون وم Kayaالثمارومعدل وزن الثمرة وهذا يتماشدى مد  مدا وجدده  

 .بتراكيز مختلية من نترات البوتاسيوم  Selvaعند رش الشليك صند (  0006)ومخرون 

مد  التددداخل بددين كددل مددن تراكيددز البوتاسدديوم والأصددناد الددى احدددا  تدد ثيرات معنويددة فددي زيددادة معدددل وزن الثمددرة ومعدددل 
الى اعطا، مكبر معدل وزن الثمدرة ومكبدر كميدة الحاصدل  Hapilلتربوتاسيوم للصند  /ملغم (000)الرش بتركيز  نبات وسبر/الحاصل

وقدد ييسدر تد ثير التدداخل بدين تركيدز .للنبات مقارنة م  معاملات التداخل بين تراكيز البوتاسيوم من جهة وبين الأصناد من جهدة اخدر 
الددى التدد ثير المشددترك بددين العدداملين المتددداخلين وهددذا  Hapilركيددز البوتاسدديوم والصدند   وتKaiser’s samlingالبوتاسديوم والصددند 

 (.0006)ومخرون   Khayyat و Atherton (0665)و  Awangيتماشى م  
معنوياً في نسبة المواد الصلبة الذاربة الكلية و نسبة الحموضة الكليدة  Hapilتيون الصند (  5و  0)يظهر من نتارا الجدول رقم 

(T.A  )% و مقدارVit.C  وزن طري في عصدير ثمدار الشدليك علدى الصدند  000/ملغمKaiser's samling  اذ بلغدت نسدبة الزيدادة
معنويداً  Hapil  على الصند Kaiser's samlingعلى التوالي ويلاحظ من ني  الجدول تيون الصند % 00.01  و05%  0.90%

 b 

05.60 

a 

07.50 

 b 

60.67 

a 

67.56 
معدل ت ثير 
 الصند



  (0667)  ويمكن من يعز  ذلك الى التبداين الدوراثي  وهدذا يتماشدى مد  ابدراهيم  %00.61اذ بلغت نسبة الزيادة  AC/TSSفي نسبة 

 (.  0007)  و طه (0007)وبيروت 
 
 .  تأثير تراكيز مختلفة من البوتاسيوم على نسبة المواد الصلبة الذائبة الكلية ونسبة الحموضة لصنفي الشليك : (4)جدول 

 تراكيز البوتاسيوم

TSS  ضةنسبة الحمو  نسبة 

 Kaiser Hapil 
معدل ت ثير 
 التركيز

Kaiser Hapil 
 معدل ت ثير التركيز

0 
c 

1.76 

b 

6.96 

b 

6.00 

b 

0.07 

a 

0.50 

a 

0.50 

000 
b 

6.00 

a 

6.66 

a 

6.56 

b 

0.96 
a 

0.10 

a 

0.06 

000 
a 

6.15 

a 

6.67 

a 

6.60 

b 

0.00 

a 

0.51 

a 

0.06 

 معدل ت ثير الصند
b 

6.90 

a 

6.15 
 b 

0.00 
a 

0.51 
 

 
 Cالحموضة و مقدار فيتامين  تأثير تراكيز مختلفة من البوتاسيوم على نسبة المواد الصلبة الذائبة الكلية الى نسبة(: 5)جدول 

 .  لصنفي الشليك

 تراكيز البوتاسيوم

نسبة المواد الصلبة الذائبة الكلية    
الحموضة نسبة / 

 مقدار فيتامين 
  C 

Kaiser Hapil 
معدل ت ثير 

 زالتركي
Kaiser Hapil 

 معدل ت ثير التركيز

0 
 

c 

00.95 

c 

00.00 

b 

00.07 

f 

55.00 

c 

19.75 

c 

56.05 

000 
a 

00.09 

d 

00.65 

a 

05.06 

e 

56.01 

b 

10.01 

b 

10.60 

000 
b 

07.00 

c 

09.76 

a 

05.61 

d 

57.57 

a 

10.51 

a 

10.56 

 معدل ت ثير الصند
a 

06.59 

b 

09.17 
 b 

51.61 

a 

10.06 
 

 
ولكدن لدم يحصدل فدرن  مقارندةبتركيزي البوتاسيوم الى احدا  زيادة نسبة المواد الصلبة الذاربة الكلية مقارندة مد  الومد  الرش 

وحصدلت فروقدات معنويدة .لتر بوتاسيوم وانخيا  غير معنوي في نسبة الحموضة/ملغم 000لتر بوتاسيوم و / ملغم 000معنوي بين 
/ ملغدم  000لتدر بوتاسديوم و/ ملغدم 000ولكن حصلت فروقات معنوية  AC/TSSي نسبة بين تركيزي البوتاسيوم ومعاملة المقارنة ف
  . Vit.C لتر بوتاسيوم وم  معاملة المقارنة في مقدار

ومظهرت معاملات التداخل بين تركيزي البوتاسيوم والصنيين الى وجود فروقات معنوية مختلية في نسبة المواد الصدلبة الذاربدة 
 فقدحصلت فروقات معنوية بين جمي  معاملات التداخل بين تركيزي البوتاسيوم من جهة وصدنيي الشدليك مدن جهدة  الكلية لثمارالشليك

الى حصول زيادة معنوية فدي هدذه الصدية مقارندة مد  ( Kaiser’s samling )  لتروصند قيصر /ملغم(000)مخر    ماعدا تركيز 
الدى معطدا،  (Hapil)لتدر وللصدند هابدل/ملغم(000)الرش بالبوتاسيوم  بتركيز  وتسبر التداخل بين معاملة  معاملة المقارنة للصنيين

مما التداخل بين تركيدزي البوتاسديوم وكدل مدن الصدنيين لدم يحدد  فروقدات %(. 6.67)مكبر نسبة للمواد الصلبة الذاربة الكلية اذ بلغت 
 . معنوية في نسبة الحموضة

و  AC/TSSوتاسدديوم والصددنيين الددى محدددا  فروقددات معنويددة مختليددة فددي وكددذلك مظهددرت معدداملات التددداخل بددين تركيددزي الب
Vit.C  لثمارالشددليك  فقددد تسددبر معدداملات التددداخل بددين تركيددزي البوتاسدديوم مددن جهددة وصددنيي الشددليك مددن جهددة مخددر  الددى حصددول

ملغدم (000)لت عندد تركيدز سدج AC/TSSواعلى نسدبة مدن   ة للصنيينمقارنصيتين مقارنة م  معاملة الالفروقات معنوية في هاتين 
ملغدم (000)سدجلت عندد تركيدز Vit.C   ومعلى محتو  الثمدار مدن %00.09اذ بلغت  Kaiser's samlingلتر بوتاسيوم والصند /
سدبر يعدود الدى زيدادة محتدو  و تمثيدل الغدم وزن طدري مدن الثمدار  و000/ملغدم 10.51   اذ بلغدت Hapilلتربوتاسيوم و الصدند /

و  0006خلييدة)  Vit.Cو  TSS/A.C  ونسدبة %  T.A و TSSندواتا عمليدة التركيدر الضدوري وبالتدالي زيدادة الكلورفيدل وزيدادة 
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Abstract 

This study was conducted at Grdarasha Field / College of Agriculture/ University of Salahaddin, 

Erbil during growing season (0006). The objective of the study was to investigate the effect of foliar 

application of potassium on the yield components  Characteristices of two Varieties of Strawberry 

(Fragaria X ananassa Duch.) cv. Kaiser's samling and Hapil. 

 The major results are as following, the content of total chlorophyll and potassium content 

significantly increased in the concentration (000, 000) mg/L.The interaction between cultivars and K 

rate of spraying with  potassium leaf gave significant result in the content of total chlorophyll  and 

potassium content. And concentration 000 mg/L of spraying with  potassium leaf gave significant result 

in the fruit set, fruit weight, fruit number, and product in plant, cv. Kaiser's samling gave significant 

result in the fruit set, fruit number, The interaction between cultivars and K rate of spraying with  

potassium leaf gave significant result in the fruit set, fruit number.But cv Hapil gave significant result in 

the , fruit weight, fruit number, The interaction between cultivars and K rate of spraying with  potassium 

leaf gave significant result in the fruit weight, fruit number,  concentration 000 mg/L of spraying with  

potassium leaf gave significant result in the TSS,  TSS/AC ,Vit. C,  cv Hapil gave significant result in 

the TSS,  TSS/AC,Vit. C.  
 


