
 
وتحليل الانحدار باعتماد بيانات صفة عدد الافرع الثمرية استخدام المتغيرات الوهمية في التجارب العاملية لايجاد العلاقة بين تحليل التباين 

 في القطن
 محمد إبراهيم محمد       خالد محمد داؤد    خالد خليل احمد الجبوري           وكاع علي هدبه      

 جامعة كركوك            جامعة كركوك                جامعة كركوك                جامعة الموصل 

 كلية الزراعةوالغابات          كلية الزراعةكلية الزراعة               دار  وااقتصصاد         كلية الإ

 
 الخلاصة

صبناين لبياننات صنعة عندد ا  نرع صم من خلال صطبيق صحليل ااقنحدار للمصغيرات الوهمية ذات الرمز ألصأثيري أمكنن إيجناد جندول صحلينل ال
يصمينز ألنلو  (. و ق ا نموذج الثابنت) الصصميم العشوائي الكامل والقطاعات العشوائية الكاملة  ه و ق طريقةرية  ي القطن من صجربة عامليمثال
الصنعة )بأنه يعطى معلومات إضا ية عنن العلاتنة بنين المصغينر المعصمند( صحليل الصباين)عن ا للو  الصقليدي (صحليل ااقنحدار للمصغيرات الوهمية)

 .لصوضيحية ،مثل إيجاد معادلة ااقنحدار وايجاد معامل الصحديد،وإيجاد جدول صحليل الصباينمع المصغيرات ا( المدرولة

 
 لمقدمةا

 qualitative، وعلنى مصغينرات نوعينة quantitative variablesالصحليل ااقنحداري يمكنن صطبيقنه علنى مصغينرات ذات بياننات كمينة     

variables  المعبر  أو الوهمية بعد صمثيلها  بإحـدى أشكال المصغيراتindicated or dummy variable ( ، 6002دبدو.) 

إلى أهمية الصخدام الرمز الصنأثيري ( 6002)أشار دبدو   تد. محدد  من القيم لصعات مخصلعة والمصغير الوهمي هو ذلك المصغير الذي يأخذ أرتاما
effect code ا رتنام المصلللنلة الصني صعقندك الكثينر منن صنعاصه الصحليلينة، ملغينا  بنذلك  للمصغينرات الوهمينة للصميينز بنين صنعات المصغينر بنداق  منن

صكننون مصننعو ة الوهميننة حصننى  مننن المصغيننرات k-1 عددمننن الصننعات بننـ kذي لننه المصغيننر الننا هميننة الكميننة لعئننات المصغيننر النننوعي، وتنند عننر  
 . (full rank)ذات رصبة كاملة (X'X)المعلومات 

إلنى النمناذج الرياضنية والطنرق الصقليدينة ( 6002)مجال صصميم وصحليل الصجار  ومننهم إلنماعيل ورخنرون  أشار عدد من المهصمين  ي
الصصنميم العشنوائي الكامنل وصصنميم : لإيجاد جدول صحليل الصباين واخصبار العرضيات الخاصة بالصصاميم المخصلعة ومنها الصصاميم ا لالنية وهني

و تد يواجه الباحث من خلال النصخدامه للطنرق الصقليدينة  ني صحلينل الصبناين بعنا العقبنات، .المربع اللاصينيالقطاعات العشوائية الكاملة وصصميم 
اهصمت الدرالة الحالية بصقنديم ألنلو  صحلينل مقصنرت للصغلن  . مثل عدم إمكانية الحصول على معلومات إضا ية كصلك الصي يعطيها صحليل ااقنحدار

 .     عصمد الصخدام الصحليل ااقنحداري للمصغيرات الوهمية ذات الرمز ألصأثيريعلى هذك العقبات وهذا ا للو  ي
 Fixed model)  (      إن الهنند  مننن الدرالننة الحاليننة هننو الكشنن  عننن العلاتننة بننين صحليننل الصبنناين بالننصخدام ا نمننوذج الثابننت     

ين العشنوائي الكامنل والقطاعنات العشنوائية الكاملنة و كثنر منن عامنل وااقنحدارللمصغيرات  ذات الرمز الصناثيري منن خنلال الصصنميمين الصجنريبي
 . واحد

 
 ق البحثائمواد وطر

  General linear model: ا نموذج الخطي العام.1

: ي مقداركصنبؤ هو حد: العامل ا ول: بعاملين مصغير ااقلصجابة صصأثر تيم أن immii XBXBXBB  22110ئي هو حد الخطأ العشوا: ، و الثانيi .

 :وصيغصه هي  (6000،الجبوري )ااقنحدار أنموذج كلا العاملان يكونان 
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 5/5/6010صاريخ صللم البحث 

 

iy: قيمةالi صغير ااقلصجابةلم. 

mo   .ااقنحدارمعالم  صدعىثوابت  :,...,

imi XX  .من المشاهدات nكل منها يحصوي على عدد mصوضيحية بعدد مصغيرات : 1,...,

i: الخاص بالوحد  الصجريبية الخطأ العشوائيi. 

معننالم أنمننوذج ااقنحنندار وصعطنني  صقننديريقننة ريننر مصحيننز  لطر أ ضننل هنني الصننغرى طريقننة المربعنناتأن ( 6002)أشننارا دبنندو  والنعيمنني      
)مجموع مربعات للخطأ   .أتل ما يمكن( '

 :وصكون الصيغة بالصخدام المصعو ات هي

)2(...)(€ 1 yXXX    

 :يكون مجموع المربعات الكلي هو( 1)ااقنحدار أنموذج  ي     



SStotal (SST) = SS(R(X1,…,Xt-1)) +  SSe                      )3(...  

 :حيث أن
SS(R(X1,…,Xm)) : مجموع المربعات العائد إلى ااقنحدارSS(due to regression)والذي يمثل صأثير المعاملات على مصغينر ااقلنصجابة ،، 

)(ه أيضا  بـِ ويرمز إلي tRSS.  

SSe : مجموع مربعات الخطأSS(error)وهو مجموع مربعات انحرا  القيم المصوتعة عن ملصوى ااقنحدار ،. 

 : ي الصنبؤ حول مصغير ااقلصجابة صخصبر  رضية العدم الآصية( 1)ولصحديد أهمية ا نموذج المقدر      
0: 21  mBBBHo   

)(ة البديلةضد العرضي 1H : 

)0(,0: '211  sjm ofoneleastatBBBH   

 : حيث أن، n-m-1و  mعند درجة حرية Fيعصمد  ي ااقخصبار على المخصبر الإحصائي 
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kmوجننود أو إضننا ة عنندد أهميننةمعر ننة  همننن ااقنحنندار، الغايننة ملمننن معننا صعلننق بمجموعننة جزئيننةصهننناك اخصبننار  رضننية        مننن المصغيننرات
وهننذا يعننني اخصبننار . مننن المصغيننرات الصوضننيحية ا خننرى kملننبقا  علننى عننددالننذي يحصننوي  ااقنحنندار أنمننوذجإلننى  (Xk11….Xm) ةالصوضننيحي

 ( 6000الجبوري،) (: العرضية الآصية
                                                  0...|: 121   kmkk BBBHo  

)0,...,(,0...|: 11211   mkkmkk ofoneleastatBBBH    

kmبدرجة حرية  F اخصبار هووالمخصبر الإحصائي  ، 1mn، حيث أن: 
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 :العرضية الآصيةإن اخصبار أهمية احصواء أنموذج ااقنحدار على مصغير ما يعني اخصبار      
 0   B  B B  B B|B : H m1j1-j21j0   

   B  B B  BB | B : H m1j1-j21jA    

 :حيث أن ، mو 1بدرجة حرية  Fو ي هذك الحالة يمكن إصباع اخصبار 
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      :وعند الصخدام الصصميم العشوائي الكامل  ي صنعيذ صجربة ذات عاملين، ان النموذج الرياضي يكون
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r1,2,k      

b1,2,j      

a1,2,i      

 

a=i,b =j -:حيث أن   
yijk :   الصي أخذت الملصوى الخاصة بالوحد  الصجريبيةتيمة المشاهدi  ااقولمن العاملA  والملصوىj  الثانيمن العاملB   

μ وان تيمصه الصقديرية  الحلابي لمجصمع هذك الصجربة تيمة المصولط 

                      (عدد المشاهدات الكلية ىجموع العام مقلوما علالم) 

 

αi   تيمة صأثير الملصوىi  من العاملA   وان تيمصه الصقديرية                  .....ii yy€  

 (عن المصولط العام للصجربة  Aمنi ويقدر من انحرا  مصولط الملصوى )

βj   تيمة صأثير الملصوىj   من العاملB  وان تيمصه الصقديرية                           ....j.j yy€  

    (عن المصولط العام للصجربة  Bمنjويقدرمن انحرا  مصولط الملصوى )
(αβ)ij  تيمة صأثير الصداخل للملصوىi  من العاملA  مع الملصوىj   من العاملB  وان تيمصه الصقديرية 

abr

...€






                                       ....j...i.ijij yyyy)€€(  

εijk  تيمة الخطأ العشوائي الخاص بالمشناهد  الصني أخنذت الملنصوىi  منن العامنلA   والملنصوىj  منن العامنلB    صلناوي  وان تيمصنه الصقديرينة

  تيمة المشاهد  عن مصولط المعاملة العمالية الصي صقع هذك المشاهد  ضمنها 

                                           ...k...ijijkijk yyyy€  

 :وجدول صحليل الصباين لهذا الصصميم هو
  

 للتصميم العشوائي الكامل بمستويين ( 1)جدول تحليل التباين رقم 

S.O.V مصادر

 الصباين

D.F 

 درجات الحرية

S.S 

 مجموع المربعات

M.S 

 مصولط المربعات
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Error (r-1)(t-1) SSe=SST-SSr-SSA-SSB-SSAB Mse=
)1t)(1r(

SSe


 

Total abr-1 SST=
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 :  تصميم العشوائي الكاملاستخدام المتغيرات الوهمية لتجربة ذات عاملين في ال.2
معاملنة   ينصم  (a*b) ي حالة اعصماد صحليل ااقنحدار المصعندد بالنصخدام المصغينرات الوهمينة واقن عندد المعناملات العاملينة  ني الصجربةيلناوي    

 =J (A)للعامنل ( a)و صمثنل الملنصوى i = 1, … ,a: خاصة بالمعاملات ، علمنا أن ab-1ية، منهامن المصغيرات الوهم(ab+r-1.)  عدد إنشاء 

1, … ,b, الملصوى  وصمثل(b) للعامل(B) (1891)الراوي. 

 :وكالآصي  
 ( Aِ)للملصوىااقول من العاملصعود yijإذا كانت المشاهد  

صعنود  yijإذا كاننت المشناهد                            = 1               Xt-                       (                              a1)أي                   

 0        لآخر معاملة                             
 ريرذلك                                                                   

 1             الثاني من العامل          للملصوىصعود yijإذا كانت المشاهد   

                 (A ) أي(a6                                             )Xt, … ,t+r-6=                                              إذا كاننت المشناهدyij  صعنود

 1-                       لآخر معاملة               

 0                                                                         ريرذلك
 yijإذا كاننننننت المشننننناهد                                                                                                                                      

 للملصوىااقول من العامل صعود
                 (B ) أي(b1                                    )             1           Xt, … ,t+r-6=                           إذا كاننت المشناهدyij 

    1-        صعود لآخر معاملة                           

                              ريرذلك                                          
                                                                                 0 

                                                                                                                                                                                                                                   
 للملصوىالثاني من العامل صعود yijإذا كانت المشاهد  
                 (B ) أي(b6                                       )           1   Xt,…,t+r-6=                        كانننننت المشننناهد   إذاyij  صعننننود

 1-            لآخر معاملة                          
             ريرذلك                                                           

                                                                                  0 



 
                                                    

 للملصوىالثالث من العامل صعود yijإذا كانت المشاهد  
                 (B ) أي(b2                                      )            1   Xt,…,t+r-6=                          إذا كانننننت المشننناهدyij  صعننننود

    1-                      لآخر معاملة              

 0            ريرذلك                                                              
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 :الثلاث  قرات الآصية ي  وضيحهاصحليل ااقنحدار للمصغيرات الوهمية،يمكن صومن العلاتة بين صحليل الصباين للصصميم 
  :ا نموذج الرياضي - أ

                                                    :هو للصصميم صحليل الصباينلا نموذج الرياضي  

)7...(..........)( ijkijjiijky   

        














r1,2,k      

b1,2,j      

a1,2,i      

                 

 (6000الجبوري ،)كالآصي ( 1)لة المشار إليه  ي المعاد أنموذج ااقنحدار بعد إنشاء المصغيرات الوهمية يصبح
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 :اخصبار العرضيات - 
   :هي( 1)والعائد  إلى ا نموذج ( (A)اخصبار صأثير العامل )ااقنحدارصحليل الصي يخصبرها  رضيةإن الع      

)9(...0...: 121  aoH  

)(,0...:
'1211 equalnotareoftwoleastatH
sia    

  :هي( 9)والعائد  إلى ا نموذج (  B)العرضية الصي يخصبرها صحليل ااقنحدار اقخصبار صاثير العامل و
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 الخاصنة بالصصنميم( 8)، وعلية يمكن اخصبنار العرضنية (10)و( 8)يلاحظ صناظر العرضيصين ( 9)و( 1)من النموذجين  صحليل الصباين للانحدار-ج
  (.10)و( 8)اخصبار العرضيصين ( 6)ااقنحداري للمصغيرات الوهمية، ويبين الجدول  لالخاصة بالصحلي( 10)الصجريبي من خلال العرضية 

  
 التاثيري في تحليل التباين للتصميم العشوائي الكامل للمعاملات العامليةاستخدام الترميز (: 2) الجدول

F 
S.S. 

 مجموع المربعات

D.F. 

 حريةدرجات ال
S.O.V.مصادر الصباين 

 .)( regtodueSS 1ab regressiontodueXXR ab  ),...,( 11 

MSe

RMS t )(
 )( tRSS 1a              ),...,|,...,( 111  abaaa XXXXR 
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MSe

RMS r )(
 )( rRSS 1b )...,...|,...,( 1111  abbabab XXXXXXR 

 SSe abn  ),...,,( 121 abXXXerror 

 SST 1n total  

 عاملينةاللصجربنة لنو كاننت ا وعلى لبيل المثنال (RCBD)عشوائية الكاملةذات عاملين لصصميم القطاعات ال صجربة عامليهصطبيق  ي حالة و
 نان عندد المعناملات ( b1,b6,b2,b4)ملصويات  أربعة له Bوالعامل   (a1,a6,a2) ت ملصويا له ثلاثA العامل  وبثلاث تطاعات،أي إن  (4*2)

1243)العاملية ba)ل تطناعون كنكن يعشنوائيا  داخنل كنل تطناع   ينق بنين ملنصويات العناملين هنذك المعناملات والصني صمثنل الصوا صنوزع 
 (       1891الراوي ،)ي لهذك الصجربةويكون النموذج الرياض.أاقثني عشر جميعها على المعاملات يحصوي

 :والنموذج الرياضي لهذا الصجربة هو 
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r1,2,k      

b1,2,j      

a1,2,i      

                 

-:حيث أن   
yijk   تيمة المشاهد  الصي أخذت الملصوىi  من العاملA  والملصوىj  من العاملB  والموجود   ي القطاعk  

μ: و تيمصه الصقديرية للصجربة المصولط العام 

                                                                   
abr

€ ...
 

αi   تيمة صأثير الملصوىi  من العاملA   وان تيمصه الصقديرية 

                                                       .....ii yy€  

βj   تيمة صأثير الملصوىj   من العاملB صه الصقديرية وان تيم 

                                                            
....j.j yy€  

(αβ)ij  تيمة صأثير الصداخل للملصوىi  من العاملA  مع الملصوىj   من العاملB  وان تيمصه الصقديرية 

                                       
....j...i.ijij yyyy)€€(  

:Rk تيمة صأثير القطاع j من انحرا  مصولط القطاع  تيمصه صقدروk عن المصولط العام للصجربة  

                                                           
..... yyR kk   

εijk :الخطأ العشوائي الخاص بالمشناهد  الصني أخنذت الملنصوى  صأثيرi  منن العامنلA   والملنصوىj  منن العامنلB  القطناع  الواتنع  نيوK   وان

  يالصقديرية صلاوتيمصه 

                                           ...k...ijijkijk yyyy€  

 : الصصميم  و ق هذا صحليل الصباين طريقة( 2)جدوليمثل ال و

 التجارب العاملية مخدايبين مصادر التباين لتصميم القطاعات العشوائية الكاملة باست: (3)جدول رقم
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Error (r-1)(t-1) SSe=SST-SSr-SSA-SSB-SSAB 
Mse=
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SSe



 

Total abr-1 SST=
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ااقنحداري المصعدد باعصماد طريقة المصغيرات الوهمية  و ق هذا الصصميم يلاحظ ان الصصنميم يحصنوي إما  ي حالة الصعمال نموذج الصحليل 
)(يقلنم القطناع الواحند إلنى عندد (. r)والقطاعات وعددها ( ab)على اصجاهين هما المعاملات وعددها  ba  منن الوحندات الصجريبينة المصجانلنة

 .ت بصور  عشوائيةالصي صوزع عليها المعاملا
صمثنل  i = 1, … ,a:  خاصنة بالقطاعنات، حينث أن r-1خاصنة بالمعناملات و ab-1منن المصغينرات الوهمينة، منهنا (ab+r-1) عندد يصم إنشاء   

  :صمثل القطاعات وهذك المصغيرات هي.2=k =1,….,r( B)للعامل j = 1, …b ,(b)(A)للعامل ( a)الملصوى
                                            للملصوى ا ول من العاملصعود  yijإذا كانت المشاهد        
     (A ) أي(a1)                                                      1               Xt … ,t+r-6=                
  صعود لآخر معاملة                          yijإذا كانت المشاهد       

 1-                                                            ريرذلك     
                                                                 

                                                                         0  
 ثاني من العامل                     للملصوىالصعود yijإذا كانت المشاهد     
  (A ) أي(a6 )                                                         1 
                                                           صعود لآخر معاملة yijإذا كانت المشاهد    

          1-                                                             ريرذلك     
                                                                                                                                            

                                                                          0                                                          
                                                                            

                        للملصوى ااقول من العاملصعود  yijإذا كانت المشاهد   
 (B ) أي(b1) 
                        1                              ةصعود لآخر معامل yijإذا كانت المشاهد   

                                                                                                                                                                = … ,Xt   ريرذلك

                                                                          -1 
                                                                            

                                                                                    0 
 من العامل  للملصوى الثاني صعود yijإذا كانت المشاهد  

(B ) أي(b6) 
 1                               صعود لآخر معاملة yijإذا كانت المشاهد  

                                                        =Xt, … ,t+r-6                                                                                ريرذلك

                                                                          -1 
  

                                                                          0 
                                                    

إذا كاننننننننننننننننننت                                                                                                                                                
  للملصوىااقول من العاملصعود yijالمشاهد  

(B ) أي(b2) 
                                                                                 1                               صعود لآخر معاملة yijإذا كانت المشاهد  

                                                        =Xt, … ,t+r-6                                                                                 ريرذلك

                                                                         -1  
                                 

                                                                          0 
 

                                                                 
                       
  r                                   1 صعود للقطاع yijإذا كانت المشاهد  



   Xt, … ,t+r-6 =                                      صعود لآخر تطاع          yijإذا كانت المشاهد  

                                                                          -1 
   

 
 

)2(يرات الوهمينة مصعو ة المصغومن هذك البيانات صنشأ   rtnX1، والمصجنهny النذي عناصنرك هني عبنار  عنن تنيم مصغينر ااقلنصجابة (y) حينث ،
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 : دام المصغيرات الوهمية  ي الصجار   العامليةوصحليل ااقنحدار بالصخ( حل  هذا الصصميم) ويمكن صوضيح العلاتة بين صحليل الصباين 

 
 :ا نموذج الرياضي - أ

                                                      :هو للصصميم صحليل الصباينلالرياضي  إن ا نموذج   

)12...(..........)(
jkikijjiijk eRy    















r1,2,k      

b1,2,j      

a1,2,i      

  

                                       ....j...i.ijij yyyy)€€(  

 
 (الجبوري،مصدر لابق):أنموذج ااقنحدار كالآصي وتد عر ت مكوناصه وطرق صقدير القيم الصقديرية لابقا،و بعد إنشاء المصغيرات الوهمية يصبح

                   )13.......(..........
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 :اخصبار العرضيات -       
 : و ق هذا الصصميم هو اخصبار العرضيصين إن الغاية من صحليل الصباين     
 :ااقولى خاصة بالمعاملات وهي     

 )14(...0...: 121  aoH  

             )(,0...:
'1211 equalnotareoftwoleastatH
sia                          

  
 :والعرضية الثانية خاصة بالقطاعات وهي

)(,...:

)15(.......:

211

21

equalnotarethemoftwoleastatRRRH
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 :ات الوهمية يعني اخصبار العرضية الآصيةوااقخصبار العام لصحليل انحدار المصغير
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 :كالآصي( 1)أنموذج ااقنحدار المشار إليه  ي المعادلة  صحليل صباين الصصميم  وهنا يصبحصناظر  رضية ( 12) والعرضية
)17(......... 111111 iabrabrrrrroi XBXBXBXBBy    

)(,......:

)18(.........:
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equalnotarethemoftwoleastatRRH
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واقخصبار العرضيصين  .(12)هما  رضيصان جزئيصان من العرضية ( 15)و( 14)ين أن كلا  من العرضيصين ، يصب(11)و( 12)من العرضيصين 

 :  الآصيصين( 60)و( 18)بالصخدام صحليل انحدار المصغيرات الوهمية، صخصبر العرضيصين الجزئيصين ( 15)و( 14)
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 :مصادر الصباين-ت
 :كالآصي( 2)يصبح مجموع المربعات العائد إلى ااقنحدار  ي المعادلة ( 12)من ا نموذج      

)21(...)()()),...,(( 11 rababr RSSRSSXXRSS  :وأن  

)21(...)),...,((),..,(()),...,(()( 1)11   baarabrab XXRSSXXRSSXXRSSRSS

 

)22(...)),...,1(()( 1 rr XXRSSRSS  

     
الخاصصين بصحليل انحدار ( 60)و( 18)عن طريق اخصبار العرضيصين  بالصصميم صينالخاص (15)و( 14)صين يصم اخصبار العرضي 

 (.4)المصغيرات الوهمية، كما هو موضح  ي الجدول 
 
 
 
 
 
 
 
 
 .في تحليل التباين لتصميم القطاعات العشوائية الكاملة استخدام الترميز التأثيري(: 4)الجدول  

F 
S.S 

 مجموع المربعات

D.F. 

 درجات الحرية
S.O.V.مصادر الصباين 

 .)( regtodueSS 1 abr regressiontodueXXR abr  ),...,( 11 

MSe

RMS r )(
 )( rRSS 1r ),...,|,...,( 111  abrrr XXXXR 

MSe

RMS ab )(

 

)( abRSS 1ab )...|,...,( 111  rabrab XXXXR 

MSe

RMS a )(
 )( aRSS 1a )1111 ,...,,,..,|,...,(  abarara XXXXXXR 

MSe

RMS b )(
 )( bRSS 1b )1111 ..,,..,,..,,..,|...,(  abbarbab XXXXXXXR

 

 SSe 1 abrn ),...,,( 121 abrXXXerror 



 SST rabn  total  

 
 النتائج والمناقشة

محا ظنة  - تلنم البحنوث الزراعينة  ني موتنع الرشنيديةصم الحصول عن صعة عدد ا  رع الثمرية  ني نبنات القطنن منن صجربنة نعنذت  ني 
والثناني يصضننمن أربعننة  ،(لننم65،20،25)ث ملننا ات للزراعننة بنين النباصننات نيننوى، كننان الهند  منهننا درالننة صنأثير عنناملين،ا ول يصضننمن ثنلا

علمنا ان الصجربنة طبقنت بالنصخدام صصنميم القطاعنات العشنوائية الكاملنة بنثلاث ( 9992،لنبي 210،وكنوكر1041اقشاصا،دن)أصنا  من القطن 
 ندام انحندار المصغينرات الوهمينة  ني حنالصي الصصنميمين الصجنريبييالصخدمت هذك البيانات للمقارنة بين نصائج صحليل الصباين ونصائج النصخ.مكررات 

العشوائي الكامل والقطاعات العشوائية الكاملة للصجار  العمالية  ، وكان منن الضنروري لغنرا إجنراء هنذك المقارننات أن صلنصخدم   ني حنالصي 
منرصين ا ولنى حلن  طريقنة الصصنميم ( 5)حة  ني الجندول رتنم وعليه  قد حللت بيانا ت الصعة المشار إليها والموضن. الصصميمين بيانات موحد 

 .  SPSSالعشوائي الكامل  والثانية حل  طريقة  صصميم القطاعات العشوائية الكامل بااقلصعانة بالبرنامج ااقحصائي الجاهز 
 بيانات عدد الأفرع الثمرية بالنبات من تجربة (:5)الجدول رقم 

 (فمسافات الزراعة والأصنا)بعاملين 
 

التصمممممممممممممممممممممممميم  :أولا :العشوائي الكامل
طريقصني صحليننل الصبنناين  النننننننصخدمت    

حلن  ( 5)الجدول رتم وااقنحدار على بياننات 
العشننننوائي الكامننننل أي  طريقنننننننننة الصصنننننننننميم 
الصحلينننل للصبننناين علنننى  نعنننذت عليهنننا طريقصننني 

حيننننث (A,B)عننناملين  ر إن هنننننننننناك اعصبنننننننننا
ملننننننننا ات الزراعننننننننة  ( A)يمثنننننننل العامنننننننل 

الوراثيةالموضنننننننننننننحة  الصراكينن  (B)والعامننل 

وصحلينننننل انحننننندار  (2) نصائجه  ي الجدول رتم 
بالننننننننصخدام الرمننننننننوز  الوهمينننننة  تالمصغينننننرا
صوضننيحها  نني الجنندول  الصأثيرينننة والصننني لنننبق 

  .(2)رقم 
 

 للتصميم( 5)لتباين لبيانات الجدول نتائج تحليل ا :(6)جدول تحليل التباين رقم 
 العشوائي الكامل بمستويين

S.O.V D.F S.S M.S F 

A 6 26121    26092 56045 

B 2 28618 126025 616218 

AB 2 66166 06454 06146 

Error 64 146221 06211  

Total 25 26615   

ولغنرا صنعينذ صحلينل  انحندار المصغينرات ،  (6)الصني أشنار إلنى ألنلوبها الجندول وصحليل انحدار المصغيرات الوهمية بالصخدام الرموز الصأثيرينة و
 . (1،9،8،10)ول االوهمية بالصخدام الرموز الصاثيرية اقبد من إجراء صحليل الصباين الموضحة نصائجه  ي الجد

 
 المتغيرات عالوهمية لجمي تيمثل تحليل التباين لانحدار المتغيرا: (7)الجدول رقم

S.O.V D.F S.S M.S F 

)....( 1121 xxxR  11 49609 462116 16115 

),...,,( 1121 XXXerror  64 1462222 06211  

Total 25 26615 06454 06146 

76.02) إن معامل الصحديد بالنلبة لهذا الجدول R)وان معادلة ااقنحدارهي: 

8765421 03.003.0192.0364.036.1192.0552.058.06.19 xxxxxxxy  

11109 477.0144.0301.0 xxx                 

 
 (A)الوهمية الخاصة بالعامل تيمثل تحليل التباين لانحدار المتغيرا(8)الجدول رقم

S.O.V D.F S.S M.S F 

  R2 

 المكرر الثالث

R6 

 المكرر الثاني
R1 

 المكرر ا ول
  الصراكي  الوراثية

 ملا ات الزراعة

 65 اقشاصا 19 18 60

 دن1041 11 19 19 لم

 كوكر210 19 18 18

 لبيرو9992 60 61 61

 20 اقشاصا 60 60 61

 دن1041 19 19 18 لم

 كوكر210 19 18 60

 لبيرو9992 61 66 66

 25 اقشاصا 18 60 61

 دن1041 19 18 18 لم

 كوكر210 18 60 61

 لبيرو9992 60 61 66



)....|( 11321 xxxxR  6 26121 26096  

),...,|,( 11321 XxXXerror

 
62 

52659 
1615  

Total 25 26615   

76.02)إن معامل الصحديد بالنلبة لهذا الجدول R)يوان معادلة ااقنحدار ه: 
  21 552.058.06.19 xxy           

 
 (B)الوهمية الخاصة بالعامل تيمثل تحليل التباين لانحدار المتغيرا(9)الجدول رقم

S.O.V D.F S.S M.S F 

)....|( 11621543 xxxxxxxR

 
2 

28618 
126225  

),...,,|,( 11621543 XxxxxXXerror

 
26 

626552 
06122  

Total 25 26615   

76.02)إن معامل الصحديد بالنلبة لهذا الجدول R)وان معادلة ااقنحدارهي: 

543 36.036.1194.06.19 xxxy           

 
 (AB)تحليل التباين لانحدار المتغيرات الوهمية والخاصة بالتداخل ( 11)الجدول رقم

S.O.V D.F S.S M.S F 

)|( 5432111109876 xxxxxxxxxxxR  2 26892 16124  

)|( 5432111109876 xxxxxxxxxxxerror

 
68 

556121 
16812  

Total 25 26615   

76.02)ان معامل الصحديد بالنلبة لهذا الجدول R)وان معادلة ااقنحدارهي: 

11109876 056.0132.0312.0823.022.0002.05.19 xxxxxxy  

 (A)واقخصبار صأثير العامل 

0:

0:

211

210









H

H
 

 لجزئية ا(F)نلصخرج 

)....(

)...|(

1121

114321

xxxMSE

xxxxxMSR
F  

)...()....()...|( 1143112111321 xxxSSRxxxSSRxxxxSSR  

1069.69764.410833.48)...|( 11321 xxxxSSR 

05.3
2

1069.6

2

)...|(
)...|( 114321

114321 
xxxxxSSR

xxxxxMSR 

996.4
611.0

05.3

)....(

)...|(

1121

114321 
xxxMSE

xxxxxMSR
F 

 (B)واقخصبار صأثير العامل 

0:

0:

5431

5430









H

H
 

 الجزئية (F)نلصخرج 

)....(

)...|(

1121

1121543

xxxMSE

xxxxxxMSR
F  

)..()....()...|( 116111211161543 xxxSSRxxxSSRxxxxxxSSR  

809.35274.120833.48)...|( 111543 xxxxxSSR 



936.11
3

8093.35

3

)...|(
)...|( 1151543

1121543 
xxxxxxSSR

xxxxxxMSR 

535.19
611.0

936.11

)....(

)...|(

1121

1121543 
xxxMSE

xxxxxxMSR
F 

 (AB)واقخصبار صأثير الصداخل

    

0)(:

0)(:

01

00









H

H
 

 الجزئية (F)نلصخرج 

)....(

)...|(

1121

52111109876

xxxMSE

xxxxxxxxxMSR
F  

)..()....()...|( 521112152111109876 xxxSSRxxxSSRxxxxxxxxxSSR  

722.23611.450833.48)...|( 5111109876 xxxxxxxxSSR 

4537.0
6

722.2

6

)...|(
)...|( 52111109876

52111109876 
xxxxxxxxxSSR

xxxxxxxxxMSR 

742.0
611.0

4537.0

)....(

)...|(

1121

52111109876 
xxxMSE

xxxxxxxxxMSR
F 

 
 (11)وااقخصبارات أعلاك ملخصة  ي الجدول رتم 

 
 لعاملين والتداخل بينهما العشوائي الكامل  مالمتغيرات الوهمية للتصمي ميبين نتائج تحليل الانحدار باستخدا: (11)جدول رقم 

F M.S S.S. D.F. S.O.V. 

16115 462116 496022 11 ),...,( 111 XXR 

46881 2605 261028 6 ),...,|( 11321 XXXXRa 

18652
1 

116822 256802 2 )...|( 116,21543 XXXXXXXRb 

06146 064521 661661 2 ),...,|( 5111,...,6 XXXXRab 

 06211 1462221 64 ),...,,( 121 abrXXXerror 

  26.15 25 Total 

  
 :تصميم القطاعات العشوائية الكاملة :ثانيا 
صحليل الصباين و ق طريقه صصميم القطاعات العشوائية الكاملة والمبينة نصائجنه  ني الجندول رتنم : هما( 5)صم إجراء صحليلان على بيانات الجدول   
(16 ). 

           
 قطاعات العشوائية الكاملةنتائج تحليل  التباين حسب تصميم ال :(12)جدول رقم

S.O.V D.F S.S M.S F 

Blocks 6 166121 26092 52652 

A 6 26121 26092 61612 

B 2 286184 126025 114681 

AB 2 66166 06454 2688 

Error 66 665 06114  

Total 25 26615   

 



ولغننرا صحقيننق صحليننل (. 4)لإشننار  إلننى ألننلوبها  نني الجنندول اصمننت وصحليننل انحنندار المصغيننرات الوهميننة بالننصخدام الرمننوز الصأثيريننة والصنني 
ار والموضننننحة نصائجهننننا  نننني الجننننداول المصغيننننرات الوهميننننة بالننننصخدام الرمننننوز الصأثيريننننة اقبنننند مننننن إجننننراء عنننند  صحاليننننل للصبنننناين للانحنننند

(12،14،15،12،11) 
 
 

 المتغيرات عالوهمية لجمي تتحليل التباين لانحدار المتغيرا :(13) جدول رقم

S.O.V D.F S.S M.S F 

)....( 1321 xxxR  12 20606 462116 21662 

),...,,( 1321 XXXerror  66 661622 061628  

Total 25 26615   

95.02)ان معامل الصحديد بالنلبة لهذا الجدول R)يوان معادلة ااقنحدار ه: 

87654321 1768.02955.0378.1176.0222.06.0114.0749.06.19 xxxxxxxxy 

131211109 528.0112.03327.00378.0454.0 xxxxx        

 
 تالوهمية الخاصة بالقطاعا تيمثل تحليل التباين لانحدار المتغيرا(14) جدول رقم

S.O.V D.F S.S M.S F 

)....|( 13321 xxxxRr

 
6 116121 56594 2651 

),...,|,( 13321 XxXXerror

 
22 516592 16522  

Total 25 26615   

178.02)إن معامل الصحديد بالنلبة لهذا الجدول R)يوان معادلة ااقنحدار ه: 

21 095.0713.06.19 xxy  

 
 (A)الوهمية الخاصة بالعامل تيمثل تحليل التباين لانحدار المتغيرا: (15)جدول رقم

S.O.V D.F S.S M.S F 

)....|( 1352143 xxxxxxRa  6 26121 26092  

),...,,|,( 1352143 XxxxXXerror  22 526592 16115  

Total 25 26615   

98.02)إن معامل الصحديد بالنلبة لهذا الجدول R)يوان معادلة ااقنحدار ه: 

43 25.0583.0.60.19 xxy  

 
 (B)الوهمية بالعامل تيمثل تحليل التباين لانحدار المتغيرا: (16)جدول رقم

S.O.V D.F S.S M.S F 

)...|( 1384321765 xxxxxxxxxR  2 286184 126025 11615 

)...|( 1384321765 xxxxxxxxxerror

 
26 626552 06122  

Total 25 26615   

62.02)إن معامل الصحديد بالنلبة لهذا الجدول R)يوان معادلة ااقنحدار ه: 

765 361.036.1194.06.19 xxxy  

 
 (AB)الوهمية للتداخل  تيمثل تحليل التباين لانحدار المتغيرا: (17)جدول رقم

S.O.V D.F S.S M.S F 

)|( 76543211312111098 xxxxxxxxxxxxxR  2 26892 16124  

)|( 76543211312111098 xxxxxxxxxxxxxerror  68 556121 16812  

Total 25 26615   



111.02)إن معامل الصحديد بالنلبة لهذا الجدول R)يوان معادلة ااقنحدار ه: 

1312111098 056.0132.0312.0823.022.0002.05.19 xxxxxxy  

 واقخصبار صأثير القطاعات
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 الجزئية (F)نلصخرج 
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134321

xxxMSE

xxxxxMSR
F r 
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 (A)واقخصبار صأثير العامل 
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 (B)واقخصبار صأثير العامل 
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 الجزئية (F)نلصخرج 
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 (AB)واقخصبار صأثير الصداخل
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abF)نلصخرج   لجزئية )
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 (19)وااقخصبارات أعلاك ملخصة  ي الجدول رتم 
 

 لعاملين والتداخل بينهما ةالكامل القطاعات العشوائية  مالمتغيرات الوهمية لتصمي ميبين نتائج تحليل الانحدار باستخدا: (18)جدول رقم 

F M.S S.S. D.F. S.O.V. 

21662 462116 2060624 12 ),...,( 131 XXR 

496194 5681 11684 6 ),...,|( 13321 XXXXRr 

626429 266185 26558 6 )...|( 135,2143 XXXXXXRa 

826128 116219 2469544 2 ),...,|( 134321765 XXXXXXXXRb 

46258 065112 264229 2 ),...,|( 71131211109.,8 XXXXXXXXRab  

 061628 661622 66 ),...,,( 1321 XXXerror 

  26615 25 Total 

 
 لاستنتاجاتا

ا ول إصبناع ألنلو  صحلينل : صم الصوصل إلى نصائج صحليل الصباين للصصميمين  العشنوائي الكامنل والقطاعنات العشنوائية الكاملنة بألنلوبين همنا :اولا
رات الوهمية ذات الرمنز الصناثيري والنذي أعطنى نصنائج مماثلنة لصلنك الصني صنم الصباين الصقليدي للصصميمين وا للو  الثاني هو صحليل انحدار المصغي

 .الحصول عليها من طريقة صحليل الصباين الصقليدية 
ل ونلصنصج إن لكل من ا للوبين  ميزاصه ،  ا للو  الصقليدي لصحليل الصباين يصميز بلهولة إجرائه للوصنول النى جندول صحلينل الصبناين بكامن :ثانيا

تيمنة معامنـل : ، ي حين أن أللو  صحليل انحدار المصغيرات الوهمية يصميز بإعطائه نصائج إضنا ية كصلنك الصني يعطيهنا صحلينل ااقنحندار منهنانصائجه
R)الصحديند 

6
) (Determination Coefficient(R

الصننعة )والصنني يمكنن منهنا الصعنر  علننى أهمينة المصغينرات الملنصقلة صجنناك المصغينر المعصمند6

 (.المدرولة
 .مصقاربة جدا  ي الصحليلين واعطت  روق معنوية بالطريقصين( F)ان تيمة اخصبار  :ثالثا
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Abstract 

From application of Regression analysis of dummy variables with effect code, The another find analysis 

of variance table for number of fruting branches in cotton from experiment carried out to study the effect of 

two factors according to the methods of completely randomized design and randomized complete block  

design(fixed model for both), the suggested method (regression analysis for dummy variables) characterized 

in providing additional information as compared with classic method(analysis of variance). The additional 

information related to estimation of determination coefficient ,equation regression and find (ANOVA) table.  
 


