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 الخلاصة

راعيلاةا كليلاة الزراعلاة والاابلااتا جامالاة عللا  ملارحلتينا الوللا  ملات مختبلارات لسلا  المكننلاة الز 8002أجريت الدراسة خلالل الالاا  
المسلاتخل  ملان زيلات اللاعرة علان عريلاع علادة عمليلاات مختبريلاة ( البلاايوديزل)الموصل والتت تلا  ملان خللهلاا الحصلاول عللا  الوللاود الحيلاوي 

تقيلاي  الحقللاتا حيلاف ن لاعت الهدف منها إزالة الكليسرين والماء من زيت العرة لاستخدامه كولود للساحبة الزراعيةا أما المرحلة الثانية مهلات ال
وبثلثلاة مكلارراتا اعتملاد ميهلاا الااملال الول أنلاواو الوللاود وبلاثلف مسلاتويات  RCBDتجربة عاملية باستخدا  القعاعلاات الاولاواةية الكامللاة 

أملالاا الااملالال الثلالاانت السلالارو الماميلالاة %( 000ا وللالاود حيلالاوي% 00وللالاود حيلالاوي% + 00ا وللالاود اللالاديزل%000( كازاويلالال)وللالاود اللالاديزل )
اسلاتهل  الوللاود ا القلادرة الم قلاودة بلاالانزلاع ا : ساعة ا وتملات دراسلاة الصلا ات اةتيلاة /ك (216ا  510ا  8102)حراثة وبثلف مستويات لل

اععلا  أعللا  للادرة % 000لدرة السحب ا المقاومة النوعية للتربة ا ك اءة استالل العالةا الك اءة الحقلية ا أظهرت النتاةج ان وللاود اللاديزل
سلااعة أعللا  اسلاتهل  وللاود وأعللا  ك لااءة /كلا 8102  مقاومة نوعية للتربة والل ك اءة اسلاتالل العاللاة ا كملاا وأععلات السلارعة سحب وأعل

سلااعة أعللا  للادرة م قلاودة بلاالانزلاع وأعللا  للادرة سلاحب ومقاوملاة نوعيلاة للتربلاة ا أملاا عنلاد /ك 216استالل للعالة مت حين أععت السرعة 
مقلاد أععلات السلارعة % 000ساعة أعل  لدرة سحب ملات حلاين عنلاد الوللاود الحيلاوي/ك 216ععت السرعة مقد أ% 000استخدا  ولود الديزل

 . ساعة أعل  ك اءة استالل للعالة/ك 8102
 

 المقدمة
لجلالا  وعليلالاه  االعللالاب عللالا  الوللالاود المسلالاتخرن ملالان بلالااعن الر  النادلالاب بيلالار المتجلالادد سلالابب لكثيلالار ملالان الملوثلالاات البيةيلالاة يلالاادازد إن

العاللاة الومسلاية ا عاللاة المسلاالع الماةيلاةا عاللاة الريلاا ا عاللاة الملاد  العاللاة المتجلاددة وتولامل منهلااوالتلات البلاداةل ملات العاللاة الباحثون لإيجاد 
 ( 8002ا McCormickو  Tyson)والجزرا العالة الحرارية لباعن الر  مدل عن عالة الولود الحيوي

 المتحلادة الولايلاات ملات النباتيلاة الزيلاوت الحيويلاة ملان العاللاة إنتلاان مولاروعات من الاديد إنواء الاال  وهد العوا  القليلة المادية ومت

 كملاا. الدلاارة لهملاا البيةية إدامة إل  اةثار نادب مصدر والااز لن عا ان عن للحديف كعل  الدعوات وتصاعدتا  الوروبية الدول وبا 

 .(8002جبرا  ) باتيةالاعاةية الن الزيوت من الحيوي الولود استخدا  سلمة إل  الإوارة ت 
ويختللاف اللاديزل . البتروللات-اللاديزل وللاود والولود الحيوي هو مركب مستخرن من زيوت نباتية أو حيوانية أو كليهملاا ويولابه صلا ات

ا نلار  خصلااة  تقليلاديال-وبلاين اللاديزل( الولود الحيوي)وبمقارنة بين الديزل الحيوي  ابير سا % 000ولود مت انه  Biodieselالحيوي 

ا انبااثلاات لثلاان  اوكسلايد الكبريلات وعلاد  وجلاود ا% 22بمقلادار   انخ ا  مت انبااثات ثانت اوكسيد الكربون: ف الديزل الحيوي كالتالتانباا
وعلاد  انبالااف جميلاا الهيلادروكربونات الاعريلاة متالاددة ( حسلاب ودلاا المحلار % ) 02 بمقلادار انخ ا  مت انبااثات اول اكسيد الكربلاونو

 )البتروللالات -ملالان املالارا  السلالارعان التلالات يسلالاببها احتلالاراع اللالاديزل%  45البتروللالاتا والحلالاد ملالان -احتلالاراع اللالاديزلالحلقلالاات والتلالات تنلالاتج عنلالاد 

National Biodiesel Board  عن ملان انبااثلاات ثلاانت  6يعلع  تقليديال -عن من الديزل 0تبين من خلل الدراسات أن كل  كما ا(8002ا

ا زملاة لحيلااة النباتلااتلمية لليلة من ثانت اكسيد الكربون اللز  لاملية التمثيلال الدلاوةت والأكسيد الكاربونا بينما يعلع الديزل الحيوي مقع ك
ولكن أداةهلاا  بان محركات الديزل من الممكن ان تامل عل  الزيت النباتت الخا  (8005ا Gerhard)لا  بها تولد أثبتت التجارب الاملية الت

للمحلار  وتحويللاه اللا  ملاادة ( Lubricating Oil) ييلاتلخلاا  ياملال عللا  تحللال زيلات التزسينخ   بمرور الولتا ماستخدا  الزيلات النبلااتت ا

 توبه  عالية اللزوجة
 ـــــــــــــــــــــ

 04/4/8000تاريخ تسل  البحف 

كملاا يتسلابب تللالاف او كسلار حلقلاات المكلاب  نتيجلالاة للترسلابات الم رعلاة للكربلاون مدلالال علان تاليلاف منظوملاة حقلالان الوللاود ملان اللالاداخل  .الوحلال
( 0612 – 8218)هعه المواكل هت نتيجة للزوجة الزيت النباتت الاالية وتتلاراو  بلاين. بترسبات عل  وكل عبقة لاماة تؤثر عل  اداء الحقن

( 8002اMcCormick و Tyson)ثلاا /8مللا ( 510 – 016)ثا حيف تصم  المحركات ومنظومة حقن الولود عل  لزوجة تتلاراو  بلاين /8مل 
ووللاود اللاديزل ولربلاا ( B80)زراعيلاة تاملال عللا  وللاود حيلاوي  سلااحباتبتولاايل  (8000)وآخلارونا Fraer لبلالمقارنة ملان  كما ت  أيدا

 ميلالالالالالالالالالالالالالال حيلالالالالالالالالالالالالالاف للالالالالالالالالالالالالالاوحظ ملالالالالالالالالالالالالالان خلالالالالالالالالالالالالالالل المقارنلالالالالالالالالالالالالالاة للالالالالالالالالالالالالالاي   200000للالالالالالالالالالالالالالادرها  كليلالالالالالالالالالالالالالاةسلالالالالالالالالالالالالالانوات وبمسلالالالالالالالالالالالالالاامة 
نوعيلاة  ملاتر كبيلار المحلار ا ملاان للزوجلاة تلا ثي أجلازاء ملاتمدلال عملاا سلابع ملان تلا ثير اللزوجلاة . ع من حيلاف ت كلال المحلار  وأداءهوهنا  مر

ا مزيادة اللزوجة تقلل من التوزيا المنتظ  للولود عنلاد الحقلان ملات حجلارة الاحتلاراع كملاا وتخ لا  أداءهالاحتراع داخل المحر  وبالتالت عل  
ماسلالاتخد  زيلالات اللالاعرة الخلالاا  ملالات المحلالار  وبلالاثلف درجلالاات (  0444)اMohammed و Erdoganك لالااءة الاحتلالاراعا هلالاعا ملالاا أكلالاده الباحلالاف 

 ا لان زيادة درجة حرارة الوللاود تخ لا  اللزوجلاة حيلاف كانلات لزوجلاة الزيلات عنلاد درجلاات الحلارارة الثلثلاة o(40ا  00ا  82)ت حرارة ه
اكبلالار للالادرة وعلالاز   أععلالا   o 40ثلالااا ملالا ظهرت نتاةجلالاه ان اسلالاتخدا  الوللالاود بدرجلالاة حلالارارة /8مللالا ( 0012ا  02ا  6510) وعللالا  التلالاوالت هلالات

 .  o( 00و  82)مقارنة بالولود عند درجات حرارة 

 



 دراسلالالالالالالالالاة لاملالالالالالالالالات بهلالالالالالالالالاا ولالالالالالالالالاركات ملالالالالالالالالات كنلالالالالالالالالادا والبرازيلالالالالالالالالال أنلالالالالالالالالاه للالالالالالالالالاي  هنلالالالالالالالالاا  اي خعلالالالالالالالالار عللالالالالالالالالا   كملالالالالالالالالاا بينلالالالالالالالالات
 جميلالالالالالالالاا محركلالالالالالالالاات اللالالالالالالالاديزل الملالالالالالالالادارة باللالالالالالالالاديزل الحيلالالالالالالالاوي واتدلالالالالالالالا  أن اللالالالالالالالاديزل الحيلالالالالالالالاوي يزيلالالالالالالالاد ملالالالالالالالان عملالالالالالالالار محركلالالالالالالالاات 

ة  ةا حيلالالالالالالالالالاف أن اللالالالالالالالالالاديزل الحيلالالالالالالالالالاوي لا يتكلالالالالالالالالالاون ملالالالالالالالالالان ملالالالالالالالالالاواد كبريتيلالالالالالالالالالا(0442ا Lacey)اللالالالالالالالالالاديزل بولالالالالالالالالالاكل كبيلالالالالالالالالالار  و سلالالالالالالالالالاام 

 يلالالالالالالالات المحلالالالالالالالار  أيدلالالالالالالالاا حيلالالالالالالالاف سلالالالالالالالايامل المحلالالالالالالالار  يويحتلالالالالالالالارع بولالالالالالالالاكل أمدلالالالالالالالال ولا يتلالالالالالالالار  اي ترسلالالالالالالالابات وياملالالالالالالالال عللالالالالالالالا  تز
 لحلالالالالالالالاظ أنلالالالالالالالاه للالالالالالالالاي  هنلالالالالالالالاا  ايلالالالالالالالاة انبااثلالالالالالالالاات كريهلالالالالالالالاة تخلالالالالالالالارن ملالالالالالالالان علالالالالالالالااد  السلالالالالالالالايارة يو. بولالالالالالالالاكل أمدلالالالالالالالال ملالالالالالالالان عي لبلالالالالالالالال

(  Westbrook و Lacey  0440ا).  

( 000%ا  00%)  و بنسلاب لللاعرةستخدا  ولود الديزل الحيلاوي إيجاد بديل لولود الديزل من خلل ا: إل  تهدف هعه الدراسةوعليه 
اسلالاتهل  الوللالاود ا القلالادرة الم قلالاودة بلالاالانزلاع ا للالادرة السلالاحب ا المقاوملالاة النوعيلالاة للتربلالاة ا ك لالااءة ملالان خلالالل  الحقللالاتالسلالااحبة  أداء و دراسلالاة

أثنلااء عمليلاة الحراثلاة  بوللاود اللاديزل اعنلاد عملهلا أداةهلااة لوللاود الحيلاوي ومقارنلاا النسلاب ملانعند استخدا  هلاعه  استالل العالةا الك اءة الحقلية
 .باستخدا  المحراف القرصت 

  
 مواد وطرائق البحث

عللالا  ملالارحلتين الوللالا  ملالات مختبلالارات لسلالا  المكننلالاة الزراعيلالاةا كليلالاة الزراعلالاة والاابلالااتا جامالالاة  8002أجريلات الدراسلالاة خلالالل الالالاا  
 سلالالالالالالالالالالالالالاتخدا  البولالالالالالالالالالالالالالاري كوللالالالالالالالالالالالالالاود الموصلالالالالالالالالالالالالالال حيلالالالالالالالالالالالالالاف ولالالالالالالالالالالالالالاملت عمليلالالالالالالالالالالالالالاة تهيةلالالالالالالالالالالالالالاة زيلالالالالالالالالالالالالالات اللالالالالالالالالالالالالالاعرة الصلالالالالالالالالالالالالالاال  لل

 ملالالالالالات تولالالالالالاايل السلالالالالالااحبة الزراعيلالالالالالاةا تلالالالالالا  ملالالالالالات هلالالالالالاعه المرحللالالالالالاة الحصلالالالالالاول عللالالالالالا  الوللالالالالالاود الحيلالالالالالاوي المسلالالالالالاتخل  ملالالالالالان زيلالالالالالات اللالالالالالاعرة 
ا  Alan)حسلاب ملاا جلااء بلاه (  Transesterification)سرين والماء من الزيت المستخد  علان عريلاع عمليلاة الاسلاترة يعن عريع إزالة الكل

كحول الميثلاانول وهيدروكسلايد الصلاوديو  اوملازجه  جميالاا  ملاا  منها ودا الزيت داخل حو  وإدامة له من خلل جملة عمليات( 8002
سلااعات ملاا درجلاات حلارارة بهلادف مصلال (2)باده  البا  عن عريلاع خلالع داخلال حلاو  محكلا  الاللاع احيلاف يولاال هلاعا الخلالع لملادة 

لزيت الممزون وبما ميه من المواد الكيمياويلاة المدلاامة إليلاه إللا  حلاو  وباد الانتهاء من عملية التوايل والخلع بالخلع ينقل ا سرين ايالكل
سلارين اللاعي يساعة بهلادف تبخلار الكحلاول ملان الزيلات وترسلاب الكل(85)لمدة لا تقل عن ° 000أخر ويتر  مت وسع عي درجة حرارة عالية 

ملارة أخلار  علان عريلاع إدلاامة الملاواد الكيمياويلاة  سرين المترسب تكرر الامليةيت  مصله عن الزيت مت لار هعا الحو  ا ث  باد إزالة الكل
ملاا مسلاتخل  الزيلات إن وجلاد ا  كليسلارينالمعكورة سابقا  إل  زيت العرة المستخل  وينقل مرة أخر  إل  الخلع بهدف إزالة ما تبق  ملان 

درجلاة مةويلاة ا بهلادف تبخلار (000)بادها تت  عملية إزالة الماء من هعا المستخل  عن عريع تسخينه إل  درجات حرارة عالية لا تقل علان 
كملاا تلا  إجلاراء ( وللاود اللاديزل)صال  للسلاتخدا  كوللاود بلاديل علان الوللاود التقليلادي ( الولود الحيوي)الماء منه بادها يصب  مستخل  الزيت 
خاصلاة بلاه لمارمة أه  الخلاوا  الASTM (American Society for testing & materials )تحليل للولود الحيوي المستخل  حسب 

-ونقعة الانسكاب اكبلار ملان ° 2-ونقعة الدبابية ° 022ثا ودرجة الومي  /8مل 2122أما اللزوجة  6س /ب 0124الكثامة حيف كانت )منها 
00c°  ا أما المرحلة الثانية مقد أجريت مت منعقة ناحية الوورة جنوب بلارب مدينلاة الموصلال ملات ) 0120مت حين أن القيمة الحامدية كانت

المتالادد واسلاتخد  اختبلاار دنكلان  RCBDلقرية أص ية ا حيلاف ن لاعت تجربلاة عامليلاة باسلاتخدا  القعاعلاات الاولاواةية الكامللاة الحقول الزراعية 

وبلالاثلف   (0440واليلالا  ا داؤد ) بلالاه حسلالاب ملالاا جلالااء( 0100)و( 0100)المانويلالاة تحلالات مسلالاتو  احتملالاال   لالاروعالملالاد  للمتوسلالاعات لإيجلالااد ال
أملالاا الااملالال الثلالاانت والمتمثلالال بالسلالارو %( 000ا وللالاود حيلالاوي% 00وللالاود حيلالاوي% + 00ا وللالاود اللالاديزل% 000وللالاود اللالاديزل)مسلالاتويات 

ت حراثلاة الر  التلالات كانلالات عات حيلاف تملالاسلالااعة وبثلثلاة مكلالاررات ا /كلالا (216ا  510ا  8102)الماميلاة للحراثلالاة وبلاثلف مسلالاتويات ايدلاا  
سلا  وبالار  ولااال نظلاري (80)د عملاع حراثلاة باستخدا  المحراف القرصلات الاملاودي عنلا%( 05180)عند محتو  رعوبت  ةمزيجي نسجة

 كيللالالالالالالالالالالالالالالالالالالاوواع ا (52106)للالالالالالالالالالالالالالالالالالالادرتها  20سلالالالالالالالالالالالالالالالالالالا  ا باسلالالالالالالالالالالالالالالالالالالاتخدا  سلالالالالالالالالالالالالالالالالالالااحبة زراعيلالالالالالالالالالالالالالالالالالالاة نلالالالالالالالالالالالالالالالالالالاوو عنتلالالالالالالالالالالالالالالالالالالار(800)
 هكتلالالالالالالاار أثنلالالالالالالااء عمليلالالالالالالاة /اسلالالالالالالاتهل  الوللالالالالالالاود للسلالالالالالالااحبة الزراعيلالالالالالالاة لتلالالالالالالار: حيلالالالالالالاف تلالالالالالالا  دراسلالالالالالالاة كلالالالالالالال  ملالالالالالالان الصلالالالالالالا ات اةتيلالالالالالالاة 

 :حيف أن( 8000ا  المورلت: )مية  للحراثة وحسب الماادلة اةتية الحراثة ولنواو الولود الثلثة المستخدمة عند جميا السرو الما
 

 = استهل  الولود
 00× ( مللتر)كمية الولود المستهلكة والمقاسة 

 (متر)عول خع المااملة × ( متر)الار  الواال ال الت للحراثة 
 

بالاعتملااد عللا  السلارعة الماميلاة النظريلاة والامليلاة للحراثلاة وكعل  ت  ليا  القدرة الم قودة بالانزلاع بالكيلوواع أثنلااء عمليلاة الحراثلاة 
 ( 8005عاهر ا : )الماادلة اةتية وحسب 
 

 =القدرة الم قودة بالانزلاع
 (ساعة/السرعة الاملية ك  –ساعة /السرعة النظرية ك )× لوة السحب 

612 
 

والتلات تلا   نة الامليلاة للحراثلاة وعللا  للاوة السلاحب كيللاو نيلاوتأما لدرة السحب كيلوواع مقلاد تلا  لياسلاها بالاعتملااد عللا  السلارعة الماميلا
كا  بالادما تلا  تحويلال النتلااةج المستحصلال عليهلاا ملان هلاعا الجهلااز والتلات كانلات Dillon 6000 لياسها باستخدا  جهاز ليا  لوة السحب نوو 

 والتلالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالات تلالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالا    نبلالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالاالكا  إللالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالا  الكيللالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالاو نيلالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالاوت



 للالالالالالالالالالادرة السلالالالالالالالالالاحب والمقاوملالالالالالالالالالاة  و لم قلالالالالالالالالالاودة بلالالالالالالالالالاالانزلاعالقلالالالالالالالالالادرة املالالالالالالالالالات حسلالالالالالالالالالااب ( النتلالالالالالالالالالااةج المستحصلالالالالالالالالالالة)اسلالالالالالالالالالاتخدامها أي 
 :النوعية للتربة ا حيف أن 

 

 =لدرة السحب 
 ساعة/السرعة الامامية ك × لوة السحب 

 (0440البنا ا )
612 

 
 تلالالالالالالالالا  حسلالالالالالالالاابها بالاعتملالالالالالالالالااد عللالالالالالالالا  مسلالالالالالالالالااحة (  8متلالالالالالالالار/نكيللالالالالالالالاو نيلالالالالالالالالاوت)ملالالالالالالالات حلالالالالالالالاين أن المقاوملالالالالالالالالاة النوعيلالالالالالالالاة للتربلالالالالالالالالاة 

 : باملالالالالالالالاع وعلالالالالالالالار  الحراثلالالالالالالالاة عللالالالالالالالا  وللالالالالالالالاوة السلالالالالالالالاحب وحسلالالالالالالالاب الماادللالالالالالالالاة اةتيلالالالالالالالاة  مقعلالالالالالالالاا التربلالالالالالالالاة المحروثلالالالالالالالاة والمتمثللالالالالالالالاة
 (0440البنا ا)

 

 =المقاومة النوعية للتربة     
 لوة السحب

 (س )عر  الحراثة الواال × ( س )عمع الحراثة 
 

علالان عريلالاع اخلالاع مقللالاوب  بلالاةالمقاوملاة النوعيلالاة للتر ميكلااجول مقلالاد تلالا  حسلالاابها بالاعتملالااد عللالا /بأملاا ك لالااءة اسلالاتالل العاللالاة بلالاالمتر المكالالا
وملان ثلا  دلارب النلااتج ملات  لإللا  كيللاو جلاو نلتحويلال الكيللاو نيلاوت( متلار)المقاومة النوعية للتربة وبدرب البسلاع والمقلاا  بوحلادة ليلاا  البالاد 

 (8002هلل ا :)لار  تحويل وحدة ليا  العالة إل  ميكاجول وحسب الماادلة اةتية ( 0000)
 

 =حيف ان ك اءة استالل العالة 
0 

  ×000 
 المقاومة النوعية للتربة

العحلاان وآخلارون ا : )مت حين أن الك اءة الحقلية ت  حسابها بالاعتماد عل  الإنتاجيلاة الحقليلاة ال اليلاة والنظريلاة وحسلاب الماادللاة اةتيلاة
0440) 

 

 =حيف ان الك اءة الحقلية 
 الانتاجية الحقلية الاملية

 ×000 
 الانتاجية الحقلية النظرية

 
 :الماادلات الاتيةالانتاجية الحقلية ال الية والنظرية من خلل وت  حساب 

 

 =(   ساعة/هكتار)الانتاجية الحقلية ال الية 
 )%(الك اءة × ( متر)الار  الواال ال الت × ( متر)السرعة 

 8(متر) 000000
 

 =(   ساعة/هكتار)الانتاجية الحقلية النظرية 
 (متر)ل النظري الار  الواا× ( متر)السرعة 

 8(متر) 000000
 

 النتائج والمناقشة
 :تأثير انواع الوقود في الصفات المدروسة -1

مانوية تعكر ما بين مسلاتويات أنلاواو الوللاود المسلاتخد  ملات تولاايل السلااحبة الزراعيلاة  مروعانه ل  تظهر أي ( 0)يلحظ من الجدول 
للالاد سلالاجل اللالال % 000ا حيلالاف يتبلالاين بلالاان الوللالاود الحيلالاوي  القلالادرة الم قلالاودة بلالاالانزلاعأثنلالااء عمليلالاة الحراثلالاة عنلالاد صلالا ة اسلالاتهل  الوللالاود وعنلالاد 

% + 00كيللاوواع وتلاله ملات عللا  ايدلاا  وللاود اللاديزل(0106)كانلات  لدرة م قودة بالانزلاعهكتار وأعل  /لتر(08100)استهل  للولود كان 
كيللاوواع ملات حلاين سلاجل وللاود اللاديزل (0100) بلاالانزلاعوللادرة م قلاودة هكتلاار /لتلار(08182)مت تسجيل اسلاتهل  وللاود % 00ولود حيوي

  للالالالالالالالالالالالالالالالالادرة م قلالالالالالالالالالالالالالالالالاودة بلالالالالالالالالالالالالالالالالاالانزلاعهكتلالالالالالالالالالالالالالالالالاار واللالالالالالالالالالالالالالالالالال /لتلالالالالالالالالالالالالالالالالار(06108)أعللالالالالالالالالالالالالالالالالا  اسلالالالالالالالالالالالالالالالالاتهل  وللالالالالالالالالالالالالالالالالاود % 000
لان كيلوواع ا وهعا يرجا إل  أن القيمة الحرارية لولود الديزل أثناء الاحتراع والاوتاال داخل المحر  اكبلار ملان الوللاود الحيلاوي ( 0142)

 رملالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالاا  زيلالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالاادة تاملالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالال عللالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالا  لوللالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالاود اللالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالاديزل حراريلالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالاةزيلالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالاادة القيملالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالاة ال
 عللالالالالالالالالا  المكلالالالالالالالالاب  لتوليلالالالالالالالالاد علالالالالالالالالاز  دوران  اكبلالالالالالالالالار للالالالالالالالالاوة لتتكلالالالالالالالالاونالدلالالالالالالالالااع ودرجلالالالالالالالالاة الحلالالالالالالالالارارة داخلالالالالالالالالال حجلالالالالالالالالارة الاحتلالالالالالالالالاراع 

 . للمحر  بوكل اكبر
عللا  وبالتلاالت هلاعه تلاناك   لدرة المحر  مزيادتها تاملال عللا  زيلاادة للادرة المحلار مت انتان كما ان للقيمة الحرارية دور كبير ايدا 

ا أملالاا زيلالاادة ( 8002وآخلالارون ا  Qiang)و ( 0444ا  Mohammedو  Erdogan)للالادرة السلالاحب متلالازداد وهلالاعا يت لالاع ملالاا ملالاا أولالاار إليلالاه 

عند الولود الحيوي مياز  سبب عل  إل  زيادة نسبة الانزلاع بزيلاادة عملاع الحراثلاة مدلال  علان زيلاادة للاوة السلاحب  القدرة الم قودة بالانزلاع
% 000مانويلاة حيلاف سلاجل وللاود اللاديزل  ملاروعمت حين وجلادت  .عنده القدرة الم قودة بالانزلاع مما يؤدي إل  زيادة  والدما المصاحبة له

  .8متر/نكيلو نيوت (66122)كيلوواع وأعل  مقاومة نوعية للتربة  (2120)أعل  لدرة سحب 



ر بينهملاا أي اختلملاات مانويلاة تلاعكر عنلاد هلااتين وخليع ولود الديزل ما الولود الحيوي مانه للا  تظهلا% 000أما عند الولود الحيوي 
 8متلالار/نكيللالاو نيلالاوت( 82140)كيللالاوواع و (0124)الصلالا تين ملالان الناحيلالاة الإحصلالااةية لكلالان ملالان الناحيلالاة الادديلالاة مقلالاد سلالاجل للالاي  اللالال كانلالات 

لنوعيلالاة للتربلالاة ملالاا عللالا  الترتيلالابا وهلالاعا يرجلالاا إللالا  أن علللالاة للالادرة السلالاحب والمقاوملالاة ا 8متلالار/نكيللالاو نيلالاوت( 82152)و  كيللالاوواع(0100)و
استهل  الولود تكون عردية بينما عللتهما ما مستويات أنواو الوللاود تكلاون عكسلاية للاعل  يلحلاظ ب نلاه كلملاا كلاان هنلاا  خللايع او نسلابة ملان 

عيلاة ملاة النوالمستخد  كان هنا  انخ ا  مت ليملاة للادرة السلاحب والمقاو% 000الولود الحيوي ما ولود الديزل وصولا  إل  الولود الحيوي 
يرامقها انخ ا  مت استهل  الولود وهعا يرجلاا إللا  أن الجهلاد والعاللاة المصلارومة ملان لبلال السلااحبة والمنقوللاة إللا  للتربة ومت ن   الولت 

المحراف أثناء عملية الحراثة و لحلاداف مالال الاختلاراع تكلاون لليللاة عنلادها وعللا  نتيجلاة لزيلاادة المقعلاا الاردلات للتربلاة المحروثلاة ملاا بقلااء 
 .الواال ولوة السحب ثابتة عند هعان المستويان من أنواو الولودالار  

أملالاا عنلالاد ك لالااءة اسلالاتالل العاللالاة مسنهلالاا سلالالكت سلالالوكا  مااكسلالاا  لقلالادرة السلالاحب والمقاوملالاة النوعيلالاة للتربلالاة ا حيلالاف سلالاجل وللالاود اللالاديزل 
د اللاديزل ملاا الوللاود الحيلاوي مانلاه للا  وخللايع وللاو% 000ميكاجول مت حين عند الولود الحيلاوي /6متر(60182)الل ليمة لها كانت % 000

ميكلااجول عللا  الترتيلاب ا وهلاعا يرجلاا إللا  أن /6متلار(62182و  62)تظهلار بينهملاا أي اختلملاات مانويلاة تلاعكر وسلاجل أعللا  للاي  لهلاا كانلات 
اللاديزل ملاا الوللاود وخللايع وللاود % 000الوللاود الحيلاوي )انخ ا  المقاومة النوعية للتربة عند هعين المستويين من أنواو الولود المسلاتخد  

ملاان % 000نتيجة لزيادة مساحة المقعا الاردت للتربة الم ككة أد  إللا  زيلاادة ك لااءة اسلاتالل العاللاة عللا  عكلا  وللاود اللاديزل ( الحيوي
ءة اسلاتالل زيادة المقاومة النوعية للتربة تؤدي بالنتيجة إل  زيادة مت العالة المعلوبلاة للختلاراع والت كيلا  مملاا يلاؤثر سلالبا  ملات انخ لاا  ك لاا

 .العالة
كما يتبين ملان الجلادول عاتلاه ب نلاه للا  تظهلار أي اختلملاات مانويلاة تلاعكر بلاين مسلاتويات أنلاواو الوللاود عنلاد الك لااءة الحقليلاة حيلاف كانلات 

عل  الترتيب ا هعا يدل عل  القابليلاة الااليلاة للسلااحبة الزراعيلاة ملاا المحلاراف أثنلااء عمليلاة الحراثلاة %( 20122و % 20120و % 22120)
التاامل والامل مت مستويات مختل ة من أنواو الولود وبك اءة حقلية تكاد تكون متساوية ميملاا بينهملاا ا وعللا  السلاتقرارية والاسلاتاللية  عل 

مملاا زاد بلادوره الإنتاجيلاة الحقليلاة ال اليلاة لنلاه إحلاد  محلادداتها والتلات % 000الجيدة للالار  الولااال ال اللات وخصوصلاا  عنلاد وللاود اللاديزل 
  .اكست عل  ليمة الك اءة الحقلية مزادت عنده أكثر من المستويين اةخرين من أنواو الولودبدورها ان

 
 في الصفات المدروسة أنواع الوقودتأثير (: 1)الجدول 

 أنواو الولود
استهل  
الولود 

 هكتار/لتر

القدرة الم قودة 
بالانزلاع 
 كيلوواع 

لدرة 
السحب 
 كيلوواع 

نوعية المقاومة ال
للتربة 

 8ترم/ونيوتنيلك

ك اءة استالل 
العالة 

 ميكاجول /6متر

ك اءة 
 حقلية
% 

  22120 ب 60182 أ 66122 أ 2120  0142  06108 %000ولود الديزل 

 % + 00ولود الديزل 
 %00ولود حيوي 

  20120 أ 62182 ب 82152 ب 0100  0100  08182

  20122 أ 62 ب 82140 ب 0124  0106  08100 %000ولود حيوي 

 
 :تأثير السرع الامامية للحراثة في الصفات المدروسة -2

هكتلالالاار مقارنلالالاة بالسلالالارعة /لتلالالار( 02126)سلالالااعة سلالالاجلت أعللالالا  اسلالالاتهل  للوللالاود /كلالا (8102)أن السلالالارعة ( 8)يتدلالا  ملالالان الجلالالادول 
تهل  للوللاود سلااعة التلات سلاجلت اللال اسلا/كلا (216)هكتار وهو أعل  ملان السلارعة /لتر( 00142)ساعة التت سجلت استهل  ولود /ك (510)

هكتارا وياز  سبب زيادة استهل  الولود بانخ ا  السرعة المامية للحراثة إل  أن السرعة المنخ دلاة للاد حققلات عملاع /لتر( 2124)كان 
 حراثة أكبر من السرعة الاالية حيف ازداد عندها ماامل التحميل مما تعلبت بعل  لوة سلاحب أكبلار للسلااحبة للاعل  زاد اسلاتهل  الوللاود وهلاعا

 .استهل  الولود ينخ   بزيادة السرعة المامية للحراثةمن أن ( 0440ا  AL_Tahan)يت ع ايدا  ما ما أوار إليه 

سلااعة التلات /كلا (8102)السلارعة كيللاوواع مقارنلاة ب(0122)للادرة م قلاودة بلاالانزلاع سلااعة أعللا  /كلا ( 216)مت حين سلاجلت السلارعة 
  .يلوواعك(0155)كانت  لدرة م قودة بالانزلاعسجلت الل 

كيللالاوواع ا يالالاود السلالابب ملالات عللالا  إللالا  أن زيلالاادة السلالارعة (0144) للالادرة م قلالاودة بلالاالانزلاعسلالااعة مقلالاد سلالاجلت /كلالا (510)أملالاا السلالارعة 
المامية للساحبة تؤدي إل  زيادة مقاومة الدوران والحركة وبالتلاالت زيلاادة ملات العاللاة المصلارومة للتاللاب عللا  المقاوملاات متسلابب زيلاادة ملات 

 .(0444العاةت ا )و  (0442يايه ا )دة بالانزلاع وهعا يت ع ما ما توصل اليه قدرة الم قوال
يتد  من الجدول ايدا  ب نه كلما زادت السرعة المامية للحراثة كانت هنلاا  زيلاادة ملات للادرة السلاحب وزيلاادة ملات المقاوملاة النوعيلاة 

 8متلار/نكيللاو نيلاوت(65122)أعللا  مقاوملاة نوعيلاة للتربلاة كيللاوواع و(2126)ساعة أعللا  للادرة سلاحب /ك (216)للتربة ا حيف حققت السرعة 
كيللاو ( 60150)كيللاوواع ومقاوملاة نوعيلاة للتربلاة (2160)سلااعة ملات تحقيلاع للادرة سلاحب /كلا (510)عل  الترتيلاب ا وتلهلاا ملات عللا  السلارعة 

كيللالاو (86122)ربلالاةكيللالاوواع واللالال مقاوملالاة نوعيلالاة للت(8142)سلالااعة اللالال للالادرة سلالاحب /كلالا (8102)ا ملالات حلالاين حققلالات السلالارعة  8متلالار/ننيلالاوت
ا وهلالاعا يرجلالاا إللا  أن السلالارعة هلالات إحلالاد  المحلاددات الرةيسلالاية للقلالادرة للالاعل  زادت بزيادتهلاا وهلالاعا يت لالاع ايدلالاا  ملاا ملالاا أولالاار إليلالاه  8متلالار/ننيلاوت
(Upadhyaya  8000وآخرون ا ) من أن السرعة تتناسب عرديا  ما لوة السحب التت تزيد بدورها القدرة.  



السلارعة الماميلاة للحراثلاة كلملاا لللات مسلااحة المقعلاا وملاة النوعيلاة للتربلاة مهلاعا يرجلاا إللا  انلاه كلملاا زادت أما بالنسبة إللا  زيلاادة المقا
المقاوملاة النوعيلاة متلازداد عللا  الاردت للتربة المواجه للألرا  الواالة والمتمثل بامع وعر  القعا لها وبالتالت يلاناك  هلاعا سلالبا  عللا  

 .المقاومة النوعيةالاردت للتربة عندها ساعد عل  انخ ا   المقعاعك  السرعة المنخ دة بزيادة مساحة 

سلااعة /كلا (8102)ك اءة استالل العالة زادت بانخ ا  السرعة المامية للحراثة حيف سلاجلت السلارعة ويتبين من الجدول ن سه أن 
تسلالاجيل ك لالااءة اسلالاتالل العاللالاة سلالااعة ملالات /كلالا (510)هلالاا ملالات عللالا  السلالارعة تميكلالااجول وتل/6متلالار(56108)أعللالا  ك لالااءة اسلالاتالل العاللالاة كانلالات 

ميكاجول ا ويرجا السبب /6متر(82142)ساعة الل ك اءة استالل العالة كانت /ك (216)ميكاجول مت حين سجلت السرعة /6متر(66104)
أد  إللا  زيلاادة مت هعا إل  زيادة مساحة مقعا التربة الم ككة عند السرعة المنخ دة أعل  من نسبة الزيادة مت لوة السحب الناتجة عنه مما 

ملان أن انخ لاا  ( 0440واخلارون ا  Bashfor)ك اءة استالل العالة عندها عل  عك  السرعة الاالية وهعا يت ع أيدا ملاا ملاا أولاار إليلاه 

 .امت مقاومة التربة المحروثة يؤدي إل  زيادة مت مساحتها الم ككة وبالتالت انخ ا  مت العالة المعلوبة للت كي  وزيادة ك اءة استالله
سلااعة اللال /ك (216)مت حين سجلت السرعة %( 24162)ساعة سجلت أعل  ك اءة حقلية /ك (8102)السرعة وتوير النتاةج إل  أن 
 سلالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالااعة مقلالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالاد سلالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالاجلت /كلالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالا (510)ا أملالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالاا السلالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالارعة %( 26102)ك لالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالااءة حقليلالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالاة 

اعةا وترجا الزيادة الاددية ملات ليملاة س/ك (216)ساعة و السرعة /ك (8102)والتت ل  تختلف مانويا  ما  السرعة %( 20186)ك اءة حقلية 
 الك لالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالااءة الحقليلالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالاة بانخ لالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالاا  السلالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالارعة الماميلالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالاة للحراثلالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالاة إللالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالا  أن عملالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالاع 
 وعلالالالالالالالالار  الحراثلالالالالالالالالاة الولالالالالالالالالااال ال اللالالالالالالالالات يلالالالالالالالالازداد وبالتلالالالالالالالالاالت الإنتاجيلالالالالالالالالاة الحقليلالالالالالالالالاة ال اليلالالالالالالالالاة كانلالالالالالالالالات لهلالالالالالالالالاا عاليلالالالالالالالالاة مملالالالالالالالالاا أدت 

 ا يت لالالالالالالاع ملالالالالالالاا ملالالالالالالاا أولالالالالالالاارت إليلالالالالالالاه بلالالالالالالادورها إللالالالالالالا  زيلالالالالالالاادة الك لالالالالالالااءة الحقليلالالالالالالاة عنلالالالالالالادها لان الالللالالالالالالاة بينهملالالالالالالاا عرديلالالالالالالاة ا وهلالالالالالالاع
(British Columbia, Ministry of Agriculture and Food  0420ا ) ملان أن الك لااءة الحقليلاة للمحلاراف القرصلات الاملاودي عنلاد

  .%(40-20)ساعة كانت /ك (00)السرو المامية للحراثة لااية 

 
 في الصفات المدروسة السرع الأمامية للحراثةتأثير (: 2)الجدول 

و السر
المامية 

 ساعة/ك 

استهل  الولود 
 هكتار/لتر

القدرة الم قودة 
بالانزلاع 
 كيلوواع 

لدرة السحب 
 كيلوواع 

نوعية المقاومة ال
للتربة 

 8ترم/يلونيوتنك

ك اءة استالل 
العالة 

 ميكاجول /6متر

ك اءة 
 حقلية
% 

 أ 24162 أ 56108 ن 86122 ن 8142 ن 0155 أ 02126 8102

 ب 66104 ب 60150 ب 2160 ب 0144 ب 00142 510
20186 
 أب

 ب 26102 ن 82142 أ 65122 أ 2126 أ 0122 ن 2124 216

 
 :في الصفات المدروسة أنواع الوقود والسرع الأمامية للحراثةتأثير التداخل بين  -3

ملاا مسلالاتويات السلالارو انلاه للالا  تظهلالار هنلاا  أي اختلملالاات مانويلالاة تلاعكر بلالاين تلالاداخل مسلاتويات أنلالاواو الوللالاود ( 6)يتدلا  ملالان الجلالادول 
ا المقاومة النوعية للتربلاة ا الك لااءة الحقليلاة ا باسلاتثناء  قدرة الم قودة بالانزلاعاستهل  الولود ا ال: المامية للحراثة عند الص ات المدروسة 

كيللاوواع (4102)أعللا  للادرة سلاحب % 000ساعة عند ولود الديزل /ك  (216)لدرة السحب و ك اءة استالل العالة ا حيف حققت السرعة 
( 2105)وخللايع وللاود اللاديزل ملاا الوللاود الحيلاوي ملات تسلاجيل للادرة سلاحب كانتلاا % 000وتلتها مت عل  ن لا  السلارعة عنلاد الوللاود الحيلاوي 

كيلوواع عل  الترتيب واللتان مت ن   الولت ل  تختل ا مانويا  ما بادهما البا  ا مت حين أن ألل لدرة سلاحب سلاجلتها السلارعة ( 2162)و
والتلات سلاجلت للادرة % 000كيلوواع مقارنة بن   السلارعة عنلاد وللاود اللاديزل ( 8102)كانت % 000ساعة عند الولود الحيوي / ك(8102)

كيللاوواع والتلات ( 8140)كيلوواع ا أما عند خليع ولود الديزل ما الولود الحيوي مقد سجلت ن   السرعة لدرة سحب كانت ( 6150)سحب 
سلاابقا  ا أملاا  الي  القدرة المسجلة عند ن   السرو مت كل النوعين السلاابقين ملان الوللاود الللاعان تلا  عكرهملا ل  تختلف مت ن   الولت مانويا  ما

كيللاوواع وتلتهلاا بلاعل  ن لا  السلارعة عنلاد  (2150)كانلات % 000سلااعة مقلاد سلاجلت للادرة سلاحب أعللا  عنلاد وللاود اللاديزل /ك (510)السرعة 
كيللاوواع ا وهلاعا (0182)يع وللاود اللاديزل ملاا الوللاود الحيلاوي بقلادرة سلاحب كانلات كيلوواع ث  عند خللا(2182)كانت % 000الولود الحيوي 

عللا  الترتيلاب ا ملان اعتملااد ( 0124و  0100و  2124)يانت بان الاختلمات مت مستويات أنلاواو الوللاود للاد أععلات أعللا  ملارع علاددي كلاان 
نا يجب أن نؤكد عل  أهمية اختيلاار وتحديلاد نلاوو الوللاود مستويات مختل ة من سرو الحراثة والتت أععت الل مرع عددي ميما بينها ا لعل  ه

المناسلالاب لتولالاايل السلالااحبة الزراعيلالاة أثنلالااء عمليلالاة الحراثلالاة باسلالاتخدا  المحاريلالاف عنلالاد السلالارعة الماميلالاة المناسلالابة التلالات تحقلالاع اللالال للالادرة سلالاحب 
 .وب عل  ك اءة أداء للساحبة والمحراف

أعللالا  ليملالاة لهلالاا كانلالات % 000سلالااعة عنلالاد الوللالاود الحيلالاوي /كلالا  (8102)ة أملالاا بالنسلالابة لك لالااءة اسلالاتالل العاللالاة مقلالاد سلالاجلت السلالارع
ميكلااجول /6متلار (82108)ألل ليمة لها كانت % 000ساعة عند ولود الديزل /ك (216)ميكاجول ا مت حين سجلت السرعة /6متر(00168)

ميكلااجول وملاا /6متلار(82104)حيلاف كانلات ساعة عنلاد ن لا  النلاوو ملان الوللاود /ك (510)والتت ل  تختلف مت ن   الولت مانويا  ما السرعة 
ميكاجول والتت هلات الخلار  بلادورها للا  /6متر(84100)ساعة عند الولود الحيوي مت تسجيل ك اءة استالل للعالة كانت /ك (216)السرعة 

  .ميكاجول/6متر(60120)تختلف مانويا  ما ن   السرعة عند خليع ولود الديزل ما الولود الحيوي مت تسجيل ك اءة استالل للعالة كانت 



ميكلااجول مقارنلاة /6متلار(56105)ساعة مقد سجلت عند هعا الخليع من الوللاود ك لااءة اسلاتالل للعاللاة كانلات /ك  (8102)أما السرعة 
ميكلااجول والتلات هلات الخلار  بلادورها للا  تختللاف مانويلاا  ملاا السلارعة /6متلار(60120)التلات سلاجلت % 000بن   السرعة عند ولود الديزل 

ميكاجول ا أما ن لا  السلارعة عنلاد خللايع /6متر(65120)مت تسجيل ك اءة استالل للعالة كانت % 000ة عند الولود الحيوي ساع/ك (510)
  .ميكاجول والتت ل  تختلف مانويا  أيدا  ما تل  السرو/6متر(62102)الولود مقد سجلت ك اءة استالل للعالة 

للحراثلاة عنلاد جميلاا مسلاتويات أنلاواو الوللاود لللات ك لااءة اسلاتالل للعاللاة وهلاعا ويستدل من عل  كله ب نه كلما زادت السرعة الماميلاة 
اءة استالل للعاللاة يرجا إل  انه كلما زادت السرعة المامية زادت المقاومة النوعية وهعه الزيادة مت المقاومة يرامقها عادة انخ ا  مت ك 

  .بينهما تكون عكسيةلان الاللة 

هكتلاار ا ملات حلاين /عند كل السرو الامامية للحراثة لد حقع الل استهل  للوللاود لتلار%000لود الحيوي والومن هعا كله نستنتج بان 
واللال ك لااءة اسلاتالل للعاللاة  8تلارم/يلونيلاوتنكحقع ولود اللاديزل التقليلادي اعللا  للادرة سلاحب معلوبلاة كيللاوواع واعللا  مقاوملاة نوعيلاة للتربلاة 

 .الحيوي ميكاجول مقارنة بالولود/6متر
باجراء المزيد من الدراسات عل  انواو مختل لاة ملان الزيلاوت النباتيلاة لاسلاتخل  الوللاود الحيلاوي وتعبيقلاه ملات مجلاالات  لعل  نوصت

 .المكاةن الزراعية الاخر 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 في الصفات المدروسة أنواع الوقود والسرع الأمامية للحراثةتأثير التداخل بين (: 3)الجدول 

 أنواو الولود

السرو 
الامامية 

اثة للحر
 ساعة/ك 

استهل  
الولود 

 هكتار/لتر

القدرة 
الم قودة 
بالانزلاع 
 كيلوواع

لدرة السحب 
 كيلوواع

نوعية المقاومة ال
للتربة 

8ترم/يلونيوتنك  

ك اءة استالل 
العالة 

 ميكاجول/6متر

ك اءة 
 %حقلية

ولود الديزل 
000% 

 26104 ن د 60120 82155 و 6150 0162 02124 8102

 20102 هـ 82104 60128 ن 2150 0125 08105 510

 20152 هـ 82108 62145 أ 4102 0120 4165 216

ولود الديزل 
ولود % + 00

 %00حيوي 

 22125 ب 56105 86180 و ز 8140 0150 02150 8102

 20164 ب ن 62102 82152 هـ 0182 0100 00122 510

 25128 دهـ 60120 68120 ب 2162 0128 2122 216

ولود حيوي 
000% 

 22122 أ 00168 04145 ز 8102 0154 02124 8102

 20106 ن د 65120 84104 د 2182 0102 00186 510

 25164 هـ 84100 65122 ب 2105 0128 2182 216
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ABSTRACT 

The study was conducted during the year 8112 in two phases, the first phase in laboratories of the 

Agricultural Mechanization Department, Faculty of Agriculture and Forestry, University of Mosul, through 

which access to bio-fuels (Bio-diesel) oil extracted from corn through a number of laboratory operations 

achieved to remove water from the Glycerin and corn oil for use as a fuel of farm tractor, and the second 

phase is the evaluation field, where the experiment carried out using the global random sectors full RCBD 

and three repeaters, adopted by the first factor with three types of fuel levels (diesel fuel (Gas-oil) 0111, 

511 diesel fuel + 511 bio-fuel, 0111 bio-fuel) The second factor is three levels of tillage speeds (8105, 415, 

513) km/hour, with the following attributes were examined: fuel consumption, Lost power by slippage  , 

draw power , specific soil resistance, Efficient use of energy, Field efficiency, the results showed that the 

diesel fuel 0111 gave higher capacity and higher resistance to the withdrawal of the quality of the soil and 

less efficient use of energy, and the speed 8105 km / h gave higher fuel consumption and more efficient use 

of energy in the given speed while the 513 km / h higher ability to slip and lost the ability to withdraw the 

highest quality and resistance of the soil, and diesel fuel 0111 was given at the speed of 513 km / h higher 

capacity, while at the withdrawal of bio fuels 0111 has been given speed 8105 km / h more efficient use of 

energy. 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 


