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 تقييم بعض طرق قياس المساحة الورقية لمجموعة من نباتات 
 الزينة ومقارنتها بالطرق التقليدية

عادل محمد اسماء  

جامعة الموصل/كلية الزراعة والغابات  
 
 الخلاصة

 تضمنت الدراسة إعتماد طرق سهلة وبديلة عن الطرق التقليدية في قياس المساحة 
المطاط الهندي )نباتات الزينة مختلفة في اشكال اوراقها الهندسية لأربع انواع من ( Leaf Area)الورقية 

Ficus elastica Roxb. Var Decora  والبوثصScindapsus aureus  ومطاط نتداFicus nitida 
ومقارنة طرق القياس المختلفة مع بعضها والتي شملت طرق قياس تقليدية  ،( Hedera helixوالهيدرا 

وطرق مستحدثة وذلك بواسطة القياس ببرنامج حاسوبي وطريقة احصائية ( ينالاستنساخ وثاقبة الفل)
اظهرت النتائج عدم وجود فروق معنوية بين طرق القياس باستثناء نبات . باستخذام معادلات انحدار تنبؤية

ة مطاط نتدا، الا ان حساب المساحة الورقية بطريقة الحاسوب المباشر اعطت ادق النتائج في ايجاد المساح
( 95625و  22622،  11631،  632..1)الورقية لنباتات المطاط الهندي، البوثص، مطاط نتدا والهيدرا 

فقد كانت نتائجه  باستخدام الوزن الجاف لورقة النبات المساحة الورقيةاما طريقة قياس . على التوالي 2سم
قية لاوراق النباتات بالاستنساخ في حين ان طريقة حساب المساحة الور. غير مشجعة مقارنة مع بقية الطرق

، 122612)اعطت قيم مقاربة لطريقة الحاسوب لنباتات المطاط الهندي، البوثص، مطاط نتدا والهيدرا 
اما عند استخدام طريقة معادلة الانحدار فكانت نتائجه . على التوالي 2سم( 2622.و 25621، 1.6.1

معادلات المطاط الهندي ومطاط نتدا عند استخدام  مرضية مع بعض النباتات فقط وكانت افضلها مع نبات
على التوالي ( 165193و  1655.1)فيها  R2اذ بلغ معامل التحديد  الانحدار على اساس طريقة الاستنساخ

لنبات المطاط الهندي والبوثص ومطاط نتدا على التوالي عند استخدام ( 165321و  .16522، 165593)و 
 .الحاسوب طريقةمعادلات الانحدار على اساس 

 المقدمة

 اهمية حسابيعد ضوء الشمس المصدر الرئيس لعملية التركيب الضوئي في اغلب النباتات، وان 
تفيد  يتعرض لها والتي يالتالضوئية  الطاقةاستفادة النبات من مدى لتعرف على المساحة الورقية تكمن في ا

 الخضراء النبات أجزاءكل بما إن و، الجافة للنبات ادةالمومحصلتها النهائية تخزين  ي،عملية البناء الضوئ يف
لكون المساحة و .ية الاخرىخضرلء ااجزالالك الساق واغمدة الاوراق وذتقوم بعملية البناء الضوئى بما فى 

لانها تمثل  الاوراق فقطبدلا عنها مساحة تهمل وتقاس لذلك صعبة القياس كلها الخضراء في تلك الاجزاء 
وهناك عدة طرق لحساب المساحة الورقية للنبات، فقد استخدم . للمساحة الخضراء في النبتةالجزء الاكبر 

Lu جهاز ( 2111) ،وآخرونPlanometer  وذلك بتتبع حدود الورقة وتحويل أرقامها إلى مساحة تمثل

ين الجزء المسطح للورقة، ولكن هذه الطريق تستوجب قطع الورقة من النبتة عند قياس مساحتها، في ح
استخدم بعض الباحثين طريقة النموذج الرياضي لمعادلات الانحدار التنبؤية من خلال ربط علاقة خطية بين 

 Sunو  Guoطول وعرض ورقة النبات لايجاد المساحة الورقية للنبات، إذ اتبع هذه الطريقة كل من 
على نبات Chanda ،(2113 )و  Bhatt، و Lactuca sativaفي إيجاد المساحة الورقية لنبات ( 2111)،

Phaseolus vulgaris وBlanco  وFolegatti, (3002 )نبات  علىgreenhouse-cucumber 
، وكانت النتائج مشجعة لتلك النباتات بهذه Treculia africanaعلى نبات ( .211)،واخرون  Jayeobaو

اوحت قيم معامل فقد تر Ocimum gratissimumعلى نبات  (2112) ،وآخرون Jayeobaالطريقة لدى 
Rالتحديد 

الى استخدام آلة ( 2111)،واخرون Luبينما لجأ باحثون اخرون مثل (. %52و  % 25)بين  2

تصوير رقمية تعمل على تحليل الصورة برمجيا وتستخرج من خلالها مساحة الورقة، وتعد هذه الطريقة 
ن تلك الوسائل تعد باهضة الثمن سريعة جدا ودقيقة في نفس الوقت فضلا على انها لا تتلف الورقة ولك

من قبل ( Scanner)واعتمدت طريقة جهاز الماسح الآلي . خصوصا في البلدان النامية حسب وصف الباحث

 22/12/2111وقبوله  12/11/2111تاريخ تسلم البحث 
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Fladung  وRitter ،(1551 ) 1451وتحويل شكل الورقة الى صور مقروءة من قبل الحاسوب بدقة 

pixel/cm
  Rبدقة عالية يصل معامل الارتباط رقية يتم حساب المساحة الووعن طريق برنامج حاسوبي  2

، وأوضحوا بان هذه الطريقة تكون فعالة والمناطق المُجرّبة ط الشاشة المدروسةابين عددِ نق 16555 فيها إلى
 .جدا مع مختلف النباتات

يدداس لق( الاستنسدداخ وثاقبددة الفلددين)عددن الطددرق التقليديددة إيجدداد بددديل الحاليددة  الدراسددة مددنهدددف إن ال
مددن خددلال ( المطدداط الهندددي والبددوثص ومطدداط نتدددا والهيدددرا)حة الورقيددة لددبعض انددواع نباتددات الزينددة المسددا

قطددع الورقددة قدددر دون الحاجددة الددى طددرق قيدداس مسددتحدثة عددن طريددق الحاسددوب ومعددادلات تنبؤيددة اسددتخدام 
 .هذه النباتاتللتعرف على افضلها مع  ومقارنة طرق القياس المختلفة مع بعضهاالامكان لمعرفة مساحتها 

 

 مواد وطرائق البحث

 :نفذت التجربة على أربعة انواع من نباتات الزينة مختلفة في  اكيلاا اوراا يا ال نة يية و ي 

Ficus elastica Roxb. Var Decora ال نية  المطياط , Scindapsus aureus البيوص , 
Ficus nitida نتييةا ومطيياط Hedera helix وال يييةرا  )الوراييية , وذلييل لايييام الم ييا ة  Leaf 

Area الا تن يا  )ل ا بطير  اييام مختلفية وماارنت يا ميه بعاي ا, اذ كيملت طير  اييام تاليةيية ( 
وطر  م ت ةصة وذلل بوا يطة الاييام ببرنياما  ا يوب  وطرياية ا  ياسية با يتخذا  ( وصاابة الفلين

ه اورا  النباتيات معاةلات ان يةار تنبييية, اذ تي    يام الم يا ة الورايية بطير  الاييام اعي   ولجميي
:يل  لمابوااه عكر ملررات للا نوع و  

حيدث تدم تصدوير Saieed، (1551 )تم قياس المساحة الورقيدة وفدق طريقدة  : (2  )طرياة الا تن ا  (  1
ورقة النبات بواسطة جهاز الاستنساخ وبالشكل والمساحة الحقيقيتين ومدن ثدم تدم وزن ورقدة الاستنسداخ كاملدة 

اوراق النباتات المستنسدخة علدى ورقدة الاستنسداز ووزندت بدالميزان الحسداس، وبمدا ان  وبعدها قطعت اشكال
فعليده تدم حسداب المسداحة الحقيقيدة ( سدمW 2161سم وعدرض L 2562طول )ابعاد ورقة الاستنساخ معلومة 

 :لاوراق النباتات بواسطة النسبة والتناسب وحسب القانون الاتي
 

وزن ورقددة  (/مسدداحة ورقددة الاستنسدداخ× زن شددكل الورقددة المستنسددخة و)= المسدداحة الورقيددة لورقددة النبددات
 الاستنساخ

 
حسددبت المسدداحة الورقيددة وفقددا  :( 2 يي )طريايية صاابيية الفلييين علييى ا ييام الييوزن الجييا  لورايية النبييات (  2

، إذ أخدددذت عيندددات عشدددوائية لعددددة نباتدددات بعشدددر Watson ,(1593)و  Watsonللطريقدددة التدددي وصدددفها 
باربع مكررات من كل عينه ثم جففت في الفرن الكهربائي بدرجدة ( قرص)ع مساحة معلومة مكررات وتم قط

 :لحين ثبات الوزن الجاف ومن ثم حسبت المساحة الورقية للنبات وفق المعادلة التالية oم 29حرارة 
 

الدوزن / ((رصللقد)المساحة الورقيدة المعلومدة × الوزن الجاف لورقة النبات )=المساحة الورقية لورقة النبات
 الجاف للمساحة 

 (للقرص)الورقية المعلومة 
                                          

اعتمدددت هددذه الطريقددة علددى اخددذ عينددات عشددوائية لاوراق النباتددات المددراد  :الايييام بطريايية ال ا ييوم (  3
حسب استيعاب هذا ( Scanner)معرفة مساحاتها الورقية بعشرة مكررات ووضعها على جهاز الماسح الآلي 

الجهاز لكمية الاوراق الماخوذة كعينات بعدة مكررات ومن ثم تحويلها الى صدور مقدروءة مدن قبدل الحاسدوب 
(Computer ) وبدقة عالية وعن طريدق برندامج(Photo Shop ) يدتم الفصدل والتمييدز بدين الخلفيدة البيضداء

 ذه الطريقدددددددة مدددددددن قبدددددددل لصدددددددور الاوراق والتعدددددددرف علدددددددى لدددددددون ورقدددددددة النبدددددددات واعتمددددددددت هددددددد
Fladung  وRitter ،(1551 ) وافدداد الباحثددان ان هددذه الطريقددة تعددد سددهلة وفعالددة جدددا مددع (1 )الشددكل ،

 . النباتات ذات الاوراق الرفيعة والتي لا يمكن للطرق التقليدية السابقة حسابها
 

 
طرياة اخذ الاراءات من الما ح الال ( 1)ا كل   
 ل ا وموت ويل ا الى  ور على ا 
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نقطدة ، وبقسدمة مجمدوع  111 111ومن ثم يتم تقسيم كل انج مربع من صدورة الورقدة الملوندة الدى 
يدتم معرفدة مسداحة الورقدة بدالانج  111 111عدد النقاط المحدددة مدن قبدل البرندامج للمسداحات الورقيدة علدى 

ه الطريقة يمكن ان تكدون فعالدة جددا المربع، كما يمكن تحويل هذه القراءات الى السنتمتر المربع، علما بأن هذ
خاصددة مددع اوراق النباتددات الصددغيرة او الرفيعددة جدددا والتددي مددن الصددعب معرفددة مسدداحاتها الورقيددة بددالطرق 
التقليدية، وهناك ميزة اخرى مهمة لهذة الطريقة وهي التعدرف علدى المسداحات المصدابة مدن الورقدة المأكولدة 

ون الورقة الاصلية وتحديد مسداحاتها بدقدة متناهيدة ومعرفدة نسدبتها مدن او تلك التي تتميز بالوان مختلفة عن ل
مساحة الورقة الكلية ويمكن للطريقة المستحدثة هذه ان تستخدم من قبل العداملين فدي مجدال الحاسدوب بسدهولة 

هنداك  ومدن الجددير بالدذكر ان. كما تعد من الطرق السريعة جدا بالمقارنة مع الطرق التقليدية وفي متناول اليد
خاصدة لهدذا الغدرض Regent Instruments Inc. ;(2112 )شدركات عالميدة متخصصدة فدي البرامجيدات 

طرحت في السوق العالمية لقاء مبالغ لا يستهان باسدعارها وصدلت قيمهدا الدى ( قياس المساحة الورقية للنبات)
 .دولار امريكي 291
سددتندت هددذه الطريقددة علددى اسدداس قيدداس طددول ا :طريايية ا  يياسية با ييتخةا  معيياةلات ان ييةار تنبيييية (  4

باعتبارهما متغيرين مستقلين، ومن ثم اجدري ( 2الشكل ،)وعرض ورقة النبات وهي على النبات دون قطعها 
التحليل الانحداري لتبيان العلاقة بين المتغيرين هذين المستقلين والمتغيدر التدابع الدذي هدو عبدارة عدن قدراءات 

بالطرق الثلاث السابقة كل علدى حددة ولكدل ندوع مدن النباتدات وقدد اعتمددت هدذه  المساحات الورقية المحسوبة
ومددن الجدددير بالددذكر بددان هددذه الطريقددة تعددد الاسددهل مددن بددين (. 2115)واخددرون  Karimiالطريقددة مددن قبددل 

الطرق اعلاه فضلا على انها لا تسبب تلفا لاوراق النبات وليس من الضروري قطع الورقة لمعرفدة مسداحتها 
يمكن حساب قياسات الطول وعرض الورقة وهي على النبات، وعليه فان هذه الوسيلة تساعد البداحثين مدن  اذ

 .اخذ قراءات صفات اخرى في النبات متعلقة بعدد اوراق النبات الحقيقية
 
 

 
 
 

 
 
 
 
 
 

 طرياة اخذ الاراءات من النبات لايام طوا وعرض وراة النبات( 2)كلا 
 

 ثاقبدة الفلدين، ،الاستنسداخ)حسدوبة بدالطرق السدابقة احات اوراق النباتدات الموتم من خلال معرفة مس
تحليدل البياندات احصدائيا ومقارنتهدا بطريقدة اختبدار دنكدن المتعددد المددى عندد ( الحاسوب والمعدادلات التنبؤيدة

بطريقدة  لتحليدل البياندات SASلمعرفة الفروق المعنوية بينها، واستخدم في ذلدك برندامج % 9مستوى احتمال 
 .لاكمال الحسابات Excelالتصميم العشوائي الكامل وكذلك برنامج 

 
 النتاسا والمنااكة

طددرق مختلفددة لحسدداب المسدداحات الورقيددة لأوراق النباتددات المدروسددة باسددتخدام ( 1)جدددول يبددين ال
ورقيدة لأوراق طدرق حسدابية مختلفدة فدي قديم المسداحة اليبدين تدأثير ( 2)والجدول معادلات الانحدار التنبؤية، 

 مسداحات اوراق النباتدات المدروسددةحسداب  احصدائيا عندددم مقارنددة النتدائج المدأخوذة ، اذ تدالنباتدات المدروسدة
بطرق الاستنساخ، ثاقبدة الفلدين ، الحاسدوب وتحليدل البياندات ( المطاط الهندي ، البوثص، مطاط نتدا والهيدرا)

 :لكل نبات وكما يلي احصائيا
عدم وجود فروق معنوية بين طدرق القيداس لهدذا النبدات، ( 2)في جدول  النتائج أظهرت :نبات المطاط ال نة 

في حدين كاندت قدراءة  2سم( 151612) باستخدام الوزن الجاف لورقة النباتسجلت  اكبر مساحة ورقية أن الا
تين فقددد وقعددت بددين القددرائ مسدداحة شددكل ورقددة النبددات علددى ورقددة الاستنسدداخ، امددا 2سددم( 632..1)الحاسددوب 
وكانت اقرب الدى نتيجدة قدراءة الحاسدوب ويرجدع سدبب التفداوت الكبيدر بدين قدراءة  2سم( 122612)السابقتين 

والحاسوب الى سمك اوراق النبات والذي يدخل في حسداب النسدبة والتناسدب فدي معادلدة  الوزن الجافطريقة 
ى زيدادة فدي ممدا يدؤدي الدفيعمل علدى تعدويض وزن سدمك النبدات الدى مسداحة مسدطحة للورقدة  الوزن الجاف

  .المساحة الحقيقية لها

 L 



 2112( 1)العدد ( 3)المجلد                                                          مجلة جامعة كركوك للعلوم الزراعية

5 
 

مك النبدات النظر عدن سُدالوقت الذي يتعامل جهاز الحاسوب مع الورقة كمساحة مسطحة بغض  حيث
لذلك تعطي نتائجه ادق قراءة لمساحة الورقة، علما بدان اقتدراب نتدائج طريقدة الاستنسداخ مدن نتدائج الحاسدوب 

نبات كمساحة مسطحة بغض النظر عن سمك ورقدة النبدات ولكدن اخدتلاف كونها هي ايضا تتعامل مع ورقة ال
نتائجه الطفيفة عن طريقة الحاسوب يعود لعدم دقة قطع حدود اطراف ورقة الاستنساخ المرسومة عليهدا شدكل 
ورقددة النبتددة ممددا يددؤدي احيانددا الددى زيددادة فددي قطددع حدددود الورقددة لتددنعكس علددى محصددلتها النهائيددة فددي زيددادة 

باسدتخدام معدادلات الانحددار  (LA)للنبدات  لمساحة الورقيةاما بالنسبة لقياس ا. الحقيقية لورقة النباتالمساحة 
Rوالدوزن الجداف والحاسدوب فقدد كاندت قديم معامدل التحديدد  2سدم على اساس طريقة الاستنساخ

2 (1655.1 ،
قارب قيم معامل التحديدد ، وهنا يتبين مدى ت(1)على التوالي وكما هو مبين في جدول  (165593و  162121

R
لطريقة الاستنساخ مع طريقة الحاسوب ، وهذه النتيجدة تتفدق مدع نتدائج طريقدة الحاسدوب المتبعدة مدن قبدل  2

Jayeoba  (.2117)واخرون 
 كمدا ان عدم وجدود فدروق معنويدة ايضدا بدين طدرق القيداس لهدذا النبدات( 2)يتبين من الجدول  :نبات البوص 

تلتهدا قدراءة  2سدم( 91692)ايضدا  الوزن الجاف لورقدة النبداتطريقة استخدام عند سجلت  مساحة ورقية كبرا
( 11613)فدي حدين كاندت قدراءة الحاسدوب  2سدم( 1.6.1) مساحة شكل ورقدة النبدات علدى ورقدة الاستنسداخ

. وهي نتيجة مقاربة لقراءة طريقة الاستنساخ لنفس الاسدباب التدي ذكدرت فدي فقدرة نبدات المطداط الهنددي  2سم
والدوزن  باسدتخدام معدادلات الانحددار علدى اسداس طريقدة الاستنسداخ (LA)للنبات  لمساحة الورقيةما قياس اا

Rبان قديم معامدل التحديدد ( 1)الجاف والحاسوب فقد بين جدول 
( .16522و  163221،  161121)كاندت  2

Rعلى التوالي، اذ لوحظ بان هناك تباين كبير جدا بدين قديم معامدل التحديدد 
رق الدثلاث علمدا بدان طريقدة للطد 2

Rالحاسوب سجلت افضل قيمة معامل التحديد 
، وهذه النتيجة مقاربة لنتائج طريقة الحاسوب المتبعة من قبدل  2

Fladung &  Ritter  (1551). 
Rعددم وجدود فدروق كبيدرة بدين قديم معامدل التحديدد ( 1)يلاحظ مدن الجددول : نبات مطاط نتةا

عندد اسدتخدام  2
لقيداس المسداحة ( والدوزن الجداف والحاسدوب الاستنساخ)للطرق الثلاث  معادلات الانحدارلضي النموذج الريا

Rالورقية، حيث يتبين بان قيم معامل التحديد 
( 165193)قد سجلت اعلى قدراءة لهدا عندد طريقدة الاستنسداخ  2

(. 162.22) وجداءت طريقدة الدوزن الجداف بالمرتبدة الاخيدرة( 165321)وتقاربت في ذلك طريقة الحاسوب 
وجددود فددروق معنويددة بددين طددرق ( 2)نتددائج جدددول لنبددات مطدداط نتدددا فقددد بينددت  ورقيددةالمسدداحة امددا بالنسددبة لل

، فددي حددين كانددت اقددل مسدداحة  2سددم( 25621)طريقددة الاستنسدداخ اسددتخدام قددراءة عنددد  كبددراسددجلت القيدداس اذ 
هدددا قدددراءة طريقدددة الحاسدددوب تلت 2سدددم( 23652) الدددوزن الجددداف لورقدددة النبددداتورقيدددة مسدددجلة عندددد طريقدددة 

ولاجل المقارنة بين نتيجة طريقة معادلة الانحدار والطرق الاخرى يتبين بان افضل نتيجة مدن . 2سم(22622)
الممكددن ان تتحقددق عنددد حسدداب المسدداحة الورقيددة للنبددات بطريقددة الحاسددوب لدددقتها وبطريقددة معادلددة الانحدددار 

ولابدد مدن الاشدارة بدان الاخيدرة كاندت . يمدة معامدل التحديدد فيهداللمساحة الورقية بطريقة الاستنساخ لارتفاع ق
 .نتائجها معبرة للواقع اكثر

كشفت نتائج بيانات التحليل الاحصائي بطريقدة النمدوذج الرياضدي لمعادلدة الانحددار فدي جددول  :نبات ال يةرا
الاستنسداخ والدوزن الجداف )لها كانت متدنية لجميدع طدرق القيداس  R2لهذا النبات بان قيم معامل التحديد ( 1)

على التوالي، وعليه لا يمكدن التاويدل الدى هدذه (16.1.9و  161311،  16.132( )للنبات وطريقة الحاسوب
الطريقة في حساب المساحة الورقية للنبات لارتفاع نسبة الخطأ فيهدا بسدبب عوامدل اخدرى وربمدا احدداها هدي 

حسداب المسداحة الورقيدة للنبدات بطريقدة الاستنسداخ والدوزن اما بالنسبة لطرق . عدم انتظام شكل ورقة النبات
و  2653.،  2622.)الجدداف للنبددات وطريقددة الحاسددوب فقددد كانددت نتائجهددا اكثددر واقعيددة واعتمددادا اذ سددجلت 

 .الى عدم وجود فروق معنوية بين طرق القياس( 2)كما بينت نتائج الجدول . على التوالي 2سم( 95625
اسة لهذه النباتدات المختدارة بانده لديس مدن الظدروري ان تكدون جميدع طدرق مما سبق نستنتج من الدر

قياس المساحة الورقية للنبات صدحيحة ومعتمددة، فقدد تصدلح بعدض الطدرق مدع بعدض اندواع النباتدات وبنسدب 
جهداز الحاسدوب يتعامدل مدع الورقدة كمسداحة نجاز عالية جدا كما هو الحال في طريقة الحاسوب المباشر لان 

ولكددن عنددد اسددتخدام  ض النظددر عددن سددمك النبددات لددذلك تعطددي نتائجدده ادق قددراءة لمسدداحة الورقددةمسددطحة بغدد
طريقددة معادلددة الانحدددار معهددا لددم تعددط نتددائج صددحيحة مددع اوراق نبددات الهيدددرا فددي الوقددت الددذي اعطددت هددذه 

Rالطريقة قيم عالية لمعامدل التحديدد 
ي ومطداط نتددا ويمكدن الاعتمداد عليهدا مدع اوراق نباتدات المطداط الهندد 2

Rاذ بلددغ معامدل التحديددد  معدادلات الانحدددار علدى اسدداس طريقددة الاستنسداخعندد اسددتخدام 
و  1655.1)فيهددا  2

لنبات المطاط الهنددي والبدوثص ومطداط نتددا ( 165321و  .16522،  165593)على التوالي و ( 165193
 .بالحاسو معادلات الانحدار على اساس طريقةعلى التوالي عند استخدام 
فقد كانت نتائجه غيدر مشدجعة  باستخدام الوزن الجاف لورقة النبات المساحة الورقيةاما طريقة قياس 

سدمك اوراق النبدات كبيدر بدين المسداحات لاوراق النباتدات المختلفدة لان  مقارنة مع بقيدة الطدرق لوجدود تبداين
ض وزن سمك النبات الدى مسداحة فيعمل على تعوي الوزن الجافيدخل في حساب النسبة والتناسب في معادلة 

امدا طريقدة حسداب المسداحة الورقيدة لاوراق . مسطحة للورقة مما يدؤدي الدى زيدادة فدي المسداحة الحقيقيدة لهدا
النباتات بالاستنساخ فاعطت قيم مقاربة لطريقة الحاسوب لجميع الطرق المسدتخدمة تقريبدا لدذا يمكدن اعتبارهدا 

ظر الاعتبار الطريقة المثلدى والتدي تعطدي نلك توصي الدراسة الاخذ بلذ. كحالة وسطية بين الطرق المستخدمة
     . افضل النتائج عند حساب المساحة الورقية وحسب نوع النبات
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 طرق مختلفة لحساب المساحات الورقية لأوراق النباتات المدروسة باستخدام معادلات الانحدار التنبؤية( 1)جدول 

نوع 
 النبات

 (LA) لمساحة الورقيةتنبؤية لال معادلات الانحدار

 2سم الحاسوبعلى اساس طريقة  2سم لورقة النبات على اساس طريقة الوزن الجاف 2سم على اساس طريقة الاستنساخ

 المطاط
 الهندي

LA=112333205(L)632033320(W)–1522440134 

R
2
 = 123305 

LA=11231.51(L)611234001(W)-1.52314.4 

R
2
 = 120121 

LA=11222044(L)63220324(W)-152255311 

R
2
 = 123343 

 البوثص
LA=52344511(L)652201523(W)–1322.1205 

R
2
 = 1251.1 

LA=-2233155(L)62121355.(W) – 5025.1.0 

R
2
 = 1232.1 

LA=3251140(L)6.245322(W)-352102.2 

R
2
 = 123..0 

 مطاط نتدا
LA=2231513(L)64201.35(W)–25200524 

R
2
 = 123543 

LA=5255511(L)63221.23(W) – 30211104 

R
2
 = 12000. 

LA=3211011(L)63231313(W)-21203324 

R
2
 = 123305 

 هيدرا
LA=12211013(L)6220040.(W)–44231014 

R
2
 = 120130 

LA=4200.12(L)6121220.(W)+ 132.131. 

R
2
 = 121311 

LA=12213434(L)62231400(W)-42230112 

R
2
 = 120104 

 
 

 سابية مختلفة في قيم المساحة الورقية لأوراق النباتات المدروسةطرق حتأثير ( 2)جدول 

 نوع النبات

 متوسطات المساحة الورقية

 باستخدام 
طريقة 
 2سم الاستنساخ

 باستخدام معادلات
 الانحدار على اساس طريقة

 2سم الاستنساخ

 باستخدام 
 الوزن الجاف

 2سم لورقة النبات

 باستخدام معادلات الانحدار
 طريقة الوزن الجاف على اساس

 2سم لورقة النبات

 باستخدام 
طريقة 

 2سم الحاسوب

 باستخدام معادلات
 الانحدار على اساس طريقة

 2سم الحاسوب

 100232 100232 131250 131250 .1.225 .1.225 الهندي المطاط

 51213 51213 .4124 .4124 50201 50201 البوثص

 أب 2.220 أب 2.220 ب .23.3 ب .2323 أ 23201 أ 23201 مطاط نتدا

 43223 43223 0.233 0.233 02220 02220 هيدرا

 %9المتوسطات الافقية التي لاتحتوي على حروف لا توجد بينها فروق معنوية بينها حسب اختبار دنكن المتعدد المدى عند مستوى احتمالية  -
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                                                 ABSTRACT 

This study carried out to look at easy alternative ways instate of the traditional methods to 

measuring leaf area for four types of ornamental plants in the different forms and the leaves included 

Ficus elastica Roxb. Var Decora, Scindapsus aureus, Hedera helix, Ficus nitida, and comparison of 

different measurement methods with each other. The study included conventional measuring methods 

(cloning and cork pore) and update methods by computer measurement program and statistical method by 

using regression predictive equations.  

The results showed no differences between measuring methods except with Ficus nitida, but the 

measuring of leaf area in a direct computer way gave the most accurate results to find the leaf area of 

Ficus elastica Roxb. Var Decora, Scindapsus aureus, Ficus nitida and Hedera helix plants (100232, 

51213, 2.220 and 43223) cm
2
, respectively.  

The results of method by measuring leaf area using the dry weight of the leave plant were not 

encouraging compared with the rest ways. While the method of calculating the leaf area of leave plants 

gave nearest values by cloning with computer way for the Ficus elastica Roxb. Var Decora, Scindapsus 

aureus, Ficus nitida and Hedera helix plants (1.225., 50201, 23201 and 02220) cm
2
, respectively. But 

when using the regression equation way the results was satisfactory with some plants only. And the best 

results registered with Ficus elastica Roxb. Var Decora & Ficus nitida plants when using regression 

equations based on the way of cloning, as was the coefficient of determination R
2
 where (123305 and 

123543) respectively, and it was (123343, 123..0 and 123305) with Ficus elastica Roxb. Var Decora, 

Scindapsus aureus & Ficus nitida plants respectively, when using the regression equations based on the 

computer way. 

 

 
 


