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 الخلاصة
وماء  ماء نهرالزاب)استخدمت اربع نوعيات من المياه مختلفة في قيم التوصيل الكهربائي، اثنان منها طبيعية                

على التوالي، واثنان منها مخلوطة من ماء  1-م.سيسيمينزد( 9.3و  84.0)، ذات قيم التوصيل الكهربائي (مخمور/حصاروك بئر
على  1-م.دسيسيمينز( 840 و 141)، ذات قيم التوصيل الكهربائي (2/ المخلوط الماء و 1/الماء المخلوط )نهرالزاب وماء البئر 

ت ونمو الذرة الصفراء على انبااربيل اقليم كردستان العراق، لغرض دراسة تاثيرها  -التوالي، من قرية حصاروك في مخمور
(Zea mays L.) من اجل ذلك اجريت تجربة . خلال المراحل الاولى من نمو النبات الى مرحلة التزهير 181/صنف تركيبي

من قرية حصاروك و تم زراعة تم تعبئة السنادين بتربة غرينية طينية مزيجة . يوم 77ولفترة نمو 2880سنادين للموسم الربيعي 
استخدم تصميم القطاعات العشوائية . من الماء الجاهزاعتمادا على الطريقة الوزنية(% 78)لأرواء عند استنزاف تم ا .البذورفيها

أدت زيادة ملوحة مياه  معظم مؤشرات النمو وواظهرت النتائج حصول تدهور كبيرفي  .في تحليل النتائج( RCBD)الكاملة 

الى  188)والانتاج النسبي للمادة الجافة من (% 28الى  9.48)فراء من الري الى انخفاض حاد في نسبة انبات بذور الذرة الص

الى تحفيز النمو و مؤشراته مقارنة بمياه  1-م.دسيسيمينز (141)ادى استخدام مياه الري ذات قيم التوصيل الكهربائي (%. 8489.
بزيادة المحتوى الملحي للمياه ( 8482ى ال 8.00)كذلك وجد ان النسبة بين الأجزاء الخضرية الى الجذور انخفضت من . النهر
يتبين . 1-م.دسيسيمينز( 228.1الى  0242)، كما ازداد تركيزالاملاح الكلية في النبات من 1-م.دسيسيمينز (9438الى  0..8)من 

ع اضافة لري محصول الذرة الصفراء م 1-م.دسيسيمينز (141)من هذه النتائج  امكانية استخدام مياه ذات التوصيل الكهربائي 

 . متطلبات الغسل دون أحداث اضرار تحت ظروف منطقة الدراسة

 المقدمة
الى نقص في كميات  يؤدييزداد عدد السكان في العالم بأستمرار في حين تبقى كميات المياه في الطبيعة ثابتة  تقريباً مما 

لم البحث عن مصادراخرى للمياه ومن بين هذه المياه و عدم كفايتها في سد احتياجات سكان العالم  لذا بات لزاماً على العا
في اخر موازنة . العراق/المصادر التي يمكن استغلالها هي المياه الجوفية، والتي تعد مصدراً رئيسياً للمياه في اقليم كردستان

الموارد المائية لغاية عام توقعات  ، ان(2002) ;للاحتياجات المائية مع الموارد المتاحة فقد بينت وزارة الموارد المائية العراقية
ممليار  3493.هي ( 2818)

ممايشيرالى ضرورة التوجه نحو . 3م مليار 18438، وان الحاجة الفعلية للاغراض المتعددة تبلغ 3

و سهل  دراسات اولية في الخمسينات على نوعية المياه الجوفية في حوض التون كوبري استغلال  المياه الجوفيه وقد بدأت فعلاً 
 و( 1552) ;و دهوكي( 1002) ;واخرونEsmail و Esmail(1551 ); وRalph (1511 ); و Parsons قبل ل مناربي

;Salih (1002)شريطة توفر ادارة ( الجوفية)فقد اجمعت هذه الدراسات الى امكانية استخدام المياه المالحة . ، استمرت لحد الان

 الا ان الاستخدام السيء لهذه المياه سيؤدي الى عواقب وخيمة. ري التكميليجيدة للمياه عن طريق الري المتناوب او الخلط او ال
 ـــــــــــــــــــــــــــــــ التراكم الملحي في مقدمتها

 2813/  1/  0وقبوله   2812/  1/  3تاريخ تسلم البحث  

 ;واخرون Esmailو  John ; (1001)وSubba  و (1002) ;و الجنابي و الاءRhoades (1550 );و  Grattan في التربة
وبذلك تتدهور هذه الاراضي الصالحة للزراعة، كما ان Salih  (1002 .);و Kolahchi (1002 );و  Jalaliو ( 1002)

جاهزية  والكيميائية  واستعمال هذه المياه سيؤدي الى احداث اضرار سلبية في نمو وحاصل النبات و صفات التربة الفيزيائية 
 و شكري (2002)و (2001) ;و فرج واخرون Soltanpour(1001); و Follett)ة و النشاط الحيوي للأحياء العناصر الغذائي

. ((1010) ;و الحديثي واخرون( 1002) ;و اخرون Manadalو ( 1001) ;عذافة و (; (2004واخرون Zeinو ( 1001);
 Rao (1552);و Sharma ) لتأثيرات السلبيةلذا يستوجب تبني ستراتيجية سليمة تتضمن ادارة سليمة للتخفيف من هذه ا

التركيب )، وكذلك فان امكانية استغلال هذه المياه الجوفية لأغراض الري ترتبط بالصفات الكيميائية للمياه (Rajab  (1999);و

عدم أهمال  ، لكن لا بد من الاخذ بنظر الاعتبار ظروف المحصول المتمثلة بنوع المحصول و درجة تحمله للملوحة مع(الايوني
لقد أشار . ((1011) ;و الزيديBaba (1010 );و( 1005) ;نواخرو Zaki و (1001) ;و أخرون Sharma) طبيعة التربة

العديد من الباحثين الى ان الري بمياه ملحية مختلفة يؤدي الى اثار ضارة على نمو النبات منها مباشرة و أخرى غير مباشرة 
درة النبات على امتصاص الماء وذلك لزيادة الضغط الازموزي لمحلول التربة أو أحداث ظاهرة فالتأثير المباشر تظهر في عدم ق

و ( 1552) ;دهوكي) عدم التوازن في امتصاص النبات للعناصر الغذائية و التي في النهاية تنعكس على نمو و حاصل النبات

Sharma لعراق و تواصلاً مع الابحاث السابقة فقد اجريت ولأهمية هذا الموضوع في مناطق كردستان ا. ((1001) ;و أخرون



هذه الدراسة بهدف امكانية استخدام نوعيات مياه مختلفة من المياه العذبة والمخلوطة لري بعض المحاصيل ومنها الذرة الصفراء 
دة في الاستثمار الزراعي دون احداث تأثير سلبي في صفات التربة كون الاستغلال و الادارة المثلى للمياه والتربة تفتح افاق جدي

 .ربما يمكنها ان تخدم بشكل فعال في التنمية الزراعية المرجوة

 مواد و طرائق البحث
م من قرية حصاروك في منطقة مخمور ضمن محافظة أربيل (0.3 – 0)ة على تربة سطحية لعمق اجريت هذه الدراس

و بعد تجفيف التربة هوائياً طحنت و نخلت  .(Calciorthids) شمال العراق والتي صنفت الى مستوى مجموعة الترب العظمى
وذلك  3-م. ميكاغرام( 1.11)كغم و ثبتت الكثافة الظاهرية لها عند (6)ووضعت في سنادين بلاستيكيه سعة . ملم(2)بمنخل سعة 

صول بالكثافة الظاهرية و الكثافة الظاهرية المطلوبة نحصل على الحجم المطلوب للتربة للو( كتلة التربة)من خلال معرفة وزن 
اجريت التحاليل الفيزيائية والكيميائية للتربة . لتربة الى الحد الطلوب وعن طريق ترطيب و دق التربة وانضغاطها في السنادينل

رويت . يبين نتائج التحليل( 1)الجدول APHA   (1525 );و( 1521) ;واخرون  Pageوالمياه وحسب الطرق الواردة في 
تصنيفها في ياه المذكورة خصائصها وبعض الاسس والمؤشرات المعتمدة في تقييم نوعية المياه المستخدمة في السنادين بالم

. تحديد المحتوى الرطوبي ومواعيد الري من السعة الحقلية أعتمادا على الطريقة الوزنية لغرض(% 21)الى حد ( 3و1)جدولي 
كغم سوبرفوسفات (110)و1-هكتار.يوريا                              كغم (120) سمدت التربة بالاسمدة النتروجينية بما يعادل

حيث اضيفت الاسمدة النتروجينية على دفعتين الاولى عند الزراعة و . 1-هكتار. كغم كبريتات البوتاسيوم(20)و1-هكتار.الكالسيوم
تم زراعة بذور الذرة . اسية دفعة واحدة عند الزراعةالثانية بعد شهر من الدفعة الاولى، بينما اضيفت الاسمدة الفوسفاتية والبوت

بواقع عشر بذرات في السندانة ثم خفت الى ثلاث بادرات بعد الانبات ثم أخذت عينات نباتية و  106/الصفراء صنف تركيبي
  Pageفي ردةقدرت ملوحة التربة و درجة تفاعلها وأيوناتها الذائية حسب الطرق الوا. أخرى من التربة في نهاية التجربة

 (.(2005 ;لتقدير ملوحة النبات حسب ما ذكره عذافة 1:1نبات بنسبة : في حين تم عمل معلق ماء، (1521) ;واخرون
 بعض الصفات الكيميائية والفيزيائية للتربة المدروسة(: 1)جدول 

بعض   :(2) جدول
الكيميائية  الصفات 

لنوعيات  المياه
المستخدمة  في الدراسة

 الصفة
 نوعية المياه

 ماء البئر -2 2/ماء المخلوط -3 1/ماء المخلوط -1 ماء نهر الزاب -1

 التوصيل الكهربائي 
 (1-م.دسيسيمينز) 

84.0 1418 8408 9438 

 7408 7471 7487 74.8 درجة التفاعل

 3-م. الايونات الموجبة والسالبة الذائبة مول

 28488 13428 8428 1488 الكالسيوم

 11438 18428 408. 8408 المغنيسيوم

 12438 11418 2438 8491 الصوديوم 

 8421 .841 8413 8482 البوتاسيوم 

 418.. 28418 0438 1418 الكبريتات

 1438 8498 8498 8401 الكلوريدات

 اثار اثار اثار اثار الكاربونات

 8478 84.8 418. 1413 البيكاربونات

 التقدير الصفة التقدير الصفة

 12488 (1-كغم.غم) المادة العضوية 8493 (1-م.دسيسيمينز) التوصيل الكهربائي

 88488 (1-كغم.غم)الرمل  0418 (pH)درجة التفاعل

 122488 (1-كغم.غم)الغرين  (3-م. مول)الايونات الذائبة 

 323488 (1-كغم.غم)الطين  2413 الكالسيوم

 غرينية طينية مزيجة النسجة 14.8 المغنيسيوم

 عند(1-كغم.غم)المحتوى الرطوبي  14.1 الصوديوم 

 818488 (للتشبع)% الاشباع  8421 وم البوتاسي

 208488 السعة الحقلية 2488 الكبريتات

 138488 نقطة الذبول 1489 الكلوريدات

 1.2488 الماء الجاهز 2402 البيكاربونات

 0488 (1-كغم.ملغم)النتروجين الجاهز  2.8488 (1-كغم.غم)معادن الكاربونات 

 18488 (1-كغم.ملغم) الفسفور الجاهز 11488 (1-كغم.غم)الجبس 

 328488 (1-كغم.ملغم)البوتاسيوم الجاهز  23488 (1-كغم. سنتيمول شحنة)السعة التبادلية 



                       الاسس والمؤشرات المعتمدة في تقييم نوعية المياه المستخدمة في الدراسة :(3) جدول
 

 
 :الحسابات

مؤشرات  تم حساب 
- :كالأتي تقييم المياه 

                    (1954) 

;Richards  حسب  

SAR = Na / 

          --------------(1) 

Adj. SAR= SAR [1+(8.4-PHc)]------ (2)  حسب Ayers  و;Westcot 1985)      )          PHc = (PK2 – PKc 

) + P (Ca + Mg) + P (ALK)--------------(3) 

 :حيث
PHc  =القيمة المحسوبة لدرجة التفاعل 

PKc  = اللوغاريتم السالب لثابت ذوبان كاربونات الكالسيوم 
PK2  =اللوغاريتم السالب لثابت تحلل حامض الكاربونيك 

PK2 – PKc  =(1-لتر.مليمول شحنة)لمجموع تراكيزالكالسيوم، المغنيسيوم والصوديوم السالب للوغاريتم ا. 
 P (Ca+Mg)= (1-لتر.مليمول شحنة) المغنسيومكيز الكالسيوم واللوغاريتم السالب لمجموع ترا   

 P (ALK)= (1-لتر. مليمول شحنة) اللوغاريتم السالب لثابت مجموع تركيز الكاربونات و البيكاربونات 
 Soluble) الذائب  يةللصوديومئووالنسبة المRSC (Residual Sodium Carbonate ) كاربونات الكالسيوم المتبقية

Sodium Percentage) SS)   حسب;Eaton (1988 .) 

RSC = (CO3
=
 +

 
HCO3

-
) – (Ca

2+
 + Mg

2+
) ------------- (4) 

 1-لتر. معبراً عنها بوحدات مليمول شحنة

                              
             SSP =           x100 

 
 Doneen (198.);حسب   Salinity Index (SI ) الملوحة النشطة

SI= Cl
-1

 + ½ SO4
=

 ----------------- (5) 

 ( 1973) ;و اخرون Kovda  تم تحديدها و فق المعادلة التالية وحسب  خطورة المغنسيوم
                 Mg

2+
                                              

Mg % = ————— × 100  ----------------- (6) 

       Ca
2+

 + Mg
2+

                                         

 النتائج و المناقشة
   :نسبة الانبات

النسبة المؤية لانبات بذورنبات الذرة  الى ان تاثير ملوحة ماء الري ادى الى  انخفاض( .)تشير النتائج المبينة في الجدول 
، وهذا قد يعود (1-م.دسيسيمينز9.3 ) في معاملة الري الرابعة% (28)في معاملة الري الاولى الى %  (9.48)الصفراء من  

من الى دور مستويات الملوحة العالية في زيادة الضغط الازموزي لمحلول الترية مما يقلل من كمية الماء الجاهز للامتصاص 
 قبل البذور، بالرغم من وفرتها من جهة ودور التركيب الايوني للمياه من جهة اخرى والتى قد  يكون له تاثير سمي على البذور

(;Gupta (1521 )2002  ;فرج واخرون و( 1522) ;عبدول واخرون و)) .) وقد اكدت النتائج الى وجود علاقة سالبة عالية
الى ان انبات العديد Gupta (1521 );الانبات وملوحة ماء الري وهذا يتفق مع ما اشار اليه  ، بين نسبة( - = 0.55r) المعنوية 

 .1-م.دسيسيمينز (2الى  1)من بذور المحاصيل تتاثر سلبا بملوحة ماء الري من 
 

 الصفة
 المياه نوعية

 ماء البئر -2 2/ماء المخاوط -3 1/ماء المخاوط -1 ماء النهر الزاب -1

 C2S1 C3S1 C4S1 C4S1 صنف المياه

PHc 7.89 6.98 147 1470 

RCS 8417 -8498  -10488 -31418 -

SAR 8408 1483 3428 247 

Adj. SAR 1420 24.9 0470 7487 

SSp 20438 10417 32417 22401 

 Mg% 3.470 .0488 .3489 39488 

SI 84..  -8489 1481 1482 

PS 8419 347. 12411 20499 

Na
+ 

 

      (Ca
2+

+Mg
2+

+Na
+
)    

 



 
 :ارتفاع النبات

ادت الدى خفدض فدي ارتفداع الدى ان الملوحدة اثدرت سدلبا فدي بعدض صدفات النمدو حيدث ( 2)تشير النتائج المبينة في الجددول 
، مدا عددا النوعيدة الثانيدة للميداه (1-م.دسيسديمينز 1.2)النبات وان هذا الانخفداض بددأ بصدورة معنويدة فدي المسدتوى الملحدي الثالدث 

سدم،  ( 21.2الدى  22.3)، فكان لها دورا تحفيزيا في النمو مما شجع نمو النبات واستطالته مدن  1-م.دسيسيمينز( 1.1)المستخدمة 
سم، في حين كانت النوعية الرابعة اكثدر تدأثيرأ  فدي ( 23.2الى  22.3)النوعية الثالثة للمياه ادت الى خفض  في طول النبات منف

 1992)) ;وهذه النتائج تتفق مع ما وجدده اسدماعيل. سم( 62.0الى  22.3)انخفاض طول النبات،  حيث انخفض طول النبات من 
ان زيددادة ملوحددة التربددة والتركيددب الايددوني للميدداه اثددرت معنويددا فددي صددفات النمددو للددذرة  الددذين اشددارا الددى( 1552) ;و دهددوكي

 . الصفراء سلبا

 .الصفراء تأثير نوعية مياه الري في بعض الخصائص البايولوجية لنبات الذرة(: 4)جدول 

 المعاملة
مستويات ملوحة ماء 

 (1-م.دسيسيمينز)الري 

النسبة 
ية ئوالم

 للانبات

 الجافةوزن المادة 
 (1-سندانة.غم )

ارتفاع 
النبات  

 (سم)

 ملوحة النبات
 (1-م.دسيسيمينز)

 الجذور
الجزء 
 الخضري

1 0.22 52.1 31.61 32.10 22.3 21.1 

1 1.10 50.0 32.21 11.26 21.2 116.1 

3 1.20 10.0 16.20 13.16 23.2 116.2 

2 5.30 10.0 11.10 13.21 62.00 111.1 

 21.6 10.2 13.1 12.1 11 %(1)عند مستوىاقل فرق معنوي 

 :الوزن الجاف للجذور
للجذور دور كبير في نمو النبات و زيادة حجمه، حيث يلاحظ زيادة الوزن الجاف للجذور في معاملة الري الثانية، الجدول 

انخفاض حاد في وزن  ، وقد يعزى السبب الى العامل التحفيزي للكالسيوم في المياه المستخدمة وبعد ذلك  الحد حصل(2)
ان . للمعاملتين الثالثة والرابعة على التوالي، مقارنة بالمعاملة الاولى( 1-سندانة. غم 11.10و  16.20)الجذورحيث بلغت 

يعتمد على النقص الحاصل في الماء الممتص من الجذور وعلى نوعية المياه ( الخضري و الجذور)النقص في موشرات النمو 
بات،  مما يؤدي الى تقليل النمو وهذا يعكس بوضوح حساسية نبات الذرة الصفراء لنقص الماء بسبب علاقة التي يروى بها الن

النمو بالضغط الأنتفاخي للخلايا وان فقدان الأنتفاخ الخلوي نتيجة للشد المائي يعمل على ايقاف استطالة وتوسيع الخلايا مما ينتج 
كما تؤثر الملوحة على الخصائص الفيزيائية للتربة مما يؤثر سلبا على .  (Hsio)  (1523);عنه صغر في حجم النبات وتقزمه

 (.(1010) ;و الحديثي واخرون( 1002) ;واخرون Zeinو Sing (1002 );) نمو الجذور وتغلغلها في التربة

 :نسبة الجذور الى الاجزاء الخضرية
لى مقاومة نقص الماء، حيث         ادى استخدام مياه تم اخذ هذا المعيار كمؤشر مهم في التعرف على قدرة النباتات ع

الري من النوعية الثانية الى انخفاض نسبة الجذور الى الاجزاء الخضرية، في حين ان استخدام مياه من النوعيتين  الثالثة و 
جميع العمليات التي  على التوالي، ذلك لان( 0.22 و 0.21)الرابعة أدى الى زيادة في نسبة الجذور الى الاجزاء الخضرية 

فعند تعرض النباتات الى نقص الماء تزداد نسبة الجذور الى الاجزاء الخضرية . تحدث في النبات تتاثر بسب نقص الماء
، و يزداد سمك جدران الخلايا وكمية اللكنين والكيوتين وتقل معدل المساحة الورقية وتغلق الثغور، ((1011) ;عزام الربيعي و)

 Critchley;و Seemann )الى تقليل معدل التمثيل الضوئي ويزداد معدل التنفس فيقل صافي التمثيل الضوئي وهذا ما يؤدي 

(1521).) 
  

  :حاصل المادة الجافة
 انخفاضا معنويا في حاصل المادة الجافة لنبات الذرة الصفراء  بزيادة ملوحة ماء الري عن( 2)اظهرت النتائج في الجدول 

. غم( 13.21و 13.16 و 32.10)، اذ بلغ معدل الحاصل الجاف للاجزاء الخضرية في المعاملة الثانية 1-م.دسيسيمينز( 1.1)
لم يكن هناك .  على التوالي 1-م.دسيسيمينز (5.3و  1.2 و 1.1 و 0.22)، لمعاملات الري الاولى و الثالثة والرابعة 1-سندانة

. غم(11.62 و 32.10)بلغ معدل الحاصل الجاف للاجزاء الخضرية  اختلاف معنوي بين معاملتي الري الاولى و الثانية اذ
على التوالي،  الا انها اختلفت معنويا عن المعاملة  1-م.دسيسيمينز (1.1و  0.22)الثانية،  و لمعاملات الري الاولى و 1-سندانة

بي للملوحة في نمو النبات و انخفاض في  والتي اعطت اقل انتاج من المادة الجافة، وقد يعزي سبب ذلك الى الاثر السل الرابعة 
حيث تتاثر جميع ( Sing (1002);) الحاصل الجاف من خلال دور الاملاح في تقليل الطاقة الحرة للماء ومن ثم تقليل جاهزيته



ة النبات، حيث العمليات الحيوية في النبات بنقص الماء الذي لا يؤدي فقط الى تقليل معدل النمو الكلي وانما يغير من شكل و طبيع
ضري ويزداد سمك جدران الخلايا وكمية اللكنين والكيوتين وتقلل المساحة السطحية الورقية خجزء الالتزداد نسبة الجذور الى 

 Critchley;و Seemann ) وغلق الثغور، مما يؤدي الى تقليل معدل التمثيل الضوئي ويزداد معدل التنفس فيقل صافي التمثيل
او ( (1002) ;و اخرون Wenja)ل التاثير السمي لبعض الايونات نتيجة زيادة تركيزها في محلول التربة او من خلا. ((1521)

 .(Paliwal (1985);و Maliwal ) التاثير السلبي على نشاط الأنزيمات في النبات

 : الحاصل النسبي
بدات الدذرة الصدفراء و الدذي يمكدن حسدابه مدن الدى ان الحاصدل النسدبي للمدادة الجافدة لن(  1)بينت النتائج  المبينة فدي الشدكل 

مضددروبا فددي مئددة، تدداثر معنويددا، حيددث ( المعاملددة الاولددى)خددلال قسددمة الحاصددل فددي معاملددة المعاملددة بالميدداه الددى معاملددة المقارنددة 
مدا يوكدد ان عندد اسدتعمال ميداه مدن النوعيدة الثانيدة، م(  % 112.12)الى ( المقارنة)معاملة الاولى الفي ( %  100)ازدادت من 

 ;زيدادة الملوحدة الدى حدد معدين يشدجع علدى امتصداص العناصدر الغذائيدة وبالتدالي يزيدد مدن الحاصدل وهدذا مدا اكدده كدل مدن عذافددة
، الا ان زيادة الملوحة بعد هذا الحد والذي قدد يعتبدر حددا حرجدا او عتبدة التدأثر للملوحدة الدى خفدض (1992) ;واسماعيل( (2005

، عند استخدام مياه مدن النوعيدة الثالثدة، واسدتمر النقصدان فدي الحاصدل  النسدبي الدى ان  وصدل % (62.21)الحاصل النسبي الى 
عند استعمال المياه ذات النوعية الرابعة، ومن هذا نستنتج بانه يمكن استعمال مياه مخلوطة من الماء العدذب مدع ( % 20.05)الى 

فدي ( عتبدة التداثر) ، كحدد حدرج1-م.دسيسديمينز( 1.1)ل الكهربدائي بحددود المياه المالحة لحين الحصول على مياه ذات قديم التوصدي

 .الحد ااعلى من هذ ملوحة ذات درجة وتجنب استعمال مياه روفظمثل هذه ال
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

    

 

 

 

 

 

 

 .تأثير نوعية المياه في الحاصل النسبي للذرة الصفراء( 1)الشكل 

 :ية في النباتتاثير ملوحة مياه الري في تركيز الاملاح الكل

لمعلق ( 1-م.دسيسيمينز)بان هناك زيادة مضطردة في كمية الاملاح الكلية معبرا عنها بوحدة       ( 2)يلاحظ من الجدول 
  111.1الى  21.1)حيث ازدادت كمية الاملاح في النبات من . بزيادة مستويات ملوحة مياه الري 10:1النبات الى الماء بنسبة 

تجمع و تراكم  ، مما يؤكد قدرة النبات على(1-م.دسيسيمينز 5.3الى  0.22)يادة ملوحة ماء الري من ، بز(1-م.دسيسيمينز
بالتالي يؤدي الى حدوث تغييرات فسلجية فيه ،حيث انعكست هذه التغييرات على مؤشرات النمو كالارتفاع والوزن  الاملاح فيه و

 

y = 123.4x
R² = 0.670

0

20

40

60

80

100

120

140

160

180

0 1 2 3 4 5

  
  
  

 
 

  
  

 
 

  
  
 

 
 

                     

Series1

Poly. (Series1)



الى ان التراكم الملحي في نبات الذرة الصفراء ( 1001) ;اليه عذافةوهذا يتفق مع مااشار . الجاف للمجموع الخضري والجذري
و ـفي مكونات العصير الخلوي والذي ادى الى تثبيط نم انعكس سلبا على نمو النبات و امتصاصه للعناصر الغذائية نتيجة تغير

 (.Critchley (1521);و Seemann  )           ة خلاياهـات و استطالـالنب
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Effect of water quality on growth and yield of (Zea mays L.) in calcareous soil from Erbil 

provenance in Kurdistan Region- Iraq 
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Abstract 

Four water qualities of different EC used in this study. Two of them were natural from Zab 

river and Hassarok well, have (0.48 and 9.3) dS.m
-1

 respectively, from Hasarok village/ Makhmur/ 

Erbil-Iraq. The others were mixtures (mixed-1 and mixed-2) prepared from Zab river and Hasarok 

well, have (1.1 and 5.8) dS.m
-1

 respectively to study its effect on germination and early growth 

stage up to blooming stage of (Zea mays L.) synthetic/106 variety. For this purpose, a pot 

experimental conducted during autumn season 2000, for growth period 77 days. Silty clay loam 

soil from Hasarok village placed in the pots, and then the seeds sown. The pots irrigated when the 

moisture content depleted to 75% of the available water on weight basis. Randomize complete 

block design (RCBD) used for analyzing the results. The results showed high deterioration in most 

studied parameters of growth. Increasing in the salinity of the irrigated water causes high reduction 

in the germination percent from 94.5 % to 20 % and dry matter from 100 % to 40.09 %. While 

using water of EC value (1.1) dS.m
-1

 stimulated the growth and other studied parameters comparing 

with Zab water. The shoot/root ratio reduced from 0.88 to 0.52 with increasing water salinity from 

(0.48) dS.m
-1

 to (9.3) dS.m
-1

, and the total concentration of salts in plants increased from (82.2) 

dS.m
-1

 to (225.1) dS.m
-1

. These results showed capability of using water of EC (1.1) dS.m
-1

 in 

irrigating Zea mays, with taking into conside- ration that the leaching requirement will not causes 

damages to plants under studied conditions.    
 


