
 دراسة مقارنة باستخدام أساليب مختلفة في حساب قيم انعكاسية التربة ضمن مقادير رطوبية وصفات تربة مختلفة
 جاسم خلف شلال مصطفى الراوي طه عبدالهادي طه داؤد الجوادي                           

 جامعة الموصل-غاباتكلية الزراعة وال جامعة الموصل-مركز التحسس النائي

 الخلاصة
خلصت الدراسة على اختيار ستة نماذج من التربة ذات صفات فيزيائية وكيميائية معلومة سلفا ومختلفة فيما بينها ومن 

 Digitalثم تم اجراء قياس الانعكاسية لهذه الترب باستخدام ثلاث طرائق مختلفة الاولى باعتماد آلة التصوير الرقمية 

Camera رافقها من معادلات واساليب اتفق عليها في بحوث عدة لغرض ايجاد قيمة الانعكاسية، والطريقة الثانية وما ي

باستخدام الماسح الضوئي الذي له خصوصياتها في اسلوب التصوير وكذلك المعادلات الخاصة به، أما الطريقة الاخيرة فهي 
حيث تم ايجاد معدل الانعكاسية للجزء المرئي من  Analytical Spectral Device (ASD)باستخدام جهاز الراديوميتر 

وتبين من هذه الدراسة ان . المنحني الناتج عنه لكل عينة من العينات والذي اعتبر مرجع للانعكاسية للطريقتين السابقتين
والرطبة ويمكن  قراءة منخفضة نسبيا مقارنة بالة التصوير والماسح الضوئي في الحالتين الجافة ASDلجهاز الراديومتر 

 .التعديل عليها لاعتماد الاجهزة الاخرى

 المقدمة
زياادة المعادات والتقاناات الحديثاة فاي التحساس الناائي والتاي كانات بادايتها ماع المنصاات المرتفعاة والتصاوير الجاوي  مع

مولة على متن تلاك الأقماار، حتى انتقلت بسرعة إلى الأقمار الصناعية وبيانات المرئيات الفضائية الناتجة عن المتحسسات المح
والااذي زاد ماان تااداخل المعلومااات وتطورهااا بساارعة فائقااة والتحااول النااوعي ماان التصااوير الفوتااو رافي وطباعااة الأفاالام إلااى 

علياه بادت الحاجاة . التصوير الرقمي وانتاج المشاهد الرقمية والتي لها إمكانية عالية في التحكم بالصور والتعديل والمعالجة لها
وماان المعلااوم إن أي دراسااة تعتمااد علااى . للمقارنااة والتاادقيق والاسااتفادة ماان إمكانيااة وخااواد نتااائج الرصااد الفضااائي واضااحة

 Field)فحد واختبار حقلي وبالتالي زيارة الحقل أو ما يعرف بالمعايناة الحقلياة  إلىالتحسس النائي تحتاج في معظم الأحيان 

Check). وبالنسابة لمختصاي الترباة فاان اخاذ . يناات قاد تكاون صاخور أو نباات أو ترباةووفق الدراساة فقاد نحتااج إلاى اخاذ ع

، ولكان ةعينات التربة الحقلية وتحليلها تعتبر من أولويات العمل الحقلي هذا بعد وصف المنطقة وإمكانية اخذ عينات ترباة مثقبيا
اذ تعاد  (7002) ;ساية وفاق ماا قاام باه الادليميالأهم من هذا كله هو معرفة وتعيين لاون الترباة والاذي لاه ارتبااط وثياق بالانعكا

المحور الرئيس في دراساات التحساس الناائي خاصاة إذا ماا علمناا مادى أهميتهاا فاي وصاف التوقياع الطيفاي  الانعكاسية الطيفية
لاذي وفي دراسات الترباة التاي تعاد المكاون الأكثار انتشاارا علاى ساطح الأرض وهاو ا. للأهداف الأرضية ومنها التربة والنبات

ينمو عليه النبات ويعتبر موردا مهما من الموارد الطبيعياة لاباد مان معرفاة انعكاسايتها والماواد الماؤثرة فيهاا علاى الأرض قبال 
التشخيد من البيان الفضائي لأ اراض المقارناة وتعمايم النتاائج، وهنااك الكثيار مان الأجهازة المرتبطاة بالتحساس الناائي لأخاذ 

ومع ظهور وانتشار الآت التصوير  الرقمية وسهولة اقتنائها اصبح هنالك اتجاه كبيار لاساتخدامها  .قياسات الانعكاسية الأرضية
كاااداة علميااة قياسااية يمكاان ان يؤخااذ عنهااا أرقااام ومنحنيااات تسااتخدم فااي المقارنااات ابحصااائية بمساااعدة الحاسااوب الالكترونااي 

الغطاااء )ساة سااابقة مان تحويال بيانااات المشاهد الرقمااي للترباة فقاد امكان فااي درا. والبرمجياات المتطاورة والمتزاياادة المرفقاة بااه
إلى قيم انعكاسية كنسبة مئوية للاستفادة منه فاي المعاايرة ماع خاواد الترباة الاخارى فضالا عان مقارناة الانعكاساية ( الأرضي

 ترباة بواساطةكماا تام فاي دراساات اخارى الحصاول علاى مشااهد رقمياة لعيناات ال(. (7002) ;الجاوادي)مع  يرها من الترب 
 ـــــــــــــــــــــــــ الماسح

 7002/  7/  72 وقبوله  7007/  07/  00تاريخ تسلم البحث  

 ةالضوئي والذي له دقة اعلى من الة التصوير الرقمية ومن ثم الاستفادة من هذا المشهد كقيمة للانعكاسية وكنسبة مئوي
فان هناك عدة اجهزة متخصصة في التحسس النائي لا راض قراءة  عليه(. (7000) ;الجوادي و داؤد)لأ راض المقارنة 

 الطيف والانعكاسية وكل جهاز له مزاياه الخاصة ويعمل ضمن مواصفات وظروف خاصة حسب ما أشار اليه بالتفصيل
ا بالمنش ASD (Analytical Spectral Device)الـاستخدم في هذا البحث جهاز الراديوميتر وقد((7000) ;عبدالهادي

وهو جهاز متطور يعطي منحنيات التوقيع الطيفي لكل هدف والذي يحتوي على اثنين من  Fieldspec3الأمريكي من نوع 
والمتحسس الاخر يعطي نتائجه بتوجيهه على الأهداف عن بعد ( Touch)المتحسسات احدهما يعطي النتائج بلمس الهدف 

 .عامة للجهازيبين الهيئة ال( 0)والأخير يستخدم عند استعمال الجهاز حقلياً والشكل 

 
 
 
 

 ASDجهاز  الحاسوب الملحق بالجهاز



 
 
 
 
 
 
 
 
 

 لقراءة التواقيع الطيفية ASDجهاز (: 1)الشكل 

والهدف من الدراسة هو اجراء مقارنة بين ثلاثة اجهزة لقياس الانعكاسية الطيفية واختيار التربة الزراعية كااداة للاختباار 
هااي الااة التصااوير الرقميااة والماسااح الضااوئي والمعااادلات كمرجااع للمعااايرة، والاجهاازة  ASDواعتبااار جهاااز الراديااوميتر 

 .ASDالرياضية الملحقة بهما التي ينتج عنها النسبة المئوية للانعكاسية ومعايرتهما مع جهاز الراديوميتر 

 مواد وطرائق البحث

والكيميائية مثل م استحصال ستة عينات للتربة ذات مدى واسع من التباين والاختلافات في صفات التربة الفيزيائية ت
قيم الانعكاسية عند  فيوالتي لها تاثير  PHوالـ ECالـالنسجة والمادة العضوية وكاربونات الكالسيوم ومحتوى الجبس وكذلك 

 :وكما موضح في الجدول الاتي ASDاخذ التوقيع الطيفي لها بواسطة جهاز الراديوميتر 
 بعض المعلومات الأولية لترب الاختبار( : 1)جدول 

 نات التربعي
O.M. 

كغم. م
-1 

CaCO3 

كغم. م
-1

 
 الجبس

كغم. م
-1

 
 وصف النسجة

 التوصيل
 Ec الكهربائي
م.دسيسيمنز

-1
 

 درجة التفاعل
pH 

 7.4 0.2 مزيجية طينية غرينية 11.2 180 24.2 0

 7.1 0.2 مزيجية طينية 0.2 345 12.3 7

 7.5 0.004 مزيجية طينية 0.1 240 8.6 2

 7.4 0.008 مزيجيةرملية  0.2 250 5.6 4

 7.3 0.22 طينية 0.1 210 5.9 5

 7.3 0.19 ةرملي 0.1 200 4.1 2

 :اختبار التربة بثلاث مراحل وتم
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لتي اذ تم تهيئة الترب للتصوير النموذجي لأخذ الانعكاسية بطحن الترب بشكل ناعم جدا ونخلها للتخلد من الشوائب ا
قيم قراءات الانعكاسية اذ ان الغاية من النخل هو للتخلد من الشوائب فقط وليس لقياس احجام دقائق التربة  فيقد تؤثر 

وعليه لم يكن من الضروري تحديد حجم منخل معين، ثم وضعت في أطباق التصوير المرصوفة حسب العينات على لوح 
 . رام 05نت كمية التربة في كل طبق التصوير بمكانية تصويرها بلقطة واحدة وقد كا

ثام وضاع . سام1ومن الجدير بالذكر أن كل عينة كانت بثلاث مكررات وان سمك التربة في كل طباق بعاد تساويته بحادود 
علماا اناه كانات . متار وبصاورة عمودياة1تام التقااط صاور للعيناات بارتفااع لوح التصوير تحت أشعة الشمس وفي جو صاف و

وكانات الكااميرا . مضاافة ماع الأطبااق وهاي كبريتاات البااريوم و ورق الطباعاة الاعتياادي الناصاع البيااضهنالك مواد معاايرة 
وبعاد اخاذ عادة لقطاات . للكااميرا Flashوبادون الاعتمااد علاى الاوميض الاذاتي  BenQ 6M Pixelالمساتخدمة فاي التصاوير 

نس علاى ساطح الترباة ليعااد تصاويرها مارة ثانياة وهاي مان المااء موزعاة بشاكل متجاا مـ 20بــللتربة الجافة تم ترطيب التربة 
 .يبين هيئة الترب اثناء التصوير( 2)والشكل . رطبة بنفس اسلوب التصوير السابق الذكر



 
 هيئة الترب أثناء التصوير(: 2)الشكل 
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ي يتسانى تصاوير قاعادة الطباق الحاوياة علاى نفاس عيناات تم استخدام أطباق بتري ذات الشفافية ونقاوة الزجاج العالية لكا

وتعااد هااذه الطريقااة ماان الطرائااق . التاارب السااابقة بالماسااح الضااوئي وبهااذا سااوف تصااور اساافل التربااة بطريقااة اكثاار نموذجيااة
وير إذ تام تجناب قلاب الماساح الضاوئي علاى التارب وتصا -لاول مارة-المبتكرة فاي هاذا البحاث بالتصاوير والتاي تام اساتخدامها 

 ;الجاوادي و داؤد)سطحها بطريقة مشابهة لالة التصوير لما لقلاب الماساح مان نتاائج سالبية تاؤثر علاى العمار التشاغيلي للماساح 

 اام تربااة فااي الأطباااق المااذكورة وبواقااع ثاالاث مكااررات لكاال عينااة وتاام تسااوية التربااة بشااكل جيااد  25تاام وضااع ( . (2511)
سام فاي كال طباق ثام وضاعت علاى الماساح  1في أسفل الطبق وكان سمك التربة  ورصها في الأطباق لكي تاخذ شكلها الواضح

الضااوئي ووضااع بجوارهااا ورق الطباعااة الناصااع البياااض لا ااراض المعااايرة وكااذلك وضااعت ارقااام معدنيااة بجااوار كاال طبااق 
لتعاذر  لاق  ، وتام تغطياة الاطبااق بطبقاات ساميكة مان الاورقهر لامكانية تشخيد كل مكارر علاى حادبشكل تسلسلي لكل مكر

 طاء الماسح الأصلي اثناء المسح الضوئي للعينات وذلاك لضامان عادم دخاول الضاوء الاى المشاهد لاناه قاد ياؤدي الاى حادوث 
وبدقاة  A4المخصاد لحجام  BenQ 5000 Color Scannerعلماا ان الماساح المساتخدم كاان مان ناوع . اخطااء فاي القاراءة

مال مااء وبشاكل متجاانس ثام الانتظاار لفتارة لضامان  20بــرطياب التارب بعاد ذلاك تام ت dpi (dot per inch) 300.تصاوير 
واعيدت هاذه الطريقاة بالمساح الضاوئي . ابتلال قاعدة الطبق بالكامل، بعدها اعيد نفس الاسلوب لمسح الترب ضوئيا وهي مبتلة

الجافااة والرطبااة بالماسااح يبااين مشااهد احااد العينااات فااي الحااالتين ( 3)والشااكل . هباانفس الاساالوب لعينااات التاارب كاالا علااى حااد
 . الضوئي



 

 المشهد الرقمي لعينة التربة الأولى بثلاث مكررات وبحالتيها الجافة والرطبة: (3)شكل ال
 أثناء المسح الضوئي

 :ايجاد قيم الانعكاسية كنسبة مئوية من المشهد الرقمي
الاستفادة منه في الحسابات لا راض المقارنة والقياس فقد اعتمد على  الانعكاسية كنسبة مئوية يمكنقيم لغرض ايجاد 

كما  Hue-Value-Chromaالمحاور التي يعبر عنها ه الاساس العلمي لوصف اللون على انه ثلاثة محاور في الفراغ وهذ
تصر للكلمات هي مخ HISاعتمدته بعض المصادر بان المحاور اوكما((1191) ;عباس)في نظام منسل لاطلس الالوان 
Hue-Intensity-Saturation (;Vincent (1111) .) او بالتعبير المعروف المستخدم في الحاسبة الالكترونية بنظام

RGB  وهو تعبير عنRed-Green-Blue . وفي كل الاحوال يتم ايجاد الوصف اللوني في الفراغ باستخدام معادلات ايجاد
وعند ادخال نتيجة هذه المعادلة في حسابات متخصصة يمكن ايجاد النسبة . (George(1191); )موقع معين في الفراغ 

 (.2552) ;المئوية للانعكاسية كرقم وهذا ما وضحه بالتفصيل الجوادي
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ين تم وضع عينات التربة في علب دائرية ثم تم تسويتها لغرض قراءة الانعكاسية بنفس الترتيب المتبع في الطريقت
ومن ثم خزن المنحني الطيفي . مس على الترب الجافة هوائيا تتراالسابقتين، ثم تم قياس المنحني الطيفي لها بوضع متحسس الل

مل من الماء لغرض قراءة المنحني الطيفي  20بـلكل عينة لا راض التحليل والدراسة ثم اعيد نفس العمل بعد ترطيب الترب 
 .للترب بحالتها الرطبة

 : ة كنسبة مئوية من المنحني الطيفييم الانعكاسيايجاد ق
من المعلوم ان الطيف الكهرومغناطيسي يمتد باطوال موجية تبدأ بالاشعة الفوق البنفسجية وتنتهي بالموجات الراديوية 

وان الكاميرا  (350nm-2500nm)ضمن هذا الطيف تنحصر بين  ASDالـوهذا له مدى واسع جدا وان امكانية جهاز 

 الجافة هوائيا
Air dry soil 

 

 م  ماء 20الرطبة بـ

Wet soil 



للمنحني الطيفي الكهرومغناطيسي أي بحدود  (Visible)ية والماسح الضوئي يعملان تقريبا ضمن الطيف المرئي الرقم
(400nm-750nm) . ولغرض ايجاد رقم انعكاسية للجهاز كرقم مفرد ونسبة مئوية فقد اقتطع الجزء المرئي للمنحني الطيفي

لانعكاسية لغرض مقارنته مع نتائج الماسح والة التصوير الرقمية للجهاز ثم اخذ معدل ثمانية قراءات واعتبر كرقم واحد ل
يبين كيفية اقتطاع الجزء المرئي واخذ ( 4)الشكل وواخذ القراءة يعتمد على قيم نقاط التقاطع بين الطول الموجي والانعكاسية 

 .نقاط التقاطع

 
 المرئي لحساب الانعكاسية اخذ نقاط التقاطع من الجزء: (4)الشكل  

 النتائج والمناقشة
النسبة المئوية لانعكاسية الترب الجافة والرطبة باستخدام الة التصوير الرقمية حيث نلاحظ أن مستوى ( 0)يبين الشكل 

الذي الفروق بالانعكاسية بين الرطب والجاف متجانس للعينات الخمس الاولى في حين يوجد بعض الفرق في العينة السادسة 
النسبة المئوية لانعكاسية الترب الجافة والرطبة باستخدام الماسح الضوئي ( 2)فيما يوضح الشكل . يزيد عن العشر درجات

ونلاحظ هنالك زيادة في الفرق واضحة بين العينات الرطبة والجافة يتجاوز العشرين درجة لكل العينات أي ان هنالك تجانسا 
طبة عن الجافة مقارنة بالة التصوير الرقمية وهذا قد يعود لسببين رئيسيين اولاهما ان الة للزيادة في قراءات العينات الر

التصوير تعتمد على قراءة انعكاسية سطح التربة وما يرافقه من ظهور بعض انعكاسية الماء على السطح وخاصة وان نسبة 
اسح الضوئي كانت تعتمد على قراءة مشهد التربة من في حين ان الانعكاسية في الم( مل ماء 35)الترطيب كانت تفوق التشبع 

طبق أي بعدترشح الماء الى الاسفل وتجانس الترطيب بالكامل وعدم وجود مؤثرات السطح والسبب الالجزء السفلي لقاعدة 
يرات الجو الثاني قد يعود الى الدقة العالية في الماسح الضوئي في التصوير مقارنة بالة التصوير الرقمية وعدم وجود تاث

وزوايا الانعكاس اذ انه ملاصق للعينة تقريبا وعلى الر م من انه لا يعد في تعريفه كاداة للتحسس النائي فهو في حالة تلامس 
للهدف الا انه يمكن اعتباره اداة قياس انعكاسية لا راض المقارنة لاجهزة وتقانات التحسس النائي هذا ما موجود في جهاز 

( 7)ويشير الشكل . مستشعره يعتمد على التماس المباشر علما انه من الاجهزة الرئيسية للتحسس النائي لان ASDالراديومتر 

حيث نلاحظ ان اعلى قراءة للترب  ASDالى النسبة المئوية لانعكاسية الترب الجافة والرطبة باستخدام جهاز الراديومتر 
درجة للانعكاسية تقريباً  15تقل الدرجة في التربة الرطبة الى درجة للانعكاسية في حين  20الجافة في الجهاز لا تتجاوز 

فضلا عن عدم تجانس الفرق بين التربة الرطبة والتربة الجافة وان الفرق الواسع في العينة الرابعة على العكس مما موجود 
اسلوب القراءة في الراديوميتر اذ  في الة التصوير الرقمية اذ نلاحظ ان العينة السادسة هي المختلفة عن البقية وهذا يعود الى

وقد تم استخراج قيمة الانعكاسية بطريقة  )2055nm-355)انه مصمم لقراءة البصمة الطيفية كاملة لعينة ضمن مدى الطيف 

ميم الماسح والة التصوير وفي كل الاحوال لاتعتبر صاحصائية من الجزء المرئي للطيف او يزيد عليه بقليل للتوافق مع ت
ة الثلاثة قد خرجت في التقدير عن مديات وانعكاسية التربة الا ان جهاز الراديوميتر يعتبر اكثر دقة لانه مصمم لهذا الاجهز

عليه ينبغي تكرار هذه التجربة مع نطاق واسع من . الغرض ويتعاون مع تصميم متحسسات الاقمار الصناعية في القراءة
والتي تعتبر رخيصة نسبيا ( من الماسح الضوئي والة التصوير الرقمية) الترب لغرض ايجاد رقم تصحيحي للرؤية الرقمية

يوضحان مدى الاختلاف لالة التصوير الرقمية والماسح الضوئي عن ( 1)و ( 9)مقارنة بالاجهزة المتخصصة والشكلين 
 .ASDجهاز الراديومتر 

 

 



النسبة : (5)الشكل 
 رب الجافة والرطبة باستخدام الة التصوير الرقميةالمئوية لانعكاسية الت

 
 النسبة المئوية لانعكاسية الترب الجافة والرطبة باستخدام الماسح الضوئي( : 6)الشكل 
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 م الراديوميترالنسبة المئوية لانعكاسية الترب الجافة والرطبة باستخدا(: 7)الشكل       

 

 

  

 
 ترالفروقات في قراءة الانعكاسية للتربة الجافة بين الة التصوير والماسح الضوئي والراديومي(: 8)الشكل 

 
 والراديوميتر في قراءة الانعكاسية للتربة الرطبة بين الة التصوير والماسح الضوئي الفروق(: 8)الشكل 
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Abstract 

The study depends on selecting six soil samples that different in physical and chemical 

characteristics, then calculate the reflectance of these soils by using three different methods, the 

first by using digital camera with it's equa- tions and techniques used in many researches for 

getting the reflectance value, the second method is by using the scanner which has especial 

techniques in picturing and also with it's equations, the last method is using radiometer ASD 

where we find the average reflectance of the visible part of the resulted curve for every sample 

which considered as reference for reflectance for the previous two methods. From this study we 

find that the radiometer ASD has a low reading in comparing with the camera and scanner in the 

dry and wet condition and we can change it to depend on the other equipment. 

 


