
 المصممة والمصنعة محليا مع الأسلحة التقليدية في أداء المحراث الدوراني( T)دراسة مقارنة الأسلحة على شكل حرف 

 *عادل احمد عبدالله                                   ليث محمود يحيى
 لموصل جامعة ا -كلية الزراعة والغابات 

 الخلاصة
من خلال استخدام شكلين من الأسلحة  ،المحراث الدوراني في تربة مزيجية اجري هذا البحث لمعرفة تأثير أشكال أسلحة

وبزاويتين لفتحة غطاء المحراث الدوراني (( T)والسلاح المصنع على شكل حرف ( C)السلاح التقليدي على شكل حرف )

عمق الحراثة والقدرة )وتأثير ذلك في الصفات المدروسة  ،ساعة/كم(6.75و  5.53)مع سرعتين أماميتين ( °07و ° 53)
نفذ  ،(المطلوبة للسحب والإنتاجية الفعلية وكفاءة الأداء وحجم التربة المثارة والمسافة بين ضربة وأخرى لأسلحة المحراث

وأظهرت النتائج . وبثلاثة مكررات ية الكاملةالمنشقة تحت تصميم القطاعات العشوائ–باستخدام تصميم الألواح المنشقةالبحث 
ساعة أدت إلى زيادة كل من القدرة المطلوبة للسحب والإنتاجية الفعلية /كم( 6.75)إلى ( 5.53)ان زيادة سرعة الحراثة من 

ما أدت ك ،انخفاض كل من عمق الحراثة وكفاءة الأداء وحجم التربة المثارة والمسافة بين ضربة وأخرى لأسلحة المحراث و
إلى زيادة كل من عمق الحراثة والقدرة المطلوبة للسحب ( °07)إلى ( °53)زيادة زاوية فتحة غطاء المحراث الدوراني من 

معنويا ( T)كذلك تفوق السلاح على شكل حرف  ،وانخفاض المسافة بين ضربة وأخرى لأسلحة المحراث ،وحجم التربة المثارة
 ،طاء أفضل قيمة لجميع المؤشرات المدروسة باستثناء القدرة المطلوبة للسحبفي أع( C)على السلاح على شكل حرف 

كما تفوق  ،في إعطاء أعلى قيمة لحجم التربة المثارة (°07)ساعة مع زاوية فتحة غطاء المحراث /كم(6.75)وتفوقت السرعة 
كما سجل السلاح نفسه عند  ،ثةساعة بتسجيل أعلى عمق حرا/كم( 5.53)معنوياً عند السرعة ( T)السلاح على شكل حرف 

ساعة أعلى قدرة سحب وأعلى مسافة بين ضربة وأخرى لأسلحة المحراث وأعلى إنتاجية فعلية وأعلى /كم(6.75)السرعة 
 ،بتسجيل أعلى عمق حراثة( °07)عند زاوية فتحة غطاء المحراث ( T)كذلك تفوق السلاح على شكل حرف  ،حجم تربة مثارة

أما بالنسبة لتأثير التداخلات بين السرع الأمامية للحراثة وزوايا فتحة الغطاء  ،ى حجم تربة مثارةوأعلى قدرة سحب وأعل
 .معنوية تذكر في الصفات المدروسة ل السلاح فانه لم تظهر أية فروقللمحراث وشك

 المقدمة

درجة تفتيت التربة أو درجة  تجري عادة بهدف أعداد مرقد جيد للبذور بالرغم من ان زيادة بصورة عامةعمليات الحراثة 
اختيار نوع المحراث المناسب ومن هنا تأتي أهمية  ،تماسكها قد تكون زائدة في كثير من الأحيان عما يتطلبه النمو الجيد للجذور

ان  ،((2591) ;وآخرونKepner ) في تحديد جودة الحرث وتحسين صفات التربة ومن ثم زيادة إنتاجية المحصول المزروع
 ،سلحة المحراث الدوراني تعتمد على ثلاثة عوامل أساسية هي ظروف التربة وشكل السلاح وطريقة تحريك السلاحتصميم أ

لذلك فان شكل السلاح هو العامل الوحيد الذي  ،( (4002) ;وآخرون Ju) وهي التي تحدد وتتحكم في طرائق تحريك التربة
وسرعة التشغيل في مجال واسع من ظروف  تغيير عمقيمكن  إذ ةوالمستخدم لآلة الحراث ،التحكم فيه حريةيكون للمصمم 
 ،وعلى أي حال لا يمكن اعتبار شكل السلاح مستقلاً في تأثيره عن طبيعة التحرك أو ظروف التربة الابتدائية ،التربة الابتدائية

لى توجيه السلاح ومسار مروره ان طريقة تحريك التربة تعتمد ع ،وكذلك زاوية ميل السلاح وشكله بالنسبة إلى اتجاه السير
 ــــــــــــــــــــــــــــــــ وان الغرض ،عمل المحراث داخل التربة وسرعة السير أثناء

 البحث مستل من رسالة ماجستير للباحث الثاني*
   4002/  0/  42وقبوله    4004/  9/  42 تاريخ تسلم البحث

للتربة كما هو مطلوب للحصول على ( تركيب الشكل الحبيبي وإعادته هو تحريك)الأساسي من أسلحة المحراث الدوراني 
، وهذا ما جعل المحراث ألدوراني يختلف من حيث تصميمه ((2591) ;وآخرونKepner ) لنمو النباتالظروف اللازمة 

تغني  ةا تاما بعملية واحدالبذرة تجهيز وأثارته للتربة اختلافا جوهريا عن بقية المحاريث إذ انه يتميز بقدرته على تجهيز مرقد
ويقوم هذا المحراث بتفتيت التربة وخلطها  ،والتنعيم والتسويةعن استعمال عدة آلات للإثارة في عمليات متتابعة مثل الحرث 

سم ويكون سطحها مستويا مما يجعلها لا تحتاج إلى عمليات إضافية كالتنعيم ( 3)بحيث يترك التربة ناعمة أبعاد كتلتها اقل من 
 ;و يايه( 2557) ;وآخرون  Bukhariو( 2596) ;أكد كل من ألبنا وآخرون ،((2509) ;محمد علي وعزت)التسوية و
إن عمق الحراثة يتناسب عكسياً مع زيادة السرعة الأمامية للساحبة إذ وجدوا أن زيادة السرعة العملية للساحبة أدت ( 2559)

ثناء عملية أحراث المستعمل وقد عزوا السبب إلى زيادة مقاومة التربة في إلى انخفاض عمق الحراثة الفعلي باختلاف نوع الم
 ان للسرع الأمامية( 1776) ;وذكر الجراح. الحراثة عند السرعات العالية مما يؤدي إلى رفع المحراث قليلًا إلى الأعلى

ساعة قل العمق /كم(4.53)ساعة إلى /كم(1.11) لمركبة الحراثة تأثير معنوي  في العمق الفعلي فعند زيادة السرعة العملية من
 ، سم ويرجع السبب في ذلك إلى زيادة إجهاد القص بزيادة السرعة الأمامية( 5.55)سم إلى (27.44)الفعلي للحراثة من 
ان زيادة السرعة العملية أدت إلى زيادة معنوية في الإنتاجية العملية ( 1775) ;وجبر وآخرون( 1772) ;ولاحظ الفهداوي

وأشار جبر . بب في ذلك ان السرعة العملية هي إحدى مركبات الإنتاجية العملية وزيادتها تؤدي إلى زيادة الإنتاجية العمليةوالس



إن للسرعة الأمامية للساحبة مع المحراث الدوراني تأثيراً معنوياً في صفة الكفاءة الحقلية حيث أدت الزيادة ( 1770) ;وآخرون

٪ (06.11)ساعة إلى انخفاض في قيمة الكفاءة الحقلية من /كم(6.74)ثم إلى ( 4.52)إلى ( 1.06)في السرعة الأمامية من 
ويعود السبب في ذلك إلى زيادة الفرق بين الإنتاجية النظرية والعملية مع زيادة السرعة  ،٪(04.42)٪ ثم إلى (03.20)إلى 

وذلك ، بزيادة السرعة الأمامية للجرار عند ثبات نوع المحراثبان حجم التربة المثارة يزداد ( 1776) ;وأكد الطالباني. العملية
لتأثر حجم التربة المثارة طرديا بالسرعة الأمامية فعند زيادة السرعة الأمامية للجرار تزداد معدلات الإنتاجية العملية وبزيادتها 

كما ذكر عبد الكريم . لية و حجم التربة المثارةتزداد معدلات حجم التربة المثارة وذلك بسبب العلاقة الطردية بين الإنتاجية العم
 السرعة لان وذلك ،ة بين ضربة وأخرى لأسلحة المحراثان زيادة السرعة الأمامية أدت إلى زيادة المساف( 1722) ;وحمود

 لحاملدورات العمود ا عدد بثبات المحراث لأسلحة وأخرى ضربة بين المسافة تحديد في مهماً  عاملاً  يعد للجرار العملية

ان زيادة السرعة الدورانية للمحراث الدوراني تؤدي إلى زيادة Haghighi (1722 ); و   Kouchakzadehأوضح. للأسلحة
أن ( 2559) ;ووجد يايه. على نفس القرص مما تودي إلى زيادة حجم الكتل الترابية خرآبين سلاح و( الضربة)ل الخطوة طو

لإنتاجية العملية وبذلك يزداد معدل حجم مقطع التربة المثار في حالة السرعات العالية زيادة السرعة العملية تؤدي إلى زيادة ا
لأن السرعة إحدى المركبات لحساب الإنتاجية العملية وبدورها الإنتاجية العملية هي إحدى  ،مقارنة بالسرعات المنخفضة

السرعة الأمامية للجرار تزداد الإنتاجية العملية التي مركبات حجم مقطع التربة المثار وتتناسب معها تناسبا طرديا أي بزيادة 
 . تعمل على زيادة حجم مقطع التربة المثار

مما تقدم يهدف البحث إلى معرفة تأثير نوع أسلحة المحراث الدوراني التي تم تصنيعها والتقليدية في الحقول العراقية ذات 
ثة والقدرة المطلوبة للسحب والإنتاجية الفعلية وكفاءة الأداء وحجم النسجة المزيجية في بعض الصفات المدروسة من عمق الحرا
 .التربة المثارة والمسافة بين ضربة وأخرى لأسلحة المحراث

 

 
 البحثمواد وطرائق 

خةلال  والغابات الواقعةة شةمال غةرب مدينةة الموصةل ةيئة العامة للبستنأجريت الدراسة في احد الحقول الزراعية التابعة لله
سةبق موسةم تنفيةذ التجربةة وتميةزت  وامتاز حقل التجربة بأنه لم يسةتغل فةي الزراعةة فةي الموسةم الةذي ،1722الزراعي  الموسم

ونسةةبة الطةةين % 55ونسةةبة الغةةرين % 50.0نسةةبة الرمةةل  ،حيةةث كانةةت نسةةجة التربةةة مزيجيةةةطبوغرافيةةة الحقةةل باسةةتوائها، 
تةم حراثتهةا بواسةطة المحةراث الةدوراني نةوع  ،(%25.55)طةوبي ومحتواهةا الر 5سةم/مغة(2.53)وكثافتها الظاهرية  % 15.5

سةةم يحتةةوي علةةى سةبعة أقةةراص حاملةةة للأسةةلحة علةةى  259عرضةةه الشةغال التصةةميمي  و كغةةم 151وزنةةه  2559رامةا موديةةل 
أمةا السةلاح علةى شةكل  ،(2)كمةا موضةح بالشةكل ( C)أسةلحة علةى شةكل حةرف ( 4)محوره الةدوراني كةل قةرص يحتةوي علةى 

وتوضةح  ،الموصةل–فقد تم تصنيعه من قبل الباحث في معمل الشةمال للصةناعات الميكانيكيةة( 1)كما موضح بالشكل ( T)حرف 
كمةا اجةري علةةى معةدن الأسةلحة الاختبةارات والفحوصةةات اللازمةة ومةن ضةةمنها  ،أبعةاد السةلاح المصةةنع( 3 و 4 و 5)الأشةكال 

واسةتخدمت (. 2)كمةا فةي الجةدول  ،يةةقسةم الهندسةة الميكانيك/ية الهندسةةفحص الخصائص الميكانيكية والتركيبة الكيمياوية في كل
لغةرض سةحب وتشةغيل المحةراث الةدوراني بواسةطة  حصةان 97 قةدرتها 157 في البحةث سةاحبة زراعيةة نةوع ماسةي فوركسةن

ثنةاء أتلةك السةرعة دقيقةة وتةم تثبيةت /دورة 637عمود مأخذ القدرة إذ تم قياس سةرعة دورانةه بواسةطة جهةاز التةاكيوميتر فكانةت 
تحةةت نظةةام ( (Split-Split Plot Design          المنشةةقة–نفةةذت التجربةةة باسةةتخدام الألةةواح المنشةةقة. القيةةام بعمليةةة الحراثةةة

إذ قسمت ارض الحقل إلى ثلاثة قطاعةات مثلةت  (.2557) ;حسب ما جاء به داؤد وزكي (RCBD)القطاعات العشوائية الكاملة 

خصصةت الألةواح الرئيسةة لسةرع الحراثةة، وقسةم كةل لةوح رئةيس إلةى ألةواح ثانويةة خصصةت بةدورها  حيةث ،مكررات التجربة
ةلاح المسةتخدم  لزوايا فتحةة غطةاء المحةراث الةدوراني، وقسةم كةل لةوح ثةانوي إلةى ألةواح تحةت الثانويةة تةم تخصيصةها لشةكل الس 

و  5.53)ول سةةةةرعة الحراثةةةةة بمسةةةةتويين العامةةةةل الأ ،حيةةةةث كانةةةةت التجربةةةةة عامليةةةةه وبثلاثةةةةة عوامةةةةلللمحةةةةراث الةةةةدوراني 
مةةا العامةةل الثالةةث فكةةان أ ،(°07 و °53)والعامةةل الثةةاني زاويةةة فتحةةة غطةةاء المحةةراث الةةدوراني وبمسةةتويين  ،سةةاعة/كةةم(6.75

م اختبةار دنكةن اوتةم اسةتخد(( T)، السةلاح المصةنع علةى شةكل حةرف (C)السلاح على شكل حةرف )أشكال الأسلحة وبمستويين 

 .للمقارنة بين المتوسطات(7.73)المعنوية تحت مستوى احتمال  مدى للمتوسطات لإيجاد الفروقال المتعدد
عمق الحراثة والقدرة المطلوبة للسحب والإنتاجية الفعلية وكفاءة الأداء وحجم التربة )إذ تم دراسة كلا من الصفات الآتية 

القراءة  دقة تيتوق ساعة باستخدام م57 معاملة كل قطع زمن قراءة وتم (المثارة والمسافة بين ضربة وأخرى لأسلحة المحراث
 استخدمت القطع و عرض لقياس م3 قياس وشريط القطع عمق لقياس مسطرة واستخدمت السرعة، حساب تم ومنها ةثاني 7.72

 : يلي وكما المدروسة الصفات بقية لحساب ةيالتالت العلاقا

 .((2552) ;الطحان وآخرون) :تيةإذ تم حساب قدرة السحب باستخدام المعادلة الآ

PF = FT * VP / 270 



 :إذ أن 

PF  : (.حصان ميكانيكي)قدرة السحب 
FT  : (.قوة .كغم)قوة السحب 
VP :(.ساعة/كم)العملية  السرعة 

 (.7.043)يتم ضرب الناتج بقيمة  طإلى كيلووا حصان ميكانيكيولتحويل وحدة قدرة السحب من 
حركتها من عمود مأخذ القدرة  للآلات التي تكون محمولة وفي نفس الوقت تأخذ قوة السحب نتيجة لعدم وجود جهاز لقياس

(P.T.O)  أثناء الحراثة ومنها المحراث الدوراني المستخدم في هذه الدراسة في العراق ولما لقوة السحب من أهمية في تحديد

د على المواصفات القياسية للجمعية الأمريكية للمهندسين قدرة السحب التي يحتاجها المحراث فقد تم حساب قوة السحب بالاعتما
تشمل قيم والزراعية  والآلات وهي منظمة عالمية تقدم بيانات عن إدارة المكائن (ASAE Standard (4002);)   نالزراعيي

التي  ،ت رياضية تطبيقيةمختلفة وأخرى للآلات الزراعية المختلفة ومعادلاالمثالية لأداء الجرار الزراعي وثوابت رقمية للترب 
 :تقدير قوة السحب اللازمة للآلات الزراعية ومنها المحراث الدوراني المستخدم وحسب الأتيمعادلة عن طريقها اعتمدت 

FT = Fi (A + B(VP) + C(VP)
2
) * Bp * Dp * 0.1019 

 :إذ أن 
FT  : (.قوة .كغم)قوة السحب اللازمة للآلة الزراعية 
 Fi :فقد تم اعتماد قيمة  ،(النسجة)ع التربة ثابت يتعلق بنوF2 (واحد )لأن تربة  ،من الجدول بالنسبة للمحاريث الدورانية

 . المنطقة التي نفذت فيها التجربة الحقلية مزيجية
(A,B,C) :  ثوابت تتعلق بنوع الآلة الزراعية وتؤخذ من الجدولASAE Standard  (1776) ، بالنسبة للمحراث الدوراني

 (.صفر= )C وقيمة ( صفر= ) B وقيمةA ( =677 )ة فان قيم
VP  : ثناء العمل عند كل سلاح ولكل مكرر من قبل الباحثأالتي تم الحصول عليها حقليا ( ساعة/كم)السرعة العملية. 
Bp  : رر من ثناء العمل لكل سلاح وعند كل مكأالذي تم الحصول عليه حقليا ( متر)العرض الشغال الفعلي للمحراث الدوراني

 .قبل الباحث
Dp  : الذي تم الحصول عليه أيضا حقليا من قبل الباحث ولكل مكرر( سم)عمق الحراثة الفعلي ولكل سلاح. 

وعلى هذا الأساس فانه عن طريق قيم الثوابت والقيم المأخوذة حقليا أثناء تنفيذ التجربة لكل سلاح في كل مكرر تم حساب 
على أساسها تم حساب قدرة السحب له عند كل سلاح في كل سرعة أمامية وكل زاوية قوة السحب للمحراث الدوراني التي 

 . فتحة غطاء
      . ((2552) ;الطحان وآخرون): أما الإنتاجية الفعلية وكفاءة الأداء تم حسابها وفق المعادلات التالية

EFc = VP * Bp * E / AC 

 :حيث أن 
EFc  : (.ساعة/هكتار)الإنتاجية الحقلية الفعلية 

E  : ((2509) ;عزتو  و محمد علي (1774) ;عباس)للمحراث ألدوراني ( 7.97)وتقدر بنسبة ( ٪)الكفاءة 
AC : 4متر 00000وحدة المساحة. 

 :المعادلة الآتية  وفق اتم حسابه كفاءة الأداءكما ان 
FE (%) = (EFc / TFc) * 100 

FE : كفاءة الأداء% 

TFc : (.ساعة/هكتار)الإنتاجية النظرية 

 ((2599) ;وآخرون Bukhari) :أما حجم التربة المثارة فقد تم حسابها باستخدام المعادلةالآتية

S.D.V. = EFc * DP * 100 

 :إذ أن 
S.D.V.  : (.ساعة/5متر)حجم التربة المثار 

EFc  : (.ساعة/هكتار)الإنتاجية الحقلية الفعلية 

 
Ahmad (2596 );) :اث الدوراني تم حسابها باستخدام المعادلة الآتيةكما وان المسافة بين ضربة وأخرى لأسلحة المحر

 (.(1773) ;وآخرون Radomirović و
D = 16.67 * (Vp /(z * n) 



 :إذ أن 
D  :(.متر)المسافة بين ضربة وأخرى لأسلحة المحراث الدوراني 

:  z عدد أزواج الأسلحة في كل قرص. 
n  :(.دقيقة/دورة)دوراني السرعة الدورانية لأسلحة المحراث ال 
 
 

                                     
 توضح السلاح المصنع ( 2)الشكل                  توضح السلاح التقليدي            ( 1)الشكل 

 (T)على شكل حرف                                            (C) على شكل حرف      

 
 
 

 
 (T)على شكل حرف  يوضح المسقط العلوي للسلاح المصنع( 3)الشكل 



 

 (T) على شكل حرف يوضح المسقط الأمامي للسلاح المصنع( 4)الشكل 

 
 (T) على شكل حرف يوضح المسقط الجانبي للسلاح المصنع( 5)الشكل 

 ألدوراني المستخدمة في التجربةالتركيبة الكيميائية والخصائص الميكانيكية لأسلحة المحراث (: 1)جدول 
 التركيبة الكيميائية الخصائص الميكانيكية
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 النتائج والمناقشة
 :الصفات المدروسةتأثير السرع في : أولا

حيث سجلت السرعة الأمامية  ،وجود تأثير معنوي لسرع الحراثة في جميع الصفات المدروسة( 1)نلاحظ من الجدول 
على سم (25.02و  23.93)فكانت النتائج  ساعة/كم 6.75ساعة أعلى عمق حراثة مقارنة بالسرعة الأمامية /كم 5.53
الحراثة الفعلي يتأثر بزيادة السرعة الأمامية للحراثة نتيجة زيادة مقاومة التربة  ويعود السبب في ذلك إلى أن عمق ،التوالي

وهذا ما أشار إليه  ،ى رفع المحراث قليلاً إلى الأعلىمما يؤدي إل ،ثناء عملية الحراثة عند السرعات العاليةأوإجهاد القص في 
كما  ،(1776) ;ويتفق مع ما توصل إليه الجراح( 2559) ;و يايه( 2557) ;وآخرون  Bukhariو( 2596) ;البنا وآخرون

ساعة أدت إلى زيادة القدرة المطلوبة للسحب من /كم 6.75ساعة إلى /كم 5.53يتضح بان زيادة السرعة الأمامية للحراثة من 
دة تعجيل يعود السبب إلى أن زيادة السرعة الأمامية للحراثة تؤدي إلى زيا و ،على التواليكيلوواط  (20.40إلى  25.41)

بتي قدرة السحب  مركبات التربة وزيادة طاقة الحركة المعطاة للتربة نتيجة لزيادة السرع الأمامية للحراثة التي هي إحدى مرك 
كما ، ASAE (2551);و( 2599) ;والتي بزيادتها تزداد القدرة بثبوت قوة السحب، وهذا أيضاً يتفق مع ما ذكره الشيخة

أما أقل إنتاجية  ،ساعة/هكتار(7.35)وكانت قيمتها  ،ساعة في إعطاء أعلى إنتاجية فعلية/كم(6.75)تفوقت السرعة الأمامية 
والسبب في ذلك يعود إلى كون السرع هي إحدى  ،ساعة/كم( 5.53)ساعة عند السرعة الأمامية  /هكتار(7.55)فعلية فكانت 

 ;والفهداوي( 2550) ;وهذا يتفق مع ما وجده البصراوي ،ا تزداد الإنتاجية الفعليةالإنتاجية الفعلية التي بزيادته مركبات
ساعة /كم(6.75)ساعة إلى /كم( 5.53)في حين أن زيادة السرعة الأمامية للحراثة من  ،(1775) ;وجبر وآخرون( 1772)

إذ  ،لإنتاجيةسلكت الكفاءة هنا سلوكاً معاكساً لسلوك ا ،٪(02.99)٪ إلى (05.24)أدت إلى انخفاض في قيمة كفاءة الأداء من 
ويرجع هذا إلى انه كلما انخفضت السرعة الأمامية للحراثة كان عمق الحراثة  ،إنها ازدادت بانخفاض السرعة الأمامية للحراثة

 ;وهذا يتفق مع ما توصل إليه جبر وآخرون، ومعامل استغلال العرض الشغال لها أعلى لذلك فإن الكفاءة أيضا تكون أعلى

ساعة إلى /كم(5.53)كما يلاحظ أن زيادة السرعة الأمامية للحراثة من  ،Abdel-Galil (1770);و ( 1770)
وذلك لتأثر حجم التربة  ،ساعة/5متر(917.34إلى  615.44)ساعة قد أدت إلى زيادة حجم التربة المثارة من /كم(6.75)

اجية الفعلية وبزيادتها تزداد معدلات حجم فعند زيادة السرعة الأمامية تزداد معدلات الإنت ،المثارة طرديا بالسرعة الأمامية
يتبين أن زيادة  ،(1776) ;وهو ما أكده الطالباني ،التربة المثارة نتيجة لزيادة المساحة المحروثة وهذا ما حصل فعلا في النتائج

ربة وأخرى ساعة أدى ذلك إلى حصول زيادة معنوية في المسافة بين ض/كم(6.75إلى  5.53)السرعة الأمامية للحراثة من 
وقد يعود السبب إلى ان  ،٪(34.70)سم بنسبة زيادة مقدارها (29.95)سم إلى (21.16)لأسلحة المحراث ألدوراني من 

السرعة الأمامية للحراثة تعد عاملاً مهماً في تحديد المسافة بين ضربة وأخرى لأسلحة المحراث وذلك بسبب زيادة المسافة 
ل للأسلحة كونه جزء من الآلة مع ثبات السرعة الدورانية للأسلحة مما يؤدي إلى تباعد الخطية التي يقطعها العمود الحام

و  Kouchakzadeh  و( 1722) ;عبد الكريم وحموداليه وهذا يتفق مع ما توصل  ،المسافات المتوالية لضربات الأسلحة
;Haghighi (1722.) 

 المدروسة يوضح تأثير السرع الأمامية للحراثة في الصفات(: 2)اجدول 



سرع 
 الحراثة

 (ساعة/كم)

عمق 
 الحراثة

 (سم)

القدرة 
المطلوبة 
 للسحب

 (كيلوواط)

 الإنتاجية الفعلية
 (ساعة/هكتار)

 كفاءة الأداء

(٪) 

حجم التربة 
 المثارة

 (ساعة/5متر) 

المسافة بين 
ضربة وأخرى 
 لأسلحة المحراث

 (سم)

 ب  21.16 ب  615.44 أ  05.24 ب  7.55 ب  25.41 أ  23.93 5.53

 أ  29.95 أ  917.34 ب  02.99 أ  7.35 أ  20.40 ب  25.02 6.75
  الأحرف المختلفة تشير إلى وجود فروقات معنوية* 

 في الصفات المدروسة زوايا فتحة غطاء المحراث ألدورانيتأثير : ثانيا
أدت إلةى زيةادة فةي عمةق ( °07)إلةى ( °53)ن زيةادة زاويةة فتحةة غطةاء المحةراث الةدوراني مةن أإلةى ( 5)يشير الجدول 

فضةلا ( °07)وقد يعود السبب إلى انخفاض تأثير التربة التي تصدم الغطاء عند زاويةة  ،سم(23.25)إلى ( 24.59)الحراثة من 
عن انخفاض كميتها لان قسم منها سوف لا يصدم الغطاء بل يرمى أسفل فتحة الغطاء وبالتالي تنخفض القوة التي تسةلطها التربةة 

ويتضةح أيضةا أن زيةادة زاويةة فتحةة  ،ذوفة من الأسلحة على غطاء المحراث وهةذا يسةاعد فةي زيةادة تعمةق أسةلحة المحةراثالمق
 ،كيلةةوواط علةةى التةةوالي( 23.51إلةةى  24.50)أدت إلةةى زيةةادة فةةي قةةدرة السةةحب مةةن ( °07 إلةةى° 53)الغطةةاء للمحةةراث مةةن 

لةذلك سةوف تحتةاج إلةى قةوة سةحب أعلةى  ،قد حققت عمق حراثة أعلةى( °07)ويرجع السبب في ذلك إلى ان زاوية فتحة الغطاء 
كمةةا يتضةةح أن حجةةم التربةةة  ،التةةي بةةدورها تمثةةل العامةةل الةةرئيس لقةةدرة السةةحب فتةةزداد، لأنةه كلمةةا زاد العمةةق زادت قةةوة السةةحب

أعلةةى قيمةةة لهةةذا ( °07)المثةةارة يةةزداد بزيةةادة زاويةةة فتحةةة غطةةاء المحةةراث الةةدوراني، فقةةد حققةةت زاويةةة فتحةةة غطةةاء المحةةراث 
اقةةةةل قيمةةةةة لهةةةةذا المؤشةةةةةر ( °53)فةةةةي حةةةةةين أعطةةةةت زاويةةةةة فتحةةةةة غطةةةةاء المحةةةةةراث  ،سةةةةاعة/5متةةةةر(043.31)المؤشةةةةر 

وسبب ذلك يعود إلى انه بزيادة زاوية فتحة غطاء المحراث الدوراني كان هناك زيادة في عمةق الحراثةة  ،ساعة/5متر(074.46)

فةي حةين أعطةت زيةادة زاويةة فتحةة  ،من التربة وان هةذه الإثةارة تعنةي إنجةاز عمةل اكبةر ،الذي أدى إلى إثارة كمية اكبر، الفعلي
إذ سةجلت زاويةة غطةاء  ،غطاء المحراث الدوراني اختلافاً معنوياً واضحاً في صفة المسافة بين ضربة وأخرى لأسلحة المحراث

أمةا أقةل مسةافة بةين ضةربة وأخةرى  ،سةم (23.61)كانةت  ،أعلى مسافة بين ضةربة وأخةرى لأسةلحة المحةراث( °53)المحراث 
وقةد يعةود السةبب فةي انخفةاض المسةافة بةين ضةربة  ،(°07)سةم عنةد زاويةة غطةاء المحةراث (23.35)لأسلحة المحراث فكانةت 

والةذي أدى إلةى انخفةاض فةي  ،وأخرى لأسلحة المحراث إلى زيادة النسةبة المئويةة للانةزلاق عنةد ارتفةاع زاويةة غطةاء المحةراث
عملية التي تعد عاملاً مهماً في تحديد المسةافة بةين ضةربة وأخةرى لأسةلحة المحةراث بثبةات عةدد دورات العمةود حامةل السرعة ال
 .الأسلحة

 يوضح تأثير زوايا فتحة غطاء المحراث الدوراني في الصفات المدروسة(: 3)جدول 

زوايا فتحة 
غطاء 
 المحراث

 عمق الحراثة

 (سم)

القدرة 
المطلوبة 
 للسحب

 (كيلوواط)

الإنتاجية 
 الفعلية

 (ساعة/هكتار)

 كفاءة الأداء

(٪) 

حجم التربة 
 المثارة

 (ساعة/5متر) 

المسافة بين 
ضربة وأخرى 

لأسلحة 
 المحراث

 (سم)

 أ  23.61 ب  074.46 01.53 7.45 ب  24.50 ب  24.59 53°

 ب  23.35 أ  043.31 01.66 7.45 أ  23.51 أ  23.25 07°
 معنوية لى وجود فروقرف المختلفة تشير إالأح* 

 في الصفات المدروسة  سلاح المحراثتأثير شكل : ثالثا
في حين حقق  ،سم(26.75)في تحقيق عمق حراثة أعلى بلغ ( T)تفوق السلاح على شكل حرف ( 4)يبين الجدول 

اض عمق الحراثة وقد يرجع السبب في انخف ،سم(25.49)أقل قيمة لعمق الحراثة بلغت ( C)السلاح التقليدي على شكل حرف 
مما ساعد على عدم  ،إلى حصول ارتداد رأسي وانحراف في مسار السلاح أثناء العمل( C)للسلاح التقليدي على شكل حرف 

( T)من جانب أخر فان سبب زيادة العمق عند السلاح على شكل حرف  ،استقراريته وعدم تمكنه من اختراق التربة بشكل جيد
النوع المطرقي لذلك فانه سوف يقوم بعملية إحداث طرقات قوية على التربة مما يزيد من فعل يعود إلى كون هذا السلاح من 

اختراقها وتعمقه فيها أكثر نتيجة لقلة المقاومة في طريق مروره المتأتية من التربة مقارنة بالسلاح التقليدي على شكل حرف 
(C)،  ويلاحظ بأن السلاح على شكل حرف(T )مقارنة بالسلاح شكل  ٬كيلوواط(20.26)حب بلغت قد حقق أعلى قدرة س(C )

 ،ويعود السبب في ذلك إلى الاختلاف في القوة المطلوبة للسحب بين السلاحين ،كيلوواط(25.05)الذي سجل اقل قدرة سحب 
قوة  لذلك فإنه سوف يحتاج إلى، عمق حراثة أعلى من عمق الحراثة للسلاح التقليدي( T)فقد حقق السلاح على شكل حرف 

والتي هي بدورها تمثل  ،ولأنه يعد أحد العوامل المحددة لقوة السحب ،لأنه كلما زاد العمق زادت قوة السحب ،سحب أعلى
في إعطاء أعلى إنتاجية فعلية ( T)كذلك يتضح تفوق السلاح على شكل حرف  ،العامل الرئيس لقدرة السحب



ويعود السبب  ،ساعة/هكتار (7.49)أعطى اقل إنتاجية فعلية ( C)ساعة أما السلاح التقليدي على شكل حرف /هكتار(7.37)

أعلى منه للمحراث بالأسلحة ( T)في ذلك إلى كون معامل استغلال العرض الشغال للمحراث بالأسلحة على شكل حرف 
ستغلال له تأثير وذلك لأن العرض الشغال الفعلي الذي هو أحد محددات معامل الا ،ن  الإنتاجية له أعلىٕ  التقليدية لذلك فا

من تسجيل ( T)في حين تمكن السلاح على شكل الحرف  ،الإنتاجية لأنه احد العوامل التي تتوقف عليها الإنتاجية فيمعنوي 
الذي سجل أقل قيمه لهذا المؤشر والتي ( C)مقارنة بالسلاح التقليدي على شكل الحرف  ،٪(05.55)أعلى كفاءة أداء بلغت 

إذ أن زيادة  ،وان العلاقة بينهما طردية ،كفاءة الأداء فيهذا إلى أن للإنتاجية الفعلية تأثيراً مباشراً ويرجع  ،٪(02.75)بلغت 
على عكس السلاح التقليدي الذي ( T)وهذا ما حصل عند السلاح على شكل حرف  ،الإنتاجية يرافقها زيادة في كفاءة الأداء
أن أعلى قيمة لحجم التربة المُثارة سجل عن طريق السلاح على شكل حرف يتبي ن   ،سجل أقل إنتاجية فعلية واقل كفاءة أداء

(T ) أعطي عن طريق السلاح التقليدي الذي بلغ  ةفي حين أن اقل قيمة لحجم التربة المثار ،ساعة/5متر(974.07)فقد بلغت

وان العلاقة بينهما طردية حيث أن  يعتمد على الإنتاجية الفعلية ةويرجع هذا إلى أن حجم التربة المثار ،ساعة/5متر(643.10)
على عكس السلاح ( T)زيادة الإنتاجية يرافقها زيادة في حجم التربة المثارة وهذا ما حصل عند السلاح على شكل حرف 

قد حقق أعلى مسافة بين ضربة وأخرى ( T)حرف يلاحظ  أيضا بأن السلاح على شكل و ،التقليدي الذي سجل إنتاجية أقل

الذي حقق أقل مسافة بين ضربة وأخرى لأسلحة المحراث ( C)ث مقارنة بالسلاح التقليدي على شكل حرف لأسلحة المحرا
٪ على التوالي، ويرجع هذا إلى ان السرعة العملية للمحراث بالأسلحة على شكل حرف (23.45و  23.66)وكانت النتائج 

(T ) رى لأسلحة المحراث على شكل حرف قيمة المسافة بين ضربة وأخ فيكانت ذات قيم عالية مما أثرت(T ) فزادت عند
ومن جهة أخرى فان هذه الزيادة في قيمة المسافة بين ضربة وأخرى كانت نتيجة لانخفاض  ،ثبات سرعة دوران عمود الأسلحة

لسلاح على نسبة الانزلاق عند هذه الأسلحة بسبب زيادة السرعة العملية وبالتالي زيادة المسافة بين ضربة وأخرى مقارنة با
 Haghighi (1722.);و   Kouchakzadehو( 1722) ;وهذا يتفق مع ما أشار إليه عبد الكريم وحمود( C)شكل حرف 

 يوضح تأثير شكل سلاح المحراث الدوراني في الصفات المدروسة(: 4)جدول 

 شكل
سلاح 
 المحراث

عمق 
 الحراثة

 (سم)

 القدرة المطلوبة 
 للسحب

 (كيلوواط)

الإنتاجية 
 يةالفعل

 (ساعة/هكتار)

 كفاءة الأداء

(٪) 

حجم التربة 
 المثارة

 (ساعة/5متر) 

المسافة بين 
ضربة وأخرى 

لأسلحة 
 المحراث

 (سم)

التقليدي 
 (C)شكل 

 ب 23.45 ب 643.10 ب 02.75 ب 7.49 ب 25.05 ب 25.49

المصنع 
 (T)شكل 

 أ 23.66 أ 974.07 أ 05.55 أ 7.37 أ 20.26 أ 26.75

 معنوية تشير إلى وجود فروق رف المختلفةالأح* 

 زوايا فتحة غطاء المحراث الدوراني في الصفات المدروسة تأثير التداخل بين السرع و: رابعا
بأن حجم التربة المثار قد زاد بزيادة السرع الأمامية للحراثة وبزيادة زاوية فتحة غطاء المحراث ( 3)يلاحظ من الجدول 

( °07)ساعة عند زاوية فتحة غطاء المحراث /كم( 6.75)ثارة سجلته السرعة الأمامية وإن أعلى حجم للتربة الم ،الدوراني
ساعة عند زاوية فتحة غطاء /كم(5.53)في حين أقل حجم للتربة المثارة سجلته السرعة الأمامية  ،ساعة/5متر(940.75)كانت 

الأمامية مع زيادة زاوية فتحة الغطاء ويرجع هذا إلى انه بزيادة السرعة  ،ساعة/5متر(624.90)كانت ( °53)المحراث 
للمحراث تؤدي إلى زيادة الإنتاجية الفعلية وبذلك يزداد معدل حجم التربة المثارة في حالة السرعات العالية مقارنة بالسرعات 

ربة المنخفضة لان السرعة إحدى المركبات الرئيسة لحساب الإنتاجية وبدورها الإنتاجية هي إحدى مركبات حجم مقطع الت
 (.2559) ;وهذا يتفق مع ما أشار إليه يايه ،المثارة وتتناسب طرديا معه

 في الصفات المدروسة زوايا فتحة غطاء المحراثيوضح تأثير التداخل بين السرع الأمامية للحراثة و(: 5)جدول 

 سرعة

 الحراثة
 (ساعة/كم)

 
زوايا فتحة 
غطاء 
 المحراث

عمق 
 الحراثة

 (سم)

القدرة 
 المطلوبة 

 حبللس
 (كيلوواط)

الإنتاجية 
 الفعلية

 (ساعة/هكتار)

 كفاءة الأداء

(٪) 

حجم التربة 
 المثارة

 (ساعة/ 5متر)

المسافة بين 
ضربة 
وأخرى 
لأسلحة 
 المحراث

 (سم)

5.53 
 21.57 د  624.90 01.95 7.55 25.76 23.45 53°

 21.15 ج  644.72 05.43 7.55 25.05 26.12 07°

6.75 
 29.54 ب  054.74 02.99 7.35 26.90 25.10 53°

 29.94 أ  940.75 02.99 7.35 29.76 24.26 07°



 معنوية رف المختلفة تشير إلى وجود فروقالأح* 
 

 

 تأثير التداخل بين السرع وشكل السلاح في الصفات المدروسة: خامسا
ساعة أعلى /كم(6.75و  5.53)قد سجل عند السرع الأمامية للحراثة ( T)بأن السلاح على شكل حرف ( 6)يبين الجدول 

الذي سجل عند تلك السرع ( C)على شكل حرف  يلترتيب، مقارنة بالسلاح التقليدسم على ا(23.25و  26.55)عمق حراثة 
( C)حرف على شكل  ة عند السلاح التقليديسم على الترتيب، وإن انخفاض عمق الحراث( 21.14و  24.01)عمق حراثة اقل 

ذا السلاح كانت قليلة وخصوصاً عند زيادة السرعة الأمامية كما وان التعمق القليل في التربة هو ترجع إلى إن استقرارية ه
بسبب الانحرافات في مسار أسلحته الناتجة من الاهتزاز العالي للمحراث إضافة إلى وزن أسلحته القليل مما ساعدت أيضاً على 

المصنع والذي ساعده على التعمق استقراريته العالية ( T)حرف عدم إمكانية التعمق بشكل كبير مقارنة بالسلاح على شكل 

نتيجة لوزنه الكبير وإضافة إلى كونه من النوع ألمطرقي الذي يسبب طرقات عالية على التربة مما يحقق عمق أعلى وأفضل 
مما ساعدت على التعمق نتيجة لقلة المقاومة في طريق مروره فضلا عن الزوايا العاملة فيه والأبعاد حيث كلها كانت جيدة 

كيلوواط ( 25.07)ساعة كانت /كم(6.75)أعلى قدرة سحب عند السرعة ( T)كما حقق السلاح على شكل حرف  ،وبشكل أكبر
الذي حقق قدرة سحب اقل عند ( C)كيلوواط مقارنة بالسلاح على شكل حرف (24.62)ساعة كانت /كم(5.53)وعند السرعة 

وتبين بأن قدرة السحب قد زادت بزيادة السرعة الأمامية للحراثة  ،كيلوواط على التوالي(21.14و  23.15)هذه السرع كانت 
لأنها تمثل إحدى العوامل  ،للسلاحين المستخدمين كليهما ويرجع هذا إلى إن السرعة تؤثر تأثيراً مباشراً في قيمة قدرة السحب

فيرجع إلى انه حقق عمق حراثة ( T)لسلاح على شكل حرف ما سبب زيادة القدرة عند اأ ،المحددة لها والداخلة في حسابها
لذلك فانه سوف يحتاج إلى قوة سحب أعلى؛ لأنه كلما زاد العمق زادت قوة السحب فضلاً عن ان وزنه اكبر من السلاح  ،أعلى

يتضح  ،ل الرئيسة لهاالتي بدورها تزيد من قدرة السحب لأنها إحدى العوام، وهذا أيضا يساعد على زيادة قوة السحب، التقليدي
قد حقق ( T)بأن الإنتاجية الفعلية قد زادت بزيادة السرعة الأمامية للحراثة للسلاحين كليهما إلا إن السلاح على شكل حرف 

ساعة على الترتيب مقارنة بالسلاح على شكل /هكتار(7.62و  7.47)أعلى إنتاجية عملية عند جميع السرع الأمامية للحراثة 
ساعة على الترتيب، ويرجع هذا إلى أن /هكتار(7.39و  0.22)حقق عند تلك السرع اقل إنتاجية فعلية  الذي( C)حرف 

الذي يعد هو والسرعة الأمامية  ،بمعنى إن العرض الشغال الفعلي له أكثر ،استقرارية هذا المحراث كما تم ذكره سابقاً أفضل
وهذا أيضا  ،هذا الأساس زادت عنده الإنتاجية وبشكل أفضل من التقليدي وعلى ،من العوامل المؤثرة في زيادة الإنتاجية الفعلية

من إن الإنتاجية الفعلية للآلات الزراعية ومنها المحاريث تزداد ( 1774)و الزبيدي ( 1775)يتفق مع ما أشار إليه الهاشمي 
 ،هنا السلوك نفسه للإنتاجية الفعلية( T)حرف سلك السلاح على شكل  ،راثة سويةً بزيادة العرض الشغال والسرعة الأمامية للح

ساعة وعند السرعة /5متر(516.65)ساعة كانت /كم( 6.75)إذ حقق أعلى قيمة لحجم التربة المثارة عند السرعة 

الذي حقق اقل قيمة لحجم التربة ( C)على شكل حرف  ساعة مقارنة بالسلاح التقليدي/5متر( 691.01)ساعة كانت /كم(5.53)
ويرجع السبب في ذلك إلى أن زيادة السرعة  ،ساعة على التوالي/5متر(306.26و  024.59)هذه السرع كانت المثارة عند 

وبذلك يزداد معدل حجم التربة المثارة في حالة السرعات العالية مقارنة بالسرعات  ،العملية تؤدي إلى زيادة الإنتاجية الفعلية
حساب الإنتاجية الفعلية وبدورها الإنتاجية الفعلية هي إحدى مركبات حجم لأن السرعة إحدى المركبات الرئيسة ل ،المنخفضة

التربة المثارة وتتناسب معها تناسبا طرديا أي بزيادة السرعة الأمامية تزداد الإنتاجية الفعلية التي تعمل على زيادة حجم التربة 
يلاحظ بأن  ،في الصفتين كليتهما( T)كل حرف المثارة نتيجة لزيادة المساحة المحروثة وهذا ما حدث عند السلاح على ش

المسافة بين ضربة وأخرى لأسلحة المحراث الدوراني قد زادت بزيادة السرعة الأمامية للحراثة للسلاحين كليهما إلا إن السلاح 
 و 21.54)قد حقق أعلى مسافة بين ضربة وأخرى لأسلحة المحراث عند السرع الأمامية للحراثة ( T)على شكل حرف 

الذي حقق عند تلك السرع اقل مسافة بين ضربة وأخرى ( C)سم على الترتيب مقارنة بالسلاح على شكل الحرف (29.59

سم على الترتيب، ويرجع هذا إلى أن انخفاض نسبة الانزلاق التي أدت إلى زيادة ( 29.05و  21.25)لأسلحة المحراث 
العملية من العوامل المؤثرة في زيادة المسافة بين ضربة وأخرى لأسلحة السرعة الأمامية العملية وذلك لان السرعة الأمامية 

وعلى هذا الأساس زادت المسافة  ،لذا فتغيير السرعة يؤدى إلى تغيير المسافة بين ضربة وأخرى لأسلحة المحراث ،المحراث
 (.C)مقارنة بالسلاح على شكل الحرف ( T)بين ضربه وأخرى عند السلاح على شكل الحرف 

 يوضح تأثيرالتداخل بين السرع الأمامية وشكل السلاح للمحراث في الصفات المدروسة(: 6)ولجد

 سرعة
 الحراثة

 (ساعة /كم)

 شكل
سلاح 
 المحراث

 عمق الحراثة

 (سم)

القدرة 
 المطلوبة 
 للسحب

 (كيلوواط)

الإنتاجية 
 الفعلية

 (ساعة/هكتار)

كفاءة 
 الأداء

(٪) 

حجم التربة 
 المثارة

 (ساعة/5متر) 

مسافة بين ال
ضربة 
وأخرى 
لأسلحة 



 المحراث
 (سم)

 
5.53 

التقليدي 
 (C)شكل 

 د  21.25 د  306.26 02.52 د 7.59 د  21.14 ج  24.01

المصنع 
 (T)شكل 

 ج  21.54 ج  691.01 04.50 ج 7.47 ج  24.62 أ  26.55

 
6.75 

التقليدي 
 (C)شكل 

 ب  29.05 ب  024.59 07.10 ب 7.39 ب  23.15 د  21.14

المصنع 
 (T)شكل 

 أ  29.59 أ  516.65 05.45 أ 7.62 أ  25.07 ب  23.25

 معنوية رف المختلفة تشير إلى وجود فروقالأح* 

 شكل السلاح في الصفات المدروسة تأثير التداخل بين زوايا فتحة الغطاء المحراث و: سادسا
 و° 53)يا فتحة غطاء المحراث الدوراني  قد سجل عند زوا( T)بأن السلاح على شكل حرف ( 0)يتبين من الجدول 

الذي سجل عند تلك ( C)سم على الترتيب، مقارنة بالسلاح على شكل حرف (26.42و  23.00)أعلى عمق حراثة ( 07°
( C)سم على التوالي، وإن انخفاض عمق الحراثة عند السلاح على شكل حرف (25.50و  21.55)الزوايا عمق حراثة اقل 

أعلى قدرة سحب ( T)حقق السلاح على شكل حرف  ،كرها في الفقرات المذكورة سابقاً سباب نفسها التي تم ذيرجع هذا إلى الأ
كيلوواط مقارنة بالسلاح (26.00)كانت ( °53)كيلوواط وعند الزاوية (20.33)كانت ( °07)عند زاوية فتحة غطاء المحراث 

كيلوواط على التوالي، (25.26و  24.57)الزوايا كانت  الذي حقق قدرة سحب اقل عند هذه( C)التقليدي على شكل حرف 

وتبين بأن قدرة السحب قد زادت بزيادة زاوية غطاء المحراث للسلاحين كليهما وهذا يبين بان لزوايا غطاء المحراث تأثيراً 
زادت من تفكيك  (T)والسلاح على شكل حرف ( °07)إذ ان زيادة عمق الحراثة عند الزاوية  ،مباشراً في قيمة قدرة السحب

مما يحتاج  ،ثم اصطدامها بالغطاء بكميات كبيرة ،وبالتالي زيادة في حجم التربة المدفوعة والمثارة نحو الخلف ،وإثارة التربة
( T)يلاحظ بأن السلاح على شكل حرف (. C)المحراث إلى قدرة اكبر لتحقيق هذه العملية مقارنة بالسلاح على شكل الحرف 

ساعة  /5متر(911.07و  096.02)أعلى حجم للتربة المثارة ( °07 و° 53)زوايا فتحة غطاء المحراث قد سجل عند جميع 
و  611.17)الذي سجل عند تلك الزوايا اقل حجم للتربة المثارة ( C)على الترتيب، مقارنة بالسلاح على شكل حرف 

ترجع إلى ان ( C)سلاح على شكل حرف ساعة على الترتيب، وإن انخفاض حجم التربة المثارة عند ال/5متر(669.54
 ،استقرارية هذا السلاح كانت قليلة ولاسيما عند انخفاض زاوية فتحة غطاء المحراث بسبب حدوث حالة اختناق في المحراث

الذي أدى إلى حدوث الانحرافات في مسار أسلحته والناتجة من الاهتزاز العالي للمحراث فضلًا عن وزنه القليل وزاوية 
لان  ،مما ساعدت أيضاً على عدم إمكانية التعمق وبالتالي انخفاض حجم التربة المثارة بشكل كبير ،ل لأسلحته القليلةالتحمي

الذي ساعده على التعمق استقراريته العالية نتيجة لوزنه  ،(T)علاقتها مع العمق طردية مقارنة بالسلاح على شكل حرف 

بعاد فقد كانت كلها جيدة مما ساعدت على زيادة الطرقات على التربة وتفكيكها فضلاً عن الزوايا العاملة فيه والأ ،الكبير
 .وهذا ما تمت الإشارة إليه في الفقرات المذكورة سابقاً  ،وبالتالي زيادة حجم التربة المثارة بشكل كبير

 وسةيوضح تأثير التداخل بين زوايا فتحة غطاء المحراث و شكل السلاح في الصفات المدر(: 7)جدول 

زوايا 
فتحة 
غطاء 
 المحراث

 
 شكل
سلاح 
 المحراث

عمق 
 الحراثة

 (سم)

القدرة 
 المطلوبة 
 للسحب

 (كيلوواط)

الإنتاجية 
 الفعلية

 (ساعة/هكتار)

 كفاءة الأداء

(٪) 

حجم التربة 
 المثارة

 (ساعة/5متر)

المسافة بين 
ضربة 
وأخرى 
لأسلحة 
 المحراث

 (سم)

53° 

التقليدي 
 (C)شكل 

 23.35 د  611.17 07.55 7.49 د  25.26 د  21.55

 المصنع 
 (T)شكل 

 23.07 ب  096.02 05.09 7.37 ب  26.00 ب  23.00

07° 

التقليدي 
 (C)شكل 

 23.43 ج  669.54 02.14 7.49 ج  24.57 ج  25.50

 المصنع 
 (T)شكل 

 23.61 أ  911.07 04.79 7.37 أ  20.33 أ  26.42

 معنوية روقرف المختلفة تشير إلى وجود فالأح* 

 تأثير التداخل بين السرع والأعماق وشكل السلاح في الصفات المدروسة: سابعا



معنوية واضحة لتداخل السرع الأمامية للحراثة وزوايا فتحة غطاء المحراث  عدم وجود فروق( 9)يلاحظ من الجدول 
 .وشكل السلاح في الصفات المدروسة

 زوايا فتحة غطاء المحراث وشكل السلاح في الصفات المدروسة يوضح تأثير التداخل بين السرع و(: 8)جدول 

 سرعة
 الحراثة

 (ساعة/كم)

زوايا فتحة 
غطاء 
 المحراث

 شكل
 سلاح المحراث

 عمق الحراثة
 (سم)

 القدرة 
 المطلوبة
 للسحب

 (كيلوواط)

 الإنتاجية 
 الفعلية

 (ساعة/هكتار)

 كفاءة الأداء
(٪) 

حجم مقطع 
 التربة المثار

متر)
5
 (ساعة/

مسافة بين ال
ضربة 
وأخرى 
لأسلحة 
 المحراث

 (سم)

5.53 

53° 

التقليدي شكل 
(C) 

24.10 22.97 7.59 02.67 367.53 21.11 

المصنع شكل 
(T) 

26.01 24.51 7.47 04.70 669.97 21.50 

07° 

التقليدي شكل 
(C) 

23.26 21.60 7.55 01.11 352.50 21.26 

المصنع شكل 
(T) 

20.10 24.52 7.47 04.69 656.63 21.52 

6.75 

53° 

التقليدي شكل 
(C) 

22.02 24.35 7.39 07.10 695.43 29.94 

المصنع شكل 
(T) 

24.95 25.11 7.62 05.45 574.65 25.75 

07° 

التقليدي شكل 
(C) 

21.00 23.54 7.39 07.10 043.51 29.03 

المصنع شكل 
(T) 

23.33 17.29 7.62 05.45 549.03 29.55 

 معنوية لمختلفة تشير إلى وجود فروقرف االأح* 

هذا البحث من نتائج يمكن الاستنتاج ان التصميم الميكانيكي الجيد لأسلحة المحراث على شكل  اليه وبناءا على ما توصل
كما توصي الدراسة باستخدام أسلحة المحراث . ساعد في تفوقهُ على السلاح التقليدي في جميع المؤشرات المدروسة( T)حرف 

وراني المصنعة محليا تحت ظروف نسجات ترب مختلفة في دراسات قادمة واستخدامها مع سرع أعلى لتحقيق إنتاجية الد
 .    عالية

 المصادر
دراسة بعض المؤشرات الفنية والاقتصادية للمحراث الدوراني وأداء (. 2550)سمير حسن محمد رؤوف  ،البصراوي -0

 .العراق ،جامعة بغداد ،كلية الزراعة ،الة ماجستيررس. في تربة طينية Yanmar 330Dالجرار 
دراسة تأثير السرع الأرضية (. 2596)البنا، عزيز رمو وطارق حمه كريم وسعد الدين محمد أمين وعبدالله الشيخلي  -4

 .62-32:(4) 4مجلة زانكو، . لبعض أنواع المحاريث على جودة الحرث في منطقة أسكي كلك
دراسة تأثير رطوبة (. 1775)محسن علي القزاز وتركي مفتن ألعارضي ورفعت نامق العاني  حسين عباس وكمال ،جبر -2
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Abstract 



Field experiment was conducted to study the effect of shapes rotary plow blades in loam soil, 

through using two models of rotary plow blades were (the manufactured form (T) and 

Conventional form of (C)), with two levels of opened angle of rotary plow cover which were (35° 

and 70°) degrees, and with two tillage speed levels (3.95 and 6.03)km/h, Then their effects in 

studied characteristics (plowing depth, draw-bar power, actual productivity, performance 

efficiency, volume of disturbed soil, and distance between wetting blades). The study 

implemented in the Randomized Complete Block Design and the use of Split–Split Plot Design 

with three replicates. The results showed that increasing speed from 3.95 - 6.03 km/h lead to 

increased draw-bar power, , actual productivity, volume of disturbed soil, and distance between 

wetting blades but decreased plowing depth and performance efficiency. Increasing the opened 

angle of rotary plow cover from (35° 70 ـ°) degrees lead to increased plowing depth, draw-bar 

power, and volume of disturbed soil but decreased distance between wetting blades. the manufac- 

tured blades form (T) significantly surpassed on Conventional blades form of (C) in give better 

values for all studied characteristics exceptionality draw-bar power. the speed (6.03) km/h with an 

opening angle of the cover of the plow at (70°) degrees succeeded in giving higher values for 

volume of disturbed soil. the manufactured blades form (T) at the speed (3.50) km/h intangible 

succeeded in recording higher plowing depth, also recording at the speed (6.03) km/h higher 

draw-bar power and higher distance between the wetting blades and higher actual productivity and 

higher volume of disturbed soil. the manufactured blades form (T) at (70°) of opening angle 

intangible succeeded in recording higher plowing depth and higher draw-par power and higher 

volume of disturbed soil. As for the interaction between the forward speeds of plowing and the 

opening angles of rotary plow cover and the shape of  the plow blade, no distinctions among the 

studied features had been noticed. 
 


