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 استقرارية أصناف من البنجر السكري تحت ظروف بيئية مختلفة
 عدنان عبد السلام طه -منيب يونس فتحي  خالد محمد داؤد           

 مصنع السكر في الموصل - وزارة الصناعة جامعة الموصل - كلية الزراعة والغابات

 الخلاصة
نفذت الدراسة بهدف اختبار التداخل الوراثي البيئي لصفات حاصل جذور البنجر السكري 

وزن الرأس ونسب المواد الصلبة الذائبة الكلية والنقاوة والسكروز وتقدير التوريث الواسع  و
صناف البنجر السكري ومعامل الارتباط الخطي البسيط بين الصفات ومعلمات الاستقرارية لأ

Juvena وMontiroza وEsperanza وLietitia وHenrike وProgress وValantina 
آب و  5تموز و  51)التي زرعت في ستة بيئات ناتجة من توافيق ثلاثة مواعيد   Brigittaو

( منطقة الحود التابعة لناحية القيارة ومركز مدينة الموصل)وموقعين ( 0252/آب 51
ظهر من تحليل التباين التجميعي . صميم القطاعات العشوائية الكاملة بثلاثة مكرراتوباستخدام ت

أن متوسط مربعات كل من الأصناف والبيئات كان معنوياً للصفات جميعها ما عدا نسبة النقاوة 
البيئات معنوياً عالياً فقط لصفتي وزن الرأس  xفي حالة البيئات، وكان تداخل الأصناف 

لوزن % 14.35كان التوريث الواسع عالياً للصفات جميعها وتراوح بين  .وحاصل الجذور
لوحظ ارتباط موجب عالي المعنوية لحاصل الجذور البنجر . للنسبة السكرية% 9..8الرأس و 

مع وزن الرأس وارتباطات موجبة عالية المعنوية بين صفات نسب المواد الصلبة الذائبة الكلية 
 Montirozaأظهرت نتائج معلمات الاستقرارية أن الصنفين . اوالنقاوة والسكروز مع بعضه

تميزا باستقرارية عالية لمعظم الصفات، وأظهرت بعض الأصناف استجابة للبيئات  Brigittaو
الجيدة فقط ولصفات معينة، بينما كان هناك استجابة للبيئات غير الملائمة أظهرها الصنف 

Valantina لنسبة النقاوة. 

 المقدمة
نبات ثنائي الحول والذي تم تطويره في أوروبا ( .Beta vulgaris L)جر السكري البن

 Cattanach)في القرن الثامن عشر، وأصبح ناجحاً لإنتاج السكر في نهاية القرن التاسع عشر 

وهو محصول صناعي مهم وينمو كمصدر للبروتين وفيتامين أ  (5885آخرون،  و
البنجر السكري ثاني المحاصيل السكرية المهمة (. 0255وآخرون،  Zivic)والكربوهيدرات 

من الإنتاج العالمي الكلي للسكر ويمتلك قابلية سريعة على % 42بعد القصب السكري، ويمثل 
التكيف لعوامل بيئية مختلفة بضمنها العوامل المناخية وذلك بسبب الطبيعة الخليطة لخصائصه 

وامل المناخية على صفات جذور البنجر ، ويمكن أن تؤثر الع(Refay ،0252)التوريثية 
السكري وخاصة إذا زرع المحصول مبكراً ومع توافر ظروف مناخية وتربة مناسبين فانه ينتج 

أظهرت الكثير من الدراسات . (Dutton ،5881و  Harwey)بمواصفات نوعية جيدة  جذور
اق وخاصة في التمهيدية إمكانية زراعة البنجر السكري تحت الظروف البيئية في العر

ويتميز إنتاج المحصول ومواصفاته النوعية بالاستجابة العالية لبعض  ،المحافظات الشمالية منه
العمليات الزراعية، ومن بينها موعد الزراعة والكثافة النباتية اللذان يتميزان بتأثير عالي على 

مناطق زراعته  الحاصل والنوعية، إضافة إلى الصنف المناسب للظروف البيئية السائدة في
والذي يتميز بأداء جيد ينعكس تأثيره على زيادة إنتاجية وحدة المساحة ومواصفات نوعية جيدة 

للمحصول يرافقها إن الزراعة المبكرة . تناسب صناعة السكر وبعض المنتجات الثانوية الأخرى
ع الحقل بعكس الزراعة المتأخرة التي تتسبب في قلع متأخر بعد أن يخض نضج وقلع مبكرين

علاوة على ذلك فان البنجر السكري الذي يزرع مبكراً يتميز بإنتاجية  ،لعمليات نضج متكاملة
أعلى وجودة نوعية محتملة ومع أن الزراعة المتأخرة تعزز نسبة البزوغ فإنها تقصر فترته 

وآخرون،  Draycott)النوعية  وتسبب وجود ثغرات تؤدي إلى تقليل حاصل الجذور وتدهور
 ، Minxو  Yucel ،5880و .Rikanov ،589و Minxو  58.3

 ــــــــــــــــــــــــــــــــ
 0254/  3/  52وقبوله  0254/  5/  51تاريخ تسلم البحث 

إن السلوك المظهري للتركيب الوراثي غالباً ما يختلف باختلاف الظروف البيئية، إذ  (..588
وضعيفاً في أخرى، وتعد الاستقرارية في السلوك أن بعضها يظهر سلوكاً جيداً في بيئآت معينة 
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ولقياس هذه الخاصية  ،بالنسبة لمربي النبات من أهم الخصائص المرغوبة للتركيب الوراثي
هناك طرائق عدة يمكن استخدامها، منها بزراعة التراكيب الوراثية في مواقع أو مواسم متعددة 

أو موسم واحد وخلق بيئات متباينة لتنمية  ودراسة التداخل الوراثي البيئي، أو اعتماد موقع
التراكيب الوراثية كأن تزرع في مواعيد متباينة أو استخدام مسافات زراعية أو مستويات من 

، ومن ثم يتم اعتماد إحدى طرائق (.chaudhary ،022و Singh)الأسمدة أو الري وغيرها 
تعريف باستقرارية التراكيب الوراثية فقد نوقشت طرائق ال ،اختبار استقرارية التراكيب الوراثية

اللذان استخدما معامل Wilkins، (5814 )و  Finlayعبر ظروف بيئية متباينة من قبل 
من Russell، (5811 )و  Eberhartانحدار متوسط التراكيب الوراثية على معدل البيئات و

يب في البيئات خلال إدخالهما تحسينات على طريقة الانحدار باعتماد متوسط سلوك التراك
Tai، (58.5 ) المتباينة والانحراف عن خط الانحدار في دراسة ثبوتية العوامل الوراثية و

الذين استخدموا طرقاً أخرى للوصول ( .588) ،وآخرون ChapmanوShukla، (58.0 )و

وقد أجريت دراسات عن اختبار  ،إلى معلمات الثبات مشابهة في خطواتها العامة للطرق السابقة
 ،وآخرون Raoتقرارية تراكيب وراثية من البنجر السكري في بيئات مختلفة ومنها ما قام به اس
 من التسميد النيتروجيني ولسنتين صنف عند مستويات 59في تقييم استقرارية ( 5891)

وتوصلوا إلى تداخل وراثي بيئي معنوي لحاصل الجذور ودليل النقاوة وحاصل السكر 
حاصل جيد ومرغوب عند الخصوبة العالية وان أعطى  Big Triplexواستنتجوا أن الصنف 

-Elوقام  ،كانا مستقرين وبإنتاج عالي من السكر USH9Aو  Ramonskaya06 الصنفين

Hinnawy بتقييم الاستقرارية المظهرية لصفات الحاصل ومكوناته وجودة ( 0224) ،وآخرون
عة مواقع عند موعدين صنف من البنجر السكري زرعت في أرب 54العصير باستخدام 

لاحظوا تداخل وراثي بيئي معنوي لحاصل السكر المستخرج وحاصل الجذور ونسبة .  للزراعة
 Faridaالمواد الصلبة الذائبة الكلية ونسبة السكروز والنقاوة، ووجدوا استقرار للصنفين 

لية لنسبة المواد الصلبة الذائبة الك Alexaلحاصل السكر المستخرج والصنف  Del939و
لنسبة السكروز  Kawemiraو Faridaو Lolaو Pantherو Marathonوالأصناف 

 .لنسبة النقاوة  Oscarpolyو Faridaو
إن الهدف من الدراسة الحالية التعرف على استقرارية ثمانية أصناف من البنجر السكري 

ن والتوريث تحت ظروف بيئية متباينة للتعرف على أفضلها ومدى ثباتها وتقدير مكونات التباي
 . الواسع لبعض الصفات

 مواد وطرائق البحث

استخدمت في الدراسة ثمانية اصناف من البنجر السكري، بذورها احادية الاجنة، تم 
الحصول عليها من الهيئة العامة لتطوير الزراعة بمنطقة سد مروي في جمهورية السودان 

(Juvena وMontiroza وEsperanza وLietitia وHenrike وProgress وValantina 
 51آب و  5تموز و  51)زرعت بذور الاصناف الثمانية بثلاثة مواعيد (. Brigittaو

وباستخدام تصميم القطاعات العشوائية الكاملة بثلاثة مكررات في ( على التوالي 0252/آب
ة تربتها طيني( كم جنوب الموصل 41)موقعين، الاول في منطقة الحود التابعة لناحية القيارة 

ومياه السقي من الابار، والثاني في مركز مدينة الموصل وفي تربة مزيجية ومياه السقي من 
 يق بين الاصناف ومواعيدمعاملة تمثل التواف03)حيث وزعت المعاملات العاملية نهر دجلة، 

م  3كانت الزراعة في كل موقع على مروز طولها . عشوائياً على الوحدات التجريبية(الزراعة
احتوت الوحدة . سم 01سم وبين النباتات في الثلث العلوي من المرز  1.فة بينها والمسا

 122بواقع  NPاضيف السماد . على ثلاثة مروز( م x 0.01 3مساحتها )التجريبية الواحدة 

كغم للهكتار على دفعتين، الاولى اثناء اعداد الارض قبل الزراعة والثانية بعد الانبات، ونفذت 
وعند . من اعداد الارض والري ومكافحة الآفات حسب التوصيات والحاجة عمليات الخدمة

النسبة السكرية الكلية اي النسبة السكرية غير المختزلة : النضج سجلت البيانات عن الصفات
، كما اوضحها Polarimeterبطريقة الاستقطاب المباشرة باستعمال جهاز ( نسبة السكروز)

De-Whally، (5813 )باستعمال الرفراكتوميتر الرقمي ( البركس)د الذائبة الكلية ونسبة الموا

نسبة المواد الصلبة /نسبة السكروز))من خلال المعادلة ونسبة النقاوة  PRI (ATAG)موديل 
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، واجري تحليل (كغم للهكتار)وحاصل الجذور ( كغم)ووزن الراس ( x 522( الذائبة الكلية
H)وقدر التوريث الواسع  .التباين التجميعي عبر البيئات المختبرة

ومكونات التباين للصفات ( 2
ولغرض تمييز استقرارية Turgut، (5888 .)و Demirالأربعة بالطريقة التي أشار إليها 

وعددها ستة بيئات ناتجة )اصناف البنجر السكري عند الظروف البيئية المعتمدة في الدراسة 
: دم نموذج الانحدار الخطي التالياستخ( عن التوافيق بين الموقعين ومواعيد الزراعة

(Eberhart  وRussell ،5811)Yij = µ + biIj + δij+ eij  إذ أن ،Yij  تعني متوسط
عند الدليل البيئي المعين، والذي يعني  iمعامل الانحدار للصنف  biو   jفي البيئة  iالصنف 

على انه انحراف متوسط هو الدليل البيئي، والذي يعرف  Ijاستجابة الصنف للتغير البيئي، و 
 iالانحراف عن الانحدار للصنف  δijجميع الأصناف عند البيئة المحددة عن المتوسط العام و 

 .متوسط الخطأ التجريبي eijو  jعند البيئة 

معامل الانحدار، وهو السلوك الانحداري ( 5: )تم تقدير معلمتين للاستقرار والمستندة على
bi = Σ Yij Ij / Σ Ij:  ، والذي قدر من المعادلةلكل صنف في البيئات المختلفة

2 (Singh 
ΣIjهي مجموع حواصل الضرب و  Σ Yij Ij: ، حيث أن(.Chaudhary ،022و

مجموع  2
S)الانحراف المتوسط ( 0)المربعات و 

2
di )عن الانحدار الخطي :[Σ δij

2
 /s-2)] - S

2
e / r  ،

Σ δij: علماً 
2
 = [Σ Yij

2
 – Yi

2
/t] – (Σ  Yij Ij)

2
/ Σ Ij

S، و 2
2
e  عبارة عن تقدير الخطأ

إذ أن . tاختبرت معنوية معاملات الانحدار للأصناف ولكل صفة من خلال اختبار . المتجمع
للعلاقة بين كل صفة من صفات الصنف في كل بيئة وحاصل  biمعامل الانحدار الخطي 

إن متوسط تباين . يئيةوسلوك كل صفة لمعدل البيئة هو مقياس للاستجابة الخطية للتغيرات الب
S)الانحراف عن الانحدار 

2
di ) يقيس اتساق هذه الاستجابة، أو بمعنى آخر هي مقياس لعدم

واعتماداً على هاتين المعلمتين يتم تقييم ثبوتية الاصناف، وفي هذه الحالة عندما تكوت . التجانس
(5 )S

2
di  = صفر وانbi  >5 ( 0) فان الاصناف تستجيب للبيئآت الجيدة وS

2
di  = صفر

( 4)فان الاصناف قليلة الاستجابة للتغيرات البيئية وتكون عالية الاستقرارية و bi  =5وان 

S
2
di  = صفر وانbi <5 ( 3)فان الاصناف تنمو جيداً في البيئآت غير الملائمة وS

2
di  >

 .صفر فانه يضعف التنبؤ الخطي
 Statisticalمجين الجاهزين أنجزت جميع التحليلات الإحصائية بالاستعانة بالبرنا

Analysis System (SAS) (2003) وMicrosoft Office Excel . 

 النتائج والمناقشة

نتائج تحليل التباين التجميعي لبيانات صفات أصناف البنجر السكري عبر ( 5)يبين جدول 
% 5 البيئات المختلفة، ويلاحظ أن متوسط مربعات البيئات كان معنوياً عند مستوى احتمال

لصفتي نسبة المواد الصلبة % 1لصفتي وزن الرأس وحاصل الجذور، وعند مستوى احتمال 
وكان متوسط مربعات الأصناف . الذائبة الكلية والنسبة السكرية وغير معنوياً لنسبة النقاوة

البيئات ظهر معنوياً عالياً  xمعنوياً عالياً للصفات جميعها، إما ذلك العائد لتداخل الأصناف 

ويشير التداخل المعنوي . فتي وزن الرأس وحاصل الجذور وغير معنوياً للصفات الأخرىلص
لهاتين الصفتين إلى اختلاف في سلوك بعض الأصناف باختلاف الظروف البيئية التي تنمو 

اختلفت عن بعضها في أهميتها ويلاحظ أيضا أن البيئات والأصناف والتداخل بينهما قد . فيها
إذ يتضح أن الاختلافات العائدة إلى البيئات كانت اكبر كثيراً . فات قيد الدراسةالنسبية تجاه الص

من تلك العائدة لكل من الأصناف والتداخل لصفتي وزن الرأس وحاصل الجذور، وجاءت تلك 
وظهرت . العائدة للأصناف لتمثل ضعف ما هي عليه تقريباً لتداخل الأصناف مع البيئات

ناف عالية جداً لصفات نسب المواد الصلبة الذائبة الكلية والنقاوة الاختلافات العائدة للأص
والسكرية، تليها الاختلافات العائدة للبيئات لصفتي نسبة المواد الصلبة الذائبة الكلية ونسبة 

البيئات أعلى منها في البيئات  xالنقاوة، بينما كانت الاختلافات المتسببة عن تداخل الأصناف 

تبين هذه النتائج أن نسبة عالية من التغيرات في صفتي وزن الرأس وحاصل و. لنسبة النقاوة
الجذور كانت بسبب التقلبات البيئية العشوائية، وما يؤكد ذلك قيمتي معامل الاختلاف للصفتين 

والتي كانت تقريباً تمثل ثلاث أضعاف ما % 02.300و% 05.251والتي بلغت على التوالي 
صلبة الذائبة الكلية والسكرية وعشرة أضعاف ما هي عليه لنسبة هي عليه لنسبتي المواد ال



49 
 

وتداخلها مع ( الناتجة عن الاختلاف في العوامل الوراثية)النقاوة، فيما كان لاختلافات الأصناف 
إلى عدم Budak، (0222 )البيئات الدور الأكبر في التغيرات في الصفات الأخرى، وقد أشار 

الدراسات المختلفة، وقد يعود ذلك إلى الاختلافات بين الأصناف  ثبات قيم معامل الاختلاف في
الوراثي والوراثي )وتظهر في الجدول ذاته مكونات التباين . أو الظروف البيئية النامية فيها

ويلاحظ أن التباين الوراثي اكبر من ذلك العائد للتداخل الوراثي البيئي لنسب ( البيئي والمظهري
ة الكلية والنقاوة والسكروز بينما كان اقل لصفتي وزن الرأس وحاصل المواد الصلبة الذائب

% 14.35الجذور بالهكتار، ويتضح أن التوريث الواسع كان عالياً للصفات جميعها وبلغ 
لصفات وزن الرأس وحاصل الجذور ونسب % 9..8و% 91.11و% ...8و% 14.95و

التوالي، ومنها يتضح أن صفتي وزن المواد الصلبة الذائبة الكلية والنقاوة والسكروز على 
الرأس وحاصل الجذور أكثر حساسية من بقية الصفات للظروف البيئية غير المناسبة مما يدل 

 Weibel)على أن هناك شد خلال مرحلة النضج مما يؤدي إلى انخفاض توريث الصفتين 
البيئة اكبر مقارنة  ، وعليه ان الصفتين مسيطراً عليهما وراثياً وان تأثير(Pandelton ،5813و

وتوثيقها من خلال ( 5الجدول )ويلاحظ انعكاس نتائج تحليل التباين . بالصفات الأخرى
متوسطات التراكيب الوراثية كمعدل للبيئات المختلفة ومتوسطات البيئات كمعدل للأصناف 

 .على التوالي( 4)و( 0)والواردة نتائجها في الجدولين 

 .ن التجميعي لخمسة صفات في البنجر السكرينتائج تحليل التباي(: 1)جدول

 مصادر التباين
درجات 
 الحرية

 متوسط المربعات

 وزن الرأس
 (كغم)

 حاصل الجذور
 (هكتار/طن)

نسبة المواد 
 )%(الصلبة 

 )%(النقاوة 
النسبة 
 السكرية
)%( 

 *.0.49 3.213 *4.844 **.8.41.0 **813.. 1 البيئآت

 5.588 3.151 5.323 544.00 2.293 50 (البيئآت)القطاعات

 **11.040 **12.940 **11.825 **381.25 **2.098 . الاصناف

 5.5.1 254.. 5.481 **045.05 **2.541 41 البيئآت xالاصناف

 5.311 55..1 5.141 99.48 2.213 93 الخطأ التجريبي

 344.. 0.918 1.481 02.300 05.251 )%(معامل الاختلاف 

 مكونات التباين
 2راثي   الو

gØ 2.254 00.131 4.145 0.12. 4.188 

 2الوراثي البيئي   
geØ 2.20. 3..12. 2.2 2.343 2.2 

 2المظهري   
phØ 2.2021 41.385 4..514 0.9811 4.1.88 

 2.8.92 2.9111 2..2.8 2.1495 2.1435 التوريث بالمعنى الواسع

 واليعلى الت% 1و % 5معنوية عند مستوى احتمال )*( و )**( 

أعطى اعلى حاصل من الجذور  Montirozaأن الصنف ( 0)ويلاحظ من الجدول 
كغم للرأس  5.415طن للهكتار و 11.984بالهكتار وأكثر وزناً للرأس بلغت على التوالي 

لحاصل  Brigittaللصفتين والصنف  Espekanzaبنسبة بفارق غير معنوي عن الصنف 

للصفتين على % 00.510 و% 05.328لعام بنسبة الجذور بالهكتار، وبزيادة عن المعدل ا
. اقل المعدلات للصفتين كمعدل للبيئات Valantina و Juvenaوأعطى الصنفين  التوالي،

متفوقاً على الأصناف الأخرى لنسبتي المواد الصلبة الذائبة الكلية  Brigittaوجاء الصنف 
أما لنسبة النقاوة تماثلت ، Lietitia و Valantinaوالسكروز بفارق غير معنوي عن الصنفين 

في إعطائها نسب متقاربة Brigitta وValantina وLietitia و Montirozaالأصناف 
 . وبتفوق معنوي على الأصناف الأخرى

 .متوسطات الأصناف كمعدل للبيئآت لخمسة صفات في البنجر السكري(: 2)جدول 

 الاصناف

 الصفات

 وزن الرأس
 (كغم)

 حاصل الجذور
 (ارهكت/طن)

نسبة المواد 
 )%(الصلبة 

 )%(النقاوة 
 النسبة السكرية

)%( 
Juvena 2.88. ج 53.312 ب 90.291 ج 183..5 ج 35.014 ج 

Montiroza 5.415 ب 155..5 أ 91.018 ب 02.133 أ 11.984 أ 

Espekanza 5.055 ج 53.421 ب 95.919 ج 312..5 أ .12.52 أب 
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Lietitia 5.231 أب 59.244 أ 91.101 أب 05.283 ب ج 34.022 ب ج 

Henrike 5.212 ج 53.483 ب 90.358 ج 3.0..5 ب ج .34.13 ب ج 

Progress 2.88. ج 53.1.0 ب 95.941 ج 983..5 ج 30.222 ج 

Valantina 5.200 أب 59.233 أ 21..93 أب 05.421 ج 30.112 ج 

Brigitta 5.518 أ 59.333 أ 91.289 أ 05.1.0 أب 44..38 ب ج 

 51.040 94.189 58.4.9 .31.24 5.521 سط العامالمتو
 .القيم المتبوعة بالحرف نفسه لكل صفة لا تختلف عن بعضها معنوياً حسب اختبار دنكن المتعدد المدى -

أن الزراعة في منتصف تموز في موقع الحود ( 4الجدول )ودلت المقارنة بين البيئات 
الجذور ونسبتي المواد الصلبة أعطت أعلى المتوسطات لصفات وزن الرأس وحاصل 

 و% .58.85 طن للهكتار و 92.9 كغم للرأس و 0.523على التوالي  والسكروز والتي بلغت
وبفارق معنوي عن جميع البيئات الأخرى لصفتي وزن الرأس وحاصل الجذور، % 51.119

مما تقدم أن يستنتج . أما لصفت نسبة النقاوة فكانت الفروقات غير معنوية بين متوسطات البيئات
عدم ثبات معدلات حاصل الجذور بالهكتار والصفات الأخرى يعود إلى الاختلافات الوراثية بين 

 .الأصناف والى التقلبات البيئية
 .متوسطات البيئات كمعدل للأصناف لخمسة صفات في البنجر السكري(: 3)جدول 

وزن  البيئات
 الرأس

 (كغم)

 حاصل الجذور
 (هكتار/طن)

نسبة المواد 
 )%(الصلبة 

 )%(النقاوة 
النسبة 
 السكرية
)%( 

E مواعيد الزراعة المواقع 

5 

 الموصل

 ج 31.822 ج ..2.8 0252/./51
58.501 

 أب
 أ 93.431

51.513 
 أب

 أ 92..94 ب 58.281 د 41.822 د 18..2 5/9/0252 0
51.249 

 أب

 ب 14..51 أ .94.09 ب 59.9.5 هـ 22..04 هـ 2.383  51/9/0252 4

3 

 الحود

 أ .94.38 أ .58.85 أ 92.922 أ 0.523 0252/./51
   51.119 

 أ

1 
 ب 13.132 ب 5.304 5/9/0252

58.149 
 أب

 أ 94.308
51.35. 

 أب

1 
51/9/0252  

ج  .2.91
 د

 د 22..44
58.101 

 أب
 أ 94.014

51.414 
 أب

 51.040 94.189 58.4.9 .31.24 5.521 المتوسط العام
(E )ةالبيئات الست   ;   

 .القيم المتبوعة بالحرف نفسه لكل صفة لا تختلف عن بعضها معنوياً حسب اختبار دنكن المتعدد المدى -
 
 
 

أن هناك ارتباط ( 3)يظهر من دراسة الارتباط بين الصفات والمبينة نتائجه في الجدول 
تأثير ، ويلاحظ أن ال(**r=0.9850)موجب عالي المعنوية بين حاصل الجذور ووزن الرأس 

ومساوي في قيمته لمعامل الارتباط ( 2.89.5)المباشر لوزن الرأس على الحاصل عالي وبلغ 
بينهما دلالة على أن معامل الارتباط يمثل العلاقة الحقيقية بين الصفتين، وهذا مؤشر على أن 

ر في البنج  هناك جينات تتعاون مع بعضها في التحكم بوراثة هاتين الصفتين، وان وزن الرأس
وكان ارتباط هاتين الصفتين مع بقية . السكري يعد مكون مباشر لحاصل الجذور بالهكتار

الصفات لم يصل إلى الحد المعنوي، إلا أن التأثير المباشر لنسبة السكروز في حاصل الجذور 

كان موجباً وعالياً دلالة على أن نسبة السكروز مكون غير مباشر للحاصل وان الارتباط 
وكانت . ما سببه تأثيرات غير مباشرة سلبية من خلال بعض الصفات الأخرىالواطئ بينه

الارتباطات بين صفات نسب المواد الصلبة الذائبة الكلية والنقاوة والسكروز مع بعضها موجبة 
 . عالية المعنوية

 .معاملات الارتباط البسيط بين صفات البنجر السكري المختلفة(: 4)جدول
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 الصفات
نسبة المواد 

 )%(صلبة ال
 )%(النقاوة 

 النسبة السكرية
)%( 

حاصل 
 الجذور

 (هكتار/طن)

التأثير المباشر 
 على الحاصل

 ع 2.89.5 **2.8912 2.5143 2.2084 2.5.51 (كغم)وزن الرأس 

نسبة المواد الصلبة 
)%( 

 
2.1511** 2.8.90** 

 ع 2.1589 - 2.5191

 ق .2.548 - 2.2121 **2.1950   )%(النقاوة 

 ع 211..2 2.5111    )%(السكرية  النسبة
 .قليل( ق)     ،عالي( ع)   . %1معنوية عند مستوى احتمال )**( 

 ،Russel و Eberhartنتائج تحليل التباين للاستقرارية بطريقة ( 1)يبين الجدول 

كان معنوياً عالياً لصفات وزن ( الخطي)، ومنه يتضح أن متوسط مربعات البيئات (5811)
ل الجذور والنسبة السكرية دلالة على أن الاستجابة للبيئات المختلفة تقع تحت الرأس وحاص

ويبدو أن متوسط مربعات . وغير معنوياً لبقية الصفات ،(0229داؤد، )السيطرة الوراثية 
البيئات عند اختباره ضد الانحراف المتجمع كان معنوياً عند  xالمكون الخطي لتداخل الأصناف 

وزن الرأس وغير معنوياً لبقية الصفات، أما اختبار الانحراف المتجمع ل% 1مستوى احتمال 
% 1ضد الخطأ التجريبي المتجمع يدل على أن متوسط تباينه كان معنوياً عند مستوى احتمال 

يلاحظ أن . لحاصل الجذور وغير معنوياً لبقية الصفات% 5لوزن الرأس وعند مستوى احتمال 
البيئات كان غير معنوياً لحاصل الجذور بينما كان  xالمكون الخطي لتداخل الأصناف 

الانحراف المتجمع معنوياً عالياً دلالة على أن الانحراف عن الدالة الخطية يسهم فعلياً في 
و  Jindal)البيئات لهذه الصفة  xالانحراف في ثبوتية الأصناف لهذه البيئات لتداخل الأصناف 

Vir ،5891 )أيضا ( 1)معلمات الثبوتية أهمية، ويتضح من الجدول وان الانحراف يعد أكثر ال
أن متوسط مربعات كل من الأصناف الثمانية وصل إلى الحد المعنوي فقط في الصنف 

Progress  لنسبة النقاوة والصنفBrigitta لصفتي وزن الرأس وحاصل الجذور. 
  

 

 
 
 
 
 

 .فات في البنجر السكرينتائج تحليل التباين التجميعي للاستقرارية لخمسة ص(: 5)جدول 

 مصادر التباين
درجا
ت 

 الحرية

 متوسط المربعات

وزن 
 الرأس

 (كغم)

حاصل 
 الجذور

 (هكتار/طن)

نسبة المواد 
الصلبة 
)%( 

النقاوة 
)%( 

النسبة 
 السكرية
)%( 

 التراكيب الوراثية
. 

2.281* 511.44.* 00.422*
* 

16.944*

* 
00.2..*

* 

البيئاتxالتراكيب+)البيئات
) 

32 2.4.5** 
3.4.554*

* 
2.1.5 0.051 2.334 

 (خطي)البيئات 
5 

54.0.3*
* 

5100..5*
* 

5.459 1...4 4.889** 

 2.383 4.148 2.084 521.151 *2.2.1 . (خطي)البيئات  xالتراكيب

 2.458 0.281 2.411 **12.883 *2.244 40 الانحراف المتجمع

Juvena (3) 2.241 13.8.1 2.134 4.489 2.091 

Montiroza (3) 2.240 18..4. 2.310 5.114 2.599 

Espekanza (3) 2.259 42.45. 2.58. 2.945 2.045 
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Lietitia (3) 2.251 44.093 2.131 2.455 2.349 

Henrike (3) 2.254 58.2.3 2.549 5.31. 2.504 

Progress (3) 2.251 4..114 2.132 3.131* 2..85 

Valantina (3) 2.221 ..1.2 2.518 5.343 2.445 

Brigitta 
(3) 2.508** 

031.441*
* 

2.53. 2.100 2.519 

 2.3.1 5.919 2.121 45.440 2.258 81 الخطأ المتجمع
 .على التوالي% 1و % 5معنوية عند مستوى احتمال )*( و )**( 

الذي يحدد استجابة الأصناف للبيئات ) Bقيم معامل الانحدار ( 1)تظهر في الجدول 

( قاس بالانحدار الخطي لمتوسط الصنف على معدل الأصناف في كل بيئةالمختلفة والتي ت
S)ومتوسط الانحراف عن الانحدار لكل صنف 

2
di) ويلاحظ لصفتي وزن الرأس وحاصل ،

على ( 1..5.5و 2.303)و( .5.5.2و  .2.40)الجذور أن معامل الانحدار تراوح بين 
وهذا يشير إلى أن  Montirozaما عدا  التوالي واختلف معنوياً عن الواحد في جميع الأصناف

 Brigittaالأصناف تختلف في استجابتها للظروف البيئية لهاتين الصفتين، ويلاحظ أن الصنف 

للصفتين وعليه فان معدل % 5فقط له قيمة انحراف عن الانحدار معنوية عند مستوى احتمال 
ف الملائم، لذا فان الصنف فعاليته للصفتين ومعامل الانحدار يعدان كافيان لانتخاب الصن

Montiroza  له استجابة جيدة للبيئات المختلفة وعالي الاستقرارية للصفتين، وبنفس الوقت كان

وفي صفة نسبة المواد الصلبة الذائبة الكلية . متفوقاً في متوسط الصفتين على الأصناف الأخرى
فقط، وكانت قيم  Montirozaيلاحظ ان معامل الانحدار اختلف معنوياً عن الواحد في الصنف 

الانحراف عن الانحدار غير معنوية في جميع الأصناف، عليه فان الأصناف جميعها تعد جيدة 
الذي  Montirozaالاستجابة للبيئات المختلفة وذات استقرارية عالية للصفة باستثناء الصنف 

أن ( 0)حظ من الجدول أشارت معلمات ثبوتيته انه يستجيب للبيئات الجيدة فقط لهذه الصفة، ويلا
. LietitiaوValantina و Brigittaنسبة المواد الصلبة الذائبة الكلية كانت أعلى في الأصناف 

واختلف معنوياعًن الواحدفي  4.1084و 213..0-ة النقاوة بين تراوح معامل الانحدار لنسب
معنوية عند  ، وكانت قيم الانحراف عن الانحدارValantinaو Henrikeو Lietitiaالأصناف 

 و Juvenaفقط، وعليه فان الأصناف  Progressفي الصنف % 1مستوى احتمال 

Montirozaو Espekanzaو Brigitta تعد مستقرة عبر البيئات لهذه الصفة، وكانت الأصناف
Montiroza وLietitia و Valantina و Brigitta  قط تميزت بأعلى المتوسطات للصفة

وأخيراً كان معامل الانحدار لصفة النسبة (. 0الجدول )خرى بفارق معنوي عن الأصناف الأ
، بينما كان Brigitta و Valantinaالسكرية معنوياً عن الواحد لجميع الصفات ماعدا الصنفين 

الانحراف عن الانحدار غبر معنوياً للصفات جميعها، ومن هذا يتضح أن الصنفين 
ValantinaوBrigitta لهذه الصفة، بينما ظهرن بقية الأصناف أنها  كانا مستقرين عبر البيئات

الانحراف عن  لان معامل الانحدار اكبر من الواحد و)تستجيب للبيئات الجيدة فقط للصفة ذاتها 
 و Brigittaأن الأصناف ( 0)، ويلاحظ من الجدول (الانحدار غير معنوي ويساوي صفر

Valantina و  Lietitia لأصناف الأخرىأعطت أعلى نسبة سكرية مقارنة با . 
 .معلمات الاستقرارية لخمسة صفات في البنجر السكري(: 6)جدول 

 الأصناف

 الصفات

 )%(نسبة المواد الصلبة  (هكتار/طن)حاصل الجذور  (كغم)وزن الرأس 

B S
2
d B S

2
d B S

2
d 

Juvena 2..811* 2.258 2..44.* 01.150 -2.5493 2.245 

Montiroza 2.40. 2.253 2.303 42.0.3 4.1180* -2.238 

Espekanza 5.28.8* -2.2220 5.299.* 2.913 -2.3034 -2.451 

Lietitia 5.5.2.* -2.224 5.5..1* 4.902 2.00.3 2.544 

Henrike 5.5551* -2.221 5.542.* -52.498 2.1302 -2.4.3 

Progress 2.19.4* -2.223 2.1.39* 9.588 5.85.8 2.509 

Valantina 2.9145* -2.253 2.940.* -05.984 5.9513 -2.414 
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Brigitta 2.8119* 2.555** 5.24.8* 051.9.0** 2.122. -2.411 

SE (B) 2.448  2.340  0.004  

  )%(النسبة السكرية  )%(النقاوة  

B S
2
d B S

2
d 

Juvena 5.11.8 5.383 2..243* -2.588 

Montiroza -2.2.45 -2.015 2...89* -2.08. 

Espekanza 2.8531 -5.2.4 4.2951* -2.013 

Lietitia 4.1104* -5.184 2.1944* -2.23. 

Henrike 4.1084* -2.34. 5.1553* -2.410 

Progress 2.4894 0..35* 5.050.* 2.421 

Valantina -0..213* -2.318 -2.0912 -2.511 

Brigitta 2.1010 -5.490 2.4545 -2.459 

SE (B) 0.3.1  2.134  
 تعني معنوية عن الصفر   Bبالنسبة لـ )*( 

Sبالنسبة لـ )*( و )**( 
2
d  على التوالي% 1و % 5تعني معنوية عند مستوى احتمال. 

تميز باستقرارية عالية في البيئات المتباينة  Montirozaيستنتج مما تقدم أن الصنف 
استجابة للبيئات الجيدة لثلاثة صفات هي وزن الرأس وحاصل الجذور ونسبة النقاوة، واظهر 
، الذي اظهر Brigittaفقط لنسبتي المواد الصلبة الذائبة الكلية والسكروز، تلاه الصنف 

، ثم (نسب المواد الصلبة الذائبة الكلية والنقاوة والسكروز)استقرارية للصفات النوعية الثلاث 
أظهرت بعض . ولكل منهما استقرارية عالية لصفتين Espekanza و Montirozaالصنفين 

اظهر  Valantinaالأصناف استجابة للبيئات الجيدة فقط ولصفات معينة ماعدا صنف واحد وهو
 .    استجابة للبيئات غير الملائمة لنسبة النقاوة فقط

 المصادر
 Gossypium) الاستقرارية الوراثية في بعض أصناف القطن(. 0229)داؤد، خالد محمد  -5
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Abstract 

The study carried out to test genotype environment interaction for 

characters: root yield of sugar beet, root weight, total soluble solids, 

purity and sucrose percents, and estimates of broad sense heritability, 

simple linear correlation coefficient between characters and stability 

parameters for sugar beet varieties Juvena, Montiroza, Esperanza, 

Lietitia, Henrike, Progress, Valantina and Brigitta, which planted at six 

environments resulting from combination between three planting dates 

(15 July, 1 and 15 August, 2010) and two locations (Al-Hood belonging 

to Al-Qayara and center of Mosul) using randomized complete block 

design with three replications. It was shown from combining analysis of 

variance that mean square of both varieties and environments was 

significant for all characters except purity percent in the case of 

environments, and for the varieties x environments interaction was highly 

significant only for root weight and yield. Broad sense heritability was 

high for all characters and ranged from 63.41% for root weight and 

97.8% for sucrose percent. It was shown positive highly significant 

correlation between root weight and root yield, and positive highly 

significant correlations between the characteristics, percents of total 

soluble solids, purity and sucrose with each. The results of stability 

parameters showed. The results of stability parameters showed that the 

varieties Montiroza and Brigitta were stable and fit for different 

environments for most characters, and some varieties were respond to a 

good environment for specific environments, while their was response to 

unfavorable environments shown by variety Valantina for purity percent.    
 


