
باستخدام التهجين  .Helianthus annuus Lالتحليل الوراثي لبعض صفات زهرة الشمس 
 التبادلي الكامل

 دحام سبهان ادريس الشاهري                    عبد الستار احمد محمد علي
 جامعة الموصل /ة والغابات كلية الزراع

 الخلاصة
اعتمد التهجين التبادلي الكامل بين خمسة سلالات نقية من محصول زهرة الشمس وهي 

(1 )Eurflower (2) و  Embrator( 3) وClab ( 4) وElasol زرعت . 6402( 5) و
ملة الاباء وهجن الجيل الاول والهجن العكسية باستخدام تصميم القطاعات العشوائية الكا

(R.C.B.D )سجلت البيانات عن صفات  .2112الخريفي لعام بثلاثة مكررات خلال الموسم
بذرة وحاصل البذور بالنبات  511ارتفاع النبات والمساحة الورقية وعدد البذور للقرص ووزن 

بهدف تقدير المقدرتين الاتحاديتين العامة والخاصة وتأثيراتها وتقدير مكونات التباين وقوة 
بين التراكيب % 1أظهرت النتائج عن وجود اختلافات معنوية عند مستوى احتمال ، الهجين

وان متوسط مربعات المقدرتين الاتحاديتين العامة والخاصة  ،الوراثية ولمعظم الصفات
اظهر . لصفتي عدد البذور للقرص وحاصل البذور بالنبات% 1كانمعنوياً عند مستوى احتمال 

تفوقا معنويا على بقية الاباء في تأثيراتهما للمقدرة الاتحادية ( Clab)و ( Embrator)الابوين 
( Embrator×6402)و ( Eurflower×Embrator)وتميز الهجينين  ،العامة لمعظم الصفات

وتفوق الهجينان  ،في قابلية الاتحاد الخاصة وبالاتجاه المرغوب لصفتين لكل منهما
(Clab×Embrator ) و(Elasol× Embrator )بقية الهجن العكسية معنويا وبالاتجاه  على

بقوة هجين معنوية  (Elasol×Embrator)تميز الهجين . المرغوب لمعظم الصفات المدروسة
اما التوريث بالمعنى الواسع تراوح بين العالي والمتوسط في  ،مرغوبة لأكبر عدد من الصفات

عدل درجة السيادة اكبر من وكان م بالمعنى الضيق بين العالي والواطئ حين تراوح التوريث
 .الفائقة الواحد لجميع الصفات دلالة على وجود السيادة

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
 .محصول زهرة الشمس ، التهجين التبادلي: الكلمات المفتاحية

 لمقدمةا
 التابع للعائلة النجمية  .Helianthus annuus Lد محصول زهرة الشمس يع

Asteraceaeحيث يأتي بالمرتبة الثالثة بعد فول الصويا والقطن ، من المحاصيل الزيتية المهمة

ويحتل زيته المنتج  ،من حيث المساحة المزروعة بالنسبة للمحاصيل الزيتية في العالم
اما على نطاق العراق يعتبر محصول الزيت الاول  ،لناحية الكميةوالمستهلك المركز الثاني من ا

 Dو  A وE  اذ يمتاز زيته بقيمة غذائية عالية لانه غني بالفيتامينات وخاصة( 2002، اوراها)
وان زيته  ،زيت 6% كربوهيدرات و 20%من البروتينات و% 15-30وتحتوي كسبته على 

غير المشبعة فضلا عن بعض المعادن كالبوتاسيوم  يحتويعلى نسبة عالية من الأحماض الدهنية
عرف عن المحاصيل خلطية التلقيح بان ، والكالسيوم والحديد مع نسبة من الألياف الطبيعية

ان ، ويزداد عند تضريب الاباء المتباعدة وراثيا( Inbreeding)يقل بالتربية الداخلية  حاصلها

تطوير سلالات نقية لإنتاج هجن والتي  الغرض الرئيسي من تربية محصول زهرة الشمس هو
حيث من الصعوبات  ،من شأنها ان تتفوق على الموجود منها في حاصل البذور وكمية الزيت

التي تواجه الباحثين في برامج التربية لانتاج الهجن هي اختيار الاباء المناسبة في قدرتها العامة 
فة قدرة التوافق لصفات الاباء التي تستخدم على الاتحاد للوصول الى نتائج ايجابية لذا فان معر

 ،Marinkovicحصل كل من و ،ذو اهمية كبيرة لانه يختصر الوقت للوصول الى الهدف

 ،واخرين Janو  (2005) ،واخرون Ortisو Jan، (2003 )و( 2002) ،و اوراها( 2000)
ة لتأثير المقدرة على قيم بين الموجبة والسالب( 2012) ،والدليمي( 2010) ،والجبوري (2006)

ومن الدراسات التي تتفق بقوة  ،الاتحادية العامة والخاصة والهجن العكسية لصفاتهم المدروسة



على قوة هجين موجبة على اساس أفضل الابوين ( 1999) ،واخرون  Kumarالهجين حصل
وأشار الراوي  ،نبات/الموجب والسالب لصفة حاصل البذورلصفة ارتفاع النبات وبين 

نبات وبين الموجب /ان قوة الهجين كانت موجبة لصفة حاصل البذور( 2002) ،نواخرو

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ والسالب لصفة

 البحث مستل من رسالة الماجستير للباحث الاول *
 2113/  9/  16 وقبوله 2113/  6/  5 تاريخ تسلم البحث

ان قوة الهجين كانت موجبة لصفتي مساحة ( 2005) ،واخرون Hladniولاحظ  ،ارتفاع النبات

 ،وحصل الجبوري ،نبات وبين الموجب والسالب لصفة ارتفاع النبات/القرص وحاصل البذور
نبات ولمعظم الهجن /ولجميع الهجن لصفة حاصل البذور موجبة لقوة الهجين على قيم( 2010)

ان الهدف الرئيسي من . ارتفاع النبات وبين الموجب والسالب لصفة المساحة الورقيةلصفة 
الدراسة الحالية هو تقييم تأثيرات القدرتين العامة على الاتحاد لخمسة سلالات نقية من محصول 
زهرة الشمس والخاصة على الاباء لهجنها التبادلية الكاملة وتقدير مكونات التباين لمعرفة أفضل 

باء ومن ثم أفضل الهجن وقوة الهجين في الهجن الفردية والعكسية بغية الحصول على هجن الا
متفوقة في أغلب الصفات ومن ثم تقيمها بمقارنتها مع الاصناف الهجينة التجارية لإطلاقها 

 .للإنتاج التجاري

 البحثمواد وطرق 
 (2) و Eurflower( 1)زهرة الشمس وهي  محصولزرعت خمسة سلالات نقية من 

Embrator ( 3) وClab ( 4) وElasol تم الحصول عليها من وزارة الزراعة6402 ( 5) و 
في حقل أحد المزارعين في قرية البسل التابعة لقضاء  الشركة العامة للمحاصيل الصناعية /

وعند وصول النباتات مرحلة تكوين البراعم  4/2/2112الحويجة محافظة كركوك بتاريخ 
حسب الطريقة التي اعتمدها ( اخصاء)اجري عليها عملية تعقيم ( سم 2 – 1.5قطر )الزهرية 

وعند وصول النباتات مرحلة الازهار تم اجراء التهجينات التبادلية ( 1990) ،الجبوري واخرون
( 11)زرعت الاباء الخمسة وهجن الجيل الاول وعددها . بين الاباء( Fulldiallel)الكاملة 

( R.C.B.D)باستخدام تصميم القطاعات العشوائية الكاملة ( 11)والهجن العكسية وعددها 

سم والمسافة 75كانت الزراعة على مروز المسافة بينها  11/7/2112وبثلاثة مكررات بتاريخ 
 /كغم 241اضيف سماد الداب بمعدل  .هكتار/نبات( 666666)سم بما يساوي 21بين النباتات 

يوم من  15هكتار وعلى دفعتين نصفها بعد /غمك 281بمعدل ( N %46)هكتار وسماد يوريا 
وتمت خدمة ( 1998 ،الراوي)الرية الاولى والنصف الاخر عند بداية تكوين البراعم الزهرية 

وسجلت البيانات على . والحاجة المحصول من ري وعزق بشكل متجانس حسب التوصيات
 :عشرة نباتات من كل تركيب وراثي لدراسة الصفات التالية

و  Beard) تم قياسه من سطح التربة حتى قاعدة القرص  (:سم)اع النبات ارتف -1
ShuGeng، 1982). 

وذلك بقياس أقصى عرض لأوراق النبات وحسابها حسب  (:2م)المساحة الورقية للنبات  -2
          -:الآتية المعادلة

L. A= 0.65 w
2 )Eldabas و   Elsahookie (1982 ،  

L.A =المساحة الورقية     

w قصى عرض للورقةأ=   

0.65 = ثابت       

وذلك عن طريق وزن حاصل البذور الفارغة والممتلئة للنباتات : عدد البذور في القرص -3

 العشرة وأخذ معدلها وحساب عدد بذور المعدل
بذرة ممتلئة  511وذلك بخلط بذور أقراص النباتات العشرة وحساب  :بذرة 055وزن  -4

 عشوائية ووزنها 



أسًتخرج عن طريق وزن حاصل البذور الممتلئة للنباتات العشرة   (:غم)نبات حاصل ال -0
للصفات ( الاباء وهجن الجيل الاول والهجن العكسية)حللت التراكيب الوراثية  وأخذ معدلها

وفيه يكون  Griffing، (1956)المدروسة حسب الطريقة الاولى النموذج الثابت التي أوردها 
 (.25)الكلية عدد التراكيب الوراثية 

 :تم تقدير تأثير قدرتي الاتحاد العامة والخاصة والتأثير العكسي باستخدام المعادلات الآتية
 :تأثير القدرة العامة على الاتحاد لكل أب
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 :تأثير القدرة الخاصة على الاتحاد
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 :التأثير العكسي لكل هجين

)(ˆ YjiYijijr 
2

1
 

 ،الساهوكي وآخرون)وقدرت قوة الهجين على أساس انحراف الجيل الأول عن أفضل الأبوين 
 :وكما يلي( 1983

  1F
 

iP  

- :لكل هجين بالمعادلة الآتية  tواختبرت معنوية قوة الهجين بحساب قيمة 
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 حيث ان 

1F =متوسط الجيل الأول. 

iP = متوسط الأب(i  .) 

وتم تقدير مكونات التباين المظهري واختبرت معنويتها عن الصفر حسب طريقة 
Kempthorne ،(1957 )(1986)، والموضحة من قبل داؤد 

 النتائج والمناقشة
من نتائج تحليل التباين لبيانات الصفات وفق تصميم القطاعات العشوائية الكاملة يلاحظ 

ولجميع الصفات في % 1التراكيب الوراثية كان معنوياعًند مستوى احتمال ان متوسط مربعات 
وهذا يشير إلى وجود اختلافات وراثية بين  ،بذرة لم تصل الى حد المعنوية 511ماعدا وزن 

الآباء المستخدمة مما انعكس على الهجن والهجن العكسية الناتجة من التهجينات التبادلية الكاملة 
وقد لوحظت هذه  ،لك لابد من الاستمرار في التحليل الوراثي لهذه الصفاتبين تلك الآباء لذ

 Habibو( 2113) ،اخرين و Khanالاختلافاتمن قبل العديد من الباحثين ومنهم 
 ،و الجبوري( 2118) ،واخرين Khanو( 2116) ،واخرين Rahmanو( 2116)،واخرين

(2111). 

 اثية لخمسة صفات في زهرة الشمسنتائج تحليل التباين للتركيب الور :(1)جدول 
مصادر 

 الاختلاف

درجات 

 الحرية

ارتفاع النبات 

 (سم)

المساحة 

الورقية 

 (2م)

عدد البذور 

 للقرص

 055وزن 

 (غم)بذرة 

حاصل 

/ البذور 

 (غم)نبات 



 299212 2222 220299292 5250 1128201 2 المكررات

التراكيب 

 الوراثية

20 182212 ** 5252 ** 100259215 

** 

20202 122220 

** 

الخطأ 

 التجريبي

08 09299 5251 10022280 10222 22252 

  .٪ على التوالي1٪ و 5معنوية عند مستوى احتمال ** و  *

ويلاحظ من نتائج تحليل التباين للقدرتين الاتحاديتين العامة والخاصة والتأثير العكسي ان 
% 1كان معنوياً عند مستوى احتمال متوسط مربعات القدرتين الاتحاديتين العامة والخاصة 

نبات ولم تصل حد المعنوية لصفات ارتفاع النبات /لصفتي عدد البذور للقرص وحاصل البذور
وتدل معنوية المقدرة الاتحادية العامة على أن هذه  ،بذرة 511والمساحة الورقية ووزن 

وية المقدرة الاتحادية في حين تدل معن ،الصفات تقع تحت تأثير سيطرة الفعل الجيني الاضافي
وبالنسبة لمتوسط  ،الخاصة على أن هذه الصفات تقع تحت تأثير الفعل الجيني غير الاضافي

لصفات ارتفاع النبات وعدد % 1مربعات الهجن العكسية فقد كان معنوياً عند مستوى احتمال 
قية ووزن نبات في حين لم يكن معنوياً لصفتي المساحة الور/البذور للقرص وحاصل البذور

 (الاموي)أن هذه المعنوية تدل على أن هذه الصفات يحكم وراثتها التأثير العكسي  ،بذرة 511
Maternal effect 

تحليل تباين المقدرة الاتحادية العامة والخاصة والتأثير العكسي للصفات  :(2)جدول 
 المدروسة

مصادر 
 الاختلاف

درجات 
 الحرية

ارتفاع 
النبات 

 (سم)
 
 

المساحة 
 (2م)ورقية ال

عدد البذور 
 للقرص

 511وزن 
 (غم)بذرة 

حاصل 
/ البذور
 (غم)النبات 

المقدرة الاتحادية 
 العامة

4 181.81 1.12 249788.71 
** 

58.17 341.69 ** 

المقدرة الاتحادية 
 الخاصة

11 94.52 1.13 124329.12 
** 

25.15 156.15 ** 

تأثير الهجن 
 العكسية

11 286.67 
** 

1.13 148491.15 
** 

12.91 171.35 ** 

 مكونات تباين
G.C.A 

 1.673  1.191 1.428 1.918 1.477 

 

مكونات تباين 

∅      

      

 .٪ على التوالي1٪ و 5معنوية عند مستوى احتمال **و * 

متوسطات اداء الاباء الخمسة وهجنها التبادلية الكاملة للصفات ( 3)يوضح الجدول 
لصفتي عدد ( 2)لصفتي ارتفاع النبات والمساحة الورقية والاب ( 1)حيث تميز الاب  المدروسة

اما بالنسبة للهجن فقد  ،بذرة 511لصفة وزن ( 3)نبات والاب /البذور للقرص وحاصل البذور
( 1192.33)وعدد البذور للقرص ( سم155)كان اعلى المتوسطات لصفتي ارتفاع النبات 

( 2م1.63)اعلى المتوسطات لصفتي المساحة الورقية ( 1×4)ن وسجل الهجي( 2×1)للهجين 
اعلى المتوسطات لصفة حاصل ( 2×4)واعطى الهجين ( غم16.26)بذرة  511وزن 
قد تميزا على بقية الاباء ( 2)والاب ( 1)ومما تقدم يلاحظ ان الاب  ،(غم31.66)نبات /البذور

كن الاستفادة من هذه الاباء في تحسين بتفوق كل منهم بصفتين من الصفات المدروسة  وبذلك يم
بينما  ،هذه الصفات وذلك بإدخالها في برامج تهجين لنقل الجينات المسؤولة عن هذه الصفات

( 2×1)في صفتين لكل منهما حيث تفوق الهجين ( 1×4)و ( 2×1)للهجن فقد تفوق الهجينين 



 511لمساحة الورقية ووزن لصفتي ا( 1×4)نبات والهجين /لصفتي ارتفاع النبات وعدد البذور
 .بذرة وبذلك يمكن الاستفادة من هذين الهجينين في برامج التربية او زراعتهما بصورة مباشرة

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

( هجن الجيل الأول والهجن العكسية+ الآباء )متوسطات التراكيب الوراثية  :(3)جدول 
 لخمسة صفات في زهرة الشمس

النبات ارتفاع  التراكيب الوراثية
 (سم)

المساحة 
 (2م)الورقية 

عدد البذور 
 للقرص

بذرة  511وزن 
 (غم)

/ حاصل البذور 
 (غم)النبات 

1 142.21 1.63 837.66 12.86 16.23 

2 128.33 1.35 851.66 12.97 18.16 

3 129.86 1.32 358.66 19.35 6.51 

4 136.81 1.37 373.66 8.33 3.96 

5 134.46 1.34 441.66 9.52 5.53 

1×2 155 1.62 1192.33 13.44 26.33 

1×3 144.26 1.62 831.33 14.31 21.41 

1×4 154.73 1.61 1126 14.59 27.33 

1×5 154.33 1.56 1141 11.65 18.36 

2×3 143.61 1.45 879.33 15.13 22.11 

2×4 146.66 1.44 825 11.71 14.76 

2×5 141.41 1.61 914 16.12 24.13 

3×4 143.53 1.53 751.33 11 18 

3×5 147.93 1.41 617.33 9.17 7.86 

4×5 151.13 1.49 618 8.49 6.81 

2×1 145.66 1.61 859.33 11.18 13 

3×1 132.53 1.48 643.66 11.21 11.96 

4×1 152.81 1.63 1119 16.94 29.31 

5×1 147.46 1.54 798 13.11 16.56 

3×2 132.26 1.41 656.33 12.22 12.61 

4×2 152.61 1.57 1121 16.26 31.66 



5×2 146.33 1.37 777 11.89 12.66 

4×3 138.61 1.35 495.33 8.14 5.11 

5×3 141.26 1.43 612.66 9.62 7.81 

5×4 149.53 1.49 678 11.89 12.16 

 15.52 12.49 771.45 1.49 143.65 المتوسط العام

L.S.D 5% 12.46 1.19 197.23 6.67 7.71 

L.S.D 1% 16.63 1.25 263.11 8.91 11.28 

قد اتحد ( 1)تأثير المقدرة الاتحادية العامة للاباء ويلاحظ ان الاب ( 4)يبين الجدول 
بذرة وبشكل معنوي غير مرغوب  511بالاتجاه المرغوب ولم يصل حد المعنوية لصفة وزن 

كان غير معنوي في حين  ،نبات/لصفات ارتفاع النبات وعدد البذور للقرص وحاصل البذور
اتحادا معنويا وبالاتجاه ( 2)وأظهر الاب  ،بالاتجاه غير المرغوب لصفة المساحة الورقية

نبات /المرغوب لصفات ارتفاع النبات والمساحة الورقية وعدد البذور للقرصوحاصل البذور 
اتحادا معنويا وبالاتجاه ( 3)وأظهر الاب ،  بذرة 511وغير معنوي مرغوب لصفة وزن 

نبات وكان غير /بذرة وحاصل البذور 511رغوب لصفات عدد البذور للقرص ووزن الم
واتحد  ،معنوي مرغوب لصفة المساحة الورقية ومعنوي غير مرغوب لصفة ارتفاع النبات

نبات وكان غير /معنويا بالاتجاه المرغوب لصفتي ارتفاع النبات وحاصل البذور( 4)الاب 
نبات وغير معنوي بالاتجاه غير /ية وعدد البذورمعنوي مرغوب لصفتي المساحة الورق

فقد اتحد معنويا وبالاتجاه غير المرغوب ( 5)اما الاب  ،بذرة 511المرغوب لصفة وزن 
نبات وقد /بذرة وحاصل البذور 511لصفات المساحة الورقية وعدد البذور للقرص ووزن 

فات محددة منهم حصل باحثين اخرين على تأثيرات معنوية مرغوبة لبعض الاباء ولص
(Marinkovic، 2000 و 2002 ،و اوراهاJan، 2003  وOrtis و  2005 ،واخرونJan 

 (.2012 ،والدليمي 2010 ،والجبوري 2006 ،واخرين

 

 لخمسة صفات في زهرة الشمس تقدير تأثيرات المقدرة الاتحادية العامة لكل اب :(4)جدول 
ارتفاع النبات  الآباء

 (سم)
المساحة الورقية 

 (2م)
بذرة  511وزن  عدد البذور للقرص

 (غم)
/ حاصل البذور

 (غم)نبات 

1 3.141 -1.114 -58.453 -1.139 1.532 -

2 3.213 1.147 125.681 1.165 2.791 

4 1.493 -1.111 38.846 2.172 2.911 

4 1.546 1.111 5.946 1.497 -1.951 

5 1.226 -1.136 -112.121 -1.781 -5.119 -

S.E       1.241 1.119 19.618 1.653 1.766 

تأثير المقدرة الاتحادية الخاصة لهجن الجيل الاول للصفات المدروسة ( 5)يوضح الجدول 
معنوياً بالاتجاه المرغوب  كان( 2×1)ويلاحظ ان تأثير المقدرة الاتحادية الخاصة للهجين 

بالاتجاه المرغوب لصفة وزن  وغير معنوياً  ،نبات/لصفتي عدد البذور للقرص وحاصل البذور
في حين كان غير معنوي بالاتجاه غير المرغوب لصفتي ارتفاع النبات والمساحة  ،بذرة 511

بذرة وكان معنويا  511اتحادا معنويا مرغوبا لصفة وزن ( 3×1)واظهر الهجين  ،الورقية
، بذور بالنباتبالاتجاه غير المرغوب لصفات المساحة الورقية وعدد البذور للقرص وحاصل ال

كان اتحاده ( 3×2)لوحظ ان الهجين .وغير معنوياً بالاتجاه غير المرغوب لصفة ارتفاع النبات
الخاص معنويا بالاتجاه المرغوب لصفة ارتفاع النبات وغير معنوياً بالاتجاه المرغوب لصفة 

 ،ة بذر 511وعدد البذور للقرص في حين كان معنويا بالاتجاه غير المرغوب لصفة وزن 
اما  ،وكان غير معنوي بالاتجاه غير المرغوب لصفتي المساحة الورقية وحاصل البذور بالنبات

فقد اظهر اتحادا معنويا ومرغوبا لصفة ارتفاع النبات ومعنويا بالاتجاه غير ( 4×2)الهجين 



بذرة وحاصل البذور  511المرغوب لصفات المساحة الورقية وعدد البذور للقرص ووزن 
اتحد معنويا بالاتجاه المرغوب لصفتي المساحة الورقية وعدد ( 5×2)وان الهجين  ،بالنبات

بذرة وحاصل  511في حين كان بالاتجاه المرغوب غير معنوياً لصفتي وزن  ،البذور للقرص
واتحد  ،ولصفة ارتفاع النبات فقد كان غير معنوي بالاتجاه غير المرغوب ،البذور بالنبات

تجاه المرغوب لصفة المساحة الورقية وغير معنويا بالاتجاه معنويابالا( 4×3)الهجين 
في حين كان  ،بذرة وحاصل البذور بالنبات 511المرغوب لصفات عدد البذور للقرص ووزن 

و ( 4×1)اما الهجن  ،اتحاده الخاص غير معنوي بالاتجاه غير المرغوب لصفة ارتفاع النبات
نويابًالاتجاه غير المرغوب لجميع الصفات كان اتحادها غير مع( 5×4)و ( 5×3)و ( 5×1)

، Falconer)ان التفوق العالي لاي هجين سببه التأثيرات غير الاضافية للجينات . المدروسة
1989.) 

تقدير تأثيرات المقدرة الاتحادية الخاصة لهجن الجيل الأول لخمسة صفات في  :(0)جدول 
 زهرة الشمس

ارتفاع النبات  الهجن

 (سم)

رقية المساحة الو

م)
2

) 

عدد البذور 

 للقرص

بذرة  055وزن 

 (غم)

/ حاصل البذور

 (غم)النبات 

1×2 22195- 52529- 182282 52900 02092 

1×2 22289- 52525- 1222809- 22990 22029- 

1×0 12222- 52520- 1092209- 22222- 22210- 

1×0 12212 52525- 992109- 12952- 22925- 

2×2 02229 52525- 222025 12000- 52195- 

2×0 22925 52500- 902012- 12910- 92100- 

2×0 52592- 52592 022002 52850 12092 

2×0 12505- 52592 152589 52100 52902 

2×0 22922- 52590- 182289 12522- 52989- 

0×0 02005- 52592- 1192285- 12129- 02225- 

S.E        22009 52522 052000 12209 12085 

حيث أظهر الهجين  ،تقدير تأثيرات الهجن العكسية للصفات المدروسة( 6)يبين الجدول 
بذرة ومعنوي غير مرغوب  511تأثير عكسي معنوي بالاتجاه المرغوب لصفة وزن ( 1×3)

تأثير عكسي معنوي بالاتجاه المرغوب ( 2×4)و ( 2×3)بينما أعطى الهجينين  ،لبقية الصفات
حيث كان التأثير العكسي فيها غير معنوي مرغوب  ،بذرة 511صفة وزن عدا  ،لجميع الصفات
اما بقية الهجن فكان التأثير العكسي لها معنوي غير مرغوب عدا الصفات لصفة  ،لكلا الهجينين

( 2×5)وصفتي المساحة الورقية وعدد البذور للقرص للهجين  (1×5)بذرة للهجن  511وزن 
حيث كان التأثير العكسي غير  (3×5)بذرة للهجين  511وصفتي المساحة الورقية ووزن 

ويعود التأثير العكسي العالي لأي هجين الى القيمة العالية لأداء هذا  ،معنوي بالاتجاه المرغوب
 (الاموي)الهجين وتفوقه والتي تعزى الى ان هذه الصفات يحكم وراثتها التاثير العكسي 

Maternal effect. 

 الهجن العكسية لخمسة صفات في زهرة الشمس تقدير تأثيرات :(6)جدول 
المساحة الورقية  (سم)ارتفاع النبات  الهجن

 (2م)
عدد البذور 

 للقرص
بذرة  511وزن 

 (غم)
/ حاصل البذور

 (غم)النبات 

2×1 13.333- 1.135- 171.833- 1.236- 4.183- 

3×1 6.866- 1.168- 261.333- 2.111 7.811- 

4×1 3.366- 1.176- 188.333- 1.336- 7.166- 

5×1 7.833- 1.137- 83.116- 1.516 1.633- 

3×2 4.133 1.178 151.511 1.441 6.283 

4×2 3.211 1.173 211.333 1.238 5.251 



5×2 1.911 - 1.136 31.666 1.463- 1.783- 

4×3 11.113- 1.175- 182.666- 2.865- 9.166- 

5×3 7.133- 1.115 61.333- 1.663 1.133- 

5×4 1.833- 1.141- 53.666- 1.743- 1.351- 

S.E           3.111 1.148 49.147 1.632 1.916 

تقدير قوة الهجين على اساس انحراف الجيل الاول عن أفضل الابوين ( 7)يبين الجدول 
للهجن والهجن العكسية للصفات المدروسة ويلاحظ أن قوة الهجين كانت معنوية بالاتجاه 

أظهرت صفة المساحة الورقية قوة هجين معنوية  .ارتفاع النبات لصفة عة هجنالمرغوب في سب
ولصفة عدد البذور للقرص أظهرت ستة هجن قوة هجين معنوية  ،بالاتجاه المرغوب لهجينين

كانت . بذرة قوة هجين سالبة ومعنوية 511وأظهرت ستة هجن لصفة وزن ، بالاتجاه المرغوب
خمسة هجن لصفة حاصل البذور بالنبات وقد حصل  لمرغوب فيقوة الهجين معنوية بالاتجاه ا

باحثين من دراسات سابقة على هجن متميزة بقوة هجين معنوية مرغوبة لبعض الصفات منهم 
Khan، (2003 )و( 2004) ،والراوي واخرونHladni و( 2005) ،واخرونRahman 

 ،الجبوري و( 2009) ،واخرون Janو( 2006) ،واخرون Habibو (2006) ،واخرون

 (2011) ،واخرون Nasreenو( 2010)
 
 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

قوة الهجين على أساس انحراف الجيل الأول عن أفضل الأبوين لخمسة صفات  :(7)جدول 
 في زهرة الشمس

ارتفاع النبات  الهجن
 (سم)

المساحة الورقية 
 (2م)

بذرة  511وزن  عدد البذور للقرص
 (غم)

/ حاصل البذور 
 (غم)النبات 

1×2 12.81 * 1.11- 341.67 ** 1.47 8.17 * 

1×3 2.16 1.11- 6.33- 5.15- 4.17 

1×4 12.53 * 1.13- 288.34 ** 1.73 11.1 ** 

1×5 12.13 1.17- 212.34 * 1.21- 2.13 

2×3 13.74 * 1.1 28.67 4.22- 3.94 



2×4 9.86 1.17 25.66- 1.26- 3.4- 

2×5 6.94 1.26 ** 63.34 3.15 5.87 

3×4 6.73 1.16 376.67 ** 8.35- * 11.5 ** 

3×5 13.47 * 1.17 175.67 11.18- ** 1.36 

4×5 13.33 * 1.12 166.34 1.13- 1.27 

2×1 3.46 1.12- 8.67 2.89- 5.16- 

3×1 9.67- 1.15- 194- 8.14- * 5.27- 

4×1 11.6 1 171.34 4.18 13.17 ** 

5×1 5.26 1.19- 39.66- .115 .133 

 3×2  2.4 1.15 194.33- 7.13- * 5.56- 

4×2 15.8 * 1.2 * 271.34 ** 3.29 13.5 ** 

5×2 11.87 1.12 73.66- 2.18- 5.5- 

4×3 1.8 1.12- 121.67 11.21- ** 1.4- 

5×3 5.8 1.19 161 9.73- ** 1.3 

5×4 12.73 * 1.12 236.34 * 2.37 6.53 

 .التوالي٪ على 1٪ و 5معنوية عند مستوى احتمال ** و  *

أن ( 8)يتضح من نتائج مكونات التباين المظهري والمعالم الوراثية الواردة في الجدول 
تقديرات التباين الوراثي الاضافي و تقديرات التباين البيئي قد اختلفت عن الصفر لجميع 
الصفات وان تقديرات التباين الوراثي السيادي قد اختلفت عن الصفر لصفتي عدد البذور 

وحاصل البذور بالنبات وكانت قيم التباين الوراثي السيادي أعلى من قيم التباين الوراثي للقرص 
الاضافي لصفات المساحة الورقية وعدد البذور للقرص وحاصل البذور بالنبات في حين كانت 

وعند مقارنة قيم . بذرة 511قيم التباين الوراثي الاضافي أعلى لصفتي ارتفاع النبات ووزن 
البيئي بقيمالتباين الوراثي وجد انها منخفضة في صفتي عدد البذور للقرص وحاصل التباين 

البذور بالنبات مما يدل على أن هاتين الصفتين تتأثران بالوراثة أكثر من تأثرها بالظروف 
مما يدل على ان هذه الصفة تتأثر بالوراثة  ،ولصفة المساحة الورقية وجد انها متساوية ،البيئية

بذرة فكانت مرتفعة مما  511لبيئية بصورة متساوية ولصفتي ارتفاع النبات ووزن والظروف ا
كانت قيم . يدل على أن هاتين الصفتين تتأثران بالظروف البيئية أكثر من تأثرها بالوراثة

عدد البذور للقرص وحاصل البذور بالنبات ويعزى ذلك  عالية لصفتي التوريث بالمعنى الواسع
باين الوراثي وانخفاض قيم التباين البيئي ومتوسطة لصفات ارتفاع النبات إلى زيادة قيم الت

ويعزى ذلك لتقارب قيم التباين الاضافي والسيادي لهذه  ،بذرة 511والمساحة الورقية ووزن 
وكانت قيم التوريث بالمعنى الضيق مرتفعة لصفتي عدد البذور للقرص وحاصل . الصفات

بذرة ومنخفضة  511وزن  ارتفاع النبات ومساحة القرص وومتوسطة لصفات  البذور بالنبات
لصفة المساحة الورقية وكذلك يلاحظ من الجدول أن معدل درجة السيادة زاد في قيمتهالواحد 

لصفة ( 3.316)بذرة و  511لصفة وزن ( 1.143)لجميع الصفات المدروسة اذ تراوح بين 
 . قة لجميع الصفاتالمساحة الورقية وهذا يدل على وجود السيادة الفائ

تقدير مكونات التباين المظهري وبعض المعالم الوراثية لخمسة صفات في  :(8)جدول 
 زهرةالشمس



المساحةالورقية  (سم)ارتفاع النبات  الثوابت الوراثية

 (2م)

بذرة  511وزن  عدد البذور للقرص
 (غم)

/ حاصل البذور
 (غم)نبات 

2

A 24.826 

21.119 

1.113 

1.112 

47171.972 

28848.893 

8.414 

6.736 

63.932 

39.465 

2

D 12.423 

41.275 

1.111 

1.114 

54947.639 

51839.177 

4.578 

11.755 

67.111 

63.862 
2

E 57.674 

11.534 

1.114 

1.112 

14433.846 

2886.769 

15.995 

3.199 

22.135 

4.417 

2
.sbh٪ 

48.863 51 119.795 52.429 118.216 

2
.snh٪ 

28.148 7.692 51.659 33.954 52.831 

a 1.818 3.316 1.181 1.143 1.447 
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Genetic analysis for some sunflower (Helianthus annuus L.) traits 

using full diallel cross 
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Abstract 

Full diallel cross among five pure lines of sunflower (1) Eurflower, 

(2) Embrator, (3) Clab, (4) Elasol and (5) 6402, was used in this study. 

The parents F1's and reciprocal F1's were planted using randomized 

complete block design with three replications during autumn seasons of 

2012. Data were recorded on characters plant height, leaf area, number of 

seeds per head, 500 seeds weight and seeds yield per plant, to estimate 

general and specific combining abilities and their effects, variance 

components and heterosis. The results showed highly significant 

differences among genotypes for most characters, and the mean square of 

general and specific combining abilities washighly significant for number 

of seeds per head and seeds yield per plant. The two parents (Embrator) 

and (Clab) significantly surpassed others in their general combining 

ability effects for most characters. The hybrids (EurflowerxEmbrator) and 

(Embratorx6402) characterized by significant desirable 

specificcombining ability for most characters, and the hybrids (Clab x 

Embrator) and (ElasolxEmbrator)significantly surpassed other reciprocal 

hybrids in the desirable direction for most studied characters. The hybrid 

(Elasol x Embrator)characterized by significant desirable heterosis of 

larger number of characters. Broad sense heritability ranged from high to 

moderate, while narrow senseheritability ranged between low and high. 

The average degree of dominance was higher than one for all characters 

indicating the presence of over dominance 
 


